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  الخلاصة
الـدخل   يلـذو , السكنية للأبنيةث على العديد من التصاميم المعمارية الباح إطلاعمن خلال      

غرف المعيشـة تتوسـط المخطـط    (اغلب تلك التصاميم متشابهة  إنوجد  .العراقالمحدود في 
وتتوزع على جانبيها غرفتي استقبال الضيف والمطبخ بينما تركت غرف النوم تحتـل المسـاحة   

ولكن نتيجة لاختلاف كل من .عنهاطة ثانوية يمكن التغاضي بسي أمورفي  إلاولا تختلف ) الخلفية
والاتجاه الجغرافي لواجهتها ومواد البناء المسـتخدمة  ) خط عرض منطقة الإنشاء( دمنطقة التشيي

  .التبريدية لتلك الدور الأحمالكان التباين في مقادير  .فيها
والطاقة الكهربائيـة المسـتهلكة    التبريدية الأحمالوتم حساب مقدار  ,الدورهذه  إحدىتم اختيار 
خلال اشهر الصيف مع بالشهر و  يوم 30ولمدة يوم/ ساعة 12تكييف تلك الدار خلال  لإغراض

الدار حيث تم افتراض تشييد الدار في ستة مواقع موزعة بين شمال وجنـوب   إنشاءتغيير موقع 
حد مع تغيير نوعيـة بنـاء   وا إنشاءالعراق وتغير توجيه الدار المشيدة ثمان مرات في كل موقع 

  .الجدار والسقف في كل اتجاه جغرافي واحد
الشمال الغربي يحقق اقـل اسـتهلاك    –توجيه الدار نحو الجنوب الشرقي  إن إلىتوصل الباحث 

الجنوب الغربي سيزداد استهلاك الطاقة  –الاتجاه الشمال الشرقي  إلىللطاقة وعند تغيير التوجيه 
الغرب يزيد كمية الطاقة المسـتهلكة   -بينما تغيره بالاتجاه الشرق% 8التكييف بحدود  لأغراض

وتوصـل  جنوب ال -الاتجاه الشمال إلىعند تغيير التوجيه % 23 إلىوتصل النسبة % 15بنسبة 
الدار ولكن  إنشاءاستهلاكا للطاقة مع تغيير موقع  الأقلثبوت الاتجاه الجغرافي  إلىالباحث كذلك 

فنجـد انـه    ,شمالهباتجاه  عراقلتكيف الدار ستقل كلما ابتعدنا من جنوب الكمية الطاقة المطلوبة 
 إلـى من البصـرة   إنشاؤهايمكن تحقيق توفير في الطاقة المطلوبة لتكيف الدار عند تغيير موقع 

تغيير نوعية بناء الجـدار   إن إلىتوصل الباحث  وأخيرا% 14حدود  فيالتوفير  يكونالموصل و
من الطاقة بينما يمكن توفير % 16مع عازل حراري سيرفر  نمسنوالثر ىإلمن الطابوق العادي 

  .الخرساني السقف إلىسم  5عازل حراري سمك  إضافةمن الطاقة عند % 34.3

–مـواد البنـاء    –الاتجاه الجغرافي –الابنية السكنية -ترشيد استهلاك الطاقة:  الكلمات المرشـدة 
   موقع الانشاء

The Effect Of Changing Iraqi Residence Building 
Orientation , Materials And It's Construction Position On 

Energy Consumption 
     Abstract 

The researcher was noticed that through his study for Iraqi residence 
building for low income people, the big similarity of its architectural 
design appearance. Therefore, he was selected one of that; he was 
calculated its cooling load (heat leakage through glasses, walls and roof 
areas) and its electrical energy con gumptions during 12 hours/day, 30 
day/month for summer months. The researcher was changed the three 
parameters and replication that calculation in each once:-  
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• Building orientation (the researcher assumed that building would be 

constructs in eight orientations. 
• Building materials (the researcher assumed that building would be 

constructs with five different types of walls and roofs). 
• Construction position (the researcher assumed the building area latitude 

would be constructs with five position in Iraq). 
At last ,the researcher found that , the good orientation for that selected 

building is South East – North West , which it consumed minimum 
energy for cooling purpose  , and that energy that building value was 
increased by 8% when rotated to North East –South West and became 
15% with East – West and 23% with North – South orientations and also 
, the researcher found that , the good orientation is the same even if 
construction position variation , but the energy required for cooling 
purpose is varied , maximum energy saving about 14% when the 
construction position was replaced from Basra to al-moosel , and finally 
, the researcher found also , the energy saving about 16.69% when 
building materials were replaced from ordinary brick to thermoston brick 
with thermal insulation material and is 34.3% when usage thermal 
insulation material (5 cm thickness ) in roof. 

 
  المقدمة -1

مѧѧا لموضѧѧوع تصѧѧميم  , لا يخفѧѧى علѧѧى احѧѧد منѧѧا          
للطاقѧѧѧѧة المصѧѧѧѧروفة   الأقѧѧѧѧلذات الاسѧѧѧѧتهلاك  الأبنيѧѧѧѧة

بالغѧѧة فѧѧي ظѧѧل ظروفنѧѧا   أهميѧѧةالتكييѧѧف مѧѧن  لأغѧѧراض
 اواسѧتهلاآه , عѧام لكѧون تكѧاليف الطاقѧة بشѧكل      ,الحالية

يشكل عبئا لѧيس   ,خاصبشكل  الأبنيةتكييف  لأغراض
علѧѧى مصѧѧروف وحسѧѧب بѧѧل علѧѧى الاقتصѧѧاد الѧѧوطني ف 

فقد ارتفع معѧدل الاسѧتهلاك المنزلѧي     ,الشخصيالعائلة 
 1978الطاقة المولدة عام  إجمالمن % 27للطاقة من 

 إلѧى ووصѧل  , 1983من الطاقة المولѧدة عѧام  % 61 إلى
 اسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة  نسѧѧѧبةبلغѧѧѧت ( 2002(1)لعѧѧѧام% 92

وآما هو معѧروف فѧان الجѧزء    %) 43لمدينة بغداد فقط
 لأغѧراض لطاقѧة المسѧتهلكة هѧذه يصѧرف     مѧن ا  الأعظم

مѧѧѧن الطاقѧѧѧة  % 63وبلغѧѧѧت حѧѧѧوالي  ( ,صѧѧѧيفاالتكييѧѧѧف 
يكون للتصѧميم   كلذل, (2))المستهلكة للاستخدام المنزلي

المعمѧѧاري دور آبيѧѧر فѧѧي المحافظѧѧة علѧѧى الطاقѧѧة فѧѧي      
مѧѧن خѧѧلال مراعѧѧاة الظѧѧواهر التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧى      الأبنيѧѧة
) عيدون الممѧاس فѧي مسѧتوى رفاهنѧا الاجتمѧا     ( الأبنية
جنѧب   إلѧى وضع مخططات التصѧاميم وذلѧك جنبѧا     إثناء

ومراعѧѧѧاة النѧѧѧواحي الجماليѧѧѧة  الإنشѧѧѧائيةمѧѧѧع الحسѧѧѧابات 
  .(3)للأبنية

طبѧѧѧع  بإعѧѧѧادة وإفѧѧѧرادتبنѧѧѧي هيئѧѧѧات  أخيѧѧѧرالقѧѧѧد لѧѧѧوحظ 
السكنية وتحѧت عنѧاوين    الأبنيةمجموعة من مخططات 

لمسѧѧѧѧاعدة راغبѧѧѧѧي البنѧѧѧѧاء بالاسѧѧѧѧتفادة منهѧѧѧѧا     ,مختلفѧѧѧѧة

المسѧѧѧتقبلي مѧѧѧن دون محѧѧѧددات لمѧѧѧواد ولاختيѧѧѧار بيѧѧѧتهم 
  .البناء وتوجه الدار وغيرها من المتغيرات البيئية

 الأبنيѧة بمجمѧل الظѧروف المѧؤثرة علѧى      الإلمامعدم  إن
وغياب النظم والضوابط والقѧوانين التѧي تلѧزم المصѧمم     

 أثنѧѧاءعلѧѧى مراعѧѧاة حفѧѧظ الطاقѧѧة والتقليѧѧل مѧѧن هѧѧدرها     
ئيѧة متعѧددة   حدوث مشѧاآل بنا  إلىوضع التصاميم يقود 

جسيمة ذات عواقѧب اقتصѧادية بالغѧة التѧاثيير      وأضرار
و يعتبѧѧر الاهتمѧѧام بمتغيѧѧرات موقѧѧع الانشѧѧاء و توجيѧѧه      
قطعة الارض المزمع اقامة البناء عليها و طبيعة مѧواد  
البناء الاآثر عازلية المتوفرة في المنطقة من الاوليѧات  
المطلوبѧѧѧة عنѧѧѧد وضѧѧѧع مخططѧѧѧات التصѧѧѧاميم مѧѧѧن قبѧѧѧل  

لتصاميم او اختيار هѧذه المخططѧات مѧن قبѧل     مهندسي ا
راغبي الانشاء و بهذا يضمن لنѧا المضѧي علѧى طريѧق     
ترشѧѧѧѧيد الطاقѧѧѧѧة لاغѧѧѧѧراض تѧѧѧѧوفير مسѧѧѧѧتوى الراحѧѧѧѧة     
الحرارية المناسبة لѧذلك الاسѧتخدام و مѧا احوجنѧا اليѧوم      

  .لمثل هذا الترشيد 
  والأبنيةالبيئة  - 2

ريѧѧة نظѧѧرا لوقѧѧوع العѧѧراق ضѧѧمن المنطقѧѧة المدا           
 ,الصѧحراوي الحارة الجافѧة والتѧي يغلѧب عليهѧا المنѧاخ      

مѧن سѧبعة اشѧهر     أآثѧر حيث يستمر فيها فصل الصѧيف  
وبѧذلك تتعѧرض    ,طويلѧة لفترات الشمس خلاله  طعوتس

موجѧات حراريѧة تتبѧاين     إلى للأبنيةالسطوح الخارجية 
 العرض يبѧين مع تغير الوقت والاتجاه الجغرافي وخط 

للطاقѧة الشمسѧية    و الشѧهري   التغيѧر اليѧومي   (1)الشكل
وبصѧѧورة عامѧѧة  ,الجغرافѧѧيالسѧѧاقطة بѧѧاختلاف الاتجѧѧاه 



   مواد بنائها و موقع  -دراسة تغيير توجيه الابنيةالسكنية           2008،12،العدد26مجلة الهندسة والتكنلوجيا،المجلد
  انشاؤها على الطاقة المستهلكة فيها                                                   

                                                
       

    
  

 

فѧѧѧروق آبيѧѧѧرة بѧѧѧين درجѧѧѧات  إحѧѧѧداثتسѧѧѧبب فѧѧѧي  فأنهѧѧѧا
والبيئѧѧѧة خѧѧѧلال سѧѧѧاعات الليѧѧѧل والنهѧѧѧار  الأبنيѧѧѧةحѧѧѧرارة 

 إخمѧاد لذلك تعمل الكتل البنائيѧة علѧى    ,دوريةوبصورة 
 وبتѧѧأخيرهѧѧذا التѧѧردد الكبيѧѧر فѧѧي الموجѧѧات الحراريѧѧة      

السѧѧطوح الداخليѧѧة ويكѧѧون  إلѧѧىمنѧѧي لمراحѧѧل ترددهѧѧا ز
مصѧѧѧѧير الحѧѧѧѧرارة النافѧѧѧѧذة خѧѧѧѧلال الكتѧѧѧѧل البنائيѧѧѧѧة آمѧѧѧѧا 

  -:(4)يلي
تخزن في مواد البناء المؤلف منها المقطع فتسبب في .1

 Absorption) .(Heat حرارتهرفع درجة 
 Heat)تقѧѧѧل بالتوصѧѧѧيل خѧѧѧلال مكونѧѧѧات المقطѧѧѧع تن.2

Transmission) 
التѧѧي تكѧѧون   الأخѧѧرىطوح السѧѧ إلѧѧى بالإشѧѧعاعتنتقѧѧل .3

   (Heat Reflection) بدرجة حرارة اقل منها
الحيѧѧѧز  إلѧѧѧى (Heat Convection)تنتقѧѧѧل بالحمѧѧѧل.4

رفع درجات حرارتها  إلىمما يؤدي , للأبنيةالداخلي 
 وبѧѧѧذلك تنشѧѧѧأ) المصѧѧѧمم عليѧѧѧه(عѧѧѧن الحѧѧѧد المطلѧѧѧوب 

 أجهѧزة  اسѧتخدام ب إزالتهاالحرارية المطلوب  الأحمال
تنتقѧل الحѧرارة خѧلال لѧوح      سلوبالأوبنفس . التكييف

 أعلѧى ولكѧن بكميѧات   , الزجاج الذي يتوفر له ظѧل تѧام  
من تلك المتنقلة خلال الجѧدار لارتفѧاع معامѧل انتقالѧه     

بينمѧѧا للزجѧѧاج الѧѧذي لا يتѧѧوفر لѧѧه ظѧѧل تѧѧام    ,الحѧѧراري
من الطاقة الشمسѧية تنتقѧل    اضافيسيكون هناك مقدار

  .الحيز الداخلي إلى بالإشعاع
السريان الحѧراري غيѧر المسѧتقر خѧلال     تصنف مسائل 

  -:(5)هي أنواعثلاث  إلى الأبنيةمقاطع 
حسѧѧاب سѧѧريان الحѧѧرارة خѧѧلال السѧѧقوف والجѧѧدران      .1

عنѧѧدما تكѧѧون درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء الخѧѧارجي وشѧѧدة    
درجѧѧة حѧѧرارة  الشمسѧѧي متغيѧѧرين مѧѧع ثبѧѧات  الإشѧѧعاع

 .الهواء الداخلي للحيز
لا حسѧѧاب درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء داخѧѧل الحيѧѧز عنѧѧدما   .2

 .لتكييف الهواء داخل الحيز أجهزة تعمل
 تعمѧل حساب درجة حرارة الهواء داخل الحيز عندما .3

معѧѧѧدل ولكѧѧѧن  ,الحيѧѧѧزتكييѧѧѧف الهѧѧѧواء داخѧѧѧل   أجهѧѧѧزة
تثبيѧѧت درجѧѧة حѧѧرارة   الحѧѧرارة المزالѧѧة غيѧѧر آѧѧافي ل   

 .الحرارية مستوى الراحةالحيز الداخلي عند 
هѧѧѧو الѧѧѧذي سѧѧѧيتم الترآيѧѧѧز عليѧѧѧه فѧѧѧي      الأولالنѧѧѧوع  إن
الهدف سيكون حفظ قيمة ثابتة لدرجѧة   إنحيث , بحثال

, حرارة الحيز الѧداخلي ضѧمن حѧدود الراحѧة الحراريѧة     
لهѧѧѧذا ) م25( درجѧѧѧة حѧѧѧرارة مقѧѧѧدارها  وقѧѧѧد اسѧѧѧتخدمت

 transfer)الغرض وتم استخدام طريقة دوال التحويل 
function) ودة   لحسابѧآمية الحرارة المكتسبة والمفق

ومѧѧن ثѧѧم  ,تبريѧѧدحمѧѧل  إلѧѧىومѧѧن ثѧѧم تحويѧѧل هѧѧذه الكميѧѧة 
مسѧѧѧحوبة مѧѧѧن الشѧѧѧبكة  ةآهѧѧѧر بائيѧѧѧطاقѧѧѧة  الѧѧѧىتحويلهѧѧѧا 
والملحѧѧق يوضѧѧح تفاصѧѧيل حسѧѧاب السѧѧريان    ,الرئيسѧѧية
  ).5(الحراري

  -:خطة البحث - 3
 تѧأثير لغرض تحقيق هدف البحѧث فѧي دراسѧة               

والاتجѧاه الجغرافѧي ومѧواد     الإنشѧاء تغير آل من موقѧع  
ربائيѧة المسѧتهلكة لغѧرض    الطاقة الكهآمية  على, البناء

دور ذوي الدخل المѧنخفض   أحدىثم استخدام , التكييف
اسѧѧѧѧتخداما فѧѧѧѧي القطѧѧѧѧر العراقѧѧѧѧي موضѧѧѧѧحة     والأآثѧѧѧѧر
  -:آلاتيةوتثبيت العوامل ) 2(بالشكل

الخѧارجي للجѧدار والسѧقف وآѧذلك      الإنهѧاء لون مѧواد  .1
 ).اللون الأسمنتي(المحيطة بالبناء الأرضية

 .طاقة الكهربائيةيتم باستخدام الالدار تكييف .2
 والعاشѧѧرةالتكييѧѧف تعمѧѧل بѧѧين الثامنѧѧة صѧѧباحا  أجهѧѧزة.3

مسѧѧاءا لتѧѧوفير مسѧѧتوى الراحѧѧة الحراريѧѧة المطلوبѧѧة       
 .للحيز

 اصѧѧيف, الѧѧدورمسѧѧتويات الراحѧѧة الحراريѧѧة لشѧѧاغلي    .4
 .رطوبة نسبية% 50, م25

الحرارية الداخليѧة المتولѧدة عѧن     الأحمال تأثير إهمال.5
اليوميѧѧѧѧة  عمѧѧѧѧالالأوالتهويѧѧѧѧة ومزاولѧѧѧѧة   الأشѧѧѧѧخاص

 التѧأثير الاعتيادية داخل الدار واقتصار الدراسة علѧى  
 .البيئي فقط

اعتمѧѧѧѧاد المعلومѧѧѧѧات الѧѧѧѧواردة فѧѧѧѧي آتѧѧѧѧاب الجمعيѧѧѧѧة    .6
لمهندسي التكييف والتبريد والتهوية لتقѧدير   الأمريكية
 .(6)الحرارية الأحمال

الجويѧѧة العراقيѧѧة حѧѧول   الأنѧѧواءاعتمѧѧاد بيانѧѧات دائѧѧرة  .7
الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعنسѧѧبية وقѧѧيم  الحѧѧرارة والرطوبѧѧة ال 

السѧѧѧاقطة فѧѧѧي المواقѧѧѧع التѧѧѧي تѧѧѧم اختيارهѧѧѧا لغѧѧѧرض      
 .(7)الدراسة

حساب معامل انتقال الحرارة الكلي لمقѧاطع الجѧدران   .8
والسѧѧѧقوف التѧѧѧي اختيѧѧѧرت للدراسѧѧѧة بالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى   

  .(8)المصدر
  -:متغيرات الدراسة فهي أما

الѧدار   لإنشѧاء تم افتѧراض سѧت مواقѧع    , الإنشاءموقع -1
موزعѧѧѧة علѧѧѧى عمѧѧѧوم القطѧѧѧر موضѧѧѧحة     ,الدراسѧѧѧة قيѧѧѧد

  ).3(بالشكل
حيѧث تѧم تѧدوير     ,الدراسѧة الاتجاه الجغرافي للدار قيد -2

مѧن   بѧأآثر البنايѧة   إنشѧاء البناية ثمان مرات أي افتراض 
 .اتجاه

حيѧѧث تѧѧم  ,الدراسѧѧةمكونѧѧات جѧѧدار وسѧѧقف الѧѧدار قيѧѧد  -3
استخداما  الأآثراستخدام عدة نماذج للجدران والسقوف 

موضحة وال (9)لتراآيب الانشائية المنفذة في العراقفي ا
 ).1(في الجدول

  -:النتائج والمناقشة - 4
إن الظѧѧروف المناخيѧѧة البيئيѧѧة تѧѧأتي فѧѧي مقدمѧѧة             

العوامѧѧل المѧѧؤثرة علѧѧى مسѧѧتوى الراحѧѧة الحراريѧѧة فѧѧي    
نجد إن ارتفاع أو انخفѧاض درجѧة   لذلك ,الأبنية السكنية

راحѧة الحراريѧة المطلѧوب    حرارة البيئة عѧن مسѧتوى ال  
سѧѧيؤدي حتمѧѧا إلѧѧى إحѧѧداث , توفيرهѧѧا داخѧѧل تلѧѧك الأبنيѧѧة

حيѧѧѧث , ي دائѧѧѧم خѧѧلال الجѧѧѧدار والسѧѧقف  سѧѧريان حѧѧرار  
ѧѧة   يѧѧدار درجѧѧض مقѧѧع أو خفѧѧى رفѧѧريان إلѧѧذا السѧѧؤدي ه

الأمѧر الѧذي   , حرارة حيز الدار عن تلك المصمم عليهѧا 
يتطلب إعادة تلك الدرجѧة الحراريѧة إلѧى مسѧتواها عѧن      

صاص أو إضافة آمية من الحرارة ويتم هذا طريق امت
حيѧѧѧث يتسѧѧѧبب  , باسѧѧѧتخدام معѧѧѧدات التكييѧѧѧف المناسѧѧѧبة   

ومѧن هنѧا نجѧد إن    , استخدامها استهلاك طاقѧة آهربائيѧة  
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الطاقѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتهلكة لغѧѧѧѧرض التكييѧѧѧѧف تتناسѧѧѧѧب مѧѧѧѧع      
الظروف المناخية والتѧي تكѧون متغيѧرة خѧلال سѧاعات      

فѧان   يهوعل) 1(اليوم الواحد آما يتضح ذلك من الشكل 
ѧѧف اللحظѧѧل التكييѧѧقف حمѧѧدار والسѧѧن الجѧѧبب عѧѧي المتس

 والزجاج سيتغير هو الأخر خلال ساعات اليوم الواحѧد 
الاتجاه الجغرافѧي للѧدار قيѧد الدراسѧة     و آذلك عند تغير 

عنѧѧѧد موقѧѧѧع ) 5(و)4(آمѧѧѧا يتضѧѧѧح ذلѧѧѧك مѧѧѧن الشѧѧѧكلين   
وتأثير هذا التغير خلال فتѧرة الصѧيف   , )بغداد(الإنشاء 

والشѧѧكل , بتغيѧѧر توجيѧѧه الѧѧدار) 6( موضѧѧحة فѧѧي الشѧѧكل
يوضѧѧѧѧѧح مقѧѧѧѧѧدار اسѧѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧѧة    ) 7(

توجيѧѧه الѧѧدار  آѧѧلاً مѧѧن لإغѧѧراض التكييѧѧف صѧѧيفا يتغيѧѧر
اسѧتهلاك   (9)و(8) الأشѧكال وتوضѧح   .وموقѧع الإنشѧاء  

لجѧدار والسѧقف   تغير مѧواد بنѧاء ا  عند الطاقة الكهربائية 
  .على التوالي

  -:ث الرئيسية وهيمناقشة متغيرات البح أدناهوفي 
  -:تغيير الاتجاه الجغرافي للدار قيد الدراسة-1

تغييѧѧر آميѧѧة الطاقѧѧة الحراريѧѧة التѧѧي يسѧѧتلمها     إن        
, الواحѧد خلال ساعات اليوم ) الدار قيد الدراسة(المبنى 

ѧѧكل  اآمѧѧح بالشѧѧيؤدي ) 1(موضѧѧىسѧѧريان  إلѧѧدوث سѧѧح
 .حراري متغير عبر السطوح المعرضة للبيئة

يوضѧѧѧح تغيѧѧѧر حمѧѧѧل التكييѧѧѧف المطلѧѧѧوب   )4(والشѧѧѧكل 
الجѧدران  (المعرضѧة للبيئѧة    للأسѧطح للدار قيد الدراسѧة  

وبتغيѧѧر توجيѧѧه الѧѧدار ثمѧѧان    ) والسѧѧقف وزجѧѧاج النافѧѧذة  
ي الكلѧي بتغيѧر   يوضح الحمل اللحظ) 5(الشكل  .مرات

توجيѧѧѧه الѧѧѧدار وسѧѧѧاعة حسѧѧѧاب الحمѧѧѧل حيѧѧѧث لايمكѧѧѧن    
 إذا تѧѧم إلا .الشѧѧكلالخѧѧروج باسѧѧتنتاج واضѧѧح مѧѧن هѧѧذا    

يѧѧѧѧة للزجѧѧѧѧاج والجѧѧѧѧدار معرفѧѧѧѧة جميѧѧѧѧع الأحمѧѧѧѧال اللحظ
والسѧѧѧقف وعلѧѧѧى طѧѧѧول فتѧѧѧرة تشѧѧѧغيل أجهѧѧѧزة التكييѧѧѧف  

ѧѧѧددة بѧѧѧاعة 12ـوالمحѧѧѧباحا8(سѧѧѧاءا8 -صѧѧѧلا, )مسѧѧѧلوخ 
توجيه الدار وآما موضح  راشهر الصيف الستة وبتغيي

حيѧѧѧѧث نلاحѧѧѧѧظ منѧѧѧѧه إن الاتجѧѧѧѧاه الأقѧѧѧѧل    ) 6(بالشѧѧѧѧكل 
توجيѧѧѧه هѧѧѧو ال) للѧѧѧدار قيѧѧѧد الدراسѧѧѧة (اسѧѧѧتهلاآا للطاقѧѧѧة 

الجنوب الشرقي بينما بقية الاتجاهات تلي ذلك وستأخذ 
, الشѧѧѧمال الشѧѧѧرقي , التسلسѧѧѧل التѧѧѧالي الشѧѧѧمال الغربѧѧѧي   

إن , الجنѧوب -الشѧمال  -الغѧرب -الشرق, الغربي بالجنو
تغيѧѧر توجيѧѧه الѧѧدار مѧѧن الاتجѧѧاه الأقѧѧل اسѧѧتهلاآا للطاقѧѧة  

الشѧمال  (إلى الاتجѧاه ) الشمال الغربي-الجنوب الشرقي(
سѧѧيؤدي إلѧѧى زيѧѧادة الطاقѧѧة  ) الجنѧѧوب الغربѧѧي-الشѧѧرقي

 -%8الكهربائيѧѧة المسѧѧتهلكة لأغѧѧراض التكييѧѧف بنسѧѧبة  
ون سѧتك ) الغѧرب -الشرق(بينما عند التغيير إلى الاتجاه 

-الشѧѧѧѧمال(التوجيѧѧѧѧه إلѧѧѧѧى تغيѧѧѧѧر  بينمѧѧѧѧا% 15الزيѧѧѧѧادة 
الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة لتصѧѧل إلѧѧى      يد آميѧѧة زسѧѧي )الجنѧѧوب 

23.%  
  -:للدار قيد الدراسة الإنشاءتغيير موقع  -2

الطاقѧѧѧة آѧѧѧذلك  التبريديѧѧѧة و مѧѧѧالالأحتѧѧѧم حسѧѧѧاب        
للѧدار   الأحمѧال الكهربائية المستهلكة للѧتخلص مѧن تلѧك    

في ستة مناطق موزعѧة علѧى    عند تشيدها ,الدراسةقيد 
  .العراقية الأرضآامل 

. ىديѧال , كآرآѧو , الموصل محافظاتفي الشمال آانت 
ممثѧѧѧѧل  بوالجنѧѧѧѧو, والوسѧѧѧѧط ممثلѧѧѧѧة بالعاصѧѧѧѧمة بغѧѧѧѧداد

والنتѧѧѧائج موضѧѧѧحة فѧѧѧي  , ذي قѧѧѧار, بمحافظѧѧѧة البصѧѧѧرة 
ان الاتجѧѧѧاه الامثѧѧѧل لتشѧѧѧييد   حيѧѧѧث يلاحѧѧѧظ) 7(الشѧѧѧكل 
, شѧاء يبقѧى ثابتѧا   مع تغيير موقѧع الإن ) قيد الدراسة(الدار

ولكѧѧѧن الطاقѧѧѧة الكهربائيѧѧѧة المسѧѧѧتهلكة لتѧѧѧوفر الظѧѧѧروف 
المناسبة داخل المبنى تقل آلما ابتعد موقع الإنشاء عѧن  

  .خط العرض شمالا باتجاه الموصل
التكييѧف   لإغراضالزيادة في استهلاك الطاقة  إنفنجد 
فѧѧي مدينѧѧѧة البصѧѧѧرة  ) قيѧѧѧد الدراسѧѧѧة(الѧѧدار   إنشѧѧѧاءعنѧѧد  

فѧي بغѧداد   عنѧد انشѧاء الѧدار    لمستهلكة ومقارنة بالطاقة ا
مѧѧѧѧѧѧѧع تغييѧѧѧѧѧѧѧر ) % 7.9-7.15(حѧѧѧѧѧѧѧدود فѧѧѧѧѧѧѧي تكѧѧѧѧѧѧѧون
عنѧد  )% 7.5-7.27(وستكون النسبة فѧي حѧدود  .الاتجاه
بينمѧѧا نسѧѧبة تقليѧѧل    .قѧѧارمحافظѧѧة ذي  يالѧѧدار فѧѧ  إنشѧѧاء

الѧѧدار فѧѧي   إنشѧѧاءعنѧѧد ) %1.45-1.2(الطاقѧѧة سѧѧتكون  
) 3.3-3.53(ولمحافظة آرآوك آانѧت  , محافظة ديالى

بينمѧѧا ) % 5.3-5.5( أصѧѧبحتظѧѧة الموصѧѧل ولمحاف%
يبلѧѧѧѧѧغ التѧѧѧѧѧوفير فѧѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧѧة الكهربائيѧѧѧѧѧة المصѧѧѧѧѧروفة 

البصѧرة   الإنشاءالتكييف عند مقارنة موقعي  لإغراض
  %.14والموصل في حدود 

  :مواد البناء -3
تم افتراض تغيير مادة البناء الاساسية للدار المعدة      

لطѧابوق  سѧم الѧى ا   24من الطابوق الفني سمك  للدراسة
سѧم و الѧى    24سѧم ، الثرمسѧتون سѧمك     36الفني سمك 

سم مع وجѧود عѧازل حѧراري     24الطابوق الفني سمك 
ن مѧѧع سѧѧم و مѧѧن ثѧѧم التغيѧѧر الѧѧى الثرمسѧѧتو     2.5سѧѧمك 

ثبوت منطقة التشييد والاتجاه  مع سم 2.5العازل سمك 
الجغرافي ونوعية السѧقف ذو مقѧدار الطاقѧة الكهربائيѧة     

السنوي باختلاف مواد البناء  المطلوبة لغرض التكييف
مقѧدار   إن ,منѧه والذي يتضح ) 8(هذه موضحة بالشكل 

سѧم يكѧون    36التوفير عند استخدام جدار طابوق سمك 
مѧѧن الطاقѧѧة المسѧѧتهلكة فѧѧي حالѧѧة     %) 5.7(فѧѧي حѧѧدود  

 إلѧѧىسѧѧم فيمѧѧا تصѧѧل النسѧѧبة   24البنѧѧاء بالطѧѧابوق سѧѧمك  
سѧم وتكѧون   24الثرمستون ذو سمك  رللجدا) 10.3%(
سѧѧѧѧم مѧѧѧѧع  24لجѧѧѧѧدار الطѧѧѧѧابوق ذو سѧѧѧѧمك   ,)13.8%(

) 16.69%(وتكѧѧѧѧون  2.5العѧѧѧѧازل الحѧѧѧѧراري سѧѧѧѧمك   
سѧѧم مѧѧع وجѧѧود عѧѧازل حѧѧراري     24للثرمسѧѧتون سѧѧمك  

  .سم2.5سمك 
تغيѧѧѧر مѧѧѧن قѧѧѧد سѧѧѧقف الѧѧѧدار  إنومѧѧѧن ثѧѧѧم تѧѧѧم افتѧѧѧراض  

سѧѧم وبѧѧدون 15الخرسѧѧانة المسѧѧلحة سѧѧمك  إلѧѧىالطѧѧابوق 
 سѧم 5,  سѧم 2.5 ,سѧم 1سѧمك ومع عازل حراري  ,عازل

عيѧѧة الجѧѧدار والاتجѧѧاه الجغرافѧѧي ومنطقѧѧة  مѧѧع ثبѧѧوت نو
والطاقة الكهربائية المطلوبѧة لغѧرض التكييѧف    , الإنشاء

 إنح من الشكل ويتض ,)9(الشكلالسنوي موضحة في 
ممѧѧا  أآثѧѧرالتѧѧوفير الѧѧذي يتحقѧѧق بتغيѧѧر نوعيѧѧة السѧѧقف    
 التѧأثير  إلѧى يتحقق عند تغير نوعية الجѧدار وهѧذا يعѧود    

 إلѧى يكѧون معѧرض    الكبير الذي يمارسه السقف والѧذي 
. مجمѧѧل الظѧѧروف البيئيѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم الواحѧѧد   

نسѧѧѧبة التѧѧѧوفير فѧѧѧي الطاقѧѧѧة الكهربائيѧѧѧة عنѧѧѧد    إنفوجѧѧѧد 
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الطѧѧѧابوق بѧѧѧدلا عѧѧѧن   الأساسѧѧѧيةاسѧѧѧتعمال سѧѧѧقف مادتѧѧѧه  
النسѧبة  فيمѧا تكѧون   %) 13.4(الخرسانة المسلحة يكون 

الخرسѧѧѧѧانة  باسѧѧѧѧتخدام%) 14.3(فѧѧѧѧي حѧѧѧѧدود  السѧѧѧѧابقة
وتكѧѧѧѧѧون  .ازل حѧѧѧѧѧراري  سѧѧѧѧѧم عѧѧѧѧѧ   1مѧѧѧѧѧع   المسѧѧѧѧѧلحة 

 ,حѧراري سم عازل  2.5السقف مع  نفسل%) 26.11(
  .سم عازل حراري 5عند استخدام %) 34.3(وتكون 

ولدراسѧѧѧѧة التѧѧѧѧأثير المѧѧѧѧزدوج لتغيѧѧѧѧر ترآيѧѧѧѧب السѧѧѧѧقف   
سѧمك  مѧن الطѧابوق   فقد تم استخدام جѧدار  , والجدار معا

سѧѧѧم فѧѧѧي الحالѧѧѧة  15سѧѧѧمك  يسѧѧѧم وسѧѧѧقف خرسѧѧѧان 24
الثانيѧѧѧة اسѧѧѧتخدام جѧѧѧدار   فيمѧѧѧا تѧѧѧم فѧѧѧي الحالѧѧѧة  , الأولѧѧѧى

ثرمستون مѧع عѧازل حѧراري وسѧقف خرسѧانة مسѧلحة       
حسѧѧاب الطاقѧѧة  و تѧѧم ,سѧѧم سѧѧمك عѧѧازل حѧѧراري  5مѧѧع 

الكهربائيѧѧة المسѧѧتهلكة لغѧѧرض التكييѧѧف للحѧѧالتين أعѧѧلاه 
وأتضѧѧѧح إن نسѧѧѧبة التѧѧѧوفير فѧѧѧي الحالѧѧѧة الثانيѧѧѧة يكѧѧѧون     

  .الأولىعن تلك المستهلكة في الحالة %) 50.82(
  -:الاستنتاجات - 5

مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال هѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧة ونتائجهѧѧѧѧا يمكѧѧѧѧن للباحѧѧѧѧث  
  -:التاليةاستخلاص الاستنتاجات 

ليسѧѧت الѧѧدار الوحيѧѧدة   ,للدراسѧѧةالѧѧدار المعѧѧدة  إن -:أولا
اسѧتخداما مѧن    الأآثѧر ولكن هѧي الѧدار    للإنشاءالمقترح 

لѧѧذلك فѧѧان   .القطѧѧرقبѧѧل ذوي الѧѧدخل المحѧѧدود ولعمѧѧوم    
لتكييѧѧف ا لأغѧѧراضتحديѧѧد متغيѧѧرات اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة   

الابتعѧاد عѧن منѧاطق     إنفوجѧد   ,جѧدوى يعتبر مثѧالا ذي  
وعليѧѧه , سѧѧيوفر طاقѧѧة اآبѧѧر  الأعظѧѧمالكسѧѧب الحѧѧراري 

عѧѧدم وجѧѧود نمطيѧѧة فѧѧي التصѧѧميم  بمبѧѧدأ الإقѧѧراريتطلѧѧب 
 أجѧѧراء بالإنشѧѧاءالراغѧѧب  أووالمفتѧѧرض مѧѧن المصѧѧمم  

بعض التعديلات لتتناسѧب مѧع الظѧروف البيئيѧة للموقѧع      
  .فيه الإنشاءالمطلوب 

إن الاتجѧѧاه الأقѧѧل اسѧѧتهلاآا للطاقѧѧة الكهربائيѧѧة      -:ثانيѧѧاً
ه الجنѧوب الشѧرقي   يѧ صيفا هѧو التوج  كييفلأغراض الت

الشمال الغربي لذلك اعتبر هو التوجيه الامثѧل للѧدار    –
قيد الدراسة ويبقى هذا الاتجاه الامثل ثابتا بتغيѧر موقѧع   

عنѧد تغيѧر   % 8ويزداد استهلاك الطاقة بنسѧنة  , الإنشاء
الجنوب الغربي وتѧزداد   –جيه إلى الشمال الشرقي التو

عنѧد توجيѧه الѧدار إلѧى الاتجѧاه      % 15النسبة لتصل إلى 
عنѧد التوجيѧه الѧى    % 23الغѧرب وتصѧل الѧى     –الشرق 
عند تعذر توجيѧه الѧدار نحѧو الاتجѧاه     (الشرق  –الشمال 

الامثѧѧل يتطلѧѧب تغييѧѧر اتجѧѧاه البنѧѧاء قلѧѧيلا نحѧѧو الاتجѧѧاه      
  ).مع توجيه قطعة الأرض  ابقطالامثل حتى ولو لم يت

النظر في عملية اختبار مواد البناء  إعادةيتطلب  -:ثالثاً
بعض  إدخالفان  ,الفنيبدلا من الترآيز على الطابوق 

مثѧѧل الثرمسѧѧتون واسѧѧتخدام العѧѧوازل    الأخѧѧرىالبѧѧدائل 
الجѧѧѧدران مѧѧѧن  أآسѧѧѧاء أسѧѧѧلوبالحراريѧѧة مѧѧѧع اسѧѧѧتخدام  

حراري جيѧد   مقدار عزلالخارج بمواد ذات  أوالداخل 
السѧѧѧقف  أولزيѧѧادة المقاومѧѧة الحراريѧѧѧة لمقطѧѧع الجѧѧدار     

سيحقق ترشيد في استهلاك الطاقة المصѧروفة لغѧرض   
تغيѧѧر نوعيѧѧة بنѧѧاء الجѧѧدار   إنفѧѧيمكن ملاحظѧѧة .التكييѧѧف

 24الثرمسѧѧتون سѧѧمك  إلѧѧىسѧѧم  25مѧѧن الطѧѧابوق سѧѧمك 
سѧѧم والسѧѧقف مѧѧن الخرسѧѧانة   2.5سѧѧم مѧѧع عѧѧازل سѧѧمك  

 15سѧѧانة مسѧѧلحة سѧѧمك خر إلѧѧىالمسѧѧلحة بѧѧدون عѧѧازل 
تقليѧѧل الطاقѧѧة  إلѧѧىسѧѧم سѧѧيؤدي  5سѧѧم مѧѧع عѧѧازل سѧѧمك  

  .)% (50.82   بنسبةالمطلوبة للتكييف 
التقليѧѧل مѧѧن آميѧѧة الطاقѧѧة الكهربائيѧѧة     لغѧѧرض -:رابعѧѧا

التكييف لا يتم الترآيز فقѧط علѧى    لأغراضالمصروفة 
السѧѧѧقف  أوتحسѧѧѧين خѧѧѧواص العѧѧѧزل الحѧѧѧراري للجѧѧѧدار 

حاولѧѧѧة تحسѧѧѧين صѧѧѧفاتها  م إلѧѧѧىيعمѧѧѧد  وإنمѧѧѧابمفردهѧѧѧا 
  .الحرارية معا

 الأفقيѧѧة الأسѧѧطحالابتعѧѧاد جهѧѧد الامكѧѧان عѧѧن    -:خامسѧѧاً
 الإشѧѧعاع صѧѧغيرة لتقليѧѧلللمبنѧѧى وجعلهѧѧا تميѧѧل بزاويѧѧة  

و بالتالي تقل الاحمال الحراريѧة  .الشمسي الساقط عليها
المتولѧѧѧدة عنهѧѧѧا ممѧѧѧا يѧѧѧؤدي الѧѧѧى تقليѧѧѧل آميѧѧѧة الحѧѧѧرارة  

  .المتسربة الى داخل الحيز 
  درالمصا

المجموعѧѧѧѧة  (/للإحصѧѧѧѧاءالمرآѧѧѧѧزي  هѧѧѧѧازالج[1]
-2000(        السѧѧѧѧѧنوية للسѧѧѧѧѧنوات  الإحصѧѧѧѧѧائية

 .العراق/وزارة التخطيط , ))1997
/ أسѧѧيااللجنѧѧة الاقتصѧѧادية والاجتماعيѧѧة لغربѧѧي [2]

/  )الأبنيѧѧѧةترشѧѧѧيد اسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة فѧѧѧي قطѧѧѧاع    (
جوهѧѧا / المسѧѧتدامةمѧѧؤتمر القمѧѧة العѧѧالمي للتنميѧѧة    

 .8/26-2002/9/4-نسبرغ
ترشѧѧѧيد اسѧѧѧتهلاك (محمѧѧѧد  ,  محمѧѧѧد قرضѧѧѧاب[3]

 النѧدوة العلميѧة  )/ آفاءة الاستخدام  الطاقة وتحسين
درها في الوطن العربѧي  االثالثة حول الطاقة ومص

  .سوريا/دمشق  2000/6/30-28/
مقѧѧѧѧѧداد , الجѧѧѧѧѧوادي. عѧѧѧѧѧوني آامѧѧѧѧѧل, شѧѧѧѧѧعبان [4]

التحليѧѧѧѧѧѧѧل ألمنѧѧѧѧѧѧѧاخي للعѧѧѧѧѧѧѧراق وإثѧѧѧѧѧѧѧره علѧѧѧѧѧѧѧى   (
ات مرآز بحوث البناء تقرير من منشور)/العمارة

 .1973العراق /
Jones,w.p.(Air Conditioning   
Engineering)Edward amold, London 

1973. 
ASHRAE, Handbookof fundamental [5] 

1997. 
قياسѧѧѧѧات , دائѧѧѧѧرة الأنѧѧѧѧواء الجويѧѧѧѧة العراقيѧѧѧѧة   [6]

وزارة النقѧل  /درجات الحرارة والإشعاع الشمسي 
 .العراق/والمواصلات

و . علѧѧѧѧي فعѧѧѧѧاط, حسѧѧѧѧن. مجيѧѧѧѧد,  الѧѧѧѧدوري[7]
الحراريѧѧѧѧѧة لمѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء   ةالموصѧѧѧѧѧلي(اخѧѧѧѧѧرون 

مѧѧѧؤتمر الطاقѧѧѧة العراقѧѧѧي   )/المسѧѧѧتخدمة بѧѧѧالعراق  
 . 1992, العراق / وزارة النفط / الاول 

مقѧѧѧابلات شخصѧѧѧية مѧѧѧع آثيѧѧѧر مѧѧѧن مهندسѧѧѧي     [8]
وزارة الاعمѧار و  /شرآات البناء/العمارة والتنفيذ 

  .العراق/الاسكان 
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 مخطط الدار السكنيه قيد الدراسه) 2(شكل                    

خريطة العراق موضح عليها المدن التي تم فيها افتراض انشاء )3(شكل
 الدار المرسومة
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  الملحق
التكيف يمكن ان الاسلوب المعتمد لحساب حمل 

  - :تلخيصه بما يلي 
)()()()( nHnHnHnH RGw ++= 

)(nH =حمل التكييف المطلوب بالساعة  

)(nH w = حمل التبريد بالوقت(n)  المكافيء للحرارة المنتقلة
  .عبر الجدار 

)(nH R = حمل التبريد بالوقت(n) رة المنتقلة المكافيء للحرا
  .عبر السقف 

)()( nGAnH www =  

wA = مساحة الجدار.  

)(nGw = الكسب الحراري الناتج عن الحرارة المنتقلة خلال
  . (n)جدار بالوقت 

               ∑∞

=
=

0
)()(

j ww jYnG  
لدرجات الحرارة خلال  الفرق المكافيء=                       

 )∆tj(الجدار بالوقت

r
awts

aew B
a

nRnIa
nn −

∈−
+=∆

0

)()(
)()(

φ
θθ

  
)(nBa = درجة حرارة البيئة بالوقت(n) . 

sa = امتصاصية السطح الخارجي للجدار لاشعة الشمس
  .الساقطة عليه 

)(nIT =شمسية الكلية الساقطة على الجدار الاشعة ال.  

w∈ = قابلية الانبعاث الحراري للسطح الخارجي للجدار.  

aφ = الجزء المكشوف من الجدار للبيئة.  

)(nR = التبادل الاشعاعي للموجات الطويلة بين السطح الافقي
  . (n)و الفضاء بالوقت 

0a = المعامل السطحي لانتقال الحرارة للجدار الخارجي.  

rB  = درجة حرارة الغرفة.  

)()()( nHnHnH gsG +=  
)(nHG = حمل التكييف المطلوب بالوقت(n)  للحرارة

  . المنتقلة بالاشعاع و التوصيل عبر زجاج النافذة
)(nH s = حمل التكييف بالوقت(n)  للحرارة المنتقلة

  .بالاشعاع عبر لوح زجاج النافذة 
[ ] )1()1(*)()1()()()( −+−−+= nHCnGoWCWnGoWnH sssssssss

  
)0(),1( ss WW = معاملات حمل التبريد.  

sC = متغير يرافق المعاملات اعلاه.  

)1(),( −nGnG s  =ب الحراري الشمسي من النافذة الكس
  .n   ,n-1بالوقت 

GGss AnIKnG ).(.)( =  

sK = معامل التضليل للنافذة.  
  
  
  
)(nIG = الكسب الحراري الشمسي من الزجاج القياسي

  . (n)بالوقت 

GA = مساحة زجاج النافذة.  

)1( −nH s = حمل التبريد بالوقت(n-1) .  
)(.)( nAKnH egGgg θ∆=  

)(nH g = حمل التبريد بالوقت(n)  للحرارة المنتقلة
  .بالتوصيل خلال لوح الزجاج 

gK = معامل الانتقال الحراري الكلي لزجاج النوافذ.  

)(negθ∆ =المكافيء لدرجات الحرارة عبر لوح  الفرق
   (n)الزجاج بالوقت 

r
g

gg
aeg a

nR
nn θ

φ
θθ −

∈
−=∆

)(
)()(  

g∈ = قابلية الانبعاث الحراري للزجاج.  

gθ = الجزء الذي يمكن رؤيته من السماء من النافذة.  

ga =حي للطبقة الخارجية من معامل الانتقال الحراري السط
  .النافذة 

 

)( jnew −∆θ




