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فن في خور عبداللهتأثير 
ُ
الخصائص الاوقيانوغرافية في حوادث غرق الس  

 
 المحمود الاستاذ الدكتور حسن خليل حسن
 مركز علوم البحار / جامعة البصرة

  
   ستخلصالم

 

 

المسببة لها، من اجل  تحديد العوامللحوادث السفن و  ستكشافيل ا تهتم الأبحاث التطبيقية العالمية الحديثة بالتحليل   

السفن فهي  هيدروديناميكر والتقليل منها، وبحسب المخاطالتعامل مع هذه المؤشرات لتحسين وتقليل  عوامل الخطرتحليل 

وتتأثر بالبيئة المائية والرضية ممرات مائية )طبيعية واصطناعية( الداخلية في  نهروالار والقنوات البحفي المحيطات و  بحرت

والمنششتت وائ  المالصطناعية )هياكل نششتت الم( فضلا عن الساحلوجيولوجية  -والجو -والحركات المائية -قاع الماءالمحيطة ) 

من المواقع الخطرة التي  الضيقة المائية وتعد الممرات (.لملاحيفي الممر ا السفن الأخرى الساحلية والعائمة والحركة الملاحية 

او الصطدام في الغوارق المغمورة كليا ويزداد  Ship grounding تتكرر فيها حالت الصطدام او الجنوح بفعل التأريض 

للملاحة، ويهتم مخاطر حوادث الغرق في القنوات الضيقة في حال ضحالة اعماقها او محددات مسار القناة الصالحة 

ول والبضائع والطاقم والركاب  الهياكل البحريةسلامة للسفن و التوازن الهيدروستاتيكي الباحثين في مجال السلامة الملاحية ب

هيكل جعل لبعضهما البعض ان لزن، وهما المثبتان والموا Gravity والتثاقل  Buoyancy الطفو التوازن بين قدراتيتم ذلك ال عند 

 ويحدث ان تتداخل قوى ارضية وفيزياوية تأثر على توازن هذه القوى في المياه الضحلة والقنوات الضيقة. في حالة توازن  السفينة

تكرار حالت غرق السفن التجارية والخدمية المؤثرة في  السباب الطبيعية )الفيزيائية والجيولوجية(إلى تقييم  دراسةهدف الت

وتبين وجود تأثيرات اوقيانوغرافية مسببة بشكل مباشر في جنوح السفن في هذا ج العربي, الخلي يشمال غربفي خور عبدالله 

الجزء البحري المحدود منها ما يتعلق بشكل القناة ومورفولوجية القاع وديناميكيته الرضية وسلوك التيارات البحرية 

 .على هياكل السفن البحرية المارة في قناة خور عبداللهفي توليد المواج، ومجموع هذه الظواهر تؤثر  المناخواتجاهها وتأثيرات 

 في حالت السفن التي 
ً
مما يستوجب تحديد معدل الخطر في بعض المواقع لائمة، المغير  ةويالحالت الجتبحر في  خصوصا

في ظروف مياه ضحلة المبكر وتلافي الكوارث وتعزيز الجراءات الوقائية والحترازية عند البحار ر يحذدون الخرى ليتم الت

 كالقناة الملاحية في خور عبدالله.
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 المقدمة

وتتأثر بالبيئة ممرات مائية )طبيعية واصطناعية( الداخلية في  نهرار والقنوات والالبحفي المحيطات و تتحرك السفن       

وائ  المهياكل  الصطناعية نششتتوالم( الساحلوجيولوجية  -والجو -والحركات المائية -قاع الماءالمائية والرضية المحيطة ) 

وغالبا ما تستخدم السفن المبحرة انواع من (. في الممر الملاحي السفن الأخرى والمنششتت الساحلية والعائمة والحركة الملاحية 

ية أصعب من المياه الداخلالبحرية لتقاوم التأثير المسلط عليها لتحافظ على استقرارها وتوازنها، وتعد  المنطقةفي  اتالمناور 

في  الحوادث المحتملةلذا تتكرر  حركة السفنالملاحية ل سلامةالمعايير تقييم في ظروف البحار، وتحقيق  البحار المفتوحة

  .(Galor,2009هذه الجزاء )

 عن تهديدها
ً
 الطبيعية وحياة للبيئة الكبير وتتسبب حوادث السفن التجارية قرب السواحل بخسائر اقتصادية فضلا

 Hasanspahić etبسبب الحمولت الصلبة والسائلة التي من الممكن ان تتسبب بتلويث البيئة البحرية والساحلية) الإئسان،

al., 2018من المواقع التي تزداد فيها خطورة حالت الصطدام ويتكرر فيها او جنوح السفن  الضيقة المائية (. وتعد الممرات

الصطدام في الغوارق المغمورة كليا، وتزداد مخاطر حوادث الغرق في بعض القنوات او  Ship grounding بفعل التأريض 

( عوامل متعددة 2014الضيقة التي تمتاز بضحالة اعماقها او وضيق مسار القناة الصالحة للملاحة. ويضيف)الحمامي، 

فاجئة للطقس وائعدام الرؤية تزيد من حالت جنوح السفن في المياه الضحلة وقرب ارصفة الرسو اهمها التقلبات الم

والعواصف الترابية والمواج الستثنائية والمطار الغزيرة والتيارات السريعة وبالخص في حال السفن ذات القدرة الحصانية 

المنخفضة وارادرات العاطلة وعطل البوصلة او  عطل بعض الجهزة الملاحيةاو عدم اتخاذ قرار في الوقت المناسب وبالخص 

لعوائق والغوارق والممرات الملتوية والمعرجة الضيقة التي تشهد مسارين ملاحيين متعاكسين خصوصا خلال الملاحة مع ا

فضلا عن  والمعدات هياكلالجودة  تعود الىللحوادث البحرية  ؤديةسباب م( وجود اAalberg, et al., 2022) وقد رجّح الليلية.

، وتتلخص حالت الجنوح التشغيل ظروفالتنقل و كثافة الحركة و وامل البشرية، و العوامل البيئية وعوامل حركة المرور والع

والغرق داخل القنوات الملاحية بالتزامن مع ظواهر طبيعية واصطناعية وإجرائية تتعلق بمدى ملائمة الإجراءات المهنية 

 للطاقم في السفن العابرة.

القناة البحرية الضحل، وبعبارة مبسطة  وقاع السفينة الطبيعي بينحالة فيزياوية تحدث بسبب قوى التفاعل  ويعد التأريض

تأثر في  افقية طاقةتشكل ية القاعية والساحلية و لأرضلتضاريس ال الطبيعية لتصال بين الجسم والتيارات الكهربائية)هو ا

اهم ذلك من اهم اسباب الجنوح  (ويعد هذا التأثير غير المتساوي على هيكل السفينة مناتهاثبالهياكل البحرية و ديناميكية 

 وربما الغرق عند القتراب من القاع او الضفة الساحلية وهو ما يحدث في القنوات المائية الضيقة كونه يتسبب بفقدان

 .(Nguyen, et al.,2011الإبحار) في الستمرار تستطيع ول الطفو على لقدرتها السفينة
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والبضائع  الهياكل البحريةلضمان سلامة للسفن يكون التوازن الهيدروستاتيكي فان  هيدروديناميك السفنوبحسب 

، وهما يثبتان  Buoyancy B Gravity للسفينة والتثاقل الطفو التوازن بين قدراتول يتم ذلك ال عند والطاقم والركاب 

ويحدث ان تتداخل قوى ارضية  (.Marynarzswiata,2021)السفينة في حالة توازن هيكل جعل لبعضهما البعض ان زنويوا

وفيزياوية تأثر على توازن هذه القوى في المياه الضحلة والقنوات الضيقة، وهذا يعزز من تأثير النطاق الرض ي للسفينة، ويبين 

عام،  17% من مجمل حوادث الناقلات لفترة 24( النشسب المئوية لتكرار تلك الظاهرة وهي ئسبة عالية تصل الى 1الشكل)

 .نماذج من تلك الحوادث (1الشكل)ويوضح 

. عن 2007-1990(: نسبة حوادث الناقلات بسبب التأريض من مجمل حوادث السفن في العام للفترة 1الشكل)

(Hasanspahić et al., 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحديد لحوادث السفن و  ستكشافيل تحليل اجل التطبيقية من اوبشكل عام فقد اهتمت أبحاث العالمية حديثة بدراسات 

  ر.المخاطالتعامل مع هذه تحسين الخطورة و  مؤشراتالمسببة لها، وكشف مواقع الحوادث لتقليل  العوامل

   

 

 

 

 

 

 

 

Cougar Ace الشحن سفينةغرق  1لوحة:  امام  السواحل الفرنسية  

2006 
 Mulrenan, J.(2006) Cougar Ace cargo scrapped. .DN 

Media Group /TradeWinds:https://www.tradewindsnews.com/  

غرق سفينة الشحن  1لوحة:  Cougar Ace الفرئسية  امام  السواحل 

2006 

 Mulrenan, J.(2006) Cougar Ace cargo scrapped. .DN Media Group    

/TradeWinds:https://www.tradewindsnews.com/ 

لليابان الشمالي الساحل سيسيل على السفينة : حطام2 لوحة  

عن 1989 عام   
Tristan Barratt(2007) Wreck of the Secil Japan. 

https://www.flickr.com/photos/tristanbarratt/2040799915 

https://www.tradewindsnews.com/author/jim.mulrenan
https://www.tradewindsnews.com/author/jim.mulrenan
https://www.flickr.com/photos/tristanbarratt/
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 الدراسة: مشكلة

الخصائص الوقيانوغرافية في خور عبدالله وحالت الجنوح والغرق للسفن الداخلة  قة بينلاتمثل بالتساؤل عن العت      

 والخارجة الى الموائ  العراقية الرئيسة

 الدراسة: فرضية

تفترض الدراسة ان هناك علاقة مباشرة بين الخصائص البحرية والمورفولوجية  لخور عبدالله وحوادث غرق السفن 

 وجنوحها  

 الدراسة: دفه

تكرار حالت غرق السفن التجارية والخدمية في خور المؤثرة في  السباب الطبيعية )الفيزيائية والجيولوجية(إلى تقييم  دراسةهدف الت   

وديناميكيته الرضية  شكل القناة ومورفولوجية القاع لعبهي الخليج العربي, وذلك للدور الفعال والمؤثر الذي يشمال غربعبدالله 

  .على هياكل السفن البحرية المارة في قناة خور عبدالله في المواج المناخالبحرية واتجاهها وتأثيرات وسلوك التيارات 
ً
خصوصا

لائمة، قد تكون عواصف هناك أو أمطار لذلك أغلهها قد تتعرض المغير  ةويالحالت الجتبحر في  في حالت السفن التي 

تم العتماد المبكر وتلافي الكوارث،وقد ر يحذاقع دون الخرى ليتم الت، مما يستوجب تحديد معدل الخطر في بعض المو للغرق 

المتسبب في الضغط على التطبيقية لتحليل القوى المؤثرة على هياكل القطع البحرية والتثاقل  البحثية الأساليبعلى بعض 

قع التي تكون اكثر عرضة لهذه التأثيرات بعض اجزاء السفينة الذي يعيق توازنها وتعرض بعضها للجنوح او الغرق وتحديد بعض الموا

وكيفية اخذ احتياطات سلامة وامان للتقليل من التأثيرات الطبيعية المتسببة بالغرق، مع استخدام معادلت تفسيرية للقوى المؤثرة في 

اصة بتحليل خ اوقيانوغرافيةاستخدام قرائن  ، معطبيعة المادة العلمية وأسلوب معالجتها تفتضيههذه الدراسة بحسب ما 

 .ها وبين حالت غرق السفن في خور عبداللهوتفسير العلاقة بين

 :حوادث جنوح السفن المسجلة في القنوات البحرية الضيقة

يتحقق المرور المن للسفن العابرة في المياه الضحلة في حال كان العمق الفعلي يزيد عن غاطس السفينة بقيمة ل تقل عن 

رقم متغير يتم تحديده عند بناءها يتغير بحسب نوع السفينة وحجمها، وبشكل عام تطفو السفن مقدار هامش المان وهو 

طالما كان عمق المياه اكبر من غاطسها، ويحدث جنوح السفن غالبا في مستويات المياه المنخفضة في المواقع الضحلة ويتكرر 

 (.3و 2اثناء الجزر او المد المنخفض، الشكلين)

بشكل مستمر الطمي والطين  فيها يتراكمح السفن بسبب التأريض في المناطق الضحلة وبالخص تلك التي وتزداد مخاطر جنو 

ذات الغاطس العالي عند دخولها إلى هذا  نسفلالموائ ، فإ القنوات المؤدية الى القرب ويزداد الهتمام باسباب الجنوح ب

هناك العديد من الموائ  حول العالم ، و  Chocked draft))ختنقالم سالضحلة تتعرض الى ما يسمى بالغاط  القنوات والموائ

جنوح بسبب عوامل اوقيانوغرافية ويحدث ال ،التي ل تسمح للسفن بالدخول إل أثناء المد العالي بسبب مشكلة الغاطس

عند المد والجزر، حالة ومنشسوب يمكن أن يؤدي التغيير غير المتوقع في كما  (.Rotational tides)المد والجزر الدورائياخرى ك 
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(. كما يتسبب الجو العاصف بشكل Bright hub engineering,2022غير متوقع) في الميناء إلى جنوح للرسو السفينة اتجاه

اكبر في الجنوح خصوصا في حال تساوي العمق الفعلي مع غاطس السفينة)يتم التعرف على تحقق الجنوح في عمق معين= 

 (. 2014مق المدون في خرائط العماق( )الكنعان، الع-غاطس السفينة 

      

 

 

 

 

     

     

                                                                                                 

 

وقد حدثت كوارث ملاحية في قنوات بحرية مشابهة لقناة خور عبدالله من حيث وضعها الطوبوغرافي والبحري،  ومن اشهرها 

 سبتمبر  26تسوغارو في  مضيق في مارو  تويا اليابانية العبارة حادثة غرق 

« 1إم.كيه.كيه »سفينة البضائع  كما جنحت .(CNN,2006)شخصًا 1172 مقتل عن أسفر مما ، 3، لوحة 1954 من العام 

تعليق حركة وتسببت ب 4، الشكلكانت في طريقها من أوكرانيا إلى تركياحينما  في مضيق البوسفور   جمهورية بالوالعائدة الى 

 (.alqabas.com)متر 3000متر و 550يتراوح عرضه بين الذي الملاحة في المضيق 

  

سربت أطنانا من النفط  وقد  2020في آب  جزيرة موريشيوس في المحيط الهنديقرب يابانية : حادثة ناقلة النفط ال 3لوحة

  ewstips@stuff.co.nzN(2020)عن بالقرب من مناطق محمية

( تحقق المرور المن فوق المناطق الضحلة. 3الشكل)

 (2024عن)الكنعان، 

 

( الوضع المسبب لجنوح السفن في الاعماق 2الشكل)
 الضحلة.

 

mailto:ewstips@stuff.co.nz
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الشكل  حدى أكبر سفن الحاويات في العالم في قناة السويس،وهي اسفينة الحاويات إيفرغيفن جنحت  2023 مارس 23وفي 

، اذ مع الطقس السيئ ةللسفين الحجم الكبير ة جمعتمركبالجنوح الى عوامل ب اسب، وأعزى محققو الحوادث البحرية ا5

، وتشير ةيالملاح القدرة على المناورة عقدة وعاصفة رملية تسببت في انخفاض الرؤية وضعف 40 سرعتها رياح سادت 

عالم رأي ، وبحسب عوامل جنوح الناقلة ىكانت أحد التي عاصفة من الرياح المثيرة للأتربة، تحقيقات الحادثة الى حصول 

قيام الى إيفر غيفن" " حول حادثة صحيفة "وول ستريت جورنال ( المنششور ضمن تقرير لتير إيفرتالفيزياء البحرية )

مسار السفينة لتقترب  وتغيرالضفة الشرقية للقناة،  نحوها تجنوح وخروج مقدمحادثة الالسفينة بحركة غير اعتيادية قبل 

كان عامل اخر أن كبر حجم الناقلة  لتير ة، واشار القنا في منتصفوابتعدت عن مسارها الطبيعي من الضفة الغربية للقناة 

المياه تتحرك على اذ ان المياه الضحلة والقنوات الضيقة، بالخص في يغيّر من الحركة المائية المصاحبة لها، في الجنوح اذ انه 

 جانبي السفينة 

 

 

 

 

 

 

. عن 2023في العام  في مضيق البوسفور   جمهورية بالوالعائدة الى  «1إم.كيه.كيه »سفينة البضائع (: يبين حادثة 4الشكل)

,2023)(Kiyiemniyet) (وalqabas.com) 
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 في قناة السويس إيفر غيفن" " : مخطط لجنوح السفينة 5الشكل 

فإنها تضغط تيار المياه أكثر  ضفةب السفينة من الااقتر ، وفي حال بإزاحة المياه لتجاهها وهذا يتسبب في التجاه المعاكس 

منطقة عالية الضغط تدفع مقدم السفينة نحو منتصف  ئية وتكوّن تيارات الماللضغط حدوث نحو الضفة، وهذا يؤدي 

ضغط مواقع ويسمى التغير في ، القناة، بينما منطقة الضغط المنخفض تدفع بمؤخرة السفينة نحو الضفة التي اقتربت منها

 (.2021)مصطفى، في الملاحة البحرية شائع للعاملينجنبية "عامل الضفة"، وهو أمر ال ئيةتيارات الماال

 :  حوادث الغرق المسجلة في خور عبدالله

 يفصل بين البر العراقي وجزيرة بوبيان في اقص ى جنوب العراقيعد    
ً
 مائيا

ً
 *، وهو من الممرات البحريةخور عبدالله جسما

وينحدر  ،على الخليج، وهو ممر ذو شكل قمعي ياقساحل العر تقع الطلالة الوحيدة لل عبداللهالجنوبي لخور جانب الوعلى 

-7كم ويمتاز بضحالة أعماقه) 40جنوب شرق(، بطول  -المحور الطولي لقناة خور عبد الله نحو الخليج، باتجاه )شمال غرب

ه بالتجاه الشمالي الغربي ويضيق الى حد كبير ويقل عرضكم( قرب مدخله الجنوبي الشرقي،  10)حوالي م(، ويصل عرضه 14

(. Darmoian and Lindqvist, 1988من رواسب قاعية من الغرين والطين والرمل) قاع القناة وتتألف شيطانه،قرب خور 

 للمسطحات المدية العراقية الساحلية 
ً
ان  الواسعة على طول الساحل العراقي،لهذا يمكن اعتبار بعض اجزاء الخور امتدادا

 ،اقرب لجزيرة بوبيان  كون القناة الملاحيةالقناة المائية الصالحة للملاحة ل تكون مستقيمة بل تنحرف من مدخله الجنوبي لت

 بحرية ممتدة داخل الراض ي العراقية
ً
(. 6(. الشكل)2006)المحمود، ويتصل خور عبدالله بخور الزبير الذي يمثل ذراعا

ق بشكل عام باستثناء خط القناة الملاحية لوقوعه في بيئة ترسيبية متغيرة بشكل دائم يتصف خور عبدالله بضحالة العما
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، كما الجريان النهري في منطقة المصب عبركميات كبيرة من الرواسب من منطقة مصب شط العرب بفعل ما يتدفق الى 

بالرسوبيات الحديثة كما  وتضيقها المستمرالملاحية، الأمر الذي يؤدي إلى تناقص عرضها في القنوات البحرية ب يترسيحدث 

وهذا ما يفسر التغير في اعماق  (. 2006تؤثر الرواسب على اعماق الخيران الساحلية وامتدادها باتجاه اليابس )المحمود، 

لمد التي يتراوح معدل عمق المياه الساحلية العراقية بين صفر في مسطحات االقنوات الملاحية وحاجتها الى الكري باستمرار، و 

متر، باستثناء بعض المواقع المتفرقة  3 -1تنكشف خلال الجزر على طول خط الساحل، بينما يبلغ عمق المياه الضحلة بين 

 .متر،  ويزداد العمق  8 -4التي تتراوح اعماقها بين 

كري والتعميق المستمر لتكون لعماق في الممرات الملاحية تعود الى الزيادة امتر، و  14 - 5في القنوات الملاحية ليصبح بين 

العمق باتجاه البحر المفتوح قرب المنصات النفطية ميناء العُمّية وميناء البصرة)خور الخفقة(  صالحة للملاحة، ويزداد

 30كم عن مصب شط العرب على التولي، ويزداد عند نهايات البحر القليمي العراقي ليصل الى  33و 24ويبعدان حوالي  

 .(2022)المحمود، متر

 الجهات الساحلية شمال غرب الخليج العربي.الخليج العربي و (اعماق 6الشكل)

 (Al-Mulla and Al-Ali, 2015) ( و 2022)المحمود،    عن
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وبالنشسبة للخصائص الوقيانواغرافية في خور عبدالله فان هنالك حالة عدم استقرار جوي تحدث خلال اشهر السنة منها ما 

ـــــن العواصف لذا الفصل تقه خلالآذار / مايس. وتحدث  الأشهرفصل الربيع في يحدث خلال   بات جوية قد تتسبب بحالة مــ

ـــــرف بأسماء محلالترابية والرم ـــــة لية وتعـــ خلال الشتاء كما تحدث حدث عواصف رعدية مصحوبة ببرد ( كما تسرايات)اليـ

في ايام الربيع من بعض السنوات وهذه  فاجئة وبوقت قصيرالمغزيرة الظروف جوية لتخلخل الضغط والرياح والمطار 

 و 2014المياه البحرية العراقية) المحمود وجماعته  البحرية في مدى الرؤية ومناورة السفن والملاحةى لثر عالظواهر تؤ 

Ramsar.wetlands. org    ،) يج العربي لالمائية في شمال غرب الخة لبشكل عام تتحرك الكتبالنشسبة للتيارات البحرية تتحرك و

تيار الجزر نحو الجنوب  هويتج 330°-90°تيار المد نحو الشمال الغربي مابين  هحيث يتج خطي كما في الشكل هبمسار شب

أسرع من تيارات  تكون سرعة تيارات الجزر في خور عبداللهو  (،7، الشكل)في كل من السطح والقاع 140°-110°الشرقي مابين 

. ) ,1995Ajam(بداية ساعات المد والجزر و ما بين المد والجزر  water Slackفترة السكون  خلالبينما تكون اقل السرع  المد،

المعتمد   ,Mahmood) 2007)في دراسة  رياض يالتنشبؤ وبالنشسبة للامواج وهي احدى حركات التموجات السطحية فيشير ال

في خور  لموجةلى ارتفاع لإن أع دراسةالأمواج، واظهرت تلك اللمولد لطاقة العامل ا ان الرياح هيا ههسرع الرياح واتجاعلى 

 .أوقات العواصف خلالأربعة أمتار  قد يصل الى عبدالله

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,(Al-Hasem, 2018)ية في خور عبدالله. عنسرع واتجاه التيارات البحر  ( 7الشكل)

 

 

 

 

 

 الجوية الطبيعية: الابحار في خور عبدالله خلال الظروف 4لوحة 
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سفينة إيرانية محملة وهي ” توران“سفينة الشحن غرق وقد حدثت حالت غرق لسفن عابرة لخور عبدالله نذكر منها 

 ,Baztab.ir، وبحسب)5، لوحة اثناء توجهها الى موائ  ام قصر  خور عبدالله حونبالحديد التي أبحرت من ميناء خرمشهر 

وبالرغم من ذلك اشارت  في المسار البحري، للملاحة واتيةالملأحوال الجوية غير لى تردي اتم ارجاع سبب غرقها افقد  ( 2020

السبب الدقيق للحادث غير معروف وسيتم تحديده وإبلاغه من قبل منظمة الموائ  والملاحة البحرية بعد التحقيق في الى ان 

، وهنا ئشير الى ان معظم الحوادث المشابهة تعزى اتيةالحادث ومن المحتمل أن يكون أحد أسباب هذا الحادث هو المواج الع

دون التحقق من التأثيرات الخرى للجنوح كالتأريض والقتراب من الضفة مع .البحر العاصفو الظروف الجوية  الى سوء

 تناقص العمق او وجود تأثير لستخدام الممر خلال وقوع الحادثة.

 

 

 

 

 

 

 

 (/https://www.tala.ir/news/detail/67231توران في خور عبدالله عن ): غرق السفينة الايرانية  5لوحة

 :لحوادث لجنوح السفن في القنوات البحرية الضيقة والجيولوجية الأسباب الفيزياوية

 P ) المؤثرة علي السفينة تصنف إلي قوي ساكنة وقوي ديناميكية ، القوي الساكنة تقسم إلي قوة الوزن ى بشكل عام كل القو 

 إلي أسفل في اتجاه عجلة الجاذبية الأرضية وتكون نقطة تأثير هذه القوة هي نقطة مركز ثقل السفينة (
ً
،  ( G ) التي تؤثر راسيا

 ال ( D ) وقوة الطفو
ً
 لقاعدة  ( B ) ويكون تأثرها علي نقطة تعرف بمركز الطفو ىأعل ىوهي قوة دفع الماء وتؤثر راسيا

ُ
وفقا

 .(8( الشكل)2021، )موس ى، ركز الهندس ي لهيكل السفينة المغمور في الماءوهي تنطبق مع الم ارخميدس

 ذات التأثير على توازن السفن منهاالديناميكية  ى القو  نأ
ً
 وزمانا

ً
تصادم الرياح واهتزاز الهيكل وتأثير الرياح  المتغيرة مكانا

، ويُعرف مجموع تلك القوى بمحصلة سرفاالناتجة عن شغل ال ى القو للقوى المحيطة والجاذبية و ومقاومة حركة السفينة 

، وتأثير (Bank effect) ، وتأثير الضفة(Squat effect) تأثير القرفصاء، واهم القوى المؤثرة في جنوح السفن او غرقها  القوى 

وى عندما تكون القوهي قوى متغيرة من موقع لخر، ف .(Bank cushion effect)تراكم المياه بين مقدمة السفينة والضفة

: قوة الجاذبية التي هما تؤثران في السفن ينقوت، واهم المؤثرة في جسم ما غير متكافئة، يكون لمحصلة القوة تأثير في حركته

تشدها إلى الأسفل أو تغرقها، وقوة الطفو التي تجعلها تطفو. تلك القوتان متكافئتان في القدر ومتعاكستان في التجاه، 

سلطة على الجسم القوة الموعندما تكون  ،هما في بعض، لتكون قيمة محصلة القوى صفرًاوهكذا فهما تلغيان تأثير بعض
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ذو ، أما الجسم المتحرك اساكن الجسملبقاء قانون نيوتين الثالث هذا ما يدعى بتكون ثابتة، و ته صفر فإن سرعالتساوي 

تحرك في ذات السرعة والتجاه إذا لم تقم بالتأثير عليه فيحافظ على الثبات والتوازن في الحددة في خط مستقيم المسرعة ال

المثالي في الستقرار السفن على وضعها  وضع التوازن، وبهذا التوازن الهيدروستاتيكي تحافظ تغيير تجبره علىأي قوة خارجية 

فض الضغط تحت نخحين ي الضحلة هالميا( وتختلف الحالة اعلاه في Marynarzswiata,2021 ( و)2021)موس ى،  المياه

يؤدي انخفاض سرعة تدفق السائل إلى زيادة (، بينما حفوظةالمكتلة السائل المتدفق ) معادلة الستمرارية، وتحدث السفينة

يُعرف هذا بمبدأ بيرنولي. في حين تعني معادلة الستمرارية أن سرعة السائل تزيد عند وهذا ما ضغطه والعكس صحيح، 

بينما تتحرك ف، (القرفصاءالرتكاز او تركز ثقل السفينة في مركزها وهو ما يدعى بوضع)تأثير  ويسببمروره بممرات أضيق. ؛ 

في الممرات المائية و تدفق ب المحيط السفينة محل تلك المياه المدفوعةالمالماء محله  يحلل السفينة إلى الأمام، فإنها تدفع الماء

وتعني زيادة السرعة بدورها ، لسرعة بحسب معادلة الستمراريةالضيقة يكون هذا التدفق محسورًا، ما يسبب زيادة ا

بين قوة الجاذبية وقوة  السفن توازن  يؤثر الضغط المنخفض فيو . (9و 8ين)انخفاض الضغط، كما هو موضح في الشكل

 .(2021)موس ى، الطفو، منتجًا محصلة قوى تجذب السفينة إلى الأسفل

 جانهها، تزيد سرعة المياه الموجودة بين السفينة والضفةعند الإبحار بالقرب من ضفة القناة أو و 
ً
يحدث  بدأ بيرنوليلم ، ووفقا

 ،زيادة سرعة المياه على الجانب المواجه للضفةعند  نخفض الضغطان ي

وقوة الجذب ل تكون على كامل هيكل  نشتج قوة شفط تجذب السفينة نحو الضفةتاختلاف مستويات الضغط  وعند

إذ يزيد  (10، الشكل)ول قوس السفينة السفينة بل يحدث الشفط او الجذب في مؤخرة السفينة بينما يحدث العكس ح

 .تأثير تراكم المياه بين مقدمة السفينة والضفةسبب وهذا ما ي، الضغط ليُنشتج قوة رفض وليس جذب
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 (2021و )موس ى،  (Marynarzswiata,2021الهيدروستاتيكية المؤثرة على توازن السفينة عن)( القوى 8الشكل)

 (2021و )موس ى، عن  مبدأ بيرنولي وخلق ضغط منخفض تحت السفن في الممرات المائية الضيقة( 9الشكل)

 :الأسباب الجيولوجية لحوادث الغرق )تأثير الضفة(

 بسبب ما يعرف نخفض الضغط تحت السفينة في المياة الضحلةه لكن يالمثالي في المياتستطيع السفن الحفاظ على وضعها    

 لذلك وهذا ما زيادة ضغطه )الماء البحري( و سرعة تدفق السائل في نخفاض ، التي يتسبب بها ال بمعادلة الستمرارية
ً
تبعا

رعة السائل فتحدث عندما تزيد سالستمرارية  معادلةاما  ،كتلة السائل المتدفق محفوظةبنما تبقى  يُعرف  بمبدأ بيرنولي

تحرك السفينة إلى الأمام، فإنها تدفع الماء ويحل تدفق الماء ، وعند حدوث ذلك مع بممرات أضيق القطع البحرية عند مرور

التوازن يؤثر في ، وهذا 2، الشكل  لجسم السفينة، القرفصاء وضع حدث تأثيرويالمحيط بالسفينة محل تلك المياه المدفوعة 

 .بين قوة الجاذبية وقوة الطفو، منتجًا محصلة قوى تجذب السفينة إلى الأسفل
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ونفس التأثير يسببه مرور سفينشتين بجوار بعضهما البعض في ممر مائي محدود المساحة والعمق  وبالخص في حال وجود 

او في اتجاه واحد فان ذات التأثير سفينة ضخمة بجوار زورق متوسط او صغير الجحم سواء كانا متعاكسان في التجاه 

 (. 11ينعكس على التوازن والستقرار الهيدروستاتيكي، الشكل)

جنوح السفن لسباب طبيعية واوقيانواغرافية وفي مقدمتها خطر التأريض يذكر لولتصنشيف المخاطر المحتملة 

(Hasanspahić et al., 2018يخص فئات الخطر على الملاحة بدللة ا 
ً
لعمق وارتفاع المواج وسرع الرياح وقدرة (  جدول

 البحر عمق يكون  أن يجب والثانية، الأولى للفئتين ( تصنشيف فئات المخاطر بالنشسبة1السفينة على المناورة ، ويوضح الجدول)

 
ً
 للمجموعتين بالنشسبة بينما التوازن؛ خصائص على كبير بشكل تؤثر ل والتي السفينة، مرة من غاطس 1.5 من أكبر أو مساويا

 المناورة خصائص على كبير بشكل يؤثر ما السفينة، من غاطس أكبر مرة 1.5 إلى 1.2 البحر عمق يبلغ والرابعة، الثالثة

 المائي الممر داخل خطر يوجد والثانية ل الأولى الفئتين في ذلك تحديد تم فقد ذلك، على علاوة. الملاحة للسفينة وسلامة

التأريض، ويمكن ان  يتزايد فيهما خطر والرابعة الثانية والرابعة والفئتين الثالثة الفئة في بينما ،(الضحلة المياه مثل) الضيق

نضيف مؤثر جديد يدخل كعامل مؤثر في تحديد هذه الفئات وهو مدى تكرار الحركة المزدوجة داخل الممر الملاحي الضيق، 

خصوصا في حال وجود حركة  المائية التأريض في الممرات خطر حيث يزداد نفسه، المائي الممر داخل خطر اذ ان هناك

 (.2022البحري بشكل مستمر)المحمود، الضيق تستلزم مسح باثومتري للقاع المائي الممر في تمران سفينشتين
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 ( مخطط لمراحل جنوح السفن بسبب تأثيرات القوى المؤثرة والضفة الساحليه10الشكل)

 (Fotedar,2021)في توازن السفينة عند الابحار في ممرات ضيقة. عن
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 Fotedar,2021)مخطط لتأثير حركة المرور الملاحي الموازي والمتعاكس على استقرار القطع البحرية عن) (11الشكل)

 

 الجوية للممر المائي والأرصاد ( فئات مخاطر الغرق بحسب الخصائص المائية1جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المياه والجو خصائص الفئة

Group A ساعةعقدة 16 من أقل الرياح سرعة/ 

 متر1  إلى يصل  الموج ارتفاع

 ميل 5 من أكثر والرؤية

 نيةاث/عقدة 0.5 من أقل سرعة التيار ومعدل

Group B عقدة 33- 16 بين الرياح سرعة 

 أمتار 3 إلى 1 من الموج ارتفاع

 ميل 5 5 إلى 2 من والرؤية

 نيةاث/عقدة 1.5 و 0.5 بين  سرعة التيار ومعدل

Group C الر سرعة 

 عقدة 33 من أسرع رياح

 أمتار 3 من أكثر  الموج ارتفاع

 ميل 5 2 من أقل والرؤية

 نيةاث/عقدة 1.5 من أكثر  سرعة التيار ومعدل
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 ات:الاستنتاج

لقوى الطبيعة تأثير كبير على الهياكل المتحركة على سطح الرض، ركزت الدراسة على ذلك التأثير في حوادث السفن في     

قناة خور عبدالله الذي يعد الممر الحيوي الكثر اهمية في حركة الملاحة العراقية، لتحليل الخصائص الطبيعية 

ارية الحركة الئسيابية في الوسط البحري وتسبب تكرار حالت غرق السفن الوقيانوغرافية والرضية التي تؤثر في استقر 

وربما تعمل بشكل منفرد او تشوتبين وجود تأثيرات الخليج العربي,  يشمال غربالتجارية والخدمية في خور عبدالله 

كالخطاء البشرية، اوقيانوغرافية مسببة بشكل مباشر في جنوح تشترك معها عوامل طبيعية كظروف الجو او بشرية 

مجموعة الخصائص تؤثر على هياكل السفن البحرية المارة في القنوات البحرية الضيقة ومنها  قناة خور عبدالله، وتختلف 

توازنها، وتعد القنوات البحرية الضيقة اكثر مواقع و فئات المخاطر بحسب توافق عامل او اكثر في التأثير على هيكل السفينة

ير عامل )التأريض( وهي قوة طبيعية ناتجة عن قوى الجذب والطرد بسبب تأثير الضفة على ائسابية جنوخ السفن لتأث

الحركة وضعف التوازن بين اجزاء القطع البحرية المارة بالقرب منها، مما يستلزم اتخاذ حسابات ذلك التأثير في قرارات 

 القيادة لدى الطواقم البحرية .

 وصيات:الت

مخاطر الجنوح في القنوات الملاحية وقرب الموائ  ومواقع الملاحة البحرية  صد وتقديرتشكيل فريق علمي لر  -1

في القناة الملاحية لخور عبدالله ومسافة البحار عند الضفة مع  العماق العراقية بالعتماد على تدقيق بيانات

عالية،  موثوقية ة ذاترصد سرعة التيار وكمية الرواسب العالقة في العماق المختلفة بشكل دوري واجهز 

 المواقع الضيقة للممر في السفن عند إبحارها جنوح وتحديد ورسم نقاط محددة في الخرائط الملاحية لمواقع خطر

 في خور عبدالله. المائي

 الملاحية معدات المساعدات تعزيز العلامات الرشادية في الممرات الملاحية ومراقبة عمل الفنارات الليلية وإدخال -2

الحجمي الملائم للابحار في واستيراد القطع البحرية ذات التصميم الهندس ي والفيزياوي و  السفن وأنظمة الجديدة

 مزدوج وتكون احواضها الخزانية وعرض احتمالية بالخص السفن ذات ارتفاع من القنوات الضيقة للتقليل

 واقب التأريض.ع بما يقلل من لتوزيع الحمولة والبضائع موزعة بشكل أفضل السفلية

المائية العراقية الى نطاقات معلومة من حيث الخطر الطبيعي لحوادث الغرق وتقسيم  الممرات من المهم تقسيم  -3

المائي  اتساع الممر خصائص محددة حسب شدة مخاطر الغرق بحسب  القناة الملاحية لخور عبدالله فئات

 المرور الملاحي. بحسب فئات )خطر طر على حركةوالهيدرولوجية والخ وبحسب تأثير الظروف الجوية وضيقه،

 عالية مخاطر  -إضافية تدابير اتخاذ يلزم ولكن مقبولة) متوسطة مخاطر  -مقبول() المخاطر منخفض إلى ضئيل

 .(والستعداد للعواقب احتمالية الحوادث تقليل الضروري  من - مقبول  غير)
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عبدالله، مع تهيئة وسائل تحذيرية للسفن المارة خلال تعزيز أجهزة الرصد التنشبؤي الجوي والبحري في خور  -4

الظروف الجوية والبحرية غير الملائمة خصوصا في الممرات الضيقة، وتفعيل دوريات النقاذ والسعاف البحري في 

 مناطق حوادث الغرق في خور عبدالله.

وتدريبات ضيقة والظروف الجوية الصعبة في الممرات ال باجتياز دورات تعليم القيادةالزام كوادر الملاحة العراقية  -5

 .التعامل مع الحوادث والحالت الطارئة كيفيةمكثفة على 

مراقبة متطلبات السلامة والمان في القطع البحرية العراقية والجنبية العابرة للمضائق والقنوات البحرية  -6

 بالسلامة الملاحية.الخاصة  لتعليمات واللوائحات لخالفالضحلة والضيقة وفرض غرامات على الم

الإلكترونية وتعزيز معرفتهم بقوانين االفيزياء  تكثيف الدورات التدربيية للملاحين الشباب في مجال الملاحة -7

البحرية فضلا عن تطوير معارفهم في مجال لعلوم الوقيانوغرافية في البحار والخلجان وبالخص في البيئة 

 البحرية لشمال الخليج العربي .

ذات الهمية الكبرى في التنوع  صطناعيةل رجانية االمشعاب لتكوين نواة الالسفن الغارقة من هياكل  الستفادة -8

.يكروبالمات معجالحيائي البحري والستفادة من الأئشطة الحيوية للت
ً
 ية في هذه المواقع المهملة حاليا

 الهوامش
 .(قئاصطناعية كالقنوات، او طبيعية كالمضاتكون اما  فتحات توصل بين بحرينوهي  الممرات البحرية:)*
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