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   ستخلصالم

 

 

التي تكون متوفرة بشكل مجاني تطرقت الدراسة الى ابرز و اهم المنافع شمسية من اهم الطاقات المتجددة  الطاقة التعتبر 

وايجابيات الطاقة الشمسية في  مختلف المجالات تم ابراز اهم اضرارها وسلبياتها وخلاياها و قدراتها الإنتاجية وأيضا التوزيع 

عوامل التي توثر وتزيد من الطاقة وتم دراسة  الجوانب المناخية لمنطقة الدراسة وعمل الهندس ي للالواح الشمسية ومعرفة ال

إمكانات توفير الطاقة المتجددة )الطاقة الشمسية( الملائمة المكانية ومعرفة المكان المناسب لانشاء مزرعة شمسية  . وان 

 عن أهميتها في حماية البيئة من التلوث وكذلك دورها الساند ف
ً
ي تخفيف الضغط على الطاقة من النفط  وبالاعتماد فضلا

طاقة من خاصة الطاقة الشمسية لسد العجز في تجهيز ال استخدام مصادر الطاقة المتجددة  على ان هناك إمكانية في

يز ها طاقة نظيفة غير ملوثة  تحقق التنمية المستدامة وتساهم في إسناد الطاقة الكهربائية وتجهوصفالوقود الاحفوري وب

. ومن بشكل أكبر كنسبة مشاركه لتوفير الطاقة والاستفادة بشكل أكبر من الموارد المتوفرة في منطقة الدراسة وبشكل متجدد

باستخدام  المزارع الشمسيةواختيار الملائمة المكانية لموقع  (GIS)خلال المحاكاة واستخدام نظم المعلومات الجغرافية 

معايير اساسية للتوقيع المكاني ، ومن خلال الملائمة المكانية تم تحديد انسب مكان  6ماد على التحليل المتعدد المعايير بالاعت

لانشاء المزرعة وتم الاختيار في الجهة القريبة الى سطح البحر وسوف يكون اتجاهها باتجاه الشرق والشمالي الشرقي نتيجة الى 

في منطقة الدراسة هذا الاتجاه وتم اخذ جزء من بحر النجف نسبة  تكرار السطوع الشمس ي التي تكون نسبتها عالية في 

 وتصمم بحيث تكون بشكل هندس ي مريح للنظر ويجمع اكبر قدر من الطاقة المتجددة .
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 المقدمة
هل هناك إمكانات لتوفير الطاقةة المتجةددة )الطاقةة الشمسةية(ولالك لاسةناد الماةزون النفطةي فةي النجةف فةي مشكلة البحث  : 

 عن أهميتها في حماية البيئة من التلوث 
ً
 توليد الطاقة الكهربائية فضلا

ف بفعل الاشعاع تحقيق تنمية مستدامة في الانتقاء المكاني لمحطات الطاقة المتجددة ومنها الشمسية في النجالفرضية : 

 الشمس ي .

 هدف البحث: 

 تحقيق التنمية المستدامة وتطبيق سياسات التخطيط البيئي المستدام . -1

إسناد الطاقة الكهربائية وتجهيز بشكل أكبر كنسبة مشاركه لتةوفير الطاقةة و الاسةتفادة بشةكل أكبةر مةن المةوارد المتةوفرة فةي  -2

 منطقة الدراسة وبشكل متجدد.

طاقةةة نظيفةةه تخةةدم السةةكان فةةي منطقةةة الدراسةةة وتضةةيف لمسةةة جماليةةة للمنطقةةة ب قامةةة مزرعةةة طاقةةة شمسةةية ت هةةر توليةةد  -3

 الناظرين.

 تحديد المواقع البيئية لاات طاقة شمسية عالية وتكون لاات منافع اكبر . -4

 مناهج الدراسة :

ى نتةةةائا واقعيةةةة ودقيقةةةة واسةةةتخدام نظةةةم المعلومةةةات تةةةم الاعتمةةةاد فةةةي البحةةةث علةةةى المةةةنلت الوصةةةفي والمةةةنلت التحليلةةةي للوصةةةول الةةة 

عرّف الطاقة المتجددة )الجغرافية لاختبار وتحديد موقع الطاقة  . 
ُ
اقة التي تنتا من خلال Renewable energyت

ّ
( على أنّها الط

محةدودة و أحيانةا محةدودة الموارد الطبيعية، وهي طاقة تتجدد بشكلٍ مستمر أيّ أنّها لا تنفذ ومتوافرة في الطبيعة بصورة غيةر 

ولكنها متجددة باستمرار، فضلا عن أنها نظيفة أي لا ينتا عن استخدامها أي تلوث بيئي او مخلفات ضارة مثل ثنائي اوكسيد 

الكةةةاربون او غةةةازات اخةةةرا .وأصةةةبح اسةةةتخدام الطاقةةةة المتجةةةددة اليةةةوم أحةةةد المحةةةاور الرئيسةةةة نحةةةو الانتقةةةال إلةةةى منظومةةةة طاقةةةة 

ان الوقةةود افحفةةوري مثةةل الةةنفط   [1]ازداد الاهتمةةام بتوليةةد الكهربةةاء مةةن مصةةادر الطاقةةة المتجةةددة فةةي العةةالم. مسةةتدامة. وقةةد

والفحةةةم والغةةةاز الطبيطةةةي )الطاقةةةة غيةةةر المتجةةةددة( يتةةةوفر بكميةةةات محةةةدودة فقةةةط، وبينمةةةا نسةةةتمر فةةةي اسةةةتخراجه ف نةةةه سةةةينفد 

،
ً
 أم ججةةلا

ً
يعيةة إلا أن الوقةةود افحفةوري لا يتجةةدد بالسةةرعة التةي نسةةتخدمها نحةةن وعلةى الةةرغم مةةن إنتاجةه فةةي عمليةةات طب عةاجلا

 تخلق المزيةد مةن فةرل العمةل، البشر
ً
وهةذا بشةكل عةام جيةد للمجتمةع المحلةي والدولةة ككةل، حيةث يةتم  والطاقة المتجددة أيضا

 ما يتم إنفاق استثمارات إنفاق الجزء افكبر من استثمارات هذه الطاقة على المعدات والتصنيع لبناء المرافق وصيانت
ً
ها، وعادة

 فةةةةي نفةةةة  البلةةةةد وفةةةةي نفةةةة  المدينةةةةة،
ً
وهةةةةذا  عنةةةةي أن معظةةةةم افمةةةةوال التةةةةي يةةةةدفعها بعةةةةة   الطاقةةةةة المتجةةةةددة داخةةةةل القةةةةارة وغالبةةةةا

لقةد أصةبح اتجةاه كةل . [2]المواطنون على فاتورة الطاقة الااصة بهم تبقة  فةي الملةزل لالةق فةرل عمةل وتغذيةة الاقتصةاد المحلةي

ل العةةةةةالم نحةةةةةو تطةةةةةوير تكنولوجيةةةةةات الطاقةةةةةات المتجةةةةةددة والاسةةةةةتثمار فةةةةةي مشةةةةةاريعها أم ار حتميةةةةةا لا غنةةةةة  عنةةةةةه، ولالةةةةةك نتيجةةةةةة دو 

للاضةةةرار التةةةي  سةةةب ها اسةةةتخدام الوقةةةود افحفةةةوري لتوليةةةد الطاقةةةة اللازمةةةة للنشةةةاا الاقتصةةةادي العةةةال ي، إضةةةافة إلةةةى الماةةةاطر 
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لرائةةةةدة اقتصةةةةاديا سةةةةواء المتقدمةةةةة أو الناميةةةةة تصةةةةنع سياسةةةةات تةةةةدعم الطاقةةةةات البيئيةةةةة الملازمةةةةة لةةةةذلك. وهةةةةو مةةةةا جعةةةةل الةةةةدول ا

  [3]المتجددة وتتبن  استراتيجيات لإنجاح مشاريعها ونشر استعمالها كبديل للوقود افحفوري. 

 الطاقة المتجددة صديقة للبيئة  -1

وطاقة المياه من افمثلة على الطاقة المتجةددة،  إنها الطاقة الاضراء بالنسبة للبيئة؛ إلا تعدّ الطاقة الشمسية، وطاقة الرياح،

ويعتبةةر علمةةةاء البيئةةة الطاقةةةة المتجةةددة مصةةةدر مهةةم لتوليةةةد الطاقةةة، فنةةةه مصةةدر نظيةةةف ولا  عمةةل علةةةى تلةةوث البيئةةةة، ولا يةةة دي 

زيةةةادة لانبعةةةاث غةةةازات يمكةةةن أن تضةةةر بإةةةحة الإنسةةةان، إلا إن الاعتمةةةاد علةةةى الوقةةةود افحفةةةوري بشةةةكل أساسةةة ي  عنةةةي بالضةةةرورة 

تلعةب  نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون في الجو مما ية دي لارتفةاع درجةة حةرارة افرا وبالتةالي حةدوث ظةاهرة الاحتبةاي الحةراري 

م،  2050الطاقةةةة المتجةةةددة دورًا مهمًةةةا فةةةي طمةةةوح عةةةال ي يةةةدعى بصةةةفرية الكربةةةون،  سةةةطى المجتمةةةع الةةةدولي لتحقيقةةةه بحلةةةول عةةةام 

قيمةةةةة صةةةةفر مةةةةن الانبعاثةةةةات الكربونيةةةةة، ولتحقيةةةةق هةةةةذا الحلةةةةم يجةةةةب علةةةةى كافةةةةة المجتمعةةةةات ويعنةةةةي هةةةةذا المصةةةةطى  الوصةةةةول إلةةةةى 

والةةدول تحمةةل المسةة ولية، ولالةةك بواسةةطة اسةةتخدام مصةةادر الطاقةةة المتجةةددة التةةي تسةةمح ب نتةةاد طاقةةة كهربائيةةة وحراريةةة دون 

مةةةاد وسةةةائل النقةةةل التةةةي تعمةةةل بالطاقةةةةة انبعاثةةةات وبشةةةكل جمةةةن، ومةةةن أبةةةرز افمثلةةةة التةةةي تسةةةاهم فةةةي تحقيةةةق هةةةذا الهةةةدف هةةةو اعت

بالفعةةل، وأيضًةا مةةن خةةلال زراعةةة اف ةةجار،  الكهربائيةة عوضًةةا عةةن الوقةةود، حيةث أثبتةةت السةةيارات التةةي تعمةل بالكهربةةاء كفاءتهةةا

ان الطاقةة المتجةددة مصةدر موثةوق .ولالك للوصةول بالفعةل إلةى قيمةة صةفر مةن خةلال إزالةة الكربةون الموجةود فةي الغةلاف الجةوي 

لطاقة من أهم ما يميز الطاقة المتجددة هو إمكانية الوثوق بها؛ أي أن الاعتماد على هذه المصادر لا ي دي إلى استلزافها وهذا ل

  [4]يةةنجم عةةن كونهةةا لا تنضةةب، فالاسةةتفادة مةةن الشةةم  تسةةتمر طالمةةا الشةةم  موجةةودة وكةةذلك الريةةاح وغيرهةةا مةةن المصةةادر. 

[18,16] 

 

 :الطاقة لتطوير الدافعة القوى -2

 على الطلب يحرك للمجتمعات والذي الحضاري  في التطور  هو احدهما الطاقة تطوير بأتجاه تدفعان تقودان قوتان هنالك

  [5]: الطاقة في مجال الثورات يقود الذي العل ي والتقدم التكنلوجي التقدم هو والاخر الطاقة

كان الطلب على الطاقة في المجتمعات البدائي لتلبية الاحتياجات البقاء الاساسية وزاد الطلب على  التطور الحضاري :1 - 

الطاقة بشكل كبير بعد لالك لتحسن نوعية الحياة ومتطلباتها وخاصة في الانتاد الصناعي بعد الثورة الصناعية فزاد الطلب 

ل كبير حت  وصل الطلب على الطاقة لمستويات غير مسبوقة وهذا البشري على المعلومات وعلى النقل والترفيه والثقافة بشك

الطلب اوجد مشاكل بيئية غير مسبوقة ادت الى ان يتضمن الطلب البيئي في انتاد والاستهلاك للطاقة خلال عملية التطوير 

 . الحاصلة في مجال الطاقة

على مصادر جديدة للطاقة اسهل واستغلالها الاستغلال التقدم التكنلوجي والعل ي : كلما تقدمت التكنلوجيا صار العثور  - 2

الامثل فأن تأريخ صناعى النفط مليئ بالتطور العل ي والتطور التكنلوجي الذي سهل عمليات الاستخراد مدعوما بالابتكارات 
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ومنا هذا البالغة التي يضاها تطور النظريات الجيلوجية الااصة بالنفط والغاز . خلال مدة اكتشاف النفط واستغلاله الى ي

والابتكار الثاني هو .  عاما كان هنالك ابتكاران رئيسان , الابتكار الاول هو اكتشاف الازانات المحاصرة تقليديا  150اكثر من

اكتشاف "البقع الحلوة" او الاماكن الحلوة , كما وتم استخدام العديد من التقنيات في مثل حفر الابار العمودية ومثل 

 الغاز. ات النانو ومحركات الغاز لسحب النفط واسترجاعاستخدام تقني

  solar energy الطاقة الشمسية -2

هةي الطاقةةة التةي ينتجهةةا ضةوء الشةةم  يةتم إنتةةاد الطاقةة الشمسةةية مةن تحويةةل الطاقةة الةةى كهربةاء , فمةةن  الممكةن تحويةةل أشةةعة 

 عتمةةد التحويةةل الحةةراري علةةى امتصةةال الشةةم  الةةى صةةور أخةةرا للطاقةةة بواسةةطة اسةةتعمال عمليةةات تحويةةل متعةةددة , حيةةث 

الطاقةةةة الشمسةةةية لتسةةةاين سةةةطح بةةةارد , ويعتمةةةد التحويةةةل الحيةةةوي للطاقةةةة الشمسةةةية علةةةى التحليةةةل الضةةةوئي , ويولةةةد التحويةةةل 

الفولتوضوئي طاقةة كهربائيةة وان تقنيةات الطاقةة الشمسةية تعنةي تصةميم وبنةاء الانظمةة التةي تجمةع وتحةول الطاقةة الشمسةية 

 [15]  [6] خرا من الطاقة يمكن ان تستخدم فغراا الادمة.الى صورة ا

 

 (Solar Radiationالاشعاع الشمس ي )-3

( من الطاقة التي تم استغلالها 99.98 عد الاشعاع الشمس ي مصدر الطاقة الرئي  في الغلاف الجوي، الا  سهم بأكثر من )% 

المس ولة عن كل العمليات التي يتم حدوثها في الغلاف الجوي على سطح الارا و بالغلاف الجوي.  ان الطاقة الشمسية هي 

كالاضطرابات الجوية والرياح والسحب والامطار والبرق والرعد وغيرها، وانها السبب الرئي  في حركة الغلاف الجوي 

 . ونظرج الى ان المستمرة وحالات الطق ، وكما أن الاختلافات الرئيسة التي تحدث بين مكان وجخر هي في توافر طاقة الشم

(، لذا فأنه لايلاحظ سوا تغير سهل في المسافة بين 0.01675المدار الارض ي شبه دائري، فأن انحرافه المركزي لايتعدا )

(، وتكون هذه المسافة في حدها الادن  في اوائل شهر كانون الثاني وفي حدها الاقص   1.65الارا والشم  بنسبة لاتفوق )%

( الى 25'.31نتا من خلال اقتراب الكرة الارضية وابتعادها عن الشم  تغير في القطر الزاوي من )في اوائل شهر تموز. وي

( اي ضعف النسبة المسجلة على 3.3(، مما ي دي الى تغير  سير في شدة الاضاءة المرسلة من الشم  يقدر بنحو )30%'.32)

ضاءة بين مدد "الشم  الهادئة" ومدد ظهور "الكلف المسافة. وتبلغ هذه النسبة اقصاها في الشتاء كما تتغير شدة الا 

 ]7[(.4الشمسية الكبرا" بنسبة لاتتجاوز )%

 يمكن ان نقسم الطيف الشمس ي الى ثلاثة اقسام هي:( :(Solar Spectrumالطيف الشمس ي -4 

وهي اشعة غير مرئية بالنسبة للطيف الكهرومغناطيس ي وتنسب الى مجموعة الموجات  :Thermal Wavesالموجات الحرارية -1

( من مجموع الاشعاع الشمس ي. وجزئها الاكبر 49لاات المدا الطويل وتعرف بالاشعة تحت الحمراء وتقدر نسبتها نحو )%



   2025آذار  111مجلة آداب البصرة / العدد  

بالمؤتمر الدولي العلمي التخصصي الأول )دور الجغرافيا في معالجة مشكلات ملحق خاص 

 البيئة والمجتمع(
 

 

 

149 

ثر كبير في الدراسات المناخية، لهذه الاشعة  سهم في رفع درجة حرارة الغلاف الجوي وسطح الارا وهي بذلك يكون لها ا

الشمس ي  الاشعاع مجموع ويسهم بخار الماء في امتصال قسم كبير منها عند اطوال موجية معينة كما مبين في الشكل. من

 الدراسات في كبير اثر لها يكون  بذلك وهي الارا وسطح الجوي  الغلاف حرارة درجة رفع في  سهم الاشعة لهذه الاكبر وجزئها

 . (1)الشكل في مبين كما معينة موجية اطوال عند منها كبير قسم امتصال في بخار الماء ويسهم المناخية،

 الأرضية للكرة الواصل الشمس ي الاشعاع طيف ( : يبين1شكل )

 

 

 

 

 Kandilli and K. Ulgen, "Solar Illumination and Estimating Daylight Availability of Global Solar Irradiance", Energy .:المصدر

Sources, 23(9), 24-33 (2009). 

 الاشعة ضمنها من ويكون  الشمس ي، الاشعاع مجموع من ( 43 %) بنحو نسبتها تقدر مرئية المرئي: وهو اشعة الضوء-2

 .الضوئي التركيب عملية في الاشعة هذ على النباتات وتعتمد والاضراء والزرقاء الحمراء

 قصير موجي طول  لاات الاشعة هذه الشم  وتكون  اشعة مجموع من (7 %) نحو وتضم: البنفسجية الفوق  الاشعة 3-

 ولالك الكساح، ومثل الامراا بع  من العلاد على الانسان الا تساعد قليلة، بكميات له وصلت الاا للانسان مفيدة وتصبح

 الذي الاوزون  غاز قبل من تمتص لانها ولالك جدا، قليلة بنسبة يكون  للارا وصولها وان( Dفيتامين) انتاد على لقدرتها

 وكاما سينية اشعة بشكل فيكون  (1 %) بنحو يقدر الشمس ي الاشعاع بقية اما 35km)نحو ) الارا عن ارتفاعه يكون 

 ] 8. [ (راديوية وموجات

 التأثيرات البيئية  -3

التةةاثيرات البيئيةةةة لاسةةتخدام الطاقةةةة الشمسةةية رغةةةم الكةةم الهائةةةل مةةن الطاقةةةة التةةي توفرهةةةا و ميةةزات اسةةةتخدامها ، الا ان تطةةةور 

اسةةتخدام بطاقةةة الريةةاح لةةه مسةةاوئه البيئيةةة أيضةةا . ولغةةرا توسةةيع انتةةاد الطاقةةة مةةن الريةةاح يجةةب أن تكةةون المحةةامين فةةي جةةدها 

وائةد البيئيةة أن توليةد الطاقةة الكهربائيةة مةن طاقةة الريةاح لا يتضةمن انبعةات ثةاني أوكسةيد افعلى والمساوي في حةدها افدنةا الف
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الكربةةون او سةةقوا افمطةةار الحامضةةية او ملوثةةات أخةةرا كةةالتي تنةةتا مةةن الوقةةود التقليةةدي ، وكةةذلك فةةان العنقةةات لا تعتمةةد فةةي 

   [9,10,11,12,17]در التقليدية أو المتجددة .انتاد الطاقة الى وجود المياه للتبريد او انتاد البخار كبع  المصا

 منطقة الدراسة 

تقةةةع مدينةةةة النجةةةف علةةةى حافةةةة الهضةةةبة، أي عنةةةد الحافةةةة الشةةةرقية للإةةةحراء الغربيةةةة، التةةةي تفصةةةل العةةةراق عةةةن حةةةدود 

صةةاير، المملكةة العربيةة السةعودية، حيةث يحةدها مةن الغةرب بحةر النجةف والهضةبة الغربيةة، ومةن الجنةوب قصةبة الحيةرة وأبةو 

ومةةةن الشةةةمال هضةةةبة النجةةةف، ويحةةةدها مةةةن الشةةةرق مدينةةةة الكوفةةةة، وبةةةذلك تشةةةغل بحكةةةم موقعهةةةا الجغرافةةةي الطبيطةةةي المنطقةةةة 

الانتقاليةةة مةةا بةةين السةةهل الرسةةوبي والهضةةبة الغربيةةة، اللةةذين  شةةكلان أنةةواع السةةطح فةةي وسةةطها وجنوبهةةا، ويكةةون بحةةر النجةةف 

غربيةةةة منهةةةا فيتشةةةكل إقليمةةةا لا  سةةةاعد علةةةى ظهةةةور اسةةةتيطان ف هةةةا، بينمةةةا نجةةةد فةةةي كحةةةد فاصةةةل مةةةا بةةةين المنطقتةةةين. أمةةةا الجهةةةات ال

جنوبهةةةةا الغربةةةةي، فةةةةي منطقةةةةة بحةةةةر النجةةةةف إقليمةةةةا قابةةةةل لقنمةةةةاء الزراعةةةةي والةةةةى الشةةةةرق منهةةةةا، إقلةةةةيم زراعةةةةي حةةةةول الكوفةةةةة والفةةةةرات 

 70عةةةةةن سةةةةةطح البحةةةةةر حةةةةةوالي افوسةةةةةط. وتقةةةةةوم مدينةةةةةة النجةةةةةف افشةةةةةرف علةةةةةى رابيةةةةةة مرتفعةةةةةة فةةةةةوق أرا رمليةةةةةة فسةةةةةيحة ترتفةةةةةع 

   [20,19,13]مترا.

 منطقة الدراسة وحدودها ( توضح موقع محافظة النجف بالنسبة للعراق و1)خارطة
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 فمعدل درجة الحرارة ف ها :المناخ العام في محافظة النجف الاشرف  2-2
ً
درجة مئوية، وشتاؤها  35للنجف مناخ حار صيفا

درجات مئوية. أما بالنسبة للتضاري  تقع مدينة النجف علةى هضةبة لاات ارتفةاع  10إلى بارد وجاف بمعدل درجة حرارة تصل 

 متر فوق مستوا البحر، ويمر ف ها نهر الفرات في مدينة الكوفة . 176يصل أعلاها إلى 

 :الاشرف النجف محافظة في الشمس يالاشعاع  – 3-2-2

 إلا الشةم  نوويةة داخةل تفةاعلات حةدوث بسةبب تتكةون  الشةم  مةن قادمة كهرومغناطيسية موجات الشمس ي الاشعاع يمثل

 الشةم  بةاطن فةي تنتشةر الطاقةة كبيةرة مةن كميةة انتةاد الةى ية دي ممةا الهليةوم غةاز الةى تتحةول  حتة  الهيةدروجين غةاز لارة تنةدما

 سةطح الةى تصةل حتة  كبيةر بشةكل يةزداد المةوجي يجعةل طولهةا ممةا الةزمن مةن طويلةة مةدة بعةد الا تظهةر أن تسةتطيع لا بحيةث

 مةا (4 – 0.76  المةوجي وطولهةا )الحمةراء تحةت( الحراريةة افشةعة هةي افطةوال الموجيةة مختلفةة حةزم ثةلاث علةى وتكةون  افرا،

 البنفسةجية فةوق  وافشةعة (%45)  ونسةبتها )يكةرون مةا 0.75 - 0.41 ( وطولهةا الضةوئية والاشةعة(، (46 %) ونسةبتها )يكةرون

  (9 %) [14]  ونسبتها)يكرون ما 0.4 - 0.17 ( يبلغ بطول  )افشعة الحيوية(

 العةرا دوائةر فةي نفة  تقةع التةي البحريةة المنةاطق اجةواء تسةجله بمةا مقارنةة الاقلةيم اجةواء فةي مرتفعةة الحةرارة درجةات وتسةجل

 19 فةي وينتهةي نيسةان/ 15 فةي يبةدأ ) يومةا (189 هةو الاقلةيم فةي الصةيف طةول  إن إلةى الدراسةات وتشةير الاقلةيم ضةمنها يقةع التةي

 . سنة كل من نيسان/ 14 ولغاية افول  تشرين/ 20 من ويبدأ) يوما 176 ( طوله فيبلغ الشتاء فصل اما افول، تشرين/

 الإشةعاع الشمسة ي شةدة اخةتلاف الةى الشةم  أشةعة سةقوا زاويةة اخةتلاف ية دي -:الشةم  اشةعة سةقو  زاويةة-2-2-2

 شةبه او عموديةة الافةق خةط  شةكلها مةع التةي الزاويةة تكةون  عنةدما أشةده علةى يكةون  الشمسة ي فالإشةعاع افرا الةى الواصةل

 مةن يتضة  إلا السةرطان، مةدار علةى عموديةة تكةون  فن الشةم  )حزيةران (21  الدراسةة منطقةة فةي يحصةل مةا هةذا و عموديةة

 لالةك بعةد وتقةل (281.03 ) بدرجةة حزيةران شةهر فةي العمةودي الوضةع مةن الشمسة   تقتةرب اشةعة سةقوا زاويةة أن (1) الماطةط

 7.8 ف هةا معدلةه بلةغ إلا الدراسةة مةدة خةلال الفعلةي السةطوع فةي افقةل (2015 ) عةام أن يةذكر الةى تصةل الةى ان تةدرييي بشةكل

 .) يوم / )ساعة 8.5  الفعلي السطوع بمعدل افعلى ( 2016 ) عام كان فيما )يوم / ساعة(

 والمعادلات كالتالي : .مرتبطة بالشم ، الموقع الجغرافي، والوقت يمكن حسابها بدقة باستخدام معادلة تعتمد على عدة زوايا

\cos(\theta) = \sin(\delta) \sin(\phi) \cos(\beta) - \sin(\delta) \cos(\phi) \sin(\beta) \cos(\gamma) + 

\cos(\delta) \cos(\phi) \cos(\beta) \cos(H) + \cos(\delta) \sin(\phi) \sin(\beta) \cos(\gamma) \cos(H) + 

\cos(\delta) \sin(\beta) \sin(\gamma) \sin(H)  ………eq.1 

\delta = 23.45^\circ \times \sin\left(\frac{360}{365} \times (n - 81)\right)..eq2 

H = 15 \times (\text{ 12 -الوقت المحلي{  ) , H = 30^\circ….eq3 

\delta = 23.45^\circ \times \sin\left(\frac{360}{365} \times (n -81)\right)….eq4 
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 . 2020 - 2013  للمدة النجف في الشم  اشعة سقو  لزاويا الشهرية المعدلات ( :1جدول ) 
متوسط زاوية  الشهر 

 السقوط
 62.03 ايلول 

 50.03 1ت
 39.03 2ت
 35.03 1ك
 36.03 2ك

 45.03 شباط
 56.03 اذار
 68.03 نيسان
 77.03 ايار

 81.03 حزيران
 79.03 تموز
                                                                       72.03 اب

 , منشورة،بغداد غير بيانات المناخ، قسم الزلزالي، والرصد الجوية، للأنواء العامة الهياة النقل، وزارة :على بالاعتماد :المصدر

202 

 

  جفالن محافظة في الشم  اشعة سقو  لزاويا الشهرية ( : المعدلات2شكل ) 
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 فصةل في وخصوصا الشمس ي الاشعاع من كبيرة كميات باستلام الدراسة منطقة تتميز: الشمس ي الاشعاع كمية -2-2-3

 الةى(  1) ويشةير جةدول  الدراسة، منطقة في العمودية الى أقرب الشم  اشعة سقوا زاوية ولكون  الجو صفاء الصيف بسبب

 المعةدلات تلةك بعةدها وتقةل تمةوز  شةهر فةي الدراسةة منطقةة فةي اسةتلامها يةتم الشمسة ي الإشةعاع كميةة لمعةدلات مقةدار أعلةى أن

 اكثةر تمةوز  شةهر  عةد إلا الشةهرين بةين الشمسة ي السةطوع سةاعات الىتبةاين هةذا ،ويرجةع الثةاني كةانون  شةهر فةي اقلهةا الةى لتصةل

 . فعليا سطوعا الاقل الثاني كانون  شهر يكون  فيما السطوع الفعلي ساعات معدل في افشهر

 للمدة الاشرف النجف محافظة الى الواصلة الشمس ي الاشعاع لكمية الفصلية المعدلات ( 1) جدول 

( 2020-2013 ) 

 
 . بغداد ، منشورة غير بيانات ، المناخ قسم الزلزالي، والرصد الجوية، للأنواء العامة الهيئة النقل، وزارة : على بالاعتماد المصدر

202 

 )للمدة الاشراف النجف محافظة الى الوصلة الشمسي الاشعاع لكمية الفصلية المعدلات(: 2شكل )
2013-2020) 
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تم الاعتماد على المنلت التطبيقي من خلال تطبيق تقني متمثل بما تقدمه :  للملائمة المكانيةمنهجية العمل  -3

نظم المعلوما ت الجغرافية من أدوات تحليلية واسعة , فضلا عن تطبيق استراتيجية مراحل التحليل للوصول الى النتائا  وتم 

 الاعتماد على ما يأتي : 

 ارتفاعات منطقة الدراسة  -1

 الاشعاع الشمس ي -2

  درجة الانحدار -3

 منسوب الارا -4

 شبكة طرق النقل الرئيسية  -5

 خطوا الكهرباء -6

 البعد عن المناطق السكنية -7

سيتم الاعتماد على هذة الضوابط وتمثيلها على شكل طبقات تعط  لها قيمة بحسب أهميتها ودرجة تأثيرها على المشروع , كما 

              المشاريع حيث يمكن ان تكون محرمات لمناطق الانهرنالك الكثير من العوامل التي تمنع انشاء ه  :2هو موض  في الجدول 

قد تكون عوامل بيئية   ع والمناطق لاات الانحدار العالياو خطوا النفط والغاز او قد تكون عوائق طبيعية مثل الصدو 
لاشغالها للسكان وهنالك خطط   مثل الغابات والمحميات والبحيرات او قد تكون مناطق حضرية تعود ملكيتها

الوزنية لتحديد الملائمة المكانية وبالاعتماد على العوامل والمعايير وحسب قيمها . خلال مدة عمر المشروع
                       لمزارع الطاقة الشمسية لتوليد الطاقة المتجددة واسناد المخزون النفطي والتقليل من استنزافه .

 لطاقة الشمسية: معايير واوزان المتطلبات الخاصة بمزارع ا 2لجدول ا
نسبة  المعيار

القيمة 
الوزنية 
 للطبقة

 التصنيف القيمة الوزنية

الاشعاع 
 الشمسي

22 50 >8 

30 6-8 

20 4.5-6 

0 <4.5 
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منسوب 
 الارض

10 50 0-3 

30 3-5 

20 5-10 

0 >10 

 5 – 0 50 18 الانحدار

30 5 - 10 

20 10 and 
more 

خطوط 
 كهرباء

20 20 0 – 5 

30 5-10 

50 10 – 12 

0 >20 

البعد 
عن 
مركز 
 المدينة

15 20 1 – 1500 

30 1500 – 
2500 

50 2500 and 
more 

شبكة 
 الطرق 

15 

 

50 <5 

30 >5  

20 5  
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 H. Ebru Colak, Tugba Memisoglu, Yasin Gercek, Optimal site selection for solar photovoltaic (PV) power plants using GIS and 

AHP: A case study of Malatya Province, Turkey, Renewable Energy (2019 

 ( توض  طرق النقل والقرب منها2خارطة ) طرق النقل والقرب منه  -1

 

 

 

 

 

  

 علةى اثةرا تسةبب التي المناطق في انشاءها فيمنع بيئية ابعادا المتجددة تمتلك الطاقة مشاريع القرب من بحر النجف : وكون -3

 تتعرا والتي والسيول  الامطار تجمع مياه ومناطق منخفضات تمثل التي المناطق في المشاريع انشاء عدم يجب وايضا ، البيئة

 . اقتصادية ابعاد لاا ضررا ويسبب المشروع اتلاف او المحطات عمل توقف في هذا  سبب قد حيث الفيضان لاطر

 ( : توضح بحر النجف والقرب منه 3خارطة)
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 حيةث كبيةرة مسةاحات تحتاد التي الريحية الطاقة مشاريع لانشاء عائقا المناطق هذه القرب من المناطق السكنية  : تشكل -4

 السكان قبل مستغلة من بالعادة تكون  الارا هذه وايضا للافراد مملوكة تكون  التي الارا تمليك في مشاكل ان تواجه يمكن

 المحطةات انشةاء يمكةن التةي المواقةع مةن الاراضة ي فتسةتثن  هةذه فةوق  المشةاريع انشةاء مةن يمنع وهذا وغيرها المشاريع او البناء في

 التوسةعية ضةمن الماططةات هةي او السةكان  شةغلها التةي المنةاطق وهةي والمةدن القةرا  لمركةز متةر 500 بفةر عمةل تةم[21] .فوقهةا

 .النتائا توض  ادناه والصورة المشروع خدمة مدة خلال الحضرية للمناطق

 ( المناطق السكنية والقرب منها4خارطة )

 

 

 

 

 

 

 

  القرب من خطوا الضغط العالي -5

 ( خطو  الضغط العالي والبعد عنها5خارطة )
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 ( توض  درجة انحدار التربة6درجة انحدار التربة : خارطة ) - 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القيةود وعمةل دمةا تةم . وتعةديلها الانحرافةات قةيم وضةبط وتةدقيقها تإةحيحها بعةد البيانةات معالجةة تمةت:الملائمةة المكاييةة 

 الناتجةة هةي التاليةة الاارطةة المشروع وكانت انشاء عند تجاوزها عدم يجب التي القيود تمثل واحدة خارطة في موحدة مساحة

 المائيةة والتجمعةات الانهةر وخارطةة الحضةرية المنةاطق مةع خارطةة النقةل خطةوا خارطةة دمةا تةم حيةث المعالجةة عمليةة مةن

 مشاريع لانشاء المعايير المناسبة للملائمة المكانية تمثل ( التي  7الاارطة ) لتصبح الترب وخارطة الضغوا الكهربائية وخارطة

والقيمةة  والمتةوفرة العوامةل سةابقة دراسةات علةى بالاعتمةاد سةابقا المةذكورة الوزنيةة النسةب اسةتخدام تةم.الطاقةة الشمسةية 

 المناطق باقي عن وزن اعلى تحمل التي المناطق فصل العامل .تم وزن قيمة في الباحث واجتهاد الدراسات في عامل لكل النسبية

 تعيقهةا ولا الكهربائيةة الطاقةة خطةوا مةن قريبةة وتكةون  قريبةة طةرق  وتةوفر المنةاطق سةطوع  شمسة ي مناسةب هةذه تةوفر حيةث

 للمعةايير و تةم وفقةا عل هةا المحطةات لانشةاء ملائمةة الاكثةر المنةاطق توضة  ( 7والاارطةة) عل هةا نصةب المحطةات ويسةهل القيةود

و مةن خةلال الملائمةة .المعةايير اوزان قةيم مةن اعلةى مجمةوع المنةاطق هةذه فةي تةوفر حيةث الملائمةة لمةزارع الطاقةة الشمسةية تحديةد

م تحديةةةد انسةةب مكةةةان لانشةةةاء المزرعةةة  وتةةةم الاختيةةةار فةةي الجهةةةة القريبةةةة الةةى سةةةطح البحةةةر وسةةوف يكةةةون اتجةةةاه المزرعةةةة المكانيةةة تةةة

 الشمسية باتجاه الشرق والشمالي الشرقي نتيجة الى نسبة  السطوع الشمس ي و تكون عالية .
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 (: توضح انسب مكان لا نشاء المحطة7خارطة )

 

 الاستنتاجات

المشكلات البيئية المرتبطة باستخدام الوقود الاحفوري ومحدودية كميات لالك الوقود والغلاء المستمر في أسعاره  -1

 .  وعدم التوصل حت  الان الى طاقة متجددة رخيصة ومجدية اقتصاديا في محافظة النجف 

اسناد جزء من المحافظة وخصوصا ان الطاقة الشمسية في  منطقة الدراسة قادرة على انتاد طاقة كهربائية  تستطيع  -2

 .2ملي واا/سم 692في فصل الصيف حيث تزدات معدلات السطوع الشمس ي الى معدل

 ازداد الطلب على الطاقة في السنوات الاخيرة في العراق بسبب التقدم التكنلوجي السريع -3

 والزيادة السكانية الحاصلة وتنامي النفايات الملوثة للبيئة .

كنلوجيا في اغلب المحافظات كون المساحات الملائمة كانت لابأي بها ويمكن ان تستخدم مع الاخذ يمكن تطبيق هذه الت -4

 بعين الاعتبار معايير الملائمة المكانية ويمكن استغلالها لايجاد انسب المواقع .

 السطوع وزاويةالحرارة  عناصر لاسيما الشمسية الطاقة لاستثمار الطبيعية الإمكانات الدراسة منطقة في تتوفر -5

 . الشمس ي ع الإشعا وكمية النهار ساعات وطول  الشمس ي

 العاملة المال وافيدي رأي مثل الشمسية الطاقة لاستثمار البشرية الإمكانات افشرف النجف محافظة في تتوفر  -6

 . الحكومية والسياسة والسوق  افرا ومساحة

 كفاية الطاقة وعدم توليد محطات كفاية لعدم نتيجة الكهربائية الطاقة في حاصل نقص من النجف محافظة تعاني -7

 . المنطقة في السكان حاجة لتغطي انتاجيتها
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 الاعتماد ويحد من الوطني الاقتصاد يحسن أن يمكن مستدام طاقة مستقبل صناعة في الشمسية الطاقة استثمار أن  -8

 صةحة علةى السةليي والتةأثير التلةوث البيئةي ويقلةل الطبيعيةة، المةوارد علةى ويحةافظ البيئةة ويحسةن افحفةوري، الوقةود علةى

 الةواردات علةى الاعتمةاد ويقلةل الطةاقوي  افمةن المتجددة، ويحسن الطاقة صناعة في جديدة عمل فرل ويوفر الإنسان،

 . النفطية

 التوصيات 

وعدم الاعتماد على حث الجهات لاات العلاقة بأنشاء محطات الطاقة الشمسية والانتقال الى الانتاد النظيف للطاقة  -1

 .المصادر الاحفورية الناظبة ولاسيما ان العراق لازال  ستورد الوقود لتشغيل المحطات ولا ينتا الوقود اللازم لتشغيلها

 أعتماد منلجية الملائمة المكانية في اختيار مشاريع الطاقة الشمسية في الاطط الوطنية المقبلة. -2

 الشمسية على الطاقة المعتمدة تلك خصوصا للبيئة والصديقة البديلة قةالطا خيارات نحو المواطنين توجه تعزيز -3

 الشمسية. الطاقة أنظمة الصغيرة لتركيب ل وافعما للمواطنين افمد وطويلة ميسرة قروا تقديم على البنوك وحث

ادي والمعنوي ضرورة تنمية مجال استعمالات افنظمة الشمسية الحرارية عبر تنشيط الاستثمارات وتقديم الدعم الم -4

 للمشاريع المقدمة من المهندسين والماتصين في المجال الطاقة الشمسية في العرا ق.

العمل على تشريع قوانين للمحافظة على البيئة والحد من اخطار انبعاثا ت غاز ثاني أوكسيد الكاربو ن الناتا عن عمل  -5

اء محطات شمسية تليي احتياد الطلب على الطاقة داخل المحطات الكهربائية في محافظة النجف والتوجه بالتوسع نحو بن

 المحافظة .

يجب ربط الالايا الشمسية ’دعم مشاريع الطاقة المتجددة الاستثمارية في العراق للمساهمة في توليد الطاقة المتجددة   -6

ودة عالية لتقليل على وفق منظومة تتحكم في اتجاة حركة الشم  مع عقد اتفاقيات تصنيع الواح شمسية لاات متانة وج

 تكاليف الانتاد والنقل من البلدان التي تصدر الاواح كون صيانتها مكلفة نسبيا

العمل على تسليط الضوء على م شرات التنمية المستدامة التي يمكن تحقيقها من خلال استخدام الطاقة الشمسية  -7

المحيطة وهذة رؤيا وطموح الكثير من البلدان التي  كونها طاقة متجددة ونظيفة أي لاتملك ملوثات قد ت ثر سلبا على البيئة

 تسطى لالق بيئة صحية خالية من التلوث .

نشر الدعاية في الوسائط المقروءة  والسمعية ووسائل التواصل الاجتماعي بضرورة استثمار الالايا الشمسية لاسيما   -8

وكذلك نشر الوعي للمواطن بضرورة الحفاظ للقطاع الاال لتعوي  النقص والعجز في ساعات تجهيز الشبكة الوطنية، 

 والحماية لهذه الالايا الشمس ي.
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