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 تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً ومو وحبصم وببث انفهفم فً انبٍئت انمحمٍت

 

 اسمبعٍم خهٍم ابزاهٍم            صببح محمذ جمٍم            محمذ مصطفى علاوي

 كهٍت انشراعت / جبمعت بغذاد 

 

 انخلاصت :

 –بثؼخ نمغى انجغزُخ ُْٔذعخ انؾذائك فٙ انجٕٛد انجلاعزٛكٛخ انز 2010/2011َفزد انذساعخ فٙ انًٕعى انخشٚفٙ  

. نهٓغٍٛ كبسٚضيب فٙ اكٛبط انجٕنٙ Capsicum annuum Lعبيؼخ ثغذاد. رى صساػخ ثبدساد انفهفم انؾهٕ  –كهٛخ انضساػخ 

( C1,C2,C3كغى يٍ انًضٚظ انُٓش٘ . اعزخذيذ صلاس يغزٕٚبد يٍ انغًبد انكًٛٛبئٙ ) 12اصهٍٛ الاعٕد ٔانزٙ رؾزٕ٘ 

 B1( فعلاً ػٍ يؼبيهخ انمٛبط) B2,B3,B4( ٔصلاصخ إَاع يٍ انغًبد انؾٕٛ٘ )O1,O2انغًبد انؼعٕ٘ )  ٔيغزٍٕٚٛ يٍ

 Splitنهغبػخ. رى اعزخذاو رصًٛى الانٕاػ انًُشمخ انًُشمخ  3و 3(. اعزخذيذ يُظٕيخ انش٘ ثبنزُمٛػ نغمٙ انُجبربد ٔثطبلخ 

Split Plot Design ًؼبيهخ . اظٓشد َزبئظ ْزِ انذساعخ رفٕق انC2O2B4  ٙيؼُٕٚبً فٙ غٕل ٔلطش انغزس انشئٛغ

%(ػهٗ انزٕانٙ  ثبنمٛبط يغ) 87.50يى ٔ 3.63عى ٔ  54.82ٔانُغجخ انًئٕٚخ نلاصبثخ انًبٚكٕساٚضٚخ ار عغهذ انمٛى  )

رفٕلبً  C2O2B3  ٔC2O2B4، كًب رفٕلذ انًؼبيهزٍٛ C1O1B1%( فٙ يؼبيهخ انمٛبط 2.50يى ٔ 0.57عى ٔ  19.26

انزٙ اػطذ الم يغبؽخ  C1O1B1لٛبعبً ثبنًؼبيهخ  2عى 478.38ٔ  482.24فٙ انًغبؽخ انغطؾٛخ نهغزٔس ثهغذ  يؼُٕٚبً 

اػهٗ ٔصٌ عبف نهغزٔس ٔاػهٗ اسرفبع نهُجبد ٔاكجش  C3O2B4. . اػطذ انًؼبيهخ 2عى 61.16عطؾٛخ نهغزٔس ثهغذ 

-كغى. َجبد 2.37ٔ  2دعى 302.91عى ٔ 57.85غى ٔ 16.32يغبؽخ ٔسلٛخ نهُجبد ٔاػهٗ يؼذل ؽبصم نهُجبد ار عغهذ 

ػهٗ انزٕانٙ فٙ  1-كغى َجبد  0.26ٔ   2دعى 34.53عى ٔ 29.63غى ٔ 2.07نهصفبد ػهٗ انزٕانٙ ثبنًمبسَخ يغ  1

 .C1O1B1انًؼبيهخ 

 

Effect of different source of fertilizers on growth and yield of pepper plant in 

plastic house condition 

 

Ismail K. Ibrahem              Sabah M. Jamel         Mohammed M. Allawi 

 

Abstract:   

   This study was carried out in the Autumn season in the plastic houses unit in the department 

of Horticulture and landscape gardening.Collage of Agriculture,University of Baghdad. 

Sweet pepper l. Three levels of chemical fertilizer were used(C1,C2,C3), two of the 

organic(O1,O2) and three types of the biofertilizer (B2,B3,B4) in addition to the control ( 

B1).Split split plot design was used and irrigated by dripping of 3m3 hr-1. C2O2B4 treatment 

gave significantly higher root length and diameter and mycorrhizal infection of( 54.82 cm , 

3.63mm, 87.50%) respectively in compared with ( 19.26cm, 0.75mm, 2.50%) respectively of 

C1O1B1 treatment. C2O2B3 and C2O2B4 treatment gave significantly higher root surface 

area of 482.24 and 478.38 cm2 respectively compared to C1O1B1 treatment which gave the 

least surface area of 61.16cm2. C3O2B4 treatment gave the highest root dry weight, highest 

plant length, and highest leave surface area and highest yield of plant of (16.32gm, 57.85cm, 

302.91dcm2, and 2.37 Kg.plant-1) respectively compared to C1O1B1 treatment that gave ( 

2.07g, 29.63cm, 43.53dcm2, and 0.26Kg.plant-1 ) respectively 

 انبحث مستم مه اطزوحت مبجستٍز نهببحث انثبنث
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. 

 :انمقذمت 

بئهخ إنٗ انؼ Capsicum annuum Lُٚزًٙ انفهفم .

ًٔٚزبص ثعؼف يغًٕػّ انغزس٘  Solanaceaeانجبرَغبَٛخ 

يًب ٚؤد٘ انٗ رغبلػ الاصْبس ٔانضًبس، ٔرهؼت انؼٕايم 

انجٛئٛخ دٔساً ثبنغ الاًْٛخ فٙ رغبسع يؼذلاد انُزؼ يًب ٚؤد٘ 

انٗ لهخ انًبء فٙ الاَغغخ ٔانضًبس سغى رٕفشِ فٙ انزشثخ 

ثغجت ظؼف انًغًٕع انغزس٘ )يطهٕة ٔاخشٌٔ ، 

(. ٔيٍ انًؼشٔف اٌ انزغًٛذ ثؤَٕاػّ انًخزهفخ 1989

انكًٛٛبئٛخ ٔانؼعٕٚخ ٚؼًم ػهٗ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد ٔصٚبدح 

الاَزبط نكٍ انًشكهخ انشئٛغخ انزٙ رٕاعّ انًضاسػٍٛ ْٙ 

الاػجبء انًبدٚخ انكجٛشح انزٙ رزشرت ػهٗ رٕفٛش الاعًذح 

خ رغبْى انكًٛٛبئٛخ انًشرفؼخ الاعؼبس كًب اٌ الاعًذح انكًٛٛبئٛ

(. رؼذ الاعًذح انؾٕٛٚخ 2005فٙ رهٕس انجٛئخ )انشٛجبَٙ ، 

يٍ انًٕاظٛغ انزٙ َبنذ اْزًبيبً ٔاعؼبً فٙ انغُٕاد الاخٛشح 

( 1999ٔاخشٌٔ ،  El-Ghamringيٍ لجم انجبؽضٍٛ )

كَٕٓب سخٛصخ انضًٍ عذاً ٔصذٚمخ نهجٛئخ. كًب آَب رهؼت 

انٗ صٚبدح كفبءح  دٔساً يًٓبً فٙ رضجٛذ انُبٚزشٔعٍٛ كًب رؤد٘

ايزصبص انفغفٕس ٔكزنك انجٕربعٕٛو . ٔرمٕو ثبيذاد انُجبربد 

ثبؽزٛبعبرٓب انغزائٛخ ثًب رؾٕنّ يٍ انؼُبصش )فٙ َشبغٓب 

انؾٕٛ٘( يٍ صٕسْب غٛش انغبْضح انٗ صٕس اكضش عبْضٚخ 

، فعلاً ػٍ ايذادْب ثبنًٕاد انًشغؼخ ٔانًُشطخ نًُٕ 

زشٔعٍٛ انغٕ٘ ، ٔؽًبٚخ انُجبربد كبنٓشيَٕبد ، ٔرضجٛذ انُ

انؼبئم انُجبرٙ يٍ ثؼط انًغججبد انًشظٛخ ، يًب ٚغٓى فٙ 

% ٔيٍ صى 25رمهٛم اعزؼًبل الاعًذح انكًٛٛبئٛخ ثؾٕانٙ 

(. ٔثبنشغى 2003خفط ركبنٛف انؼًهٛخ انضساػٛخ )انؾذاد،

يٍ اَزشبس اعزؼًبل الاعًذح انؾٕٛٚخ )فطشٚخ أ ثكزٛشٚخ( فٙ 

ادٖ انٗ صٚبدح اَزبط انًؾبصٛم عًٛغ اَؾبء انؼبنى انز٘ 

انًخزهفخ الا اٌ اعزؼًبنٓب فٙ انؼشاق يبصال يؾذٔداً . اٌ 

انٓذف يٍ ْزِ انذساعخ  ْٕ صٚبدح ًَٕ ٔ ؽبصم َجبد انفهفم 

انؾهٕ ثبعزؾذاو الاعًذح انؼعٕٚخ ٔ الاؽٛبئٛخ ) انفطشٚخ ٔ 

 انجكزٛشٚخ( ٔانكًٛٛبئٛخ ٔ اٚغبد ػلالخ ثٍٛ انًُٕ ٔ انؾبصم. 

  

 واد وطزائق انعمم :انم

كهٛخ انضساػخ  –اعشٚذ رغشثخ يؾًٛخ فٙ ؽمٕل لغى انجغزُخ 

. 2011-2010اثٕغشٚت نًٕعى انضساػخ  –عبيؼخ ثغذاد  –

اعزخذيذ فٙ انضساػخ ثزٔس انصُف انٓغٍٛ كبسٚضيب انًُزظ 

الاعجبَٛخ ، صسػذ انجزٔس فٙ اغجبق فهُٛٛخ  Fitoيٍ ششكخ 

اعزخذو انجزًٕط انًؼمى . 2/9/2010ثزسح ثزبسٚخ  209عؼخ 

ٔعطبً نهضساػخ ٔرى رغطٛخ يشالذ انجزٔس ثمطؼخ يٍ لًبػ 

انًهًم نهٕلبٚخ يٍ الاصبثخ ثؾششح انزثبثخ انجٛعبء انُبلهخ 

نلايشاض انفبٚشٔعٛخ. رى اعزخذاو اكٛبط ثٕنٙ اصٛهٍٛ اعٕد 

كغى ٔعػ صساػٙ نضساػخ انشزلاد ، ٔظؼذ  12عؼخ 

ٔظؼذ رشثخ يضٚظ عى صى  5غجمخ يٍ انؾصٗ ثبسرفبع 

َٓش٘ يٍ َٓش دعهخ ٔرنك نغٕٓنخ دساعخ انُظبو انغزس٘ 

ثصٕسح يُفصهخ . َمهذ انشزلاد انٗ الاكٛبط انجلاعزٛكٛخ 

ٔرى  4/11/2010ثؼذ ظٕٓس اسثؼخ أساق ؽمٛمٛخ ثزؤسٚخ 

رغٓٛض انجٛذ انجلاعزٛكٙ ثضلاس يذافٗء كٓشثبئٛخ فٙ ثذاٚخ 

نش٘ ثبنزُمٛػ ٔٔعػ َٔٓبٚخ انجٛذ. . اعزخذيذ يُظٕيخ ا

 نهغبػخ. 3و 3نغمٙ انُجبربد ٔثطبلخ 

كغى  142ثًؼذل  KNO3اظٛف عًبد َزشاد انجٕربعٕٛو 

+N190  كغىKِ-1(shams  ،2003 ٔثؤسثؼخ دفؼبد )

خلال يٕعى انًُٕ ٔكبلارٙ : ثؼذ اعجٕػٍٛ يٍ َمم انشزلاد 

انٗ انجٛذ انجلاعزٛكٙ ، لجم ثذء انزضْٛش ، ػُذ انزضْٛش ، 

% يٍ 0بس ٔكبَذ انًؼبيلاد انغًبدٚخ ْٙ ثؼذ ػمذ انضً

 C2% يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ C1  ٔ50انزٕصٛخ انغًبدٚخ 

ٔظؼذ فٙ الانٕاػ  C3% يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ 100ٔ 

 انشئٛغخ.

رى اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ ٔانز٘ ْٕ يخهفبد انذٔاعٍ 

الاٚطبنٛخ  CRAIيٍ اَزبط ششكخ  Reseyانًؼمى 

% 4% ٔانفغفٕس 4نؼعٕ٘ ٔانًؾزٕ٘ ػهٗ انُبٚزشٔعٍٛ ا

% ٔٚؾزٕ٘ ػهٗ 41% ٔانكبسثٌٕ انؼعٕ٘ 3ٔانجٕربعٕٛو 

ػهًبً ثؤٌ انكًٛخ انًعبفخ ْٙ  pH 7.2% سغٕثخ ٔ 12

غى نكم كٛظ ػهًبً ثؤٌ الاظبفخ رًذ نُصف ػذد  360

، ايب انزٙ نى ٚعبف نٓب فشيض نٓب  O2الاكٛبط ٔسيض نٓب 

O1   (يٍ ٔصٌ انكٛظ 3ٔكبَذ َغجخ الاظبفخ  ) %

 انجلاعزٛكٙ، ٔٔظغ فٙ الانٕاػ انضبَٕٚخ . 

ايب يؼبيلاد انهمبػ انؾٕٛ٘ فمذ سيض نٓب ثبنؾشف  

B  ؽٛش سيض نهًؼبيهخ ثذٌٔ الاظبفخB1  ٔيؼبيهخ انهمبػ

ٔيؼبيهخ خهٛػ  B3ٔيؼبيهخ انهمبػ انفطش٘  B2انجكزٛش٘ 

.ٔٔظؼذ فٙ الانٕاػ رؾذ B4انهمبػ انفطش٘ ٔانجكزٛش٘ 

نهمبػ انجكزٛش٘ يٛكشٔثٍٛ انًُزظ فٙ انضبَٕٚخ. رى اعزخذاو ا

يخزجشاد يشكض انجؾٕس انضساػٛخ فٙ يصش ٔانز٘ ٚؾزٕ٘ 

ٔ  Azotobacter chroococcumػهٗ ثكزشٚب 

Azospirillum brasilense   ار رى رؾعٛش انًضسػخ

انجكزٛشٚخ ٔاظٛف نٓب انصًغ انؼشثٙ صى غًشد عزٔس 

ػشظذ  دلبئك فٙ انًضسػخ انجكزٛشٚخ صى 10انجبدساد نًذح 

انشزلاد نهٕٓاء ثؼٛذاػٍ اشؼخ انشًظ ثؼذْب شزهذ فٙ 

 الاكٛبط انجلاعزٛكٛخ انًؼذِ نٓب .

 Glomus intraradicesٔاظٛف انهمبػ انفطش٘  

الانًبَٛخ فٙ دٔنخ  Biovitaانًُزظ فٙ يخزجشاد ششكخ 
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الايبساد انؼشثٛخ انًزؾذح ٔرؾذ اعى انًبٚكٕساٚضا الانًبَٛخ 

ر رى اظبفزّ انٗ انكٛظ انجلاعزٛكٙ غى نكم شزهّ ا 25ثًؼذل 

صى شزهذ انشزلاد ٔسٔػٙ اٌ ٚكٌٕ انهمبػ يلايغآ نغزٔس 

 انجبدساد انزٙ شزهذ .

ايب يؼبيهخ انهمبػ انخهٛػ ) انجكزٛش٘ +انفطش٘( فمذ  

اظٛف انهمبؽٍٛ يؼب كًب ركش فٙ اػلاِ نكم يًُٓب. َفزد 

رغشثخ  ػبيهٛخ ثضلاس ػٕايم ٔفك رصًٛى انمطغ انًُشمخ 

. ٔكبٌ ػذد انٕؽذاد Split-Split Plot Designنًُشمخ ا

 5ٔؽذح رٕصػذ ػهٗ صلاصخ يكشساد ثٕالغ  72انزغشٚجٛخ 

رؾذ َظبو  SASَجبربد نكم ٔؽذح رغشٚجٛخ. اعزخذو ثشَبيظ 

(Windows 2007 ٔرًذ يمبسَخ انًزٕعطبد نغًٛغ )

يؤششاد انذساعخ ؽغت اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ ػُذ 

 (1990غبْٕكٙ ْٔٔٛت ، % )ان5يغزٕٖ اؽزًبل 

 

 انىتبئج وانمىبقشت :

 طول انجذر انزئٍس )سم(: .1

أصشد اظبفخ الاعًذح انؾٕٛٚخ يؼُٕٚبً فٙ غٕل انغزس    

انشئٛظ نُجبد انفهفم انؾهٕ ٔرفٕلذ عًٛغ يؼبيلارٓب ػهٗ 

( سغى اخزلافٓب يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب. B1يؼبيهخ انًمبسَخ )

بيهزٙ انغًبد انؾٕٛ٘ ( انٗ رفٕق يؼ1ٔرشٛش َزبئظ عذٔل )

ٔ  45.00( ثبػطبئًٓب )B3( ٔانفطش٘ )B4انخهٛػ )

( عى ػهٗ انزٕانٙ ػهٗ يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ 44.23

( عى نززفٕق ػهٗ 38.01( انزٙ عغهذ )B2انجكزٛش٘ )

 ( عى.30.66( انزٙ اػطذ )B1يؼبيهخ انًمبسَخ )

( رفٕلٓب O2ٔاظٓشد يؼبيهخ اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ )

( عى يمبسَخ ثًؼبيهخ ػذو 45.45اػطذ ) انًؼُٕ٘ ار

( عى .ٔرفٕلذ يؼبيهخ 33.50( انزٙ عغهذ )1Oالاظبفخ )

% يٍ انزٕصٛخ 50اظبفخ انغًبد انكًٛٛبئٙ ثبنًغزٕٖ 

( عى ػهٗ يؼبيهخ 41.01(  انزٙ اػطذ )C2انغًبدٚخ)

( 38.03( انزٙ عغهذ أغؤ لًٛخ ثهغذ )C1% )0انًغزٕٖ 

( لًٛزٙ C3% )100ٖ عى ، فًٛب رٕعطذ يؼبيهخ انًغزٕ

 ( عى. 39.38انًؼبيهزٍٛ انغبثمزٍٛ ثبػطبئٓب )

ٔاظٓشد انزذاخلاد انضُبئٛخ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ ٔعٕد 

رفٕق يؼُٕ٘ ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ فٙ كم انزذاخلاد 

انًذسٔعخ. ٔفٙ انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ رفٕلذ 

ظ ثهغ يؼُٕٚبً ثبػطبئٓب اغٕل عزس سئٛ C2O2B4انًؼبيهخ 

(% ػٍ انًؼبيهخ 184.63( عى ثضٚبدح لذسْب )54.82)

C1O1B1 ( عى.19.26انزٙ عغهذ انمًٛخ ) 

َغزُزظ اٌ انصفخ الأنٗ فٙ انجُبء انًؼًبس٘ نهُظبو انغزس٘ 

فٙ َجبربد انفهفم لذ اصدادد يؼُٕٚبً ػُذ الاظبفبد 

انًضدٔعخ يٍ الاعًذح انًغزخذيخ ٔاٌ افعم ْزِ 

يٍ انغًبد انكًٛٛبئٙ  C2زٕٖ انًؼبيلاد ْٙ ػُذ انًغ

ٔالاظبفخ O2ٔانًغزٕٖ انضبَٙ يٍ انغًبد انؼعٕ٘  

 B4انًضدٔعخ يٍ انهمبؽبد انجكزٛشٚخ ٔانفطشٚخ ْٔٙ  .

 

 . قطز انجذر انزئٍس )مهم( :2

( انٗ اٌ اظبفخ الاعًذح انؾٕٛٚخ 2رشٛش َزبئظ عذٔل )

اصشد يؼُٕٚبً فٙ لطش انغزس انشئٛغٙ ْٔٙ انصفخ 

جُبء انًؼًبس٘ نغزٔس َجبد انفهفم انؾهٕ ، انضبَٛخ فٙ ان

  B1ار رفٕلذ عًٛغ يؼبيلارٓب ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ 

ػهٗ انشغى يٍ آَب اخزهفذ فًٛب ثُٛٓب اؽصبئٛبً ، 

( اػهٗ B4فغغهذ يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ انخهٛػ )

يهى( رهزٓب يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘  2.38لًٛخ ثهغذ )

هى( ٔنى رخزهف ي 2.35( انزٙ اػطذ )B3انفطش٘ )

ػٍ عبثمزٓب يؼُٕٚبً ، فًٛب اػطذ يؼبيهخ انغًبد 

يهى( نزخزهف ثزنك ػٍ  1.71انؾٕٛ٘ انجكزٛش٘ )

( فًٛب رفٕلذ يؼُٕٚبً ػهٗ B4  ،B3انًؼبيهزٍٛ )

( انزٙ عغهذ أغؤ لًٛخ نٓزِ B1يؼبيهخ انًمبسَخ )

 يهى(. 1.41انصفخ ثهغذ )

  

نشئٛظ ٔاصشد اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ فٙ لطش انغزس ا

نُجبد انفهفم انؾهٕ فؤػطذ يؼبيهخ انغًبد انؼعٕ٘ 

O2 (2.55  نززفٕق يؼُٕٚبً ثضٚبدح لذسْب )يهى

(% ػٍ يؼبيهخ ػذو اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ 84.78)

O1 ( 1.38انزٙ عغهذ انمًٛخ .)يهى 

ٔ  C3% 100ٔاظٓشد انًؼبيهزبٌ ثبنًغزٍٕٚٛ )

50 %C2 ُٕ٘يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ رفٕلًٓب انًؼ )

،  2.17%( ار عغهذ )0يؼبيهخ انًغزٕٖ ) ػهٗ

ٔ  35.62( يهى ػهٗ انززبثغ ثضٚبدح لذسْب )2.12

(% ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انًغزٕٖ 32.50

 يهى(. 1.60%( انزٙ اػطذ )0)
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 تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً طول انجذر انزئٍس )سم( نىببث انفهفم انحهو )1جذول )
 

 انسمبد انعضوي ئًانسمبد انكٍمٍب
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 19.26 32.67 40.41 36.63 32.24 

O2 34.15 40.34 49.79 51.04 43.82 

C2 
O1 21.17 34.41 36.31 41.28 33.29 

O2 39.92 48.08 52.12 54.82 48.73 

C3 
O1 28.81 30.31 41.69 39.28 34.97 

O2 40.65 42.48 45.09 46.98 43.10 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 26.70 36.51 45.10 43.83 38.03 

C2 30.54 41.24 44.22 48.05 41.01 

C3 34.73 36.30 43.39 43.13 39.38 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 23.07 32.40 39.47 39.06 33.50 

O2 38.24 43.63 49.00 50.94 45.45 

  45.00 44.23 38.01 30.66 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

2.57 2.10 2.97 6.29 9.41 4.76 13.20 

 

بث انفهفم انحهو )سم( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً انمسبحت انسطحٍت نجذور وب3جذول )
2

) 
 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 61.16 107.62 138.06 129.35 109.05 

O2 178.36 295.76 372.33 347.03 298.37 

C2 
O1 75.36 133.08 174.19 169.89 138.13 

O2 214.66 374.89 482.24 478.38 387.54 

C3 
O1 91.99 148.73 161.77 155.48 139.49 

O2 218.53 378.64 442.97 447.51 371.91 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 119.76 201.69 255.20 238.19 203.71 

C2 145.01 253.98 328.22 324.14 262.84 

C3 155.26 263.68 302.37 301.50 255.70 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 76.17 129.81 158.01 151.57 352.61 

O2 203.85 349.76 432.51 424.31 128.89 

  287.94 295.26 239.78 140.01 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

23.47 19.16 27.10 66.72 156.01 46.29 189.90 
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ٔرفٕلذ يؼُٕٚبً ثؼط يؼبيلاد انزذاخم انضُبئٙ ػهٗ 

 يؼبيلاد انًمبسَخ فٙ كم انزذاخلاد انضُبئٛخ

ٔثُٛذ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ 

انزٙ اػطذ  C2O2B4انزفٕق انًؼُٕ٘ نهًؼبيهخ 

(% يمبسَخ ثبنًؼبيهخ 536.84( يهى ثضٚبدح )3.63)

C1O1B1 ( يهى. 0.57انزٙ اػطذ الم لًٛخ ثهغذ )

َغزُزظ فٙ ْزِ انصفخ يٍ انجُبء انًؼًبس٘ نهُظبو 

ْٙ الاكضش رؤصٛشاً  C2O2B4انغزس٘ اٌ انًؼبيهخ 

 يؼُٕٚبً فٙ ْزِ انصفخ.

 

 ( :2انمسبحت انسطحٍت نهجذور )سم .3

( الاصش انًؼُٕ٘ نلاعًذح 3ٚزعؼ يٍ َزبئظ عذٔل )

غ يؼبيلارٓب يؼُٕٚبً ػهٗ انؾٕٛٚخ انزٙ رفٕلذ عًٛ

(ػهٗ انشغى يٍ آَب اخزهفذ فًٛب B1يؼبيهخ انًمبسَخ )

ثُٛٓب اؽصبئٛبً ، ار اػطذ يؼبيهزب انغًبد انؾٕٛ٘ 

 (B4( ٔانغًبد انؾٕٛ٘ انخهٛػ )B3انفطش٘ )

ٔ  110.88ثضٚبدح ) 2( عى287.94ٔ  295.26)

(% ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ 105.66

B1 الم يغبؽخ عطؾٛخ نهغزٔس ثهغذ  انزٙ اػطذ

. ٔاخزهفذ يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ 2( عى140.01)

 B3  ٔB4اؽصبئٛبً ػٍ انًؼبيهزٍٛ  B2انجكزٛش٘ 

ٔنكُٓب رفٕلذ فٙ انٕلذ َفغّ يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ 

. ٔرفٕلذ يؼبيهخ 2( عى239.78انًمبسَخ ثبػطبئٓب )

( 352.61ثبػطبئٓب ) O2اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ 

(% ػٍ يؼبيهخ ػذو الاظبفخ 173.57بدح ). ثض2ٚعى

O1 ( عى128.89انزٙ عغهذ )ٔاػطذ يؼبيهخ 2 .

( اكجش C2% يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ )50انًغزٕٖ 

رهزٓب يؼبيهخ  2( عى262.84يغبؽخ عطؾٛخ نهغزٔس )

( انزٙ نى رخزهف ػُٓب يؼُٕٚبً C3% )100انًغزٕٖ 

. نززفٕلب يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ 2( عى255.70ٔعغهذ )

( انزٙ عغهذ الم يغبؽخ عطؾٛخ C1% )0نًغزٕٖ ا

 .2( عى203.71نهغزٔس ثهغذ )

ٔاظٓشد انزذاخلاد انضُبئٛخ رفٕلب يؼُٕٚب نجؼط 

يؼبيلارٓب ػهٗ يؼبيلاد انًمبسَخ فٙ عًٛغ انزذاخلاد 

انًذسٔعخ. ٔاظٓش انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ 

 C2O2B3  ٔC2O2B4انزفٕق انًؼُٕ٘ نهًؼبيهزٍٛ 

بٌ اػطزب اػهٗ يغبؽخ عطؾٛخ نهغزس ثهغذ انهز

ٔ  688.49ثضٚبدح ) 2( عى478.38ٔ  482.24)

 C1O1B1( % ػهٗ انزٕانٙ لٛبعبً ثبنًؼبيهخ 682.18

( 61.16انزٙ اػطذ الم يغبؽخ عطؾٛخ نهغزس ثهغذ )

 .2عى

 C2O2B3اظٓشد لٛبعبد ْزِ انصفخ اٌ انًؼبيهزبٌ 

 ٔC2O2B4   ٙرؼكغبٌ لذسح انُجبد انًهمؼ ف

عزكشبف اكجش ؽٛض يٍ ٔعػ انًُٕ نهؾصٕل ػهٗ ا

 انًبء ٔانؼُبصش انغزائٛخ .

اٌ اظبفخ انزٕنٛفٛخ انغًبدٚخ يٍ الاعًذح انكًٛٛبئٛخ 

ٔانغًبد انؼعٕ٘ ٔالاعًذح انؾٕٛٚخ ٔانًًضهخ فٙ 

لذ عغم اػهٗ لًٛخ يؼُٕٚخ فٙ   C2O2B4انًؼبيهخ 

عًٛغ صفبد انجُبء انًؼًبس٘ نهُظبو انغزس٘ نُجبد 

انؾهٕ ٔػهّٛ فبَٓب لذ اؽذصذ اػهٗ رغٛٛش يؼُٕ٘  انفهفم

فؼظًذ يٍ انُظبو   Rootانٗ   Shootفٙ َغجخ انــ  

 انغزس٘ نهُجبد.  

ػُذ دساعخ يؤششاد ٔيؼبٚٛش انًُٕ نغزٔس َجبربد    

انفهفم فٙ ْزِ انزغشثخ نٕؽع اسرفبع يؼذلاد ْزِ 

انصفبد ػُذ اظبفخ الاعًذح انؾٕٛٚخ عٕاء كبَذ 

ٓب أ انفطشٚخ أ انخهٛػ يٍ كهًٛٓب . ٔيٍ انجكزٛشٚخ يُ

انٕاظؼ اٌ رنك ٚؼٕد انٗ رؤصٛشالاعًذح انؾٕٛٚخ فٙ 

ٔيٍ ظًُٓب  PGPRْزِ انصفبد، ار اٌ يغًٕػخ 

ثكزشٚب الاصٔعجٛشنى ٔالاصٔرٕثكزش رؾفض يٍ ًَٕ 

انغزٔس ثشكم كجٛش ٔرضٚذ يٍ ايزصبص انُزشٔعٍٛ 

ٔ  Panwarٔ  2000ٔاخشٌٔ،   Galalٔانفغفٕس )

Singh  ،2000 كًب اٌ نٓب دٔساً فٙ صٚبدح ،)

انفؼبنٛبد انفغهغٛخ ٔالاٚعٛخ فٙ عزٔس انُجبد انؼبئم 

يًب ادٖ انٗ رؾغٍٛ ايزصبص انًبء ٔانؼُبصش 

انغزائٛخ َزٛغخ لافشاصْب نهفبٚزْٕٕسيَٕبد يًب شغغ 

يٍ ًَٕ ٔرطٕس انغزٔس ٔصٚبدح الاَمغبو نخلاٚبْب 

ًبد فٙ ٔاعزطبنزٓب فعلاً ػٍ دٔس ْزِ انًُظ

ايزصبص َٔمم انًٕاد ٔانؼُبصش انغزائٛخ ٔصٚبدح 

ٔ  Okonٔ  1994ٔاخشٌٔ،   Fallikانؾبصم )

Itzigsohn ،1995 ،Hewedy  ،1999  ،

 pH(. ٔسثًب غٛشد يٍ 2006انغبيشائٙ ٔساْٙ،  

( 2002ٔاخشٌٔ،   Carrilloيُطمخ انشاٚضٔعفٛش )

 فغبػذد فٙ  اراثخ ثؼط انؼُبصش انغزائٛخ غٛش انزائجخ

 يًب ٚغش ايزصبصٓب يٍ لجم انغزٔس.

ٔنمذ اشبس انؼذٚذ يٍ انجبؽضٍٛ انٗ رؤصٛش انجكزشٚب يٍ 

فٙ ًَٕ عزٔس انُجبربد ، ار ركشٔا  PGPRيغًٕػخ 

( ٔرضٚذ Vessey ،2003آَب رضٚذ يٍ رُفظ انغزٔس )

يٍ اػذاد انشؼٛشاد انغزسٚخ يًب ُٚؼكظ ػهٗ صٚبدح  

نٗ صٚبدح انًغبؽخ انغطؾٛخ نهغزٔس ٔكزنك رؤد٘ ا

( 1994ٔاخشٌٔ،   Fallikٔصٌ انًغًٕع انغزس٘ )

يًب ٚمهم يٍ انؾبعخ انٗ الاعًذح انُزشٔعُٛٛخ 

ٔانفٕعفبرٛخ ٔٚشغغ رؾشٚش انًغزٚبد يٍ انزشثخ 
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(Ladha  ٔReddy  ،2003 ٗكًب نٓب انمذسح ػه )

اَزبط انغبٚذسٔفٕسط انز٘ ٚخهت انؾذٚذ غٛش انغبْض 

زٔس ٔٚغٓم َمهّ ٔايزصبصّ يٍ لجم انغ

(Rodriguez  ٔFraga  ،1999 ٔرزفك َزبئظ )

رؾغٍٛ ًَٕ انغزٔس ػُذ انزهمٛؼ ثبنجكزشٚب يغ َزبئظ 

Bashan ( ٌٔفٙ دساعزّ ػهٗ َجبربد 1989ٔاخش )

( ػهٗ 2008ٔاخشٌٔ ) Biariانفهفم ٔيغ يبٔعذِ 

Okon  ٔItzigsohn (1995 )َجبربد انزسح ٔيغ 

جبربد ( ػهٗ 2008َػهٗ َجبربد انؾُطخ ٔيغ عشؽبٌ )

انجطبغب.ٔرؼضٖ صٚبدح يؼذلاد صفبد انغزٔس لٛذ 

انذساعخ ػُذ رهمٛؼ عزٔس ثبدساد انفهفم ثبنًبٚكٕساٚضا 

G. intraradices  انٗ اٌ ْزا انفطش لذ عجت

رؾٕٚشاد ؽٕٛٚخ ٔغٛش ؽٕٛٚخ نًُطمخ ؽٕل انغزٔس 

ٔلهم يٍ  Mycorrhizosphereانًبٚكٕساٚضٚخ 

ُبصش انغزائٛخ انفطشٚبد انًًشظخ ٔصاد يٍ رشكٛض انؼ

، 2003ٔاخشٌٔ،   Filionانزٙ ايزصزٓب انغزٔس )

Furkmen  ،ٌٔ2008ٔآخش.) 

 

( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً انمسبحت انسطحٍت نجذور وببث انفهفم انحهو )سم3جذول )
2

) 
 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 61.16 107.62 138.06 129.35 109.05 

O2 178.36 295.76 372.33 347.03 298.37 

C2 
O1 75.36 133.08 174.19 169.89 138.13 

O2 214.66 374.89 482.24 478.38 387.54 

C3 
O1 91.99 148.73 161.77 155.48 139.49 

O2 218.53 378.64 442.97 447.51 371.91 

 ٍبئًتأثٍز انسمبد انكٍم 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 119.76 201.69 255.20 238.19 203.71 

C2 145.01 253.98 328.22 324.14 262.84 

C3 155.26 263.68 302.37 301.50 255.70 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 76.17 129.81 158.01 151.57 352.61 

O2 203.85 349.76 432.51 424.31 128.89 

  287.94 295.26 239.78 140.01 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

23.47 19.16 27.10 66.72 156.01 46.29 189.90 

 

 . وسبت الاصببت انمبٌكوراٌشٌت :4

٘ فٙ اخزهفذ الاعًذح انؾٕٛٚخ فٙ رؤصٛشْب انًؼُٕ 

انُغجخ انًئٕٚخ نلاصبثخ انًبٚكٕساٚضٚخ نغزٔس َجبد 

( رفٕق يؼبيهخ 4انفهفم انؾهٕ. ٕٔٚظؼ َزبئظ عذٔل )

( يؼُٕٚبً ػهٗ ثمٛخ B4انغًبد انؾٕٛ٘ انخهٛػ )

(% ، فًٛب عغهذ 65.00انًؼبيلاد نزصم انٗ )

(% 53.33) (B3يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ انفطش٘ )

ٙ انغًبد انؾٕٛ٘ نزخزهف ثذٔسْب يؼُٕٚبً ػٍ يؼبيهز

( انهزبٌ B1( ٔيؼبيهخ انًمبسَخ )B2انجكزٛش٘ )

(% ػهٗ 7.75ٔ  13.66رشبثٓزب يؼُٕٚبً ثبػطبئًٓب )

 انزٕانٙ.

ٔاصشد اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ يؼُٕٚبً فٙ ْزِ انصفخ 

(% يمبسَخ 45.33( ثبػطبئٓب )O2فزفٕلذ انًؼبيهخ )

(%. 24.54( انزٙ عغهذ )O1ثًؼبيهخ ػذو الاظبفخ )

شد اظبفخ انغًبد انكًٛٛبئٙ انزفٕق انًؼُٕ٘ ٔاظٓ

( انزٙ اػطذ C2% )50نًؼبيهخ انًغزٕٖ 

% 100(% يمبسَخ ثًؼبيهزٙ انًغزٍٕٚٛ 42.18)

(C3 ٔ )0( %C1 ٍانهزبٌ نى رخزهفب يؼُٕٚبً ػ )

 (% ػهٗ انزٕانٙ.29.62ٔ  33.00ثؼعًٓب ٔاػطزب )

ٔاظٓش انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ انًؼبيلاد انًخزهمخ 

داد يؼُٕٚخ فٙ انصفبد انًذسٔعخ لٛبعب ؽصٕل صٚب

انٗ يؼبيلاد انًمبسَخ.ايب انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم 

انذساعخ فمذ أظؼ انزفٕق انًؼُٕ٘ نهًؼبيهخ 
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C2O2B4 ( 87.50ثبػطبئٓب اػهٗ لًٛخ ثهغذ %)

 (%.2.50انزٙ عغهذ ) C1O1B1يمبسَخ ثبنًؼبيهخ 

انخهٛػ  اٌ صٚبدح َغجخ الاصبثخ انًبٚكٕساٚضٚخ فٙ انهمبػ

َبرظ ػٍ انؼلالخ الاٚغبثٛخ ثٍٛ انجكزشٚب انًغزخذيخ فٙ 

انذساعخ ٔفطشٚبد انًبٚكٕساٚضا ، ار اٌ يغًٕػخ 

PGPR   ٍرؾفض ًَٕ انُجبد ثشكم غٛش يجبشش  ي

خلال اغُبء ٔعػ انغزٔس ثبفشاصارٓب يٍ يُظًبد 

انًُٕ كًب رؾفض انؼلالخ ثٍٛ انُجبد انؼبئم ٔفطشٚبد 

  AMنُبفؼخ ٔآًْب فطشٚبد انـيُطمخ انشاٚضٔعفٛش ا

(Vessey, 2003 ْٔزا يباكذرّ َزبئظ ْزِ انذساعخ .)

 .C2O2B4ثزفٕق انًؼبيهخ 

 

 

 نجذور وببث انفهفم انحهو ( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً انىسبت انمئوٌت نلاصببت انمبٌكوراٌشٌت4جذول )

 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً
 ذاخمانت انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 2.50 2.00 17.50 32.50 13.63 

O2 7.50 22.50 70.00 82.50 45.63 

C2 
O1 5.00 17.50 52.50 57.50 33.13 

O2 12.50 27.50 77.50 87.50 51.25 

C3 
O1 7.50 2.50 40.00 57.50 26.88 

O2 11.50 10.00 62.50 72.50 39.13 

 مٍبئًتأثٍز انسمبد انكٍ 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 5.00 12.25 43.75 57.50 29.62 

C2 8.75 22.50 65.00 72.50 42.18 

C3 9.50 6.25 51.25 65.00 33.00 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 5.00 7.33 36.66 49.16 24.54 

O2 10.50 20.00 70.00 80.83 45.33 

  65.00 53.33 13.66 7.75 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

7.04 5.75 8.13 29.01 24.31 13.34 38.29 

 

 . انوسن انجبف نهجذور )غم( :5

اصش اعزخذاو الاعًذح انؾٕٛٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نغزٔس 

( ار 5بئظ عذٔل )َجبد انفهفم انؾهٕ ْٔزا يب رٕظؾّ َز

ػهٗ ثمٛخ  B4رفٕلذ يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ انخهٛػ 

( غى فًٛب اػطذ 9.77انًؼبيلاد ثزغغٛهٓب انمًٛخ )

  B3ٔانفطش٘  B2يؼبيهزب انغًبد انؾٕٛ٘ انجكزٛش٘ 

( غى ػهٗ 8.95ٔ  9.23انهزبٌ نى رخزهفب يؼُٕٚبً انمٛى )

انزٙ  B1انزٕانٙ نززفٕلب ثزنك ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ 

 ( غى.6.73غهذ )ع

ٔاصشد اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ فٙ ْزِ انصفخ فزفٕلذ 

( غى 12.41ثبػطبئٓب ) O2يؼُٕٚبً يؼبيهخ الاظبفخ 

انزٙ عغهذ انمًٛخ  O1ػهٗ يؼبيهخ ػذو الاظبفخ 

( غى. ٔرغججذ صٚبدح يغزٕٚبد انغًبد انكًٛٛبئٙ 4.93)

فٙ رؾمك صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ْزِ انصفخ ار اػطذ 

 C3% يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ 100يؼبيهخ انًغزٕٖ 

( غى نززفٕق يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ 10.69اػهٗ لًٛخ )

انزٙ  C2% يٍ انزٕصٛخ انغًبدٚخ 50انًغزٕٖ 

( غى يزفٕلخ ثزنك يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ 10.04عغهذ )

 ( غى.5.27انزٙ عغهذ انمًٛخ ) C1% 0انًغزٕٖ 

ٔفٙ انزذاخم انضُبئٙ ثٍٛ يؼبيلاد اانذساعخ انًخزهفخ، 

ٓش انزفٕق انًؼُٕ٘ نجؼط انًؼبيلاد لٛبعب ثًؼبيهخ ظ

 انًمبسَخ ٔنكم انزذاخلاد انًذسٔعخ.

ايب انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ فمذ اظٓش 

( ثبػطبئٓب C3O2B4انزفٕق انًؼُٕ٘ نهًؼبيهخ )

( % يمبسَخ 707.73( غى ثضٚبدح يمذاسْب )16.72)

( غى.2.07انزٙ عغهذ انمًٛخ ) C1O1B1ثبنًؼبيهخ 
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 ( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً انوسن انجبف نجذور وببث انفهفم انحهو )غم(5جذول )

 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 2.07 2.91 3.23 3.26 2.87 

O2 6.43 7.79 8.16 8.35 7.68 

C2 
O1 3.71 5.14 6.48 7.26 5.64 

O2 11.90 15.20 15.13 15.48 14.43 

C3 
O1 4.20 7.71 5.65 7.53 6.27 

O2 12.06 16.63 15.06 16.72 15.12 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 4.25 5.35 5.70 5.80 5.27 

C2 7.81 10.17 10.81 11.37 10.04 

C3 8.13 12.17 10.35 12.13 10.69 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 3.33 5.25 5.12 6.02 4.93 

O2 10.13 13.20 12.78 13.52 12.41 

  9.77 8.95 9.23 6.73 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

0.30 0.24 0.35 1.19 5.00 2.73 5.41 

 

 . ارتفبع انىببث )سم(:6

رؤصشد صفخ اسرفبع انُجبد ثًؼبيلاد الاعًذح انؾٕٛٚخ 

( ار رفٕلذ عًٛغ 6انًخزهفخ ْٔزا يب أظؾّ عذٔل )

( B1يؼبيلاد الاعًذح انؾٕٛٚخ ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ )

ٔنى رخزهف فًٛب ثُٛٓب يؼُٕٚبً. فؤػطذ يؼبيهخ انغًبد 

 B3ٔانفطش٘  B2، انجكزٛش٘  B4 انؾٕٛ٘ انخهٛػ

( عى ػهٗ انزٕانٙ ، 47.27ٔ  47.62،  48.56انمٛى )

( الم اسرفبع نهُجبد B1فًٛب عغهذ يؼبيهخ انًمبسَخ )

( عى. ٔاصداد اسرفبع انُجبد ثبظبفخ انغًبد 39.80ثهغ )

( عى 51.63) (O2انؼعٕ٘ انز٘ اػطذ يؼبيهزّ )

ًبد نززفٕق يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ ػذو اظبفخ انغ

( عى. ٔاصشد 40.00( انزٙ اػطذ )O1انؼعٕ٘ )

اظبفخ انغًبد انكًٛٛبئٙ فٙ اسرفبع انُجبد فبصداد 

ثضٚبدح يغزٕٚبد انغًبد نكُّ نى ٚصم يغزٕٖ انًؼُٕٚخ 

(% انهزاٌ رفٕلب يؼُٕٚبً 50،  100ثٍٛ انًغزٍٕٚٛ )

 49.75ثبػطبئًٓب ) C1%( 0ػهٗ يؼبيهخ انًغزٕٖ )

 C1فًٛب اػطذ انًؼبيهخ ( عى ػهٗ انزٕانٙ. 48.58ٔ 

 ( عى .39.11)

ٔاظٓشد انزذاخلاد انضُبئٛخ ثٍٛ يخزهف يؼبيلاد 

 انذساعخ رفٕلٓب انًؼُٕ٘ ػهٗ يؼبيلاد انًمبسَخ.

ٔفٙ انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ رفٕلذ 

( عى 57.85يؼُٕٚبً ثبػطبئٓب ) C3O2B4انًؼبيهخ  

ٙ انز C1O1B1(% يمبسَخ ثبنًؼبيهخ 95.24ثضٚبدح )

 ( عى.29.63عغهذ الم اسرفبع نهُجبد ٔصم انٗ )
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 ( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً ارتفبع وببث انفهفم انحهو )سم(6جذول )

 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 29.63 33.10 34.27 33.85 32.71 

O2 40.63 46.40 48.13 46.83 45.50 

C2 
O1 34.07 44.37 45.50 46.60 42.63 

O2 47.80 55.24 57.47 57.63 54.53 

C3 
O1 37.10 49.56 43.32 48.62 44.65 

O2 49.56 57.06 54.94 57.85 54.85 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 35.13 39.75 41.20 40.34 39.11 

C2 40.93 49.80 51.48 52.11 48.58 

C3 43.33 53.31 49.13 53.24 49.75 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 33.60 42.34 41.03 43.02 40.00 

O2 46.00 52.90 53.52 54.10 51.63 

  48.56 47.27 47.62 39.80 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

2.49 2.03 2.87 4.43 8.75 6.16 12.33 

 

 ( :2. انمسبحت انورقٍت نهىببث )دسم7

ؽمك اعزخذاو الاعًذح انؾٕٛٚخ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ 

انًغبؽخ انٕسلٛخ نُجبد انفهفم انؾهٕ . ٔٚشٛش انغذٔل 

( انٗ رفٕق عًٛغ يؼبيلاد الاعًذح انؾٕٛٚخ ٔانزٙ 7)

( B1رخزهف فًٛب ثُٛٓب يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انًمبسَخ )نى 

انزٙ اػطذ الم يغبؽخ ٔسلٛخ نهُجبد ثهغذ 

. ٔعغهذ يؼبيلاد انغًبد انؾٕٛ٘ 2( دعى104.63)

( انمٛى B2( ٔانجكزٛش٘ )B3( ، انفطش٘ )B4انخهٛػ )

ػهٗ  2( دعى155.48ٔ  156.80،  164.13)

 انزٕانٙ.

ٕسلٛخ نهُجبد ػُذ ٔرؾممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًغبؽخ ان

 (O2اظبفخ انغًبد انؼعٕ٘ انز٘ اػطذ يؼبيهزّ )

( O1يمبسَخ ثًؼبيهخ ػذو الاظبفخ ) 2( دعى228.54)

. ٔرغجت اعزخذاو انغًبد 2( دعى61.99انزٙ اػطذ )

انكًٛٛبئٙ ثضٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ نهُجبد ار 

100 (C3 )( ٔ C2% )50رفٕلذ يؼبيهزب انًغزٍٕٚٛ 

( ثبػطبئًٓب C1% )0هخ انًغزٕٖ ػهٗ يؼبي

ػهٗ انزٕانٙ فًٛب  2( دعى160.08ٔ  161.64)

 . 2( دعى114.07) C1اػطذ انًؼبيهخ 

ٔفٙ يخزهف انزذاخلاد انضُبئٛخ ظٓش انزفٕق انًؼُٕ٘ 

 نجؼط انًؼبيلاد ػهٗ يؼبيلاد انًمبسَخ.

ٔاشبس انزذاخم انضلاصٙ ثٍٛ ػٕايم انذساعخ انٗ انزفٕق 

انزٙ اػطذ اػهٗ  C2O2B4انًؼُٕ٘ نهًؼبيهخ 

ثضٚبدح  2( دعى302.91يغبؽخ ٔسلٛخ نهُجبد ثهغذ )

انزٙ  C1O1B1(% ػٍ انًؼبيهخ 777.24لذسْب )

( 34.53عغهذ أغؤ لًٛخ نٓزِ انصفخ ثهغذ )

.اٌ انزذاخم الاٚغبثٙ ثٍٛ انهمبؽبد انًعبفخ 2دعى

( يًب 3ؽغٍ يٍ انجُبء انًؼًبس٘ نهغزٔس عذٔل )

 ًُٕ ٔصفبد انؾبصم .عجت رفٕلآ فٙ يؤششاد ان
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(  تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً انمسبحت انورقٍت نىببث انفهفم انحهو )دسم7جذول )
2

) 

 

 انسمبد انعضوي انسمبد انكٍمٍبئً 
 انتذاخم انهقبحبث انحٍوٌت

C x O B1 B2 B3 B4 

C1 
O1 34.53 51.07 46.55 56.47 47.15 

O2 150.77 186.68 190.05 196.41 180.98 

C2 
O1 47.33 75.68 78.60 79.15 70.19 

O2 164.04 263.35 282.04 302.91 253.09 

C3 
O1 55.76 76.72 70.55 71.42 68.61 

O2 175.37 279.39 273.03 278.40 251.55 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 92.65 118.88 118.30 126.44 114.07 

C2 105.96 169.51 180.32 191.04 161.64 

C3 115.57 178.05 171.79 174.91 160.08 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 45.87 67.82 65.23 69.01 61.99 

O2 163.39 243.14 248.37 259.24 228.54 

  164.13 156.80 155.48 104.63 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C x B O x B C x O x B 

9.29 7.58 10.73 28.81 111.77 31.49 126.56 

 

لذ ٚؼضٖ انزفٕق انًؼُٕ٘ فٙ اسرفبع انُجبربد 

ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ انٗ انًخصت انؾٕٛ٘ عٕاء كبٌ 

ثكزٛشٚبً أٔ فطشٚبً أٔ خهٛطبً يٍ كهًٛٓب ، فمذ ادٖ رهمٛؼ 

شٚب الاصٔرٕثكزش ٔالاصٔعجٛشنى انٗ رضجٛذ انغزٔس ثجكز

انُزشٔعٍٛ ٔصٚبدح ايزصبصّ ، ٔلذ ٚكٌٕ ثغجت 

افشاصاد ْزِ انجكزشٚب نهًٕاد انًُشطخ ٔانًؾفضح نهًُٕ 

كبلأكغُٛبد ٔانغجشنُٛبد ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد فعلاً ػٍ 

فؼبنٛزٓب فٙ انًمبٔيخ الاؽٛبئٛخ ٔرؾفٛضْب لاؽٛبء انزشثخ 

، ٔانغبيشائٙ  El-Sayed  ،2006انُبفؼخ الاخشٖ )

(، ٔسثًب شغؼذ ثكزشٚب الاصٔعجٛشنى 2006ٔساْٙ،  

ٔالاصٔرٕثكزش  ايزصبص انفغفٕس غٛش انزائت 

ٔانؾصٕل ػهٗ انجٕربعٕٛو غٛش انزائت يٍ انزشثخ . اٌ 

نٓب انمذسح ػهٗ رُظٛى انًغزٕٚبد  PGPRيغًٕػخ 

( انٗ 2005ٔاخشٌٔ ) Liانؼبنٛخ نلاصهٍٛ ، ار اشبس 

انز٘ ٚؾهم يبئٛبً  ACC-deaminaseبنٛخ صٚبدح فؼ

انز٘ ْٕ انًبدح الأنٛخ نجُبء الاصهٍٛ فٙ  ACCيشكت 

انُجبد ْٕٔ يؤشش نهزًضٛم انؾٕٛ٘ نهُجبد َٕٔارظ ْزا 

انزؾهم انًبئٙ ْٙ الايَٕٛب ٔالانفبكٛزٕثٕٛرٛشٚذ ٔانزٙ 

رغزخذيٓب انجكزشٚب كًصبدس نهكشثٌٕ ٔانُزشٔعٍٛ فٙ 

ْٔزا  ACCكًُطمخ رغًٛغ نهـ ًَْٕب أ٘ رؼًم انجكزشٚب 

 Glickٚمهم يٍ يغزٕٚبد الاصهٍٛ انعبسح فٙ انُجبد ) 

( يًب  2007ٔاخشٌٔ،  1998ٔSaleemٔاخشٌٔ، 

ٚؤخش يٍ شٛخٕخخ انُجبد ٔيٍ صى ٚؤخش ػًهٛخ ْذو 

انكهٕسٔفٛم يًب ٚؼُٙ اعزًشاس ػًهٛخ انزًضٛم انعٕئٙ 

ٔرغٓٛض انُجبد ثُٕارغّ انؾٕٛٚخ، ٔسثًب ٚؼٕد انغجت 

نٗ انغجشنُٛبد انزٙ رفشصْب ْزِ الاؽٛبء انًغٓشٚخ ا

ٔانزٙ نٓب رؤصٛشاد فغهغٛخ يزؼذدح يُٓب رؾفٛض اعزطبنخ 

نغشض اَزبط  mRNAانخلاٚب ٔصٚبدح يغزٕٖ 

 Weissالاَضًٚبد انزٙ رغبػذ فٙ ركٍٕٚ انصجغبد )

( ، فعلاً ػٍ صٚبدح ػًهٛخ انزًضٛم 1990ٔاخشٌٔ،  

،  Carboxylaseانعٕئٙ يٍ خلال رصُٛغ اَضٚى 

ٔصٚبدح ػذد انغزٔس نهُجبد انٕاؽذ ٔرؼظٛى ٔصٚبدح 

( يًب صاد يٍ ػًهٛخ 3انجُبء انًؼًبس٘ نٓب )  عذٔل 

الايزصبص نهًبء ٔانًٕاد انغزائٛخ ، كًب اٌ انغجشنٍٛ 

ٚغبػذ فٙ صٚبدح َفبرٚخ عذس انخلاٚب ٔعؼهٓب يشكض 

اعزمطبة لٕ٘ نهًٕاد انغزائٛخ يًب ٚضٚذ يٍ لبثهٛزٓب 

َمغبو ٔالاعزطبنخ  ثغجت صٚبدح رًذد انغذاس ػهٗ الا

انخهٕ٘ ٔٚزذاخم ْزا انٓشيٌٕ يغ ػًم الأكغٍٛ 

(Lucas   ،ٌٔانًفشص يٍ لجم اؽٛبء 2008ٔاخش )

 (.2005ٔاخشٌٔ،   Ahmad) PGPRيُظٕيخ 
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( فمذ Glomus intraradices) AMايب فطشٚبد 

ادد انٗ صٚبدح ؽغى انغزٔس  يًب ادٖ انٗ صٚبدح 

بء ٔانؼُبصش انًغزٚخ ٔيُٓب انؼُبصش ايزصبص انً

غٛش انزائجخ ٔانمهٛهخ انؾشكخ فٙ انزشثخ ٔانزٙ اعًٓذ 

ْزِ انفطشٚبد فٙ اراثزٓب يضم انفغفٕس ٔثؼط 

انؼُبصش انصغشٖ ٔيُٓب انؾذٚذ ٔانًُغُٛض ٔانضَك ،  

ٔسثًب عججذ الاصبثخ انًبٚكٕساٚضٚخ اَخفبظبً فٙ 

ٗ يًب ادٖ ان Xylem sapفٙ  Abscisicيؾزٕٖ 

( ٔيٍ 1996ٔاخشٌٔ،   Duanصٚبدح انزجبدل انغبص٘ )

 صى صٚبدح انًبدح انغزائٛخ فٙ الأساق.

. فٙ Glomus spٔرزفك َزبئظ رؤصٛش انًبٚكٕساٚضا 

 Longرؾغٍٛ ًَٕ َجبد انفهفم يغ يبٔعذِ 

( ٔ 2008ٔاخشٌٔ ) Turkmen( ٔ 2008ٔاخشٌٔ)

Cimen ( ٌٔ2009ٔاخش.) 

فٙ  AMٚب ٔفطشٚبد ٔسثًب ٚكٌٕ نهزذاخم ثٍٛ انجكزش

عزٔس انُجبربد رؤصٛش رشغٛؼٙ نًُٕ انُجبد فبلاصبثخ 

انًبٚكٕساٚضٚخ رضٚذ يٍ اػذاد انجكزشٚب انُبفؼخ 

)الاصٔرٕثكزش ٔالاصٔعجٛشنى( فٙ يُطمخ انشاٚضٔعفٛش 

، كًب اٌ انجكزشٚب رشغغ اعزٛطبٌ انًبٚكٕساٚضا 

نهغزٔس.ٔرزفك َزبئظ اعزخذاو انًخصت انؾٕٛ٘ انخهٛػ 

( فٙ رؾغٍٛ ًَٕ AMشٚب انُبفؼخ يغ فطشٚبد )انجكز

( ػهٗ 2003) Soodانُجبربد انًخزهفخ يغ يبٔعذِ 

 Islah  ٔEl-Sayed (2011.)َجبربد انطًبغخ ٔ 

نمذ اعزغبثذ انُجبربد لاظبفخ انغًبد انكًٛٛبئٙ )َزشاد 

انجٕربعٕٛو( ار اٌ انُزشٔعٍٛ ٚؤد٘ انٗ صٚبدح َشبغ 

نزٙ رؼًم ػهٗ صٚبدح انغجشنُٛبد داخم اَغغخ انُجبد ٔا

( ٔكزنك 2008ٔآخشٌٔ، Lucasاعزطبنخ انخلاٚب )

انًٓى فٙ ثُبء  prophyrinsدخٕنّ فٙ ركٍٕٚ 

انكهٕسٔفٛلاد ٔانغبٚزٕكشٔيبد انًًٓزٍٛ فٙ ػًهٛزٙ 

( Taiz  ٔZeiger  ،2006انزًضٛم انعٕئٙ ٔانزُفظ )

ْزا فعلاً ػٍ رؾٕنّ انٗ اؽًبض ايُٛٛخ ػُذ 

ٔيٍ صى انٗ يشكجبد ايزصبصّ يٍ لجم انُجبد 

ثشٔرُٛٛخ رذخم فٙ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انًخزهفخ نهُجبد 

 ٔركٍٕٚ الاَغغخ انًخزهفخ ، يًب ٚؾغٍ يٍ ًَٕ انُجبد.

 . 1-( كغى. َجبد0.26انصفخ ثهغذ )

 

( تأثٍز مصبدر مختهفت مه الاسمذة فً معذل حبصم انىببث انواحذ)كغم .وببث 8جذول )
-1

 ( نىببث انفهفم انحهو

 

 انسمبد انعضوي بد انكٍمٍبئًانسم
 انهقبحبث انحٍوٌت

 C x Oانتذاخم
B1 M2 B3 B4 

C1 
O1 0.26 0.43 0.43 0.54 0.42 

O2 0.55 0.78 0.83 0.92 0.77 

C2 
O1 0.54 0.59 0.61 0.93 0.67 

O2 1.15 1.46 2.00 2.07 1.67 

C3 
O1 0.66 0.97 0.86 1.21 0.93 

O2 1.47 2.18 2.05 2.37 2.02 

 تأثٍز انسمبد انكٍمٍبئً 

 انتذاخم 

 انهقبحبث× انكٍمٍبئً 

C x B 

C1 0.41 0.61 0.63 0.73 0.59 

C2 0.85 1.03 1.31 1.50 1.17 

C3 1.07 1.58 1.46 1.79 1.47 

 تأثٍز انسمبد انعضوي 

 انهقبحبث× انتذاخم انعضوي 

O x B 

O1 0.49 0.66 0.63 0.89 0.67 

O2 1.06 1.47 1.63 1.79 1.49 

  1.34 1.13 1.07 0.77 تأثٍز انهقبحبث انحٍوٌت

L.S.D 0.05 

C O B C x O C xB O x B C x O x B 

0.07 0.05 0.08 0.22 0.59 0.43 0.93 
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 ( :1-. معذل حبصم انىببث انواحذ )كغم. وببث8

اخزهفذ يؼبيلاد الاعًذح انؾٕٛٚخ فٙ رؤصٛشْب فٙ 

بسد َزبئظ عذٔل يؼذل ؽبصم انُجبد انٕاؽذ ، ٔاش

( انٗ رفٕق عًٛغ يؼبيلاد الاعًذح انؾٕٛٚخ ػهٗ 8)

( انزٙ عغهذ الم يؼذل نؾبصم B1يؼبيهخ انًمبسَخ )

، فًٛب اػطذ  1-( كغى. َجبد0.77انُجبد انٕاؽذ ثهغ )

( اػهٗ يؼذل B4يؼبيهخ انغًبد انؾٕٛ٘ انخهٛػ )

 1-( كغى. َجبد1.34نؾبصم انُجبد انٕاؽذ ثهغ )

ٗ يؼبيهزٙ انغًبد انؾٕٛ٘ انفطش٘ يزفٕلخ ثزنك ػه

(B3( ٘ٔانجكزٛش )B2 انهزبٌ رشبثٓزب يؼُٕٚبً فًٛب )

ػهٗ  1-( كغى. َجبد1.07ٔ  1.13ثًُٛٓب ثبػطبئًٓب )

 انززبثغ.

( O2ٔرفٕلذ يؼُٕٚبً يؼبيهخ انغًبد انؼعٕ٘ )

ػهٗ يؼبيهخ ػذو  1-( كغى. َجبد 1.49ثبػطبئٓب )

-غى. َجبد( ك0.67( انزٙ عغهذ )O1اظبفخ انغًبد )

% يٍ انزٕصٛخ 50، ٔعغهذ يؼبيهخ انًغزٕٖ  1

( رفٕلٓب ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد ثبػطبئٓب  C2انغًبدٚخ )

صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يؼذل ؽبصم انُجبد انٕاؽذ ثهغ 

، ٔاػطذ يؼبيهخ انًغزٕٖ 1-( كغى. َجبد1.47)

100( %C3( انمًٛخ )كغى. َجبد1.17 )-نززفٕق  1

( انزٙ اػطذ C1)% 0ثذٔسْب ػهٗ يؼبيهخ انًغزٕٖ 

( كغى. 0.59الم يؼذل نؾبصم انُجبد انٕاؽذ ثهغ )

 . 1-َجبد

ٔاظٓشد انزذاخلاد انضُبئٛخ رفٕلب يؼُٕٚب نجؼط 

 انًؼبيلاد يمبسَخ ثًؼبيلاد انًمبسَخ  

ٔثُٛذ َزبئظ انزذاخم انضلاصٙ نؼٕايم انذساعخ رفٕق 

يؼُٕٚبً ثبػطبئٓب اػهٗ يؼذل  C3O2B4انًؼبيهزٍٛ 

 1-( كغى. َجبد2.37انٕاؽذ ثهغ )نؾبصم انُجبد 

 C1O1B1(% لٛبعبً نهًؼبيهخ 811.54ثضٚبدح لذسْب )

 انزٙ عغهذ أغؤ لًٛخ نٓزِ

نمذ اسرفغ ؽبصم انُجبد انٕاؽذ َزٛغخ نضٚبدح انؾبصم 

انكًٙ ْٔزا ٚؼٕد انٗ دٔس انجكزشٚب فٙ رؾغٍٛ صفبد 

انًُٕ انخعش٘ ٔاَزبعٓب نهٕٓسيَٕبد انُجبرٛخ 

(Marha   ،ٌٔ2008ٔعشؽبٌ،   2000ٔاخش .)

فعلاً ػٍ اَزبعٓب نهفٛزبيُٛبد كبنجبٕٚرٍٛ ٔؽبيط 

ٔاخشٌٔ،   B (Vivekانفٕنٛك ٔيغبيٛغ فٛزبيٍٛ 

2001  ٔTartoura ،2001 يًب صاد يٍ كًٛخ )

 انًٕاد انغزائٛخ ٔاَؼكظ ثبنُزٛغخ ػهٗ صٚبدح الاَزبط.

 

  

 انمصبدر :

 . ٔلبئغ انًؤرًش2003انؾذاد، صكشٚب ػجذ انشؽًٍ .

انؼشثٙ نهضساػخ انؼعٕٚخ يٍ اعم َظبفخ انجٛئخ 

 .270-261ٔرذػٛى الالزصبد. رَٕظ.ص

انغبيشائٙ، اعًبػٛم خهٛم ٔؽًذالله عهًٛبٌ ساْٙ. 

. رؤصٛش انزهمٛؼ ثجكزشٚب الاصٔرٕثبكزش 2006

ٔالاصٔعجٛشنى فٙ ايزصبص ثؼط انؼُبصش 

انغزائٛخ ٔرشكٛض انٕٓسيَٕبد انُجبرٛخ ًَٕٔ 

غهخ انؼهٕو انضساػٛخ ثبدساد انطًبغخ. ي

 .32-27( : 3) 37انؼشالٛخ. 

. 1990انغبْٕكٙ،  يذؽذ يغٛذ ٔكشًٚخ ْٔٛت. 

رطجٛمبد فٙ رصًٛى ٔرؾهٛم انزغبسة. داس 

 انؾكًخ نهطجبػخ ٔانُشش. انًٕصم.

. رؤصٛش الاعًذح انؾٕٛٚخ 2008عشؽبٌ، غّ صثٛش. 

ٔانًخهفبد انؾٕٛاَٛخ ٔانٕٛسٚب فٙ ًَٕ ٔؽبصم 

دٚضٚشّٚ. اغشٔؽخ  َجبد انجطبغب صُف

دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ ٔانغبثبد ، عبيؼخ 

 انًٕصم ، عًٕٓسٚخ انؼشاق.

. رؤصٛش انزغًٛذ 2005انشٛجبَٙ، عٕاد ػجذانكبظى كًبل. 

انكًٛٛبٔ٘ ٔانؼعٕ٘ ٔالاؽٛبئٙ )انفطش٘ 

ٔانجكزٛش٘( فٙ ًَٕ ٔؽبصم َجبد انطًبغخ. 

عبيؼخ  –كهٛخ انضساػخ  –اغشٔؽخ دكزٕساِ 

 . ص 117ثغذاد. 

يطهٕة، ػذَبٌ َبصش ٔػض انذٍٚ عهطبٌ ٔكشٚى 

. اَزبط انخعشٔاد، 1989صبنؼ ػجذٔل.

كهٛخ انضساػخ  -انغضء انضبَٙ، عبيؼخ انًٕصم

 ٔانغبثبد. يطجٕػبد عبيؼخ انًٕصم.
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