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مستخلص:

ــم مــدى تدهــور الارضي في مركــز قضــاء الفلوجــة  ــة لتقيي ــروم البحــث الحــالي إلى اســتخدام المــؤشرات الطيفي ي
ــؤشرات  ــت م ــي )2024-2014( وطبق ــن عام ــاتي ب ــاءه النب ــة غط ــم حال ــم2( لتقيي ــاحته )273 ك ــغ مس ــذي تبل ال
التدهــور عــى منطقــة الدراســة وبينــت حالــة الضعــف العــام للغطــاء النبــاتي وكشــفت عــن التغــرات التــي حصلــت 
ــت  ــة بلغ ــة النباتي ــري NDVI أن الكثاف ــاف الح ــل الاخت ــؤشرات دلي ــت م ــث أوضح ــور الأراضي، حي ــن تده م
)%58.61( عــام 2014 واتســعت مســاحة هــذه الفئــه أكثــر عــام 2024 لتبلــغ )%69.2( بينــا وصــل مــؤشر الملوحــة 
ــة الهطــول المطــري وارتفــاع  ــة )%34.4( عــام 2014 ليرتفــع هــذا المــؤشر إلى 2024 )%37.3( وذلــك لقل SI العالي
درجــة الحــرارة وزيــادة التبخــر ممــا أدى إلى تركيــز الأمــاح في ســطح منطقــة الدراســة أمــا بالنســبة لمــؤشر دليــل التعريــة 
BSI فقــد شــغلت التعريــة العاليــة مــا نســبته )%54.9( في عــام 2014 لترتفــع هــذه النســبة إلى )%57.5( في عام 2024 
ــل  ــا دلي ــاتي، ام ــاء النب ــة الغط ــة وقل ــاء الترب ــف بن ــن ضع ــاً ع ــة فض ــة في المنطق ــة الريحي ــة التعري ــاط عملي ــك الى نش ذل
تدهــور الــرب LDI فــإن التدهــور الشــديد بلغــت نســبتها )%40.1( عــام 2014 لترتفــع هــذه النســبة إلى )%45.4( في 
عــام 2024 وتــدل قلــة الغطــاء النبــاتي وفــق هــذا المــؤشر لتدهــور التربــة مــن النواحــي الكيميائيــة والفيزيائيــة والحيويــة 

ممــا يــدل عــى إجهــاد التربــة .
الكلمات المفتاحية: تدهور الأراضي، المؤشرات الطيفية، قضاء الفلوجة .

Using spectral indicators (NDVI, SI, BCI, LDI) 
to evaluate the condition of the lands between the years (2014-2024) 

Fallujah District Center, a comparative study
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Directorate of Education of Anbar Governorate
Abstract: 

The current research aims to use spectral indicators to assess the extent of agricultural 
land degradation in the centre of Fallujah district, which is estimated at 273 km2, to as-
sess the state of vegetation cover between (2014-2024). The degradation indicators were 
applied to the study area and showed the general weakness of the vegetation cover and 
revealed the changes that occurred from land degradation, as the NDVI indicators showed 
that vegetation density reached (58.61%) in 2014 and the area of this category expanded 
more in 2024 to reach (69%). While the salinity index (SI) reached high (34.4%) in 2014, and 
this index increased to (37%) in 2024. This is due to the lack of rainfall, high temperature 
and increased evaporation, which led to the concentration of salts in the surface of the 
study area. As for the BSI index, high erosion occupied (54.9%) in 2014, and this percent-
age will increase to (57%) in 2024. This is due to the activity of the wind erosion process in 
the region as well as the weakness of the soil structure and the lack of vegetation cover. 
As for the soil degradation index LDI, the severe degradation reached (40.1%) in 2014 to 
increase this percentage to (45.4%) in 2024 and the reason for the lack of vegetation cover 
according to this index is due to the deterioration of the soil from the chemical, physical 
and biological aspects, which indicates the stress of the soil.

Keywords: Land degradation, spectral indicators, Fallujah District .
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المقدمة:

مؤقــت  تراجــع  عمليــة  الأراضي  بتدهــور  نعنــي 
ــوازن  ــل في الت ــة خل ــة نتيج ــدرة الإنتاجي ــي للق أو دائم
ــة إلى  ــرض الترب ــتغلال الأرض او تع ــوء اس ــي وس البيئ
ــا  ــة وفقدانه ــراف والتعري ــل الانج ــة مث ــات مختلف عملي
بشــكل  المشــكلة  هــذه  وتــرز  وتلوثهــا،  لخصوبتهــا 
كبــر في المناطــق الجافــة بســبب طبيعتهــا المحــدودة عــى 
ــف  ــن كش ــة م ــي، وإن الغاي ــا الطبيع ــرجاع وضعه اس
التغيــر الحاصــل في تدهــور الأراضي هــو تحديــد طبيعــة 
ــدد  ــى م ــرة ع ــة الظاه ــر مراقب ــل ع ــاف الحاص الاخت
زمنيــة مختلفــة لغــرض تقييمهــا، باعتــاد المعلومــات 
المســتخلصة مــن بيانــات الاستشــعار عــن بعــد وتفســر 
وتصنيــف المرئيــات الفضائيــة لحقــب زمنيــة مختلفــة 
لمعرفــة كميــة التغــرات الحاصلــة بشــكل دوري مســتمر 
ــذه  ــى ه ــاظ ع ــة للحف ــط التنموي ــع الخط ــرض وض لغ

ــة.  ــروة المهم الث
أولاً: مشكلة البحث: تنطلق مشكلة الدراسة من 

مجموعة تساؤلات وكالآتي:
ــة  ــات علمي ــة معطي ــات الحديث ــر التقان ــل توف 1. ه

يمكــن اعتمادهــا في دراســة تدهــور الاراضي ؟ 
2. هــل هنــاك ثمــة تغــر زمــاني ومــكاني يمكــن 

تقيمــه .
ــة  ــل البشري ــة والعوام ــص الطبيعي ــل للخصائ 3. ه

ــور الأراضي. ــر في تده تأث
ثانيــاً: فرضيــة البحــث: تمثــل الفرضيــة اجابــة اوليــة 

وجــاءت كالآتي:
التقانــات الحديثــة معطيــات وبيانــات  1- توفــر 
وبكــم هائــل يمكــن اعتمادهــا باجــراء دراســات تطبيقيــة 

ــة . ــل في المنطق ــور الحاص ــة التده ــة طبيع لمعرف
2- ان المعلومــات التــي توفرهــا التقانــات الحديثــة 

تتســم بالتسلســل الزمــاني والمــكاني ممــا يوفــر فرصــة 
التدهــور زمانيــا ومكانيــا وذلــك عــر  لتقييــم هــذا 

اســتعمال المــؤشرات الطيفيــة ومقارنتهــا بالواقــع .
ــر  ــر كب ــة اث ــة والبشري ــص الطبيعي 3- ان للخصائ

ــور الاراضي . ــل في تده ــة التغــر الحاص ــى طبيع ع
ثالثــاً: هــدف الدراســة: يــروم البحــث الحــالي إلى 
اجــراء تحليــل كمــي لتحديــد نوعيــة تــرب مركــز قضــاء 
الفلوجــة وبيــان مــدى تأثرهــا بدرجــات التدهــور مــن 
خــال اعــداد خرائــط لتدهــور الاراضي باســتخدام 

ــا. ــه ادارته ــد كيفي ــة لتحدي ــات الحديث التقان
رابعــاً: اهميــة الدراســة: تــرز اهميــه البحــث فيــا 
يقدمــه مــن تقييــم لمــدى التدهــور الحاصــل في الاراضي 
مركــز قضــاء الفلوجــة كونــه يعــاني من تدهــور الاراضي 
نتيجــة عــده اســباب طبيعيــة وبشريــة وذلــك بالاعتــاد 
المــوارد  لإدارة  وتحليلهــا  الطيفيــة  المــؤشرات  عــى 

الطبيعيــة في منطقــه الدراســة.
مــدى  لتقديــر  الدراســة:  منهجيــة  خامســاً: 
التدهــور الارضي تــم اعتــاد المنهــج التحليــي الرقمــي 
لتحليــل البيانــات المســتخلصة مــن المرئيــات الفضائيــة 
باســتخدام معــادلات المــؤشرات الطيفيــة ومطابقتهــا 

ببيانــات الدراســة الحقليــة.
سادساً: الحدود الزمانية والمكانية لمنطقة الدراسة: 

ــع  ــد تقاط ــا عن ــث فلكي ــه البح ــع منطق ــاً: تق  فلكي
شــالا   )27°33›3″ و   27′14°33″( عــرض  دائــرتي 

شرقــا. و21″‹57°33(   13′37°43″( طــول  وخطــي 
ــة : تحــددت دراســة مركــز قضــاء   الحــدود الزماني

ــن )2014-2024(. ــة لفترت الفلوج
ــز  ــاء مرك ــث في احي ــه البح ــل منطق ــاً: تتمث  مكاني
ــار. خريطــة )1(. قضــاء الفلوجــة ضمــن محافظــه الانب
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حيــث تقــع منطقــة الدراســة المتمثلــة بمركــز قضــاء 
الفلوجــة في الجــزء الشرقــي مــن محافظــة الانبــار يحدهــا 
ــن  ــة وم ــة الصقلاوي ــة وناحي ــاء الكرم ــال قض ــن الش م
ــة  الــرق محافظــة بغــداد ومــن الجنــوب قضــاء العامري
ــة وتبلــغ  ومــن الغــرب قضــاء الرمــادي وقضــاء الحباني

مســاحة منطقــة الدراســة )273كــم2(.

سابعاً: البيانات المعتمدة في الدراسة:
1. بيانات الاختلاف الخضري: 

 The Normalized Difference Vegetation Index )NDVI(

ــت  ــراء وتح ــعة الحم ــى الاش ــؤشر ع ــذا الم ــد ه يعتم
امتصــاص  عــى  الكثيــف  النبــات  فيعمــل  الحمــراء 
الاشــعة الحمــراء امــا المناطــق العاريــة مــن الغطــاء النباتي 

خريطة )1( موقع منطقة الدراسة

	

   ArcGIS10.8 2014-2024 بدقة تمييز30م، باستخدام برنامج ، Landsat المصدر: مرئيات القمر الصناعي
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ــا  ــه م ــراوح قيم ــراء )1(وت ــت الحم ــعة تح ــس الاش فتعك
بــن )1+( و )1-( فتــدل قيمــة )1+( عــى كثافــة الغطاء 
النبــاتي وكلــا انخفضــت القيمــة  دل ذلــك عــى تدهــور 

ــة)2( : ــة الاتي ــاتي وحســب المعادل الغطــاء النب
NDVI (NIR-RED) / (NER+ RED

Landsat TM, NDVI = (Band 4-Band 3)/ 

(Band 4 + Band 3)     

Landsat OLI, NDVI = (Band 5-Band 4)/ 

(BAND 5 + Band 4)

salinity Index  )SI( الملوحــة  دليــل  بيانــات   .2 
يعكــس هــذا المــؤشر حالــه تدهــور الاراضي بســبب 
ارتفــاع نســبه الملوحــة في التربــة ويعتمــد عــى نطــاق 
الاشــعة الخضراء )B3( والاشــعة الحمراء )B4( والاشــعة 

ــة)3(: ــة الاتي ــق المعادل ــب وف ــاء )B2( ويحس الزرق
SI = (GREEN + RED) / 2 

Landsat TM, SI = (Band 2 + Band 3)/2

Landsat OLI, SI = (Band 3 + Band 4) / 2

3. بيانات دليل التعرية 
Baring Soil Index )BCI(                        

يبــن هــذا المــؤشر حالــه التعريــة الربحيــة للمنطقــة 
لتقييــم مــدى تدهورهــا وتــراوح قيمــه مــا بــن )+2(، 

ــة : )4( )-2(  ويحســب وفــق المعادلــة الآتي
BSI = (SWIR – GREEN)/ (SWIR + 

GREEN)- NDVI 

Landsat TM, DBSI = (Band 5 - Band 2)/ 

(Band 5 + Band 2) - NDVI

 Landsat OLI, DBSI = (Band 6 -

Band 3)/ (Band 6 + Band 3) - NDVI 

4. بيانات تدهور التربة
Land Degradation Index  )LDI(         

ــة  ــة نتيج ــور الترب ــة تده ــؤشر حال ــذا الم ــس ه يعك

انخفــاض  عنــه  ينتــج  ممــا  وبشريــة  طبيعيــة  عوامــل 
ــق  ــب وف ــة وتحس ــة للترب ــة والانتاجي ــدرة البيولوجي الق

المعادلــة الاتيــة )5(:
LDI = (GREEN + RED)/ (GREEN +RED) 

Landsat TM, LDI = (255-(Band 2 + Band 

3)/ (255 +(Band 2 + Band3)

 Landsat OLI, LDI = (65535 - (Band 3 + 

Band 4)/ (65535 + (Band 3 + Band 4)

الخصائــص  تؤثــر  الطبيعيــة:  الخصائــص  أولاً: 
ايجابــاً  ام  ســلباً  ســواء  الارضي  الغطــاء  في  الطبيعيــة 

كالآتي: دراســتها  تــم  تأثيرهــا  ولبيــان 
1. التكوينــات الجيولوجيــة: للتركيــب الجيولوجــي 
تأثــر كبــر في انــاط الغطــاء الارضي وذلــك مــن خــال 
توفــر الســطح الــازم لنمــو النباتــات ونوعيــه الصخور 
المكونــة لأقســام الســطح وتوزيــع التربــة وهــذا بــدوره 
يؤثــر في تغــر انــاط الغطــاء الارضي. يتبــن مــن خــال 
الخريطــة )2( والجــدول )1( ان منطقــه الدراســة تضــم 

التكوينــات الآتيــة:
أ. تكويــن انجانــه: يتألــف مــن الحجــر الكلــي 
والحجــر الغرينــي فضــا عــن تواجــد الجبــس الثانوي في 
اجــزاء منــه )6( وينكشــف هــذا التكويــن بشــكل شريــط  
الســهل  ترســبات  بمحــاذاة  النســاف  ضمــن  قصــر 
الفيــي مــن جهــة الغــرب ويشــكل مســاحة) 3 كــم2(  

ــبة)1%(. ــة وبنس ــه الدراس ــة لمنطق ــاحة الكلي ــن المس م
ب. رواســب ملــئ الوديــان: تتألــف هذه الترســبات 
بقايــا  عــن  فضــا  بالرمــال  الممــزوج  الحــى  مــن 
الصخــور المتشــضية وتظهــر هــذه الرواســب في اماكــن 
متفرقــه النعيميــة وجبيــل والخــراب وجــزء صغــر مــن 
الكيفيــة وتشــكل مســاحه )13 كــم2(  مــن المســاحة 

الكليــة لمنطقــه البحــث وبنســبه )4.8%(.
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خريطة )2( التكوينات الجيولوجية في منطقة البحث
 

المصدر: جمهورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن، المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني،
   ArcGIS10.8     الخريطة الجيولوجية لسنة )2000(، مقياس 1:250000، ومخرجات برنامج 

جدول )1( التكوينات الجيولوجية في منطقة البحث

النسبة )%(المساحة )كم 2(التكوينت
31.0تكوين انجانه

134.8ترسبات ملىء الوديان
11642.5ترسبات المدرجات النهرية

14051.3ترسبات السهل الفيضي
10.4السبخة
%273100المجموع

ArcGIS1.8 المصدر: بالاعتماد على خريطة )2( وباستخدام برنامج
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ج. ترســبات المدرجــات النهريــة: تعــود الى عــر 
البلايستوســن وتتألــف مــن الرواســب النهريــة مــن 
الحــى والرمــال والجبس الثانــوي )7( وتغطي مســاحات 
والخــراب  وجبيــل  والنعيميــة  الكيفيــة  مــن  واســعه 
وجــزء  والازرگيــه  والســجر  الجغيفــي  مــن  واجــزاء 
ــار وتشــكل مســاحة )116 كــم2( مــن  صغــر مــن الدف

المســاحة الكليــة لمنطقــه البحــث وبنســبه )42.5%(.
ــط  ــن خلي ــف م ــي: تتأل ــهل الفي ــبات الس د. ترس
مــن الحبيبــات الرمليــة الناعمــة مــع الطــن والغريــن 
ــهول  ــبات الس ــذه الترس ــي ه ــم)8( وتغط ــى الناع والح
ــاء  ــن احي ــا ع ــرات فض ــر الف ــن نه ــة م ــة القريب الفيضي
الجغيفــي والســجر وتعــد هــذه المنطقــة مــن مناطــق 
الملائمــة  المناطــق  مــن  باعتبارهــا  الســكاني  الثقــل 
الغطــاء  بكثافــه  تتميــز  والتــي  الســكاني  للاســتقرار 
ــن  ــر م ــاحة الاك ــبات المس ــذه الترس ــي ه ــاتي وتغط النب
ــبه )51.3%(. ــم2( بنس ــغ )140 ك ــث تبل ــه البح منطق
هـــ. الســبخة: تتكــون مــن بلــورات ملحيــة ذات 
طبقــة هشــة وتتكــون بســبب ارتفــاع درجــات الحــرارة 
التــي تعمــل عــى تبخــر الميــاه الجوفيــة القريبــة مــن 
ــة  ــق الخاصي ــن طري ــاح ع ــر الام ــطح الأرض لتظه س
الشــعرية )9( وتظهــر هــذه الترســبات في جــزء صغــر 
منطقــه  مــن  مســاحة  اقــل  وتشــكل  الســجر  غــرب 
البحــث الكليــة إذ تبلــغ )1 كــم2( وبنســبة )0.4%(. 

ثانياً: المناخ :
ــة تدهــور  ــرة في عملي ــاخ مــن العوامــل المؤث يعــد المن
النباتيــة  والحيــاه  التربــة  وتكويــن  الارضي  الغطــاء 
والحيوانيــة )10( يتميــز منــاخ العراق بالتطــرف في درجات 
الفــرة  في  المطــري  التســاقط  في  والتذبــذب  الحــرارة 
الأخــرة وهــذا كان لــه الاثــر الكبــر في ظهــور المشــاكل 
ــم  ــاخ عــى تدهــور الاراضي ت ــر المن ــه مــدى تأث . ولمعرف
الاعتــاد عــى البيانــات المناخيــة لمحطــه الرمــادي للمــدة 

التاليــة: العنــاصر  )2021-1991( وحســب 
الاشــعاع  كميــة  تتبايــن  الشــمسي:  الاشــعاع  أ. 
الشــمسي تبعــا للموقــع الفلكــي الــذي يحــدد زاويــة 
خــط  عنــد  يــزداد  اذ  الشــمسي  الاشــعاع  ســقوط 
يؤثــر   )11( القطبــن  نحــو  بالاتجــاه  ويقــل  الاســتواء 
النبــاتي وتغــر  الغطــاء  الشــمسي في كثافــة  الاشــعاع 
انماطــه في منطقــة البحــث ومــن خــال الجــدول )2( 
ســجلت  الشــمسي  للاشــعاع  كميــة  اعــى  ان  يتبــن 
بلغــت  إذ  وتمــوز  حزيــران  في  الصيــف  فصــل   في 
)748 .753( ســعرة /ســم /يــوم. وســجلت اقــل 
كميــة في فصــل الشــتاء في شــهر كانــون الاول اذ بلغــت 
كميــة  تبايــن  ويؤثــر  يــوم.  /ســم/  ســعره   )267(
ــاء الارضي  ــاط الغط ــن ان ــى تباي ــمسي ع ــعاع الش الاش

في منطقــه البحــث.
ب. درجــة الحــرارة: تعــد درجــة الحــرارة مــن اهــم 
ــات التبخــر والتكاثــف  ــرة في عملي ــاخ المؤث ــاصر المن عن
وفي تحليــل وتفكيــك الصخــور فضــا عــن تنشــيط 
لــذا لهــا  التــي تكــون التربــة،  العمليــات الكيميائيــة 
ــا ان منطقــة  دور فعــال في تغــر الغطــاء الأرضي )12(. ب
البحــث تقــع ضمــن المنــاخ الجــاف الــذي يتميــز بارتفــاع 
درجــات الحــرارة في فصــل الصيــف لــذا ســجلت اعــى 
معــدل لدرجــات الحــرارة العظمــى في أشــهر )تمــوز 
التــوالي  عــى  مْ(   42.6 مْ،   44.3( بلغــت  اذ  وآب( 
جــدول )2( وذلــك يعــزى الى صفــاء الســاء وخلوهــا 
مــن الغيــوم وطــول فــره النهــار صيفــاً، أمــا شــتاءً 
معــدل  اقــل  ليســجل  الحــرارة  درجــات  فتنخفــض 
ــون الاول  ــهر )كان ــرى في أش ــرارة الصغ ــات الح لدرج
وكانــون الثــاني( اذ بلغــت )6.1 مْ، 4.8 مْ( عــى التوالي. 
ويعــزى ذلــك الى ميــان  زاويــة ســقوط اشــعة الشــمس 
ــطح الارض  ــل الى س ــمسي الواص ــعاع الش ــة الاش وقل

ــو. ــة في الج ــد الرطوب ــا يزي ــوم مم ــود الغي ووج
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ج. الريــاح : تعــد الريــاح احــدى عنــاصر المنــاخ 
ــل  ــاتي اذ تعم ــاء النب ــن الغط ــاشرة ع ــورة مب ــرة بص المؤث
الريــاح السريعــة عــى تدمــر الغطــاء النبــاتي في حــال 
عــدم وجــود مصــدات للريــاح تقلــل مــن سرعتهــا )13( 
ومــن خــال الجــدول )2( تبــن ان سرعــة الريــاح في 
ــار،  ــزداد في الأشــهر )آذار، نيســان، آي منطقــه البحــث ت
حزيــران، تمــوز، آب( امــا أدني سرعــة ســجلتها الرياح في 
الأشــهر )تشريــن الاول، تشريــن الثــاني، كانــون الاول( 
ــدم  ــا تق ــن م ــا. تب ــنوي )2.4( م/ ث ــدل الس ــغ المع وبل
ان لسرعــة الريــاح تأثــر ســلبي عــى منطقــه الدراســة إذ 
تعمــل عــى تعريــة الاراضي وتدمــر النباتــات وكذلــك 
تؤثــر الريــاح الجافــة والعواصــف الترابيــة في تدمــر 

ــر. ــكان الى آخ ــن م ــا م ــا ونقله ــة وجرفه ــيج الترب نس
ــة  ــاصر المناخي ــن العن ــار م ــد الامط ــار: تع د. الامط
ــة  ــات التعري ــادة عملي ــور الاراضي وزي ــرة في تده المؤث

المائيــة في منطقــه البحــث الواقعــة ضمــن الاقليــم الجاف 
الــذي يمتــاز بســقوط الامطــار في فصــل الشــتاء في حــن 
ــاز الامطــار  ينعــدم ســقوطها في فصــل الصيــف كــا تمت
بتذبذبهــا ممــا يؤثــر في تغير الغطــاء الارضي اذ ان ســقوط 
الامطــار بشــكل زخــات مطــر قويــة تــؤدي الى انجــراف 
التربــة الخاليــة مــن الغطــاء النبــاتي وضعف تماســكها )14( 
كــا تؤثــر قلــة الامطــار الســاقطة في انخفــاض مناســيب 
البحــث.  منطقــة  ضمــن  والانهــار  البحــرات   ميــاه 
ــار  ــوع الامط ــن ان مجم ــدول )2( يتب ــال الج ــن خ وم
ــوزع  ــم وتت ــغ )4.2( مل ــث بل ــة البح ــنوي في منطق الس
كميــات الامطــار بنســب متباينــة خــال اشــهر الســنة اذ 
ســجلت اعــى كميــة للأمطــار الســاقطة في شــهر كانــون 
الاول وبلغــت )20.9( ملــم  ثــم تبــدأ بالانخفــاض 
ــهر  ــا في ش ــتوى له ــى مس ــل الى ادن ــي الى ان تص التدريج
آيــار اذ بلغــت )6.5( ملــم وينعــدم ســقوط الامطــار في 

  جدول )2( قيم ومعدلات عناصر المناخ في محطه الرمادي للمدة )1991 - 2021(

الشهور
مدة الاشعاع الشمسي 

)ساعة/ يوم(

سرعة الرياحدرجات الحرارة )مْ(

) م/ ثا(
الامطار ) ملم( المعدلالصغرىالعظمى

32315.14.8102.216.4كانون الثاني
351186.612.32.314.7شباط
46323.39.816.62.613.6آذار

55429.529.522.42.511.7نيسان
64435.420.327.92.76.5مايس

----7484123.132.12.9حزيران
----75344.326.535.43.1تموز
----68842.625.534.12.8آب

56942.323.833.12.19.4أيلول
43538.717.3281.913.8تشرين الأول
33832.510.821.71.817.7تشرين الثاني
26717.36.111.71.920.9كانون الأول

511.131.715.832.72.4124.7المعدل

المصدر : وزاره النقل والمواصلات ، الهيئة العامة، للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، شعبه المناخ، بيانات غير منشورة، 2021. 
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اشــهر الصيــف )حزيــران ، تمــوز آب( .يتضــح ممــا تقــدم 
ان لعنــاصر المنــاخ المختلفــة تأثــر في تغــر انــاط الغطــاء 

ــه البحــث. ــا في منطق الارضي وتدهوره
ثالثاً: التربة: 

الحطــام الصخــري مــن ســطح الأرض والناتــج مــن 
العمليــات الحيويــة والفيزيائيــة والكيميائيــة والــذي 
ــد مــن عمــق لا يتجــاوز عــدة ســنتمترات الى عــدة  يمت
ــن  ــاف م ــدة أصن ــث ع ــة البح ــمل منطق ــار)15( وتش أمت
الــرب تبعــاً لطبيعــة تكوينهــا خريطــة )3( جــدول )3(.
أ. التربــة الصحراويــة : وهــي تــرب قديمــة  التكوين 

وتشــمل عــى نوعين:
المختلطــة:  الجبســية  الصحراويــة  الــرب   .1
ــة  ــبة عالي ــابية بنس ــواد ارس ــن م ــرب م ــذه ال ــون ه تتك
ــي  ــر الرم ــس والحج ــيوم أو الجب ــات الكالس ــن كبريت م
والحجــر الكلــي)16(. ويشــغل هــذا النــوع مــن الــرب 
ــة البحــث  )3 كــم2( وبنســبة )1٪( مــن مســاحة منطق
وهــي أقــل مســاحة بالنســبة للأنــواع الأخــرى، ويغطــي 
هــذا النــوع مــن الــرب جــزء صغــر مــن الأجــزاء 

الجنوبيــة الغربيــة في منطقــة الدراســة عــى الجهــة اليمنــى 
اذ كان لعوامــل  تــرب ضحلــة  الفــرات وهــي  لنهــر 
تكوينهــا  عــى  كبــر  أثــر  والمائيــة  الربحيــة  التعريــة 
وارتفــاع نســبة الأمــاح فيهــا بســبب قلــة الأمطــار 
والارتفــاع درجــات الحــرارة وبالتــالي زيــادة التبخــر ممــا 
جعلهــا فقــرة بالمــواد العضويــة وقليلــة الخصوبــة فضــاً 

ــة. ــور الترب ــؤدي الى تده ــا ي ــال مم ــار الأدغ ــن انتش ع
2. التربــة الحصويــة الجبســية: تتكــون هــذه الــرب 
مــن الحــى والجبــس والرمــل وتمتــاز بأنهــا تربــة ضحلــة 
تــكاد تنعــدم فيهــا المــواد العضويــة لقلــة الغطــاء النبــاتي 

فيهــا إذ تعــد مــن أفقــر انــواع الــرب بالزراعــة)17( .
يشــغل هــذا النــوع مــن الــرب )99كــم2( وبنســبة 
)%36.3( مــن مســاحة الكليــة وتغطــي شــال شرق 
منطقــة البحــث وتمتــاز بارتفــاع منســوب الميــاه الباطنيــة 
داخــل الاحيــاء الســكنية ممــا يؤثــر ســلباً عــى البنيــة 
ــة  ــة كــا تــم الاســتفادة مــن المــواد الأولي ــة للأبني التحتي
يســتخدم في  الــذي  الــرب في معامــل الجــص  لهــذه 

ــاء. البن

خريطة )3( 
توزيع ترب منطقة 

 الدراسة

المصدر: 
بالاعتماد على المرئيات 

الفضائية للقمر الصناعي
Landsat ،  باستخدام 

ArcGIS1.8 برنامج 
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ب. الــرب الرســوبية : تكونــت هــذه الــرب بفعــل 
عمليتــي التعريــة والترســيب في فــرة فيضانــات نهــر 
الفــرات وتقســم الــرب الرســوبية في منطقــة الدراســة 

ــن:   الى نوع
ــرب  ــذه ال ــت ه ــوبي: تكون ــهل الرس ــرب الس 1. ت
ــن  ــيجها الخش ــز بنس ــة وتتمي ــابات النهري ــة الارس نتيج
الخــر  لزراعــة  إلا  للزراعــة  تصلــح  لا  هــي  لــذا 
العديــد  قليلــة)18( واقيمــت  والحبــوب في مســاحات 
منطقــة  مــن  الغــربي  الجنــوبي  الجــزء  في  المقالــع  مــن 
البحــث لتوفــر المــواد الأوليــة كالحــى المســتخدم في 
بنــاء الاساســات ويشــغل هــذا النــوع مــن الــرب أكــر 
مســاحة مــن أنــواع الــرب الأخــرى في منطقــة الدراســة 

بلغــت  )114كــم2( وبنســبة )41.8%(. اذ 
2. تــرب  أحــواض الأنهــار: تتميــز هــذه الــرب 
بنســجتها التــي تتــدرج بــن الناعمــة والمتوســطة إذ تبلــغ 
نســبة الطــن فيهــا بــن )50 – 70 %()19(. وتتكــون هذه 
الــرب مــن خــال الترســبات الناتجــة مــن عمليــات 
الــري لــأراضي الزراعيــة وتكــون رديئــة التصريــف 
ــح  ــذا ترتفــع نســبة الأمــاح فيهــا ممــا يجعلهــا لا تصل ل
للملوحــة  المقاومــة  المحاصيــل  لبعــض  إلا  للزراعــة 
كالجــت والشــعير. ويشــغل هــذا النــوع مــن الــرب 
مــن مســاحة منطقــة  )57كــم2( وبنســبة )20.9%( 

الدراســة.
ــاً: التحليــل الزمــاني والمــكاني لتدهــور الأراضي  ثاني

في مركــز قضــاء الفلوجــة
أولاً: نتائــج تقييــم تدهــور الأراضي للمــؤشرات 
الحالــة  لتمييــز  الطيفيــة  المــؤشرات  الطيفيــة: طبقــت 
ــة  ــان مــدى انعــدام أو كثاف ــة وبي ــة لتدهــور المنطق العام

الغطــاء النبــاتي في منطقــة الدراســة.
NDVI 1- مؤشر الاختلاف الخضري

التدهــور  حالــة  لتقييــم  المــؤشر  هــذا  اســتخدم 
وذلــك مــن خــال تحليــل كثافــة الغطــاء النبــاتي ومــدى 
ــدول  ــال ج ــن خ ــغلها وم ــي يش ــاحة الت ــاره والمس انتش
ــور  ــة التده ــيادة درج ــن س ــط )4(، )5( تب )4( والخرائ
الشــديد للأعــوام 2014 و 2024  إذ ســجلت الأراضي 
الجــرداء أو قليلــة الكثافــة بالغطــاء النبــاتي أكــر مســاحة 
عــام 2014 بلغــت )160كــم2( وبنســبة )58.61%( 
واتســعت مســاحة هــذه الفئــه أكثــر عــام 2024 عــا 
ــة النبــات الكثيــف فســجلت  كانــت عليــه ســابقاً امــا فئ
أقــل مســاحة عــام 2014 اذ بلغــت )47كــم2( وبنســبة 
)%17.21( في حــن انخفضــت المســاحة أكثر لهــذه الفئة 
ــبة )11.36%(  ــم2( وبنس ــت )31ك ــام 2024 اذ بلغ ع
والواقعــة ضمــن درجــة التحســن البســيط. تبــن ممــا 
 2024-  2014 عــام  مــن  التدهــور  حالــة  ان  تقــدم 

جدول )3( مساحات ونسب ترب منطقة الدراسة

النسبة )%(المساحة )كم 2(التكوينت
31الترب الصحراوية المختلطة

9936.3الترب الحصوية الجبسية
11441.8ترب السهل الرسوبي
5720.9ترب احواض الأنهار

%273100المجموع

  ArcGIS10.8 المصدر: بالاعتماد على خريطة )3( وباستخدام  برنامج              
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ازدادت نســبياً نتيجــة التذبــذب وقلــة كميــة الهطــول 
المطــري وارتفــاع درجــات الحــرارة أي التطــرف المناخــي 

في العــراق فضــا عــن دور العوامــل البشريــة ممــا أدى الى 
ــة.  ــة الدراس ــم منطق ــديد في معظ ــور الش ــيادة التده س

  خريطة ) 4(  NDVI لمركز قضاء الفلوجة للعام ) 2014 (

    ArcGIS1.8 باستخدام برنامج  ، Landsat المصدر: المرئيات الفضائية للقمر الصناعي

جدول )4( نتائج مؤشر الاختلاف الخضري NDVI  للأعوام )2014(، )2024(

النسبة%المساحة )كم2(درجة التدهوركثافة الغطاء النباتيقيم  NDVI  للسنوات

2014
16058.61تدهور شديدنبات معدوم أو قليل الكثافة0.1- فأقل

6624.18تدهور متوسطنبات متوسط الكثافة0.11 - 0.4
4717.21تحسن بسيطنبات كثيف0.41 - فأكثر

2024
18969.23تدهور شديدنبات معدوم أو قليل الكثافة0.1- فأقل

5319.41تدهور متوسطنبات متوسط الكثافة0.11 - 0.4
3111.36تحسن بسيطنبات كثيف0.41 - فأكثر

ArcGIS1 باستخدام برنامج ، Landsat ، 2024،2014 المصدر: بالاعتماد على المرئيات الفضائية للقمر الصناعي
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2. مؤشر دليل الملوحة SI للأعوام 2014 و2024  
تعــد ملوحــة التربــة مــن أهــم المشــاكل البيئــة في 
ــة  ــة الترب ــر  ملوح ــة إذ تؤث ــبة الجاف ــة وش ــق الجاف المناط
مــن خــال  الزراعيــة  تدهــور الأراضي  وتغدقهــا في 
جــدول )5( والخرائــط )6(، )7( يتبــن أن فئــة الأراضي 
عــام  في  لهــا  مســاحة  أكــر  ســجلت  الملوحــة  قليلــة 
2014  إذ بلغــت )102 كــم2( وبنســبة ) 37.36%( 
مــن مســاحة الكليــة لمنطقــة الدراســة، بينــا ســجلت فئــة 
الملوحــة الشــديدة اكــر مســاحة لهــا في عــام 2024  إذ 

خريطة ) 5 (  NDVI لمركز قضاء الفلوجة للعام ) 2024 (
                                         

ArcGIS1.8 2024، باستخدام برنامج ، Landsat المصدر: المرئيات الفضائية للقمر الصناعي

بلغــت )102كــم2( وبنســبة  )%37.36(. يتبــن ممــا 
ــديدة يعــود  ــة الش ــبة الملوح ــاع نس ــبب ارتف تقــدم ان س
الى قلــة الهطــول المطــري وارتفــاع درجــة الحــرارة وزيادة 
ــة  ــطح  منطق ــاح في س ــز الأم ــا أدى إلى تركي ــر مم التبخ
الدراســة  كــا ان الانبســاط النســبي لأغلــب أراضي 
المنطقــة وقلــة انحدارهــا كان لــه تأثــر ســلبي عــى رداءة 
الــرف  وتغــدق الــرب في بعــض المناطــق مــن خــال 
ــن  ــاً ع ــات فض ــة النب ــن حاج ــدة ع ــاه الزائ ــع المي تجم
ــة الأخــرى بشــكل ســلبي. ــر الاســتعمالات البشري تأث

جدول )5( نتائج دليل مؤشر الملوحة  SI للأعوام )2014(، )2024(

النسبة%المساحة )كم2(درجة التدهورمؤشر الملوحةقيم  SI  للسنوات

2014
10237.36تدهور خفيفقليلة الملوحة20.5- 33.6
7728.21تدهور متوسطمعتدلة الملوحة15.1 -20.4
9434.43تدهور شديدشديدة الملوحة9.3 -15.0

2024
8932.60تدهور خفيفقليلة الملوحة0.1- فأقل

8230.04تدهور متوسطمعتدلة الملوحة0.11 - 0.4
10237.36تدهور شديدشديدة الملوحة0.41 - فأكثر

 ArcGIS 10.8 2014-2024 ، باستخدام برنامج ،Landsat المصدر: تحليل المرئيات الفضائية للقمر الصناعي
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خريطة )7( مؤشر الملوحة SI  لمركز قضاء الفلوجة للعام 2024

 ArcGIS 10.8 2024، باستخدام برنامج ، Landsat المصدر: المرئيات الفضائية للقمر الصناعي

خريطة )6( مؤشر الملوحة SI  لمركز قضاء الفلوجة للعام 2014

ArcGIS 10.8 2014، باستخدام برنامج ،Landsat المصدر: المرئيات الفضائية للقمر الصناعي
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2. مــؤشر دليــل التعرية )BSI( للأعــوام )2014(، 
)2024(

  يشــر هــذا المــؤشر لطبيعــة التعريــة المائيــة والريحية، 
وتؤثــر التعريــة الريحيــة في المناطــق الجافــة وشــبة الجافــة 
بشــكل أكــر عــى الترب ومــن ضمنهــا منطقة الدراســة. 
ومــن خــال الخرائــط )8(، )9( وجــدول )6( صنفــت 
ــت  ــد مثل ــة وق ــات للتعري ــع فئ ــة الى أرب ــة الدراس منطق
منطقــة  مــن  الأكــر  المســاحة  العاليــة  التعريــة  فئــة 
ــبة  ــم2( وبنس ــت )157ك ــام 2024 إذ بلغ ــة ع الدراس
)%57.51( في حــن كانــت مســاحتها أقــل عــام 2014 
وتمثــل   )54.95%( وبنســبة  )150كــم2(  بلغــت  اذ 
فئــة التدهــور الشــديد والتــي تشــمل أكــر مســاحة مــن 

بقيــة الفئــات ويرجــع  ذلــك الى نشــاط عمليــة التعريــة 
الريحيــة في المنطقــة فضــاً عــن ضعــف بنــاء التربــة وقلــة 
الغطــاء النبــاتي نتيجــة حــالات الجفــاف المتكــرر خــال 

الســنوات الأخــرة.

خريطة )8( مؤشر دليل التعرية  لمركز قضاء الفلوجة  )BSI(   للعام 2014
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    LDI :4. مؤشر تدهور التربة
ــة  ــة والبيولوجي ــدرة الإنتاجي ــدان الق ــه فق ــد ب يقص
وتعــرض الأراضي للتدهــور لعــدم وجــود غطــاء نبــاتي 
ــؤدي  ــا ي ــاح مم ــة الري ــة وسرع ــل التعري ــن عوام ــد م يح
الى تدهــور الــرب في المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة، 

يظهــر هــذا المــؤشر بوضــوح بانخفــاض الغطــاء النبــاتي 
إذ يــزداد تدهــور التربــة ويضعــف تماســكها وبنائهــا، 
وصنفــت منطقــة الدراســة الى ثــاث أصنــاف وفــق 
ــور  ــط، تده ــور متوس ــل، تده ــور قلي ــذا المؤشر)تده ه
ــط )10(،  ــدول )7( والخرائ ــال الج ــن خ شــديد( وم

جدول )6( مؤشر دليل التعرية )BSI( للأعوام )2014، 2024(

النسبة%المساحة )كم2(درجة التدهورمؤشر دليل التعريةقيم  BSI  للسنوات

2014

4215.38-----نبات20.5- 33.6
3512.82تدهور خفيفتعرية قليلة15.1 -20.4
4616.85تدهور معتدلتعرية معتدلة9.3 -15.0

15054.95تدهور شديدتعرية عالية

2024

3512.82-----نبات0.1- فأقل
207.33تدهور خفيفتعرية قليلة0.11 - 0.4
6122.34تدهور معتدلتعرية معتدلة0.41 - فأكثر

15757.51تدهور شديدتعرية عالية
 ArcGIS 10.8 2014-2024، باستخدام برنامج ،Landsat المصدر:تحليل المرئيات الفضائية للقمر الصناعي

خريطة )9( مؤشر دليل التعرية  لمركز قضاء الفلوجة  )BSI(   للعام 2024
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جدول )7( مؤشر تدهور الترب LDI للأعوام )2014(، )2024(

النسبة%المساحة )كم2(درجة التدهورقيم  LDI  للسنوات

2014
9835.89تدهور قليل 0.47- 0.58

6323.08تدهور متوسط0.41 -0.46  
11241.03تدهور شديد-0.14 -0.4

2024
7928.94تدهور قليل 0.47- 0.58

7025.64تدهور متوسط0.41 -0.46  
12445.42تدهور شديد-0.14 -0.4

   ArcGIS10.8 2014-2024، باستخدام برنامج ، Landsat المصدر:تحليل المرئيات الفضائية للقمر الصناعي 

خريطة )10( مؤشر تدهور التربة  )LDI( لمركز قضاء الفلوجة للعام2014

 ArcGIS 10.8 2014، باستخدام برنامج ، Landsat المصدر: المرئيات الفضائية للقمر الصناعي      

أعــى  شــكل  الشــديد  التدهــور  فئــة  ان  تبــن   )11(
مســاحة عــام 2014 بالنســبة للأصنــاف الأخــرى إذ 
ــبة )%41.03( في  ــم2( وبنس ــاحته )112ك ــت مس بلغ
حــن ارتفعــت عــام 2024 الى )124كــم2( وبنســبة 
)%45.42( وتمثــل هــذا الصنــف في مقاطعــات الكيفيــة 

وجبيــل والخــراب واجــزاء مــن النعيميــة والجغيفــي 
والســجر والازرگيــه ومناطــق متفرقــة مــن النســاف 
ويعــد قلــة الغطــاء النبــاتي في منطقــة الدراســة دليــل 
لتدهــور التربــة مــن النواحــي الكيميائيــة والفيزيائيــة 

ــة. ــاد الترب ــى إجه ــدل ع ــا ي ــة مم والحيوي
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المــوارد  وإدارة  الأراضي  تدهــور  أســباب  ثالثــاً: 
لطبيعيــة ا

1. الأسباب المؤثرة في تدهور الأراضي 
أ.  الرعــي الجائــر: هــو زيــادة أعــداد الحيوانــات بــا 
لا يتناســب مــع الطاقــة الاســتيعابية للمراعــي ممــا يؤثــر 
في تجريــد الأراضي مــن الغطــاء النبــاتي إذ يــؤدي الى 
ــا  ــا يجعله ــة مم ــا العضوي ــا لمادته ــرب وفقدانه ــف ال كش
عرضــة  للتعريــة و الانجــراف المائــي والريحــي وبالتــالي 

ــاً )20( .  ــه تدريجي ــاتي وانعدام ــاء النب ــور الغط تده
ب. التوســع العمــراني: يعــد التجاوز عــى الأراضي 
ــاب  ــى حس ــراني ع ــع العم ــال التوس ــن خ ــة م الزراعي
تلــك الأراضي مــن مظاهــر التصحــر الشــديدة اذ لا 
يمكــن اعــادة الأراضي الى حالتهــا الطبيعيــة واصلاحهــا 
الدراســة  منطقــة  في  الســكان  اعــداد  ولزيــادة   )21(

ــوائي  ــكل عش ــكنية بش ــدات الس ــداد الوح ازدادت أع

ــة. ــور الاراضي الزراعي ــا أدى الى تده ــط مم ــر مخط وغ
نســبة  تركيــز  زيــادة  تؤثــر  التربــة:  ملوحــة  ج. 
الأمــاح في التربــة عــن الحــد الطبيعــي تأثــراً ســلبياً 
عــى النباتــات ممــا يعيــق عمليــة امتصــاص العنــاصر 
ــات الى نســبة  ــات وبالرغــم مــن حاجــة النب ــدة للنب المفي
ــة لنمــوه إلا أن زيادتهــا تســبب  مــن الأمــاح الضروري
تدهــور التربــة لــذا تكونــت تجمعــات ملحيــة )الســبخه 
منطقــة  في  والبشريــة  الطبيعيــة  الظــروف  )نتيجــة 

الدراســة.
د. الجفــاف والتصحــر: يعــد ظاهــرة طبيعيــة تحــدث 
نتيجــة التغــرات المناخيــة مثــل تذبــذب الأمطــار أو 
ــاع  ــن ارتف ــاً ع ــاه فض ــة المي ــؤدي الى قل ــا ي ــا مم انعدامه
يؤثــر  ممــا  التبخــر  نســبة  وارتفــاع  الحــرارة  درجــات 
ســلباً عــى الأنظمــة البيئيــة وقلــة أو انعــدام الغطــاء 
النبــاتي حســب شــدة الجفــاف فضــاً عــن تفــكك التربــة 

خريطة )11( مؤشر تدهور التربة  )LDI( لمركز قضاء الفلوجة للعام2024
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وتعريتهــا.
هـــ. الصناعــات الاســتخراجية: تتمثــل الصناعــات 
الحــى  بمقالــع  الدراســة  منطقــة  في  الاســتخراجية 
والرمــل والتــي يتــم إنشــائها بشــكل غــر مخطــط مــا يؤثر 
ــة الآلات  ــة إذ ان حرك ــرب المنطق ــور ت ــى تده ــلباً ع س
المســتخدمة في تلــك المقالــع تــؤدي الى تغــر خصائــص 
ــة فضــا عــن  ــا مــن الترب ــه الطبقــات العلي ــة وإزال الترب
ازالــة الغطــاء النبــاتي. ممــا يعرضهــا للانجــراف والتعرية 

)22( ممــا أســهم في تدهــور تــرب المنطقــة.

2.  إدارة الموارد الطبيعية
أ. إدارة المراعــي: يتــم إدارة المراعــي مــن خــال 
ــة وادامــة المراعــي للاســتفادة  ــل العلفي زراعــة المحاصي
منهــا في مواســم الجفــاف وتنظيــم مناطــق الرعــي ومنــع 
اســتخدامها في مواســم معينــه لاســتعادة حيويــة الغطــاء 
أســاليب  إتبــاع  يتطلــب  كــا  مجــدداً  ونمــوه  النبــاتي 
ــادة  ــة وزي ــي الطبيعي ــتثمار المراع ــورة لاس ــة ومتط حديث
انتاجيتهــا. فضــاً عــن القيــام بحمــات توعيــة واســعة 
ــة لضــان توفــر  النطــاق للحفــاظ عــى المــوارد الطبيعي
العلــف وتحديــد الحمولــة المناســبة لــكل محميــة مــن 
ــر  ــي الجائ ــر الرع ــان تأث ــات وبي ــداد الحيوان ــث إع حي

عــى تدهــور الأراضي الزراعيــة.
ب. إدارة التوســع العمــراني عــى حســاب الأراضي 
الزراعيــة: يتــم مــن خــال منــع التجــاوز عــى الأراضي 
ــة والمخصصــة للزراعــة مــن خــال  ــة الخصب ذات الترب
بديلــة  أراضي  وإيجــاد  الأراضي  تلــك  أســعار  رفــع 

ــا. ــط له ــكل مخط ــكن بش للس
ج. إدارة الأراضي المملحة: يتم استصلاح الأراضي 
المتأثــرة بالملوحــة مــن خلال إنشــاء مشــاريع أو شــبكات 
للبــزل للتخلــص مــن الميــاه الزائــدة لتحســن التربــة 
وارتفــاع انتاجيتهــا ولمنــع هــدر الميــاه يتــم اســتخدام 
وســائل الــري الحديثــة كالــري بالتنقيــط أو الــرش، 

كــا تتــم عمليــة غســل التربــة مــن الامــاح  مــن خــال 
حراثــة الأرض لتتــرب الميــاه  الى المبــازل و تتــم في 
أشــهر الشــتاء البــاردة لتجنــب زيــادة كميــات التبخــر.
ــم  ــور الأراضي: يت ــاف وتده ــاليب إدارة الجف د. اس
ادارة تدهــور الأراضي مــن خــال إنشــاء محميــات تنتــج 
نباتــات لهــا القــدرة  عــى تحمــل الجفــاف والملوحــة 
ــة الأرض  ــة في حراث ــاليب حديث ــاع أس ــن إتب ــاً ع فض
والإكثــار مــن الحــزام الأخــر كمصــدات للريــاح كــا 
ــل دور المؤسســات والمنظــات للحفــاظ عــى  ــم تفعي يت
البيئــة ومكافحــة  الجفــاف والتصحــر ومنــع تدهــور 
الأراضي ومعالجــة الأراضي المتــررة بعوامــل التصحر 
وذلــك  لإدارة  المــوارد الحيويــة  والحفــاظ عــى الغطــاء 
النبــاتي وزيــادة رقعــة الأراضي الزراعيــة كذلــك يتطلــب 
برامــج للتوعيــة المجتمعيــة بــأضرار الجفــاف والتصحــر 
لاســيما في المــدارس والجامعــات للحــد مــن ظاهــرة 

ــا. ــادة رقعته ــة  وزي ــور الأراضي الزراعي تده
مــن  يتــم  الاســتخراجية:  الصناعــات  إدارة  هـــ. 
خــال الــزام أصحــاب المشــاريع الصناعيــة بتحديــد 
مواقــع الصناعــات الاســتخراجية في مناطــق خــارج 
المــدن وبعيــدة عــن الأراضي الخصبــة الصالحــة للزراعــة 
وذلــك للحــد مــن آثــار الملوثــات الناتجــة عــن مخلفــات 
تلــك الصناعــات كــا يتطلــب الأمــر إصــاح وردم 
الحفــر بعــد عمليــات اســتخراج المــواد منهــا وذلــك لمنــع 
ــة  ــاه فيهــا وتبــن مــن خــال الدراســة الميداني تجمــع المي
الحــى  ومقالــع  معامــل  وجــود  الدراســة  لمنطقــة 
ــا  ــية وم ــرق الرئيس ــن الط ــدة ع ــق بعي ــل في مناط والرم
ــور  ــة الى تده ــات في الأراضي الترابي ــر المركب ــؤدي س ي
الأراضي وتخريبهــا إذا يتطلــب الأمــر مــد طــرق معبــده 

للوصــول إلى تلــك المعامــل.
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الاستنتاجات:

1. تضــم منطقــة الدراســة عــدد مــن التكوينــات 
الجيولوجيــة تمثلــت بتكويــن انجانــه إذ يشــكل نســبة 
)%1( مــن مســاحة منطقــة البحــث ورواســب مــيء 
الوديــان بنســبة )%4.8( وترســبات المدرجــات النهريــة 
الســهل  ترســبات  وشــغلت   )42.50%( ونســبتها 
البحــث  منطقــة  مســاحة  مــن  نســبة  أكــر  الفيــي 
ــبة  ــل نس ــكلت أق ــبخة ش ــا الس ــت )%51.3( بين وبلغ

مــن مســاحة المنطقــة الكليــة بنســبة )0.4%(. 
2. تبــن مــن دراســة عنــاصر المنــاخ لمحطــة الرمادي 
للمــدة )2021-1991( إن لعنــاصر المنــاخ تأثــر في 
اختــاف أنــاط الغطــاء الأراضي وتدهورهــا كــا إن 
للريــاح والأمطــار تأثــر في جــرف التربــة وتعريتهــا 

ــجتها. ــر نس وتدم
3. تضمنــت منطقــة الدراســة عــدة أنــواع من الترب 
منهــا الــرب الصحراويــة وتشــمل )الــرب الصحراوية 
الجبســية المختلطــة والــرب الحصويــة الجبســية( فضــاً 
عــى الــرب الرســوبية وتشــمل تــرب أحــواض الأنهــار 
و تــرب الســهل الرســوبي والتــي تشــغل أكــر مســاحة 
وبلغــت نســبتها )%41.8( مــن المســاحة الكليــة لمنطقــة 
ــاحات  ــة الا في مس ــتغل بالزراع ــا لم تس ــة الا انه الدراس

قليلــة بينــا أقيمــت فيهــا العديــد مــن المقالــع.
4. مــن خــال تحليــل المــؤشرات الطيفيــة للبيانــات 
الفضائيــة تــم الكشــف عــن حالــة تدهــور أراضي مركــز 
الاختــاف  مــؤشر  نتائــج  وتشــر  الفلوجــة  قضــاء 
الخــري NDVI بــأن فئــة التدهــور الشــديدة والتــي 
ــات  ــة بالنب ــرداء أو قليلــة الكثاف ــل بــالأراضي الج تتمث
ــام  ــم2( في ع ــت )160ك ــاحة إذ بلغ ــر مس ــغلت أكث ش
2014 بينــا اتســعت مســاحتها لتبلــغ )189كــم2( مــن 
المســاحة الكليــة لمنطقــه الدراســة في عــام 2024 أي أن 
حالــة التدهــور الشــديد ازدادت مــن عــام 2014 الى 

2024 في منطقــة الدراســة.
5. كشــفت الدراســة عــن التدهــور الشــديد حســب 
مــؤشر دليــل الملوحــة SI إذ بلغــت مســاحة الأراضي 
ــت  ــام 2014 وارتفع ــم2( في ع ــة )94ك ــديدة الملوح ش
التأثــر  نتيجــة   2024 عــام  الى)102كــم2(  المســاحة 

ــة. ــتخدامات البشري ــلبي للاس الس
 )LDl( ــة ــور الترب ــؤشر تده ــال م ــن خ ــن م 6. تب
ان تربــة منطقــة الدراســة تعــاني مــن التدهــور الشــديد إذ 
بلغــت مســاحة هــذه الفئــه )112 كــم2( في عــام 2014 
وازدادت الى )124كــم2( في عــام 2024 ممــا يــدل عــى 

إجهــاد التربــة وتدهورهــا.
الشــديد  التدهــور  عــن  الدراســة  أظهــرت   .7
حســب مــؤشر دليــل التعريــة  )BSI( إذ بلغــت مســاحة 
ــا  ــام 2014 بين ــم2( في ع ــة )150ك ــة العالي ــة التعري فئ
ــام  ــم2( في ع ــة إلى )157ك ــذه الفئ ــاحة ه ــت مس ارتفع
في  الريحيــة  التعريــة  عمليــة  لنشــاط  وذلــك   2024

منطقــة الدراســة.
ــور الأراضي  ــى تده ــر ع ــة تأث ــل البشري 8. للعوام
ــراني  ــع العم ــة بالتوس ــة والمتمثل ــة الدراس ــن منطق ضم
ــات  ــر والصناع ــي الجائ ــة والرع ــى الأراضي الزراعي ع

ــة. ــة الترب ــن ملوح ــاً ع ــتخراجية فض الاس
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المقترحات:

ــاتي ومراقبتهــا  1. متابعــة  التغــرات في الغطــاء النب
ــن  ــعار ع ــات الاستش ــق تقني ــن طري ــة ع ــورة دوري بص
بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافيــة  وفــق المــؤشرات 
الطيفيــة ومقارنــة النتائــج خــال ســنوات الدراســة.
لاســتخدام  الفلاحــن  وعــي  وزيــادة  دعــم   .2
الأراضي  عــى  والمحافظــة  الحديثــة  الــري  أســاليب 

الجائــر. الرعــي  ومنــع  الزراعيــة 
المقالــع الحجريــة بعيــدة عــن  3. اختيــار مواقــع 
مدروســة  خطــط  وفــق  للزراعــة  الصالحــة  الأراضي 

عشــوائية. وغــر 
4. التشــجيع عــى المحافظــة عــى النبــات الطبيعــي 
واســتخدام التقنيــات الحديثــة في الزراعــة لزيــادة رقعــة 
الأراضي الزراعيــة لتقليــص  ظاهــرة التصحــر في منطقــة 

الدراســة.
5. اســتغلال الأراضي الجــرداء في منطقــة الدراســة 
زيــادة  مــن  للحــد  المختلفــة  بالمشــاريع  واســتثمارها 

مســاحتها.
6. ســن قوانــن للحــد من ظاهــرة التوســع العمراني 
لأغــراض  للزراعــة  الصالحــة  الأراضي  واســتخدام 

ــك الأراضي. ــاحات تل ــص مس ــا يقل ــكن مم الس
خــال  مــن  الفلاحــن  بشريحــة  الاهتــام    .7
ــر  ــم وتوف ــن مناطقه ــرة م ــدم الهج ــى ع ــجيعهم ع تش
بــذور واســمدة  مــن  للزراعــة  اللازمــة  المســتلزمات 
ــار  ــن أث ــد م ــم والح ــتصلاح أراضيه ــاعدتهم في اس لمس

التدهــور.
8. إنشــاء قاعــدة بيانــات لفــرات زمنيــة مختلفــة 
في  منهــا  للاســتفادة  الطيفيــة  المــؤشرات  باســتخدام 
مــن  البيئيــة  الأنظمــة  عــى  للحفــاظ  خطــط  وضــع 

التدهــور.

المصادر:

الغطــاء  تغــر  الفهــداوي،  عبــد  احمــد  طــه   .1
والمــؤشرات  الدلائــل  بعــض  باســتخدام  الخــري 
النباتيــة لرصــد التصحــر /قضــاء الكرمــة / محافظــه 
ــدد 28،  ــة الآداب، الع ــة، مجل ــة تطبيقي ــار - دراس الانب

.  154  -  153 ص   ،2019
2. Gharbi, M.A., Mukhlif, H.N. (2021). Us-

ing of Temporal      Variability for Monitoring 

Change of Vegetation via Remote Sensing in 

Anbar Province. IOP Conference Series: Earth 

and Environmental Science this link is disabled, 

904(1), 012038.

3. Othman, A. A., Ahmed K. Al-khafaji, 

Younus I. Al-saady & Richard C. Environmental 

change detection in the central part of Iraq using 

Remote Sensing data & GIS, Arab J. Geoscienc-

es, 2013, P.9.

المقومــات  تحليــل  خلــف،  شــاش  ســهاد   .4
ديــالى  لمحافظــة  الهيدروجيومورفيــة  والامكانيــات 
باســتخدام معطيات التحســس النائي ونظــم المعلومات 
الجغرافيــة، كليــة التربيــة للعلــوم الإنســانية، جامعــة 
ديــالى، اطروحــة دكتــوراه )غــر منشــورة(،2021، ص 

.145
5. نــوره عبــد اللطيــف تركــي العــاني، تقييــم تدهور 
باســتخدام  المحمــدي  وادي  حــوض  في  الأراضي 
الانبــار،  جامعــة  الآداب،  كليــة  الحديثــة،  التقانــات 
رســالة ماجســتير )غــر منشــورة(، 2022، ص 19.

6. Buday, T, the regional geology of Iraq stra-



114
استخدام المؤشرات الطيفية )NDVI, SI, BCI, LDI  ( لتقييم حالة الاراضي بين عامي )2014-2024( 

مركز قضاء الفلوجة // دراســة مقارنة   ................................................................ م.د. ســحر عبد جســام الجميلي

tigraphy and pale geography. Vo1.state organiza-

tion for minerals. Dar.Alkutip. Baghdad 1980: 

P.294.

7. عبــاس فاضــل الســعدي، جغرافيــة العــراق( 
بغــداد،  جامعــة  البشريــة(،  الاقتصاديــة،  الطبيعيــة، 
الــدار الجامعيــة للطباعــة والنــر والترجمــة، الطبعــة 

.40  -  39 ص   ،208 الاولى، 
8. عدنــان باقــر النقــاش، ومهدي محمــد الصحاف، 

الجيومورفولوجيــة، مطبعة بغداد، 1989، ص 528.
9. فاروجــان خاجيــك سيســاكيان، ســندس مهدي 
ــادي،أن. ــة الرم ــة لوح ــن جيولوجي ــر ع ــح، تقري صال
أي. 28( جــي أم 8-( مقيــاس 1/ 250000 تعريــب 
ــاة  ــادن، المنش ــة والمع ــد، وزاره الصناع ــق احم ــق توفي فائ
العامــة للمســح الجيولوجــي، بيانــات )غــر منشــوره(، 

ــداد 1995. بغ
10. عــي حســن شــلش، منــاخ العــراق، ترجمــه 
ماجــد الســيد ولي وعبــد الالــه رزوقــي كربــل، جامعــه 

.5 1988، ص  البــرة، 
11. ســالار عــي خــر المدزجــي ، منــاخ العــراق 
القديــم والمعــاصر، ط1، دار الشــؤون الثقافيــة العامــة، 

بغــداد 2013، ص 33 - 34.
12. عبــاس طــراد ســاجت الفهــداوي، أثــر المنــاخ 
في خصائــص التربــة لقضائــي بــدورة والحي،رســالة 
جامعــه  التربيــة،  كليــه  منشــورة(،  )غــر  ماجســتير 

.57 ص   ،2016  ، واســط 
ــرافي  ــل الجغ ــي، التحلي ــم الخفاج ــان نعي 13. سرح
لظاهــرة التصحــر في محافظــة المثنــى، مجلــة آداب ذي 

قــار، العــدد 2، المجلــد 1، 2010، ص 151. 
ــة  ــراق، جامع ــاخ الع ــلش، من ــن ش ــي حس 14. ع

البــرة، الطبعــة الثانيــة، 1988، ص 49.
15. عــي حســن شــلش، جغرافيــة التربــة، جامعــة 

ــة، 1985، ص 13. البــرة، الطبعــة الثاني

16. Buringh. Soils and Soil Conditions in 

Iraq. Agriculture. Baghdad. 1960.201. of Minis-

t r y 

الدليمــي،  فرحــان  إبراهيــم  كريــم  محمــد   .17
وإمكانيــة  الطبيعيــة  للمــوارد  الجغــرافي  التحليــل 
اســتثمارها في محافظــة الانبــار، أطروحــة دكتــوراه )غــر 
منشــورة(، كليــة التربيــة للعلــوم الإنســانية، جامعــة 

.114 ص   ،2013 الانبــار، 
18. احمــد حســن فرحــان الفهــداوي، )الاقليــم 
ــة المــدن،  ــة الفلوجــة( دراســة في جغرافي الوظيفــي لمدين
اطروحــة دكتــوراه غــر منشــورة، كليــة التربيــة للعلــوم 

الإنســانية، جامعــة الأنبــار   2015، ص62.
19. Burning Map. Soil and soil conditions in-

trag Baghdad. 1960. P. 148.

عاقــول،  ســعدية  فصيــح،  عبــاس  عبــد   .20
ــان،  ــوان، ع ــات والحي ــوي النب ــاف الحي ــة الغ جغرافي

ص960.     ،199  ،)1( طبعــة  الصفــاء،  دار 
21. إســاعيل محمــد العيســاوي، التوســع العمــراني 
وأثــره في اســتعمالات الأرض الزراعيــة في ريــف ناحيــة 
اتحــاد  مجلــة  إنموذجــاً،  ســديره(  )أبــو  الصقلاويــة 
ــدد1،  ــد 13، ال ع ــآداب، المجل ــة ل ــات العربي الجامع

.173 ص   ،2016
ــع  ــرة المقال ــن، ظاه ــد حس ــن محم ــاني حس 22. أم
الحجريــة وآثارهــا البيئيــة شرقــي الســعودية باســتخدام 
المعلومــات  نظــم  وتطبيقــات  بعــد  عــن  الاستشــعار 
21 ،جامعــة  العــدد  الجغرافيــة، مجلــة كليــة الآداب، 

.230 ص   ،2022 بورســعيد، 


