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 Pisumيمارَح تؼض انًؼايلاخ نهحذ يٍ انرأثٛز انًهحٙ نًٛاِ انز٘ ػهٗ يحصٕل انثزانٛا  )

sativum L). 

 

 الايٛز ػثٕد                           تاصى حًٕد٘ يحضٍ رضا ػثذ يحًذ

 كهٛح انزراػح / خايؼح انماصى انخضزاء

 : انخلاصح

فٟ زمً ردبسة اٌّضسػخ الاسشبد٠خ فٟ إٌّٙب٠ٚخ اٌزبثغ  1114-1111ٔفزد دساعخ زم١ٍخ أثٕبء اٌّٛعُ اٌشزٛٞ       

( 1-د٠غ١غ١ّٕض5َ 35747-15751ئٌٝ اٌّشوض الاسشبدٞ اٌزذس٠جٟ فٟ ثبثً ، رشثزٗ غش١ٕ٠خ ؽ١ٕ١خ رشاٚزذ ٍِٛززٙب ) 

، ثٙذف ِمبسٔخ ثؼغ اٌّؼبِلاد فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ  RCBDٚوبٔذ اٌزدشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح  

،  ثثلاثخ  5Onward  Early((  طٕفPisum Sativum Lاٌزبث١ش اٌٍّسٟ ١ٌّبٖ اٌشٞ ػٍٝ ِسظٛي اٌجضا١ٌب 

ِىشساد ٚثؼب١ٍِٓ 5 ٠ّثً اٌؼبًِ الأٚي ٔٛػ١بد ١ِبٖ اٌشٞ، ٚرؼّٕذ ثلاثخ أّبؽ ِٓ اٌشٞ ٟ٘ : اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ 

، رٕبٚة فٟ اٌشٞ  )س٠خ ث١ّبٖ إٌٙش ر١ٍٙب 1-٠غ١غ١ّٕض5َد 15144( ِؼذي الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٗ I1إٌٙش )إٌّٙب٠ٚخ( )

5 1-د٠غ١غ١ّٕض5َ 5533( ِؼذي الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٗ I3( ، اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ اٌجضي )I2س٠خ ث١ّبٖ اٌجضي اٌّبٌسخ( )

ٍِغ5ُ  1111% ِٓ اٌّبء اٌدب٘ض 5 ٚاٌؼبًِ اٌثبٟٔ ٠ّثً سػ اٌّغز٠بد ) وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض  75ٚثبعزٕضاف 

ٚ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ) ِغزخٍض خزٚس ػشق اٌغٛط  1-ٍِغ5ُ ٌزش  111ٚ اٌٙشِٛٔبد ) اٌدجش١ٌٓ ( ثزشو١ض  1-ٌزش

 ٌٍزؼج١ش ػٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5ٚوبٔذ إٌزبئح وّب ٠ٍٟ : K  ٚGA3 ٚLٚاعزؼٍّذ اٌشِٛص  1-غ5ُ ٌزش 3( ثزشو١ض 

ٔخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِسزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ٚٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ ادٜ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ اٌجضي اٌّبٌسخ  اٌٝ ا   

اٌظٛد٠َٛ ٚاسرفبع ِسزٛاٖ ِٓ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ5 ٚ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌزفشػبد ٚ ػذد اٌمشٔبد ٚاٌسبطً 

جٛربع١َٛ ٚٔغجخ اٌىٍٟ ٌٍجزٚس اٌدبفخ 5 ٚاْ اعزخذاَ اٌشٞ اٌّزٕبٚة لذ زذ ِؼ٠ٕٛب" ِٓ ٘زا اٌزبث١ش ٚعجت ص٠بدح فٟ اٌ

اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ ٚخفغ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ5 ٚص٠بدح فٟ ػذد اٌزفشػبد ٚ ػذد اٌمشٔبد ٚ اٌسبطً اٌىٍٟ 

 ٌٍجزٚس اٌدبفخ 5

ئْ اػبفخ اٌّؼبِلاد ) اٌّغز٠بد ٚاٌٙشِٛٔبد ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ (  ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِسزٜٛ      

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  Lٚص٠بدرٗ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٍِخ  K ٚGA3اٌظٛد٠َٛ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌجٛربع١َٛ ، ٚأخفبع فٟ 

، وزٌه ادد اٌّؼبِلاد اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ Lوّب فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ اػلاٖ ٚأخفبػٙب فٟ اٌّؼبٍِخ  K:Naفٟ ٔغجخ 

 kٌىٍٟ ِٓ اٌجزٚس اٌدبفخ ٌٍّؼبِلاد ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ، ٚ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌزفشػبد ٚ ػذد اٌمشٔبد ٚ اٌسبطً ا

ٚL  ٚأخفبع ِؼٕٛٞ لاػبفخ اٌّؼبٍِخGA3  5 1-ٍِغ5ٌُزش 111ثزشو١ض 

  

Comparison of  Some Treatments on limiting the effect ofirrigation water 

salinity on Pea (Pisum Sativum L). 

 

Basim H. Muhsin                       Mohammadrida A. Abood 

   

  Abstract : 

      The aim of the study is to compair the effect of the irrigation water salinity for Pea 

(Pisum Sativum L.) (verity  Early Onward) . A farm study was carried out in the research 

field – extension farm in Al-Mhnawia which is directed by the training and extension 

center in Babylon / general organization of Agriculture cooperation and extension –Iraqi  

Ministry of Agriculture) during the winter season of 2012-2013 , the silt clay soil of the 

farm has a  salinity range of 2.752-4.787 dS.m-1, according to the RCBD design, 12m2 

 ياخضرٛز نهثاحث انثاَٙ  حانثحث يضرم يٍ أطزٔح
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for experimental unit area , six lines , three replicates ,and two treatments : The first is 

water quality incorporation three irrigation types: continuous irrigation with river water 

(average Ec=1.088 dS.m-1) (I1) , alternating irrigation by salinity drainage water with 

River water (I2) and continuous irrigation with Salinity Drainage water (average Ec=5.44 

dS.m-1) (I3) , deplete a 75% of the available water. The second include sprinkle of 

Nutrients Potassium Sulfate  K2SO4 2000 mg.1-1(K) , Hormone GA3 200 mg.l-1(GA3) 

and Plant  Extract (Liquorice root  extract)  4gm.l-1(L) .  Results of the study can be 

summarized as follows :- Continuous irrigation with Salinity Drainage water a 

significantly decreased of plant content of Potassium , ratio of K: Na, and increased 

content for  Na, Cl and the total product of dried seeds5 

    The alternative irrigation was found to significantly restrict this effect and show an 

increase the Potassium , K:Na ratio, and decrease content for  Na, Cl. as well as increase 

in the total product of dried seeds5 

     The addition of (Nutrient, Hormone, Plant Extract) led to significant increase in the 

Potassium contents , a decrease in sodium and significant increase in the K:Na ratio with 

respect to GA3 and k factors while L shows an increase in the sodium and reduction in 

the K:Na ratio . Additives also led to significant reduction of the ionic chloride   5  

    Results were show, that all treatments led to a significant increase in number of 

branches, number of pods and the total yield of dry seeds , with respect to the treatments 

K and L and significant decrease with respect to the treatment GA3 at concentration of 

200 mg.l-1   5  

  

 : انًمذيـح

١ّبٖ رؼبٟٔ إٌّبؽك اٌدبفخ ٚشجٗ اٌدبفخ ِشىٍخ شسخ اٌ

ٚلٍخ عمٛؽ الاِطبس  ٚ ِٓ اٌّزٛلغ اعزّشاس ٘زٖ 

اٌّشىٍخ ٚرضا٠ذ٘ب، ٌزا لا ثذ ِٓ ا٠دبد اٌجذائً اٌزٟ 

رؼٛع ػٓ اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٌغذ خضء ِٓ اٌؼدض 

اٌّبئٟ 5 ئْ ئزذٜ اٌزم١ٕبد اٌّؼزّذح فٟ ِثً ٘زٖ 

اٌظشٚف ٟ٘ ئػبدح اعزؼّبي ١ِبٖ اٌجضي اٌّزأر١خ ِٓ 

زٟ رزظف ثزشاو١ض ٍِس١خ ػب١ٌخ اٌجضي اٌضساػٟ ٚاٌ

(Rhoades ٚ1111،Handuvi  ٚOster  ٚ

1111،Grattan    (5 

ٌمذ رؼذدد أعب١ٌت اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّبٌسخ فٟ    

اٌضساػخ ، ِٕٙب اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّبٌسخ ثؼذ خٍطٙب ث١ّبٖ 

إٌٙش ٌزخف١ف ٍِٛززٙب فٟ سٞ اٌّسبط١ً أٚ 

ذ أشبسد ثؼغ الاعزؼّبي ثبٌزٕبٚة ِغ ٘زٖ ا١ٌّبٖ 5 ٚل

اٌذساعبد ئٌٝ ئْ اعزؼّبي ١ِبٖ اٌجضي ثبٌزٕبٚة ِغ 

% ِٓ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 51ا١ٌّبٖ اٌّبٌسخ لذ أدٜ ئٌٝ رٛف١ش 

اٌّطٍٛثخ ٌغذ الازز١بج اٌّبئٟ ٌجؼغ اٌّسبط١ً ِغ 

اٌمجٛي ثٕغجخ اخزضاي أػظُ فٟ الإٔزبج لا ٠زدبٚص 

( 5 ٚزب١ٌب اعزؼًّ  1111% )فٙذ ٚآخشْٚ ،15

ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ اٌسذ أٚ اٌزخف١ف  Alleviationِفَٙٛ اٌــ 

ِٓ الأثش اٌؼبس ٌلإخٙبد اٌٍّسٟ ِٚفَٙٛ اٌــ 

Amelioration  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ رسغ١ٓ زبٌخ الإخٙبد

( 5 ٚرطجك ٘زٖ اٌّفب١ُ٘ 1111)اٌغش٠شٞ،

ٚالإعزشار١د١بد ػّٓ ثشاِح اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ 

ٚاٌزغ١ّذ اٌس١ٛٞ ِٕٚظّبد إٌّٛ ٚغ١ش٘ب ٚاٌزٟ رّىٓ 

ٓ رسًّ الاخـٙبداد اٌــؼــبسح ٌٍٍّٛزخ إٌجبربد ِ

(1113،Moussa  ٚ1115،Cakmak  ٚAbd El-

Baky  ْٚاْ ٌٍّغز٠بد ِٕٚظّبد 1114ٚاخش ) ،

إٌّٛ اٌذٚس اٌفبػً فٟ ّٔٛ ٚأزبج اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ 

ُّؼشػخ ٌظشٚف الإخٙبد اٌٍّسٟ )اٌغش٠شٞ،  1111اٌ

( 5 ئْ سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ 1114ٚ اٌطبئٟ ،

اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اخٙبد ٍِسٟ ثّسب١ًٌ رسزٛٞ ٌٍٕجبربد 

ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ وبٌجٛربع١َٛ ٠ّىٓ أْ 

٠غبػذ فٟ عذ إٌمض ٚرؼذ٠ً اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼٕبطش 

 , Helal  ٚMengelاٌغزائ١خ اٌزٟ ٠سزبخٙب إٌجبد )

(5 رٙذف اٌذساعخ اٌسب١ٌخ 1111ٚ)الأظبسٞ ، 1979)

 اٌٝ :
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١ّبٖ اٌشٞ ػٍٝ ِسظٛي اٌسذ ِٓ اٌزأث١ش اٌٍّسٟ ٌ    

 5Early(  ) طٕف Pisum Sativum Lاٌجضا١ٌب) 

Onward  : خلاي اعزؼّبي ِٓ ) 

 اٌشٞ اٌّزٕبٚة 5   15

سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ثّسب١ًٌ رسزٛٞ  15

 ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ) اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ( 5

سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ رأث١ش ثّٕظّبد   45

اٌدجش١ٌٓ  إٌّٛ ٌزخف١ف الإخٙبد اٌٍّسٟ)زبِغ

Gibberellic Acid ( GA3  5 ) ) 

سػ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ثبٌّغزخٍظبد  35

 Liquorice rootإٌجبر١خ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )

extract  ) 

 اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ الأسثؼخ أػلا5ٖ  55

  

 : انًٕاد ٔطزائك انؼًم

 : يٕلغ انردزتح

-1111ٔفزد اٌذساعخ فٟ أثٕبء اٌّٛعُ اٌشزٛٞ   

مً ردبسة اٌّضسػخ الاسشبد٠خ فٟ فٟ ز 1114

إٌّٙب٠ٚخ اٌزبثغ ئٌٝ اٌّشوض الاسشبدٞ اٌزذس٠جٟ فٟ 

 –ثبثً / ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأسشبد ٚاٌزؼبْٚ اٌضساػٟ 

ٚصاسح اٌضساػخ اٌؼشال١خ اخش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ 

ِٓ زشاثخ ٚرٕؼ١ُ ٚرمغ١ُ اٌسمً 5 رُ رس١ًٍ رشثخ اٌسمً 

٠بئ١خ وّب فٟ اٌدذٚي ٚوبٔذ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض

( ٚرُ رسذ٠ذ ِٕسٕٝ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٌزشثخ اٌسمً وّب 1)

 ( ٌزسذ٠ذ ِٛاػ١ذ اٌشٞ ٚو١ّبرٗ 15ِٛػر ثبٌشىً )

 اٌزظ١ُّ ٚ ِؼبِلاد اٌذساعخ 

ٔفزد ردشثخ ػب١ٍِخ ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد       

 CRBD (Completeاٌىبٍِخ اٌّؼشبح 

Randomized Block Design ٚثثلاثخ  )

ساد ٚشٍّذ اٌّؼبِلاد اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ إٌٙش ِىش

اٌؼزثخ ، اٌشٞ اٌّزٕبٚة ) س٠خ ث١ّبٖ إٌٙش ر١ٍٙب س٠خ 

 ث١ّبٖ اٌجضي اٌّبٌسخ ( ،اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ 

 

اٌجضي اٌّبٌسخ ، سػ ٚسلٟ ٌّسٍٛي  اٌغّبد اٌجٛربعٟ 

، سػ ٚسلٟ ٌّسٍٛي  1-ٍِغ5ُ ٌزش  1111ٚثزشو١ض

،  1-ٍِغ5ُ ٌزش 111ض ِٕظُ إٌّٛ اٌدجش١ٌٓ ٚثزشو١

سػ ٚسلٟ ٌّسٍٛي ِغزخٍض خزٚس ػشق اٌغٛط 

 1-غ5ُ ٌزش  3ٚثٕشو١ض 

 

 :صفاخ انُثاخ انًذرٔصح 

رشو١ض ػٕظشٞ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ : ثطش٠مخ 

( ٔٛع Flame photometerاٌٍٙت اٌؼٛئٟ )

(Elico-CL378ثُ زغبة ٔغت ِٓٚ )K:Na   ٟف

 اٌّدّٛع اٌخؼش5ٞ

رُ رمذ٠شٖ فٟ اٌّخزجش اٌّشوضٞ رمذ٠ش اٌىٍٛسا٠ذ : فمذ 

اٌزؼ١ٍّٟ فٟ لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌزبثغ اٌٝ 

و١ٍخ اٌضساػخ ـ خبِؼخ ثغذاد ثبٌزغس١ر ِغ ٔزشاد 

 اٌفؼخ 5

ػذد اٌزفشػبد ٌٍٕجبد ٚ ػذد اٌمشٔبد فٟ إٌجبد ٚ 

 اٌسبطً اٌىٍٟ ِٓ اٌجزٚس اٌدبفخ ٌٍٕجبد 5

 زٍٍذ إٌزبئح ئزظبئ١ب ٚفك ؽش٠مخ رس١ًٍ

( ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثسغبة ANOVAٌزجب٠ٓ )ا

ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  L.S.Dاخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ 

( فٟ اٌزس١ًٍ Gene statٚلذ اعزؼًّ ثشٔبِح ) 1515

 الإزظبئٟ 5
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 ( خصائص ذزتح انحمم انذ٘ اخزٚد فّٛ انردزتح1خذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انُرائح ٔانًُالشح

 :( Kإٌٔٚ انثٕذاصٕٛو ) +

( أْ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ ٠4لازع ِٓ اٌدذٚي )   

( أدٜ I 2( ٚ اٌشٞ اٌّزٕبٚة  )I 3ي اٌّبٌسخ  )اٌجض

ئٌٝ اخزضاي ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِسزٜٛ اٌّدّٛع 

( ئر ثٍغ Kاٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ )+

  I3   ٚI2ِؼذي ِسزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ

% ِمبسٔخ ثّؼذي ِسزٜٛ  %154417 ٚ  0.8144

١ّبٖ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٌّؼبٍِخ اٌشٞ اٌّغزّش ث

% ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع  151144( ثٍغ I1إٌٙش )

فٟ I3   ٚI2% ٌٍّؼبٍِز١ٓ   %11544 ٚ  14515

% 5 ٚ٘زا  14513ِؼ٠ٕٛب ثٕغجخ  I3ػٍٝ I2ز١ٓ رفٛق 

سُثّب ٠ؼٛد ئٌٝ اٌزأث١ش اٌزٕبفغٟ ث١ٓ أ٠ٟٛٔ اٌجٛربع١َٛ 

ٚالا٠ٛٔبد اٌّٛخجخ الأخشٜ وبٌظٛد٠َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ 

الاِزظبص فٟ خزٚس إٌجبربد ٚاٌّغٕغ١َٛ ػٍٝ ِٛالغ 

(1177،Hummadi ٟٔٛٚاٌزأث١ش اٌزٕبفغٟ ث١ٓ أ٠ )

اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٌزٛاخذّ٘ب ػٍٝ زبًِ أ٠ٟٛٔ 

(  ٚ Devittِشزشن وّٛٔٙب ٠ّزٍىبْ ٔفظ ػذد اٌشسٕخ

(  وّب ٌٛزع رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌٍشٞ 1141اخشْٚ ، 

اٌّزٕبٚة فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ رأث١ش اٌٍّٛزخ ػٍٝ رشو١ض 

١َٛ فٟ اٌّبدح اٌدبفخ ٌٍدضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌجٛربع

اٌجضا١ٌب ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ اٌٝ ػ١ٍّبد اٌزخف١ف اٌسبطٍخ  

ٌلأِلاذ وٕز١دخ لإػبفخ اٌّبء اٌؼزة ثبٌزٕبٚة ِغ اٌّبء 

اٌّبٌر ٚثبٌزبٌٟ ٠سظً أخفبع لا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ 

 ٚاٌزٞ ٠مًٍ ِٓ اٌزأث١ش اٌزٕبفغٟ ِغ اٌجٛربع١َٛ 5

 انمًٛح انٕحذج انخاصٛح

غى. كغى انزيم
- 1

 90 
كغى غى. انغزٍٚ

- 1
 500 

غى. كغى انطٍٛ
- 1

 410 

 - غزُٚٛح طُٛٛح انُضدح

يٛكاغزاو . و انكثافح انظاْزٚح
- 3

 1.37 

Ca
++

-يهًٛكافئ. نرز 
1

 18.642 
Mg

++
-يهًٛكافئ. نرز 

1
 13.842 

K
+                     

-يهًٛكافئ. نرز انذائة        
1

 0.549 

Na
+                    

-ًكافئ. نرزيهٛ انذائة       
1

 8.899 

Cl
- 

-يهًٛكافئ. نرز 
1

 18.337 

SO4
-

-يهًٛكافئ. نرز 
1

 8.616 

غى. كغى انًادج انؼضٕٚح
- 1

 4.60 

صُرًٕٛل. كغى  انضؼح انرثادنٛح نلإَٔٚاخ انًٕخثح
-1

 25.97 

 36 % كزتَٕاخ انكانضٕٛو 

غى100يهًٛكافٙء.  اندثش
-1

 

ذزتح
 

 

27.84 

انًحرٕٖ انزطٕتٙ 

انحدًٙ ػُذ 

 نشذٔدا

 42.61 % كٛهٕ تاصكال 33

% كٛهٕ تاصكال 100
 28.11 

% كٛهٕ تاصكال 300 
 21.89 

% كٛهٕتاصكال 500 
 20.3 

% كٛهٕتاصكال 1500 
 19.87 

 

َٕػٛح 

 انًٛاِ

Ec    

ds/m PH 

Ca   

meq/l 

Mg   

meq/l 

K   

meq/l 

Na   

meq/l 

HCO3 

meq/l 

SO4  

meq/l 

CL   

meq/l N  % SAR 

 1.734 0.002 6.128 2.278 3.756 3.715 0.112 6.011 3.289 7.198 1.088 ػذب

 5.395 0.003 32.092 14.707 5.700 20.813 0.214 20.450 10.300 7.314 5.436 يانح
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 ( انًٕاصفاخ انكًٛٛائٛح نًٛاِ انز2٘خذٔل)

 

 

 

 

 انزطٕتٙ نهحمم انذ٘ اخزٚد فّٛ انردزتح ( يُحُٗ انشذ1انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َٕػٛح يٛاِ 

 انز٘

 لاخانًؼاي
 ذأثٛز

 K GA3 L K .GA3 K.L GA3. L K.GA3.L - َٕػٛح انًٛاِ

I 1 0.9053 1.0430 1.0130 1.0140 0.9067 1.0433 1.0370 0.9880 0.9938 

I 2 0.8503 0.9360 0.8090 0.8823 0.9577 0.8403 0.9460 0.8240 0.8807 

I 3 0.8027 0.8223 0.7347 0.7373 0.7953 0.9010 0.8113 0.9103 0.8144 

 
 0.05أ.ف.و  0.10557نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

=0.03732 

 
        

ذأثٛز 

 انًؼايلاخ
0.8528 0.9338 0.8522 0.8779 0.8866 0.9282 0.9314 0.9074  

 0.06095 نهًؼايلاخ  =   0.05أ.ف.و 
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 + (  %K( يؼذل يحرٕٖ انًدًٕع انخضز٘ نهُثاخ يٍ إٌٔٚ انثٕذاصٕٛو ) 3خذٔل )

 

 

ٕجبر١خ ٚ اْ اػبفخ اٌّغز٠بد ٚاٌّغزخٍظبد اٌ   

اٌٙشِٛٔبد رإدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ِسزٜٛ 

إٌجبد ِٓ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ، فمذ ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ 

% ٚ  K   ٚK.L   ٚGA3.L 9.49اٌّؼبِلاد 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  اٚ اٌٝ اززٛاء  %1511 ٚ  4543

اٌّؼبٍِخ ػٍٝ اٌجٛربع١َٛ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ الإػبفخ 

ب ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجزٗ فٟ اٌّبدح اٌّجبششح ٌٙزا اٌؼٕظش ِّ

اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ وزٌه دٚس اٌّؼبِلاد فٟ 

رشد١غ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚ ص٠بدح اٌّدّٛع 

اٌدزسٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اِزظبص اٌجٛربع١َٛ ِّب ٠ض٠ذ 

رشو١ضٖ فٟ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚدٚس اٌجؼغ 

الاخش وبٌدجش١ٌٓ فٟ رٕظ١ُ ٔفبر٠خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ وّب 

(  1115ٚاٌشش٠ف ،  1141شبس ٌزٌه ) ع١ذ ِسّذ ، ا

( Luisٚوزٌه رشد١ؼٗ فٟ اِزظبص اٌجٛربع١َٛ  

ٚGuardiola (1981 ٟ5 وّب اْ ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بئ   ،

فٟ ثؼغ اٌّؼبِلاد وّغزخٍض ػشق اٌغٛط ، اٌزٞ 

ٌجٛربع١َٛ ٠سٛٞ فٟ رشو١جٗ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ ا٠ْٛ ا

دح ِسزٜٛ دٚسا فٟ ص٠ب (1111) ِٛعٝ ٚآخشْٚ ، 

 اٌجٛربع١َٛ 5

اْ افؼً اٌّؼبِلاد فٟ رسغ١ٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ  

 ٟ٘K.L  ٚK.GA3  ٚK.L  ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد

ػٍٝ  I1  ٚI2  ٚI3ثذْٚ سػ ٚ ٌٕٛػ١بد ا١ٌّبٖ  

%  11534% ٚ  15513اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح 

% ِغ ٚخٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ  11513ٚ 

ٚثٍغذ  I3 ِغ GA3  ٚL  ٚK.GA3اٌّؼبِلاد 

 11515% ٚ   14555% ٚ  14555ٔغجخ الأخفبع 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 5 ٚاْ اػٍٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ وبْ فٟ 

ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد  K.Lاٌّؼبٍِخ 

((K ٚGA3 ٚL ٚGA3.L ٚK.GA3.L ِغ )I1 )

((ٚK ٚK.GA3  ٚGA3.Lِغ )I2  ٍٝأػ ٚ )

خ ثٕغج I3.GA3أخفبع ِؼٕٛٞ وبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ٚ اٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛب" ػٓ  4537أخفبع 

 I2.GA3 ((ٚK ٚL  ٚK.GA3اٌّؼبِلاد 

ٚGA3.L ِغ )I3 ٖ5 ٚثزٌه اْ ص٠بدح ٍِٛزخ ١ِب )

اٌشٞ ادد اٌٝ خفغ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ٚاْ 

اٌشٞ اٌّزٕبٚة ٚاػبفخ اٌّغز٠بد ٚاٌٙشِٛٔبد 

 ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ لًٍ ِٓ ٘زا اٌزأث١ش 5

 

 : (  Naانصٕدٕٚو ) + إٌٔٚ 

(  أْ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ اٌجضي ٠3زؼر ِٓ اٌدذٚي )

( عججذ اسرفبػب" I2( ٚ اٌشٞ اٌّزٕبٚة )I3اٌّبٌسخ  )

ِؼ٠ٕٛب" فٟ ِؼذي ِسزٜٛ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد 

  I3( ئر أػطذ اٌّؼبٍِخ Naِٓ أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ  ) +

ٚI2   ِٓ ِؼذي ِسزٜٛ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد

%ػٍٝ  153117% ٚ  154343ظٛد٠َٛ ثٍغأ٠ْٛ اٌ

اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّؼذي ِسزٛاٖ فٟ اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ 

%  ٚ وبٔذ ٔغجخ الاسرفبع  153755اٌزٞ ثٍغ  I1إٌٙش

ػٍٝ  I3   ٚI2%  ثبٌّؼبٍِخ  %35533 ٚ 41537

اٌزٛاٌٟ ٚ ٠ؼٛد ئٌٝ ص٠بدح رشو١ض٘ب فٟ ِسٍٛي اٌزشثخ 

١ض ػب١ٌخ ِٓ ػٕذ اٌشٞ ث١ّبٖ ِبٌسخ رسزٛٞ ػٍٝ رشاو

٘زا الا٠ْٛ ِّب أدٜ ئٌٝ ص٠بدح اِزظبطٙب ِٓ لجً 

إٌجبد ٚ٘زٖ إٌزبئح رزفك ِغ ِب رٛطً ئ١ٌٗ (اٌذٚسٞ 

( 5  1114ٚ اٌطبئٟ ،  1111ٚ اٌغش٠شٞ ، 1115،

ِؼ٠ٕٛب فٟ أخفبع ِؼذي   I3ػٍٝ I2ٚلذ ٌٛزع رفٛق

ِسزٜٛ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ  

+ (Na ٔ ئر ثٍغذ ) ٚ٘زا لذ 11543غجخ الأخفبع %

٠ؼضٜ اٌٝ ػ١ٍّبد اٌزخف١ف اٌسبطٍخ  ٌلاِلاذ وٕز١دخ 

لاػبفخ اٌّبء اٌؼزة ثبٌزٕبٚة ِغ اٌّبء اٌّبٌر ٚثبٌزبٌٟ 

I 1   
انز٘ انًضرًز 

 تًٛاِ انُٓز
- 

يؼايهح 

 انًمارَح
L 

يضرخهص خذٔر 

 ػزق انضٕس
GA3 .L 

اندثزنٍٛ + يضرخهص 

 خذٔر ػزق انضٕس

I 2 انز٘ انًرُأب K 
ٚراخ كثز

 انثٕذاصٕٛو
K .GA3 

كثزٚراخ 

انثٕذاصٕٛو +    

 اندثزنٍٛ

K .GA3.L 

كثزٚراخ انثٕذاصٕٛو + 

اندثزنٍٛ+ يضرخهص 

 خذٔر ػزق انضٕس

I 3 

انًضرًز  ٘انز

تًٛاِ انثزل 

 انًانحح

GA3 ٍٛاندثزن K.L 

كثزٚراخ 

انثٕذاصٕٛو + 

يضرخهص خذٔر 

 ػزق انضٕس
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٠سظً أخفبع لا٠ْٛ اٌظٛد5َٛ٠  وّب رج١ٓ ٔزبئح 

 K  ٚK.GA3  ٚK.GA3Lاٌدذٚي اْ اٌّؼبِلاد 

ادد اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِسزٜٛ اٌّدّٛع 

ٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ٚوبٔذ ٔغجخ ا

% ػٍٝ  11547% ٚ  11543% ٚ 13513الأخفبع 

ٚ اٌشّشٞ ،  1117اٌزٛاٌٟ ٠زفك ِغ )اٌشٙٛأٟ ، 

(  ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ الا اْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ٠ض٠ذ 1114

ِٓ اِزظبص إٌجبد ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش ِٕٚٙب 

 إٌزشٚخ١ٓ ٠ٚؼًّ ػٍٝ ص٠بدح إٌشبؽ الأض٠ّٟ

ٚرسغ١ٓ اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٌٛٛخ١خ داخً إٌجبد ِّب ٠ٕؼىظ 

ا٠دبث١ب" فٟ ّٔٛ ٚأزبخ١خ اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ٚ٘زا ِب 

( الا ئْ رسًّ 1145ٚ اخشْٚ ،  Wornaروشٖ ) 

إٌجبد ٌٍٍّٛزخ ِشرجؾ ثّمذاس اخز١بس٠خ إٌجبربد 

ٌٍجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌظٛد5َٛ٠ ٚسثّب ٠ؼٛد عجت رٌه 

  Naث١شاد اٌغ١ّخ لأ٠ٛٔبدفٟ رم١ًٍ اٌزأ  Kٌفؼب١ٌخ 

ٌٚذٚسٖ فٟ ئػبدح اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ 

اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚوزٌه ٌذٚسٖ فٟ أػبدح رٕظ١ُ اٌدٙذ 

 ( 5  1144الأصِٛصٞ داخً إٌجبد ) اٌغّبن ، 

اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ زبِغ اٌدجش١ٍ٠ٓ فبٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ 

اٌزأث١ش فٟ ١ِىب١ٔى١خ اِزظبص اٌؼٕبطش ٠ٚمًٍ ِٓ 

ُ ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚص٠بدح ٔغجخ رشاو

اٌجٛربع١َٛ ٚرشاو١ض اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ئر ئْ رٌه 

ِشرجؾ ثزغ١١ش ٔفبر٠خ اٌغشبء ٚرسف١ض دخٛي اٌؼٕبطش 

( فٟ ز١ٓ اْ Mohammed،1117ػجش اٌغشبء )

ادد اٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِسزٜٛ  Lاٌّؼبٍِخ 

َٛ  ) اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ أ٠ْٛ اٌظٛد٠

+Na  5 ٚلذ ٠ؼضٜ  17534( ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ %

رٌه ئٌٝ دٚس اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌّغزخٍض ػشق 

اٌغٛط ، اٌزٞ ٠سٛٞ فٟ رشو١جٗ ػٍٝ ٔغجخ  ِٓ ا٠ْٛ 

 ( 5 1111اٌظٛد٠َٛ   ) ِٛعٝ ٚآخشْٚ ، 

       

Na( يؼذل يحرٕٖ انًدًٕع انخضز٘ نهُثاخ يٍ إٌٚ انصٕدٕٚو  4خذٔل)
+

  % 

 

( 3اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ )اٌدذٚي 

ٚخذ اْ ص٠بدح اٌٍّٛزخ صادد ِٓ ِسزٜٛ اٌّبدح اٌدبفخ 

ٌٍدضء اٌخؼشٞ ِٓ ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ وّب ٠لازع ِٓ 

اٌّؼذلاد فٟ اٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ 5 ٚوبْ ٌٍّؼبِلاد 

دٚس فٟ رم١ًٍ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٚافؼً رٍه 

ِمبسٔخ   K.GA3.L  ٚK.GA3  ٚKلاد  اٌّؼبِ

ٚ  I1  ٚI2ثبٌّؼبِلاد ثذْٚ سػ ٚ ٌٕٛػ١بد ا١ٌّبٖ  

I3  41541ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح  ٚ %

%  5 ٚاْ اػٍٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ  %11573 ٚ  17547

%  11513ٚثٕغجخ اسرفبع  I3.Lوبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح )ِبء ِمطش ( ٚ اٌزٟ ٌُ رخزٍف 

( ٚ الً أخفبع I3( ِغ GA3 ٚK.Lِؼ٠ٕٛب ِغ ))

ٚثٕغجخ  I1.K.GA3.Lِؼٕٛٞ وبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ٌُ  34514أخفبع 

 K ٚGA3رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد ))

ٚK.GA3 ٚK.L  ٚGA3.L ِغ )I1  5) 

ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌشٞ اٌّزٕبٚة ٚاٌّؼبِلاد ٌٍجٛربع١َٛ ٚ 

رم١ًٍ ِؼذي رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌدجش١ٌٓ دٚس فٟ 

اٌّبدح اٌدبفخ ٌٍدضء اٌخؼشٞ ٌٍجضا١ٌب اِب ِغزخٍض 

 ػشق اٌغٛط ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٘زٖ إٌغجخ 5

  

 : +K+/Naَضثح      

( أْ ٕ٘بن فشق ِؼٕٛٞ فٟ ٠5لازع ِٓ ٔزبئح اٌدذٚي )

فٟ اٌّبدح اٌدبفخ ٌٍدضء اٌخؼشٞ  K / Naٔغجخ 

َٕػٛح 

 ِ انز٘يٛا

 ذأثٛز انًؼايلاخ

 K GA3 L K.GA3 K.L GA3.L K.GA3.L - َٕػٛح انًٛاِ

I 1 0.5060 0.4340 0.4607 0.7870 0.3740 0.4650 0.4320 0.3450 0.4755 

I 2 0.7050 0.6697 0.7067 0.8330 0.5120 0.7580 0.6660 0.6837 0.6917 

I 3 0.8677 0.6790 0.9540 1.0340 0.7203 0.9900 0.8697 0.8343 0.8686 

 
 0.05أ.ف.و  0.12077نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

 =0.04270         

ذأثٛز 

 انًؼايلاخ
0.6929 0.5942 0.7071 0.8847 0.5354 0.7377 0.6559 0.6210  

 0.06973نهًؼايلاخ  =   0.05أ.ف.و                                                  
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أدد ص٠بدح اٌٍّٛزخ فٟ  ٌٍجضا١ٌب ثزأث١ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ، ئر

ا١ٌّبٖ اٌٝ رم١ًٍ ٘زٖ إٌغجخ 5 ٌمذ وبْ الأخفبع فٟ 

ٚ  I2% ٌٍّؼبٍِخ  31547% ٚ  53531إٌغجخ ثّمذاس 

I3 ( ِمبسٔخ ث١ّبٖ إٌٙشI 1( 5 اْ اٌشٞ اٌّزٕبٚة)I2 )

اػطٝ فشطخ ٌزسغ١ٓ ٘زٖ إٌغجخ ِمبسٔخ ثبٌشٞ 

 45511( ئر ثٍغذ اٌض٠بدح I 3اٌّغزّش ثب١ٌّبٖ اٌّبٌسخ )

% 5 ٠زؼر ِّب رمذَ أْ رشو١ض ػٕبطش اٌجٛربع١َٛ ٚ 

اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد 

لذ أخزٍف ثض٠بدح ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ، فمذ  صاد رشو١ض 

اٌظٛد٠َٛ ٚ أخفغ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚأخفبع 

ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘زٖ رزفك ِغ ِب أشبس 

ٓ أخفبع رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ئ١ٌٗ اٌجبزثْٛ ِ

ٚأخفبع ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ ئٌٝ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّبدح 

اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ػٕذ رؼشػٙب 

ٌظشٚف اٌشذ اٌٍّسٟ ٔز١دخ اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّبٌسخ فٟ 

ٚ  Jarallahٚ   1111ٚ اخشْٚ ، Khanاٌشٞ ) 

( 5 ٌٛزع  1114( ٚ) اٌطبئٟ ، 1111اخشْٚ  ،  

ٌٍشٞ اٌّزٕبٚة فٟ رم١ًٍ ربث١ش اٌٍّٛزخ  رأث١ش ِؼٕٛٞ

ػٍٝ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ 

اٌٝ ػ١ٍّبد اٌزخف١ف اٌسبطٍخ  ٌلاِلاذ وٕز١دخ 

لاػبفخ اٌّبء اٌؼزة ثبٌزٕبٚة ِغ اٌّبء اٌّبٌر ٚثبٌزبٌٟ 

٠سظً أخفبع لا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ 5 ٚ زظٍذ ص٠بدح 

لاد ثبعزثٕبء فٟ وبفخ اٌّؼبِ K / Naفٟ ِؼذي ٔغجخ 

( ئر زظً أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ إٌغجخ Lاٌّؼبٍِخ )

ٚ  1% ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئح اٌدذ١ٌٚٓ  11531ثّمذاس 

% ٚ   11511ئر ثٍغذ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ 4

% ٚٔغجخ اٌض٠بدح فٟ  4513% ٚالأخفبع  4573

% ِغ  11513% ٚ  14515% ٚ 55554اٌظٛد٠َٛ 

I1  ٚI2  ٚI3 5 اِب أػٍٝ ٔغجخ ص٠بدح ػٍٝ اٌزٛا ٌٟ

%  4754ٚثّمذاس K.GA3ِؼ٠ٕٛخ فىبٔذ فٟ ِؼبٍِخ 

٠ٚؼضٜ رٌه لاززٛاء اٌّؼبٍِخ ػٍٝ اٌجٛربع١َٛ ٚدٚس 

اٌدجش١ٌٓ فٟ رٕظ١ُ ٔفبر٠خ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ وّب اشبس 

( ٚوزٌه رشد١ؼٗ فٟ اِزظبص 1115ٌزٌه )اٌشش٠ف،

 Luis ، ٚGuardiola 1981اٌجٛربع١َٛ وّب ٚخذ٘ب )

ٕذ ِلازظخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌدذٚي ( 5ػ

 ( ٔلازع أْ ٌض٠بدح 5)

اٌٍّٛزخ دٚسا فٟ رم١ًٍ إٌغجخ وّب ٠لازع ِٓ 

اٌّؼذلاد فٟ اٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ 5 ٚ افؼً رسغ١ٓ فٟ 

ٚ  K.GA3.L ٚK.GA3إٌغجخ وبْ فٟ اٌّؼبِلاد 

K ثبٌّؼبِلاد ثذْٚ سػ ٌٕٚٛػ١خ ا١ٌّبٖ  ِمبسٔخI1  ،

I2  ،I3 31514ٛاٌٟ 5 ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح ػٍٝ اٌز 

% 5 ٚاْ اػٍٝ اسرفبع  %41511 ،  %55513 ، 

ٚالً  I1.K.GA3.Lِؼٕٛٞ وبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

ثٕغجخ أخفبع  I3.Lأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ٌُ  11511ثٍغذ 

5ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ  I3.GA3رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ 

ٚسا" فٟ رسغ١ٓ ٘زٖ إٌغجخ ِغ ٌّؼبِلاد اٌزدشثخ د

ٚخٛد أخفبع ٚاسرفبع غ١ش ِؼٕٛٞ       ٌجؼغ 

 اٌّؼبِلاد  5 

ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبِلاد فبْ رذاخً اٌّغز٠بد ٚاٌٙشِٛٔبد    

فمذ ادٜ اٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ ربث١ش اٌٍّٛزخ فٟ ٔغجخ 

اٌجٛربع١َٛ اٌٝ اٌظٛد٠َٛ ِٓ خلاي ص٠بدح ٔغجخ رشو١ض 

ٕجبر١خ فظٙش ٌٙب ربث١ش اٌجٛربع١َٛ اِب اٌّغزخٍظبد اٌ

ِؼٕٛٞ فٟ خفغ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ اٌظٛد٠َٛ ٚلذ 

٠ؼضٜ رٌه اٌٝ أٙب صادد ِٓ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ 

اٌّبدح اٌدبفخ ٌٍّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٚىٕٙب ثبٌّمبثً صادد 

 ِٓ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ا٠ؼب ٌٚىٓ ١ٌظ ثٕفظ إٌغجخ 5

 

 :( Clإٌٔٚ انكهٕرٚذ )

ظٛي اسرفبع ِؼٕٛٞ ( ز٠3لازع ِٓ اٌدذٚي )       

فٟ ِؼذي ِسزٜٛ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ 

( I3اٌىٍٛس٠ذ ثبعزؼّبي اٌشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ اٌجضي )

 53577(5 ئر وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح I2ٚاٌشٞ اٌّزٕبٚة )

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ I1% ِمبسٔخ ثّبء إٌٙش ) %17541 ٚ 

5 اْ اعزؼّبي ١ِبٖ إٌٙش ثبٌشٞ اٌّزٕبٚة ادٜ اٌٝ اٌٝ 

ِؼٕٛٞ فٟ ِسزٜٛ ا٠ْٛ اٌىٍٛسا٠ذ فٟ إٌجبد  أخفبع

٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اٌض٠بدح  I3% ِمبسٔخ ثـ  17575ثٕغجخ 

اٌطشد٠خ ٌٍىٍٛس٠ذ ِغ ص٠بدح اٌٍّٛزخ ٚدٚس ١ِبٖ إٌٙش 

 فٟ اٌزخف١ف ِٓ رٌه ػٕذ اٌشٞ اٌّزٕبٚة 5

ٌٛزع اػٍٝ ٔغجخ أخفبع فٟ ِؼذي ِسزٜٛ      

اٌّؼبِلاد اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ اٌىٍٛس٠ذ فٟ 

K  ٚGA3ٚK.L  43515ئر ثٍغذ ٔغجخ الأخفبع 

% 5 ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه  %17531 ٚ  %44513 ٚ 

فٟ ص٠بدح ٔشبؽ  Kٌفؼب١ٌخ ا٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ + 

الأٔض٠ّبد ٚص٠بدح طفخ الأزخبث١خ لأغش١خ اٌخلا٠ب اٌزٟ 

ٚػذَ ئدخبٌٗ ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ  Cl-رؼًّ ػٍٝ ئثؼبد

زغ١ّذ اٌجٛربعٟ لذ ( ػٕذِب لازع أْ ا1144ٌ)اٌغّبن،

فٟ أٚساق ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء  Clلًٍ ِٓ رشو١ض 

( 1145اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ ِبٌسخ ، ٚوزٌه )اٌزٛثلافٟ ،

فٟ  Clٚاٌزٞ لازع أْ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ لذ لًٍ رشو١ض 
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أٚساق اٌطّبؽخ اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ ػب١ٌخ اٌٍّٛزخ ، اِب 

ثبٌٕغجخ ٌّغزخٍض خزٚس ػشق اٌغٛط فمذ ٠ؼٛد اٌٝ 

فٟ ص٠بدح اٌخبط١خ الأزخبث١خ ٌٍدزٚس ِّب ٠مًٍ  ربث١شٖ

فٟ الأٚساق 5 اِب ثبٌٕغجخ ٌٍدجش١ٍ٠ٓ فبٔٗ   Clٔغجخ 

٠إثش فٟ ١ِىب١ٔى١خ اِزظبص اٌؼٕبطش ٚرٌه ِٓ خلاي 

اٌزأث١ش فٟ ٔفبر٠خ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٚدخٛي اٌّٛاد خلاي 

فٟ غشبء   ATPaseاٌغشبء ثغجت رسف١ض أٔض٠ُ 

اٌجلاصِب ثغجت رأث١ش اٌسبِغ فٟ إٌفبر٠خ الاخز١بس٠خ 

 (  1115ٚ اخشْٚ ، Hassaneinٌٍغشبء)  

 

 ( K / Na)  ( َضثح يؼذل يحرٕٖ انًدًٕع انخضز٘ نهُثاخ يٍ إٌٚ انثٕذاصٕٛو انٗ انصٕدٕٚو5خذٔل)

 

 

 Cl كهٕرٚذ( يؼذل يحرٕٖ انًدًٕع انخضز٘ نهُثاخ يٍ إٌٚ ان6خذٔل )
-

غى. كغى  
-1

 

 

 

(  ٠3لازع ِٓ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ اٌدذٚي ) 

فٟ ص٠بدح ِؼذي ِسزٜٛ ‘ أْ ٌض٠بدح اٌٍّٛزخ دٚس

اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ اٌىٍٛس٠ذ وّب ٠لازع ِٓ 

ٟ اٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ 5 اْ افؼً اٌّؼذلاد ف

اٌّؼبِلاد اٌزٟ ادد ٌخفغ ِسزٜٛ اٌىٍٛسٞ فٟ 

ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد ثذْٚ  K  ٚK  ٚGA3إٌجبد ٟ٘  

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ I1  ،I2  ،I3  5سػ ٌٕٚٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

% ،  33511% ،  51577ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع  

فٟ ‘ % ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٌّؼبِلاد اٌزدشثخ دٚس 45514

ٜ اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ِٓ خفغ ِسزٛ

اٌىٍٛسا٠ذ  5 ٚاْ اػٍٝ أخفبع ِؼٕٛٞ وبْ فٟ 

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد  I1.Kاٌّؼبٍِخ 

 

َٕػٛح يٛاِ 

 انز٘

 

 انًؼايلاخ

 ذأثٛز

 K GA3 L - َٕػٛح انًٛاِ
K 

.GA3 
K.L GA3 . L K.GA3.L 

I 1 1.789 2.403 2.200 1.289 2.426 2.243 2.402 2.864 2.202 

I 2 1.206 1.398 1.145 1.059 1.871 1.109 1.421 1.205 1.302 

I 3 0.925 1.211 0.770 0.713 1.106 0.911 0.932 1.094 0.958 

 
 0.05أ.ف.و  0.2314نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

 =0.0818         

ذأثٛز 

 انًؼايلاخ

1.307 1.671 1.372 1.020 1.801 1.421 1.585 1.721  

 0.1336=  نهًؼايلاخ  0.05أ.ف.و 

 

 

 

 

 

 

 

َٕػٛح يٛاِ 

 انز٘

 انًؼايلاخ
 ذأثٛز

 K GA3 L - َٕػٛح انًٛاِ
K 

.GA3 
K.L 

GA3 . 

L 

K.GA3.

L 

I 1 4.368 2.150 2.490 3.380 4.127 3.329 4.223 3.418 3.436 

I 2 5.280 2.952 3.960 5.120 4.340 3.970 4.120 5.250 4.374 
I 3 6.970 5.490 4.528 5.252 5.487 4.750 5.314 4.752 5.318 

 
 0.05أ.ف.و  1.0341 نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

 =0.3656 

 
        

  4.473 4.552 4.016 4.651 4.584 3.659 3.531 5.539 ذأثٛز انًؼايلاخ

 0.5970 نهًؼايلاخ  =   0.05أ.ف.و 
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I1.GA3  ٚI2.K  ٟٚالً أخفبع ِؼٕٛٞ وبْ ف

% ٚاٌزٟ ٌُ  11514ٚ ثٕغجخ أخفبع  I3.Kاٌّؼبٍِخ 

( L  ٚK.GA3.Lرخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد ))

ٚ  I2( ٚ )(GA3 ٚL ٚK.GA3 ٚK.Lِغ 

GA3.L  ٚK.GA3.L ِغ )I35) 

ِّٚب رمذَ ٔدذ اْ ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ادد اٌٝ اسرفبع     

فٟ ٔغجخ اٌىٍٛس٠ذ فٟ إٌجبد ٚاْ ٌٍزٕبٚة فٟ اٌشٞ 

ٌٍّبء اٌؼزة ِغ اٌّبء اٌّبٌر ٚسػ اٌجٛربع١َٛ ٚ 

اٌٙشِٛٔبد ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ دٚس فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ 

 ٍٛزخ فٟ رشو١ض اٌىٍٛس٠ذ 5الاثش اٌغٍجٟ ٌٍّ

  

 : ػذد انرفزػاخ

(  ٚاٌشٞ اٌّزٕبٚة I3ئْ اٌشٞ ث١ّبٖ اٌجضي اٌّبٌر)      

(I2 أد٠ب ئٌٝ اخزضاي ِؼٕٛٞ فٟ ػذد رفشػبد )

( ئر ثٍغ ِؼذي ػذ اٌزفشػبد ٌّٙب   7إٌجبربد ) خذٚي 

فشع ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ِمبسٔخ  55111ٚ    35111

( I1اٌّغزّش ثّبء إٌٙش)ثّؼذي اٌزفشػبد فٟ اٌشٞ 

  I3  ٚI2ٚثٕغجخ اأخفبع فٟ  55511اٌزٞ ثٍغ  

% ػٍٝ اٌزٛا5ٌٟ  ٚ٘زا ٠زفك ِغ )  %1517 ٚ  25.57

 I2( ٚلذ رفٛق  1114ٚ اٌشّشٞ ،  1113اٌشٙٛأٟ ، 

%5  11511ثٕغجخ  I3ِؼ٠ٕٛب" فٟ ػذد اٌزفشػبد ػٍٝ 

٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ اٌزشاوُ اٌٍّسٟ فٟ اٌزشثخ ِإد٠ب" اٌٝ 

بدح فٟ اٌزبث١ش الاصِٛصٞ اٚاٌغّٟ لا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ص٠

ٚ اٌظٛد٠َٛ ٚاخزلاي فٟ الارضاْ اٌغزائٟ داخً أغدخ 

إٌجبد ٚاٌزٞ اثش عٍجب فٟ ػ١ٍّخ أمغبَ ٚاعزطبٌخ 

اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب وّب ٚخذ٘ب )ؽٛاخٓ ٚاخشْٚ ، 

( اٚ لٍخ أزبج اٌّٛاد اٌىشث١٘ٛذسار١خ ٚ لٍخ إٌّٛ 1113

خ فٟ لٍخ اٌدٙذ الأزفبخٟ ٚغٍك ثغجت رأث١ش اٌٍّٛز

 Co2 (Davis  ، ٚZhaugاٌثغٛس ٚخفغ رّث١ً 

(  اْ ٕ٘بٌه 7(5 ٠زج١ٓ ِٓ إٌزبئح فٟ خذٚي)1991

ٚ  K  ٚLص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌزفشػبد ٌٍّؼبِلاد 

L.K   11514% ،  33541% ،  33573ثٕغجخ  %

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ 5 ٠ٚؼضٜ رٌه 

جٛربع١َٛ فٟ رٕش١ؾ أض٠ّبد اٌؼ١ٍّخ الا٠ؼ١خ ٌذٚس اٌ

ٚفزر ٚغٍك اٌثغٛس ٚاػبدح اٌزٛاصْ ٌمغُ ِٓ اٌّغز٠بد 

( 5 اِب 1141وّب اشبس ٌزٌه ) اٌظسبف، 

اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ )ِغزخٍض خزٚس ػشق اٌغٛط( 

(L سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ِسزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌجٛربع١َٛ وّب )

بدح ِٓ ( اٚ الاف1111ٚخذ٘ب ) ِٛعٝ ٚاخشْٚ ، 

عىش٠بد اٌّغزخٍض فٟ رٕظ١ُ اٌدٙذ الاصِٛصٞ وّب 

( ٚاٌزم١ًٍ ِٓ الأثش اٌٍّسٟ فٟ 1114ٚخذرٗ )اٌشث١ؼٟ،

 ػذد اٌزفشػبد 5

 

( ذاثٛز انًؼايلاخ انًخرهفح ػهٗ يؼذل ػذد انرفزػاخ نهُثاخ ) فزع. َثاخ 7خذٔل )
-1 

) 

 

 

اِب دٚس ِٕظّبد إٌّٛ فمذ ٌٛزع أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ 

ٚ  GA3  ٚK.GA3ػذد اٌزفشػبد ٌٍّؼبِلاد 

GA3.L  ٚK.GA3.L  11541% ٚ  11534ٚثٕغجخ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ  %11534 ٚ  %11534 

ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ 5 ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ دٚس اٌدجش١ٌٓ 

فٟ ص٠بدح أمغبَ إٌجبد فٟ إٌّبؽك اٌّشعز١ّ١خ ػٍٝ 

زغبة ّٔٛ الافشع اٌخؼش٠خ ٌٍٕجبد) ص٠بدح رأث١ش 

( ٚرغٍت 1111اٌغ١بدح اٌم١ّخ ( وّب اشبس ٌزٌه )٠بع١ٓ،

 رأث١شٖ ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّشبسوخ5

 َٕػٛح يٛاِ انز٘
 ذأثٛز انًؼايلاخ

 K GA3 L K.GA3 K.L GA3.L K.GA3.L - َٕػٛح انًٛاِ

I 1 5.753 7.567 4.550 7.767 4.543 6.130 3.660 4.197 5.521 

I 2 5.040 6.920 3.333 6.637 3.543 6.720 3.377 4.500 5.009 

I 3 3.540 6.260 3.200 6.353 3.267 4.500 3.050 2.700 4.109 

 
 0.05أ.ف.و  0.9221نهرذاخم =  0.05أ.ف.و 

 =0.3260 

 

        

  3.799 3.362 5.783 3.784 6.919 3.694 6.916 4.778 ذأثٛز انًؼايلاخ

 0.5324نهًؼايلاخ  =   0.05أ.ف.و 
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جخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ئر اِب ثبٌٕغ     

٠لازع ِٓ اٌدذٚي اػلاٖ اْ اػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ثٕغجخ  I1.Lػذد اٌزفشػبد وبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚ سػ ٌٚىٕٙب ٌُ 45511

ٚالً   I1.K ٚI2.Kرخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد 

أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌزفشػبد وبْ فٟ اٌّؼبٍِخ 

I3.K.GA3.L  ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  14571ثٕغجخ %

ثذْٚ سػ ٌٚىٕٙب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ِغ اٌّؼبِلاد 

GA3 ٚ ))K.GA3 ( ٚGA3.L  ِغI2 ( ٚI35 

ِّٚب رمذَ ٔدذ اْ ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ادد اٌٝ اٌزم١ًٍ     

ِٓ رفشع إٌجبد ٚاْ ٌٍزٕبٚة فٟ اٌشٞ ٌٍّبء اٌؼزة ِغ 

غزخٍظبد إٌجبر١خ  اٌّبء اٌّبٌر ٚسػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّ

دٚس فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الاثش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛزخ ٚادد اٌٝ 

ص٠بدح فٟ رفشػبد إٌجبد اِب ٘شِْٛ اٌدجش١ٌٓ 

ٚثبٌزشو١ض اٌّغزؼًّ فٟ اٌزدشثخ فمذ لًٍ فغ١ٌٛٛخ١ب 

 ِٓ ػذد رفشػبد إٌجبد  5

  

 : ػذد انمزَاخ فٙ انُثاخ

 ( أْ اٌشٞ ث١ّبٖ اٌجضي اٌّبٌسخ٠4ج١ٓ اٌدذٚي )       

(I3( اٌشٞ اٌّزٕبٚة ٚ )I2 "عججب اخزضالا" ِؼ٠ٕٛب  )

 I 3فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد  ٌٍٕجبد ئر أػطذ اٌّؼبٍِخ 

 ٚI 2  14517ٚ  11517ِؼذي ٌؼذد اٌمشٔبد ثٍغ 

 43511ِمبسٔخ ثّؼذي ػذد اٌمشٔبد  1-لشٔخ5ٔجبد

( ٚ وبٔذ I1ٌٍشٞ اٌّغزّش ث١ّبٖ إٌٙش) 1-لشٔخ5ٔجبد

%  ٌٍّؼبٍِز١ٓ   13543% ٚ 44513ٔغجخ الأخفبع 

I 3   ٚI 2    ٗػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌ

Whiting،ٚ)Wilson 2003 ٟٔاٌشٙٛا( ٚ )

ٚاٌس١ّشٟ  1114ٚاٌشّشٞ،  1117ٚاخشْٚ ،

( ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ لٍخ اٌّٛاد 1117،

اٌىبسث١٘ٛذسار١خ اٌّظٕؼخ فٟ الاٚساق ٚاٌؼشٚس٠خ 

ثّبس ٚرى٠ٛٓ ٌّٕٛ اٌجشاػُ اٌض٘ش٠خ ِٚٓ ثُ ػمذ اٌ

اٌمشٔبد ثض٠بدح ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ، وّب اْ ص٠بدح 

اٌٍّٛزخ فٟ الاٚساق لذ ادد اٌٝ ص٠بدح ِؼذي عشػخ 

اٌزٕفظ ٚاٌزٞ عجت اعزٙلان و١ّبد وج١شح ِٓ 

اٌىبسث١٘ٛذساد ، ئر ئْ ِؼذي اٌزٕفظ ٠ضداد ثض٠بدح 

  ,David، ٚNilsenالاخٙبد اٌٍّسٟ ػٍٝ إٌجبد ) 

ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد اٌمشٔبد   I3ٝػٍ I2( 5 ٚ رفٛق 2000

% 5 ثغجت  17513ٌٍٕجبد ز١ث ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح 

 اٌزبث١ش اٌزخف١فٟ ٌّبء إٌٙش5 

( Kوّب رج١ٓ ٔزبئح اٌدذٚي أْ ئػبفخ اٌّغز٠بد ٌٍٕجبد )

( K.L(  ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب )Lٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ )

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ئر ثٍغ 

لشٔخ  43544ٚ  44511ٚ  44531ذد اٌمشٔبد ِؼذي ػ

ٌٍٕجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ 

%  43537لشٔخ ٌٍٕجبد ٚثٕغجخ اسرفبع ثٍغذ  14545

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ  %11511 ٚ  11531ٚ

( ٚ٘زا لذ  1117رٛطً ا١ٌٗ ) اٌشٙٛأٟ ٚاخشْٚ ،

اٌٍّسٟ وّب روشٔب  ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌدٙذ

عبثمب 5 اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ فبْ رأث١شٖ 

ػّٓ ِىٛٔبد ِغزخٍض  Kلذ ٠ؼضٜ اٌٝ ٚخٛد 

 ( 5  1111خزٚس ػشق اٌغٛط ) ِٛعٝ ٚآخشْٚ،

اِب  اٌدجش١ٌٓ  فمذ ادد اػبفزٗ ِٕفشدا" اٚ ِزذاخلا" 

ِغ اٌؼٛاًِ الاخشٜ اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد 

   K.GA3ٌجضا١ٌب ٚظٙشد اٌّؼبِلاداٌمشٔبد ٌٕجبد ا

 ٚK.GA3.L  ثبػٍٝ ِؼذي أخفبع فمذ ثٍغ ػذد

ػٍٝ اٌزٛا5ٌٟ ٚ٘زا  11533ٚ  11545اٌمشٔبد ٌٍٕجبد 

( ٠Little ٚ)Hills ,1978زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

ثبْ ٕ٘بن  رشاو١ض ِثٍٝ ٌٍدجش١ٌٓ  ،اٌزٞ اشبس  

ِٚٛاػ١ذ ِسذدح ٌٍشػ ثذٚٔٙب ٠ّىٓ ٌٍدجش١ٌٓ اْ ٠ثجؾ 

١خ الاص٘بس اٚ رسف١ض٘ب 5 وزٌه رزفك ِغ ٔزبئح ) ػٍّ

( اٌزٞ اوذ ثبْ اػبفخ اٌدجش١ٌٓ 1113اٌجبِشٟٔ ، 

ثزشاو١ض ػب١ٌخ ادٜ اٌٝ رم١ًٍ ػذد الاص٘بس ٚ ثبٌزبٌٟ 

ٚزبطً اٌجزٚس ٚص٠بدح   1-رم١ًٍ ػذد اٌمشٔبد 5 ٔجبد

ٔغجخ الاص٘بس اٌّدٙؼخ ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ فؼلا" ػٓ 

ٚ اٌغبػذٞ  1114ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ ) اٌشّشٞ، 

 ( 1111ٚاخشْٚ ، 

وّب رج١ٓ ٔزبئح اٌدذٚي اػلاٖ اْ اػٍٝ ص٠بدح      

%  33544ثٕغجخ  I2.Kِؼ٠ٕٛخ وبٔذ فٟ اٌّؼبٍِخ 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ ثذْٚ سػ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" 

( 5 اِب  I1( ِغ  K  ٚL  ٚK.Lِغ اٌّؼبِلاد )) 

 ( فمذ ادد اٌٝ  GA3ثبلٟ اٌّؼبِلاد ) اٌٙشِٛٔبد

أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ٚوبٔذ اوجش 

اٌّؼبِلاد أخفبػب ِؼ٠ٕٛب" فٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد 

 ٟ٘I3.K.GA3.L  ِمبسٔخ ِغ  17574ثٕغجخ %

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب" ػٓ 

ٚ  I2.K.GA3  (( ٚGA3  ٚK.GA3اٌّؼبِلاد 

GA3.L  ِغ )I35 ) 

ٌشٞ ادد اٌٝ رم١ًٍ ػذد ِّٚب رمذَ ٔدذ اْ ٍِٛزخ ١ِبٖ ا

اٌمشٔبد ٌٍٕجبد ٚاْ ٌٍزٕبٚة فٟ اٌشٞ ٌٍّبء اٌؼزة ِغ 
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اٌّبء اٌّبٌر ٚسػ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ 

دٚس فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الاثش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛزخ ٚادد اٌٝ 

ص٠بدح فٟ ػذد اٌمشٔبد إٌجبد ٚلٍٍذ اٌٙشِٛٔبد ِٓ 

 ػذد٘ب فٟ إٌجبد 5

 

 مزَاخ نهُثاخ انٕاحذ( يؼذل ػذد ان8خذٔل )

 

 : 1-انحاصم انكهٙ يٍ انثذٔر اندافح كغى . دَٔى 

( اْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ 1)٠لازع ِٓ اٌدذٚي 

 I3   ٚI2ِؼذي اٌسبطً اٌىٍٟ ٌٍجزٚس ٌٍّؼبٍِز١ٓ 

I1  5%  ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  11541% ٚ 47571ثٕغجخ 

ِؼ٠ٕٛب ثّؼذي  I3ػٍٝ اٌّؼبٍِخ  I2ٚلذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

% ٚاْ و١ّخ  34517اٌسبطً اٌىٍٟ ٌٍجزٚس ثٕغجخ 

ف١ش٘ب ٟ٘ اٌّبء اٌد١ذ إٌٛػ١خ ) ِبء إٌٙش( اٌزٟ رُ رٛ

5 ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب  I3% فٟ  I2  ٚ111% فٟ  51

(  ٚ٘زا لذ 1117رٛطً ا١ٌٗ ) اٌشٙٛأٟ ٚاخشْٚ ،

٠ؼضٜ اٌٝ اٌزبث١ش اٌّجبشش ٌٍٍّٛزخ اٌزٞ ٠شًّ اٌزبث١ش 

الاصِٛصٞ ٚاٌغّٟ فؼلا ػٓ اخزلاي اٌزٛاصْ اٌغزائٟ 

ٚسثّب وبْ ِؼبفب ئ١ٌٗ اٌزأث١ش غ١ش اٌّجبشش ٚاٌزٞ ٠إثش 

اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ ٚرشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌظفبد 

Maas،ٚ)Hoffman1976 اِب اٌشٞ اٌّزٕبٚة )

ث١ّبٖ إٌٙش ِغ ١ِبٖ اٌجضي اٌّبٌسخ فمذ خفؼذ ِٓ ربث١ش 

اٌٍّٛزخ ِؼ٠ٕٛب ٚلٍٍذ ِٓ ِؼذي الأخفبع فٟ ِؼذي 

الأزبج اٌىٍٟ ٌٍسجٛة ٌٕجبد اٌجضا١ٌب ٌٚلاعجبة 

( ٚ رذاخٍٙب Kاٌّزوٛسح عبثمب" 5 اْ اػبفخ اٌّغز٠بد )

 ( ادد اK.Lٌِٝغ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ )

اسرفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌسبطً اٌىٍٟ ِٓ اٌجزٚس ِمبسٔخ 

%   14513ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح  

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  13511ٚ

( اِب اٌّؼبِلاد  1117) اٌشٙٛأٟ ٚاخشْٚ ، 

K.GA3 ٚGA3.L ٚK.GA3.L دد اٌٝ فمذ ا

أخفبع ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚوبٔذ ٔغجخ 

%  11577% ٚ  11537% ٚ  15544الأخفبع 

ربث١ش  GA3  ٚLػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ٌُ ٠ىٓ ٌٍّؼبِلاد  

(( ٚاٌزٞ 4ِؼٕٛٞ ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي

٠زطٍت دساعخ اوثش رفظ١لا ٌذٚس اٌدجش١ٌٓ ِٚغزخٍض 

ٓ اٌّؼبِلاد فمذ ظٙش ػشق اٌغٛط اِب اٌزذاخً ث١

ئر ثٍغذ  I2.Kاػٍٝ أزبج ٌٍجزٚس اٌدبفخ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ِمبسٔخ  71511ثٕغجخ ص٠بدح 1-وغُ 5دُٚٔ  41157

ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاْ الً أزبج وبْ   فٟ اٌّؼبٍِخ 

I3.K.GA3.L  ثٕغجخ  1-وغُ 5دُٚٔ 1751ئر ثٍغ

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ  31514أخفبع 

 I3.GA3.L 5خزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّؼبٍِخ ٌُ ر

ِّٚب رمذَ ٔدذ اْ ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ادد اٌٝ رم١ًٍ 

اٌسبطً اٌىٍٟ ٌٍسجٛة ٚاْ ٌٍزٕبٚة فٟ اٌشٞ ٌٍّبء 

اٌؼزة ِغ اٌّبء اٌّبٌر ٚسػ اٌجٛربع١َٛ 

ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ دٚس فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأثش 

اِب سػ اٌٙشِٛٔبد ادٜ اٌٝ  ،اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛزخ 

بع الأزبج اٌىٍٟ ٌٍسجٛة ٚاْ اػٍٝ زبطً رُ أخف

ئر ثٍغ  I3.K.GA3.Lاٌسظٛي ػ١ٍٗ فٟ اٌّؼبٍِخ 

% ِمبسٔخ  31514ثٕغجخ أخفبع  1-وغُ 5دُٚٔ 1751

ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ 

 I3.GA3.L 5اٌّؼبٍِخ 

ِّٚب رمذَ ٔدذ اْ ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ادد اٌٝ رم١ًٍ 

ة ٚاْ ٌٍزٕبٚة فٟ اٌشٞ ٌٍّبء اٌسبطً اٌىٍٟ ٌٍسجٛ

اٌؼزة ِغ اٌّبء اٌّبٌر ٚسػ اٌجٛربع١َٛ 

ٚاٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ دٚس فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأثش 

 َٕػٛح يٛاِ انز٘
 ذأثٛز انًؼايلاخ

 K GA3 L K.GA3 K.L GA3.L K.GA3.L - َٕػٛح انًٛاِ

I 1 36.26 42.81 29.90 45.36 23.81 41.44 28.93 23.60 34.02 
I 2 27.53 45.93 26.43 31.40 19.87 36.40 21.77 22.40 28.97 
I 3 21.27 27.33 19.82 24.98 18.87 25.13 15.80 15.37 21.07 

 
 0.05أ.ف.و  5.891نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

  = 2.083 

 

        

  20.46 22.17 34.33 20.85 33.91 25.38 38.69 28.35 ذأثٛز انًؼايلاخ

 3.401نهًؼايلاخ  =   0.05أ.ف.و 
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اِب سػ اٌٙشِٛٔبد ادٜ اٌٝ  ،اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛزخ 

أخفبع الأزبج اٌىٍٟ ٌٍسجٛة ٚاْ اػٍٝ زبطً رُ 

 ٚثشىً ِؼٕٛٞ I2.Kاٌسظٛي ػ١ٍٗ وبْ ِٓ اٌّؼبٍِخ 

 

 1-ل الاَراج انكهٙ نهحثٕب   كغى . دَٔى( يؼذ9خذٔل )

 

 : انًصادر

ذ فشج الأظبسٞ ، ػجذ اٌّٙذٞ طبٌر ٚ ِظطفٝ ػج

5 رأث١ش اػبفخ  1111ٚ ص٠ٕت وبظُ زغٓ 5

اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌجٛربع١َٛ 

ٚاٌٍّٛزخ ٚأثش رٌه ػٍٝ ّٔٛ ٔجبد اٌشؼ١ش 

Hordeum vulgare L 5 5 ِدٍخ اٌضساػخ

 1، اٌؼذد  5اٌؼشال١خ ، اٌّدٍذ 

اعزخذاَ ثؼغ  1113اٌجبِشٟٔ ، عشفشاص فزبذ ػٍٟ 5

الأجبد ِٕظّبد إٌّٛ ٌٍزسىُ فٟ خظبئض 

ٚإٌّٛ اٌخؼشٞ ٚالاص٘بس ٚالاثّبس ٌٕجبد 

( Pisum Sativumثضا١ٌب ػذ٠ّخ الاٚساق 5) 

سعبٌخ ِبخغز١ش 5 و١ٍخ اٌزشث١خ 5 خبِؼخ طلاذ 

 اٌذ٠ٓ 5 اٌؼشاق 5 

5 اٌزأث١ش اٌّزذاخً  1145اٌزٛثلافٟ ، زغ١ٓ خبعُ 5 

ٌٍزغ١ّذ إٌبرشٚخ١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ ػٍٝ ئٔزبخ١خ 

ٌزشة اٌش١ٍِخ اٌطّبؽخ اٌّضسٚػخ فٟ ا

ٚاٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ خٛف١خ ِبٌسخ 5 سعبٌخ ِبخغز١ش 

 5 و١ٍخ اٌضساػخ 5 خبِؼخ اٌجظشح5 اٌؼشاق 5 

( دساعخ اٌشذ 1117اٌس١ّشٟ ، أزظبس زغ١ٓ ِٙذٞ )

 Pisumاٌٍّسٟ ٚاٌّبئٟ فٟ ٔجبد اٌجضا١ٌب )

Sativum L 5(  5 ئؽشٚزخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ

 اٌزشث١خ ، خبِؼخ اٌمبدع١خ، اٌؼشاق5 

5 رسًّ اٌٍّٛزخ ٌسٕطخ  1115ٚسٞ، ١ٌٚذ ِسّذ 5 اٌذ

اٌخجض اٌّش٠ٚخ ثبٌّبء اٌّبٌر خلاي ِشازً ّٔٛ 

 –ِخزٍفخ5 اؽشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌضساػخ 

 خبِؼخ ثغذاد5

5  1114اٌشث١ؼٟ ، ٔٛاي ِسّٛد ػٍٛاْ ِٕظٛس 5 

رأث١ش اٌشػ ثبٌّسٍٛي اٌّغزٞ إٌٙش٠ٓ 

ِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ ّٔٛ ٚئص٘بس 

 Freesiaّض٘شٞ فٟ اٌفش٠ض٠ب )ٚاٌؼّش اٌ

hybrida L 5  ( 5 سعبٌخ ِبخغز١ش 5 و١ٍخ

 اٌضساػخ 5 خبِؼخ ثغذاد 5 

اٌغبػذٞ ،ػجبط خبعُ زغ١ٓ ٚ ِب٘ش صوٟ ف١ظً 

اٌشّشٞ ٚ عٙٝ ػ١بء ر٠ٛح ٚ ثبعّخ ِسّذ 

ربث١ش رذاخً زبِغ اٌدجش١ٌٓ    1111سػب 

ٚعّبد ا١ٌٛس٠ب فٟ ثؼغ طفبد ِٚىٛٔبد 

اٌظٕف إٌٙذٞ (    زبطً ٔجبد اٌسٍجخ   )

Trigoneua foenum – graecum L 5  5

 5 41-11( : 1)4 –ِدٍخ اٌفشاد اٌضساػ١خ 

5 اٌزذاخً ث١ٓ 1144اٌغّبن ، ل١ظ زغٓ ػجبط 5 

ٍِٛزخ اٌزشثخ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚػلالخ رٌه ثّٕٛ 

 إٌجبد 5 سعبٌخ ِبخغز١ش 5 خبِؼخ ثغذاد 5

( اٌٙشِٛٔبد  1141ع١ذ ِسّذ ، ػجذ اٌّطٍت ) 

بر١خ  ٚ فغٍدزٙب ٚو١ّ١بؤ٘ب اٌس٠ٛ١خ5 ِزشخُ إٌج

ػٓ ِٛس ، ثِٛبط 5 ِإعغخ داس اٌىزت 

ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، خبِؼخ اٌّٛطً ، ٚصاسح 

 اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجسث اٌؼٍّٟ ، اٌؼشاق 5 

أعبع١بد اٌجغبر١ٓ 1115اٌشش٠ف ، ػجذ الله ِسّذ 5

ٔجبربد ؽج١خ  -ص٠ٕٗ-خؼش -اٌسذ٠ثخ )فبوٙٗ

ٛساد خبِؼخ ػّش ٚػطش٠خ ٚرٛاثً( 5 ِٕش

 اٌذاس اٌج١ؼبء5 –اٌّخزبس 

 َٕػٛح يٛاِ انز٘
 ذأثٛز انًؼايلاخ

 K GA3 L K.GA3 K.L GA3.L K.GA3.L - َٕػٛح انًٛاِ

I 1 282.8 298.2 230.3 245.4 225.8 293.9 195.9 197.3 246.2 

I 2 180.4 310.7 229.1 233.4 179.8 241.6 195.5 197.5 221.0 

I 3 166.6 203.3 164.2 183.1 127.1 184.2 101.8 97.9 153.5 

 
 0.05أ.ف.و  34.88 نهرذاخم =   0.05أ.ف.و 

 =12.33 

 

        

  164.2 164.4 239.9 177.6 220.6 207.9 270.7 209.9 ذأثٛز انًؼايلاخ
 20.14نهًؼايلاخ  =  0.05أ.ف.و 
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دساعخ اعزدبثخ  1114اٌشّشٞ ، ٚعٓ زّضح ِضػً 

5(  ٌٍّؼبٍِخ Vicia faba Lٔجبد اٌجبللاء )

ثّٕظّبد إٌّٛ ِٚغز٠ٛبد ٍِس١خ ِخزٍفخ 5 

سعبٌخ ِبخغز١ش 5 و١ٍخ ػٍَٛ اٌس١بح5 خبِؼخ 

 اٌؼشاق 5 –اٌمبدع١خ 

ٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ 5 أثش ٍِ 1113اٌشٙٛأٟ ، ا٠بد ٚخ١ٗ 5 

 Solanumفٟ ّٔٛ ٚزبطً اٌجطبؽب

tuberosum  L  5 ِٕٗ ً5  ٚأعب١ٌت اٌزم١ٍ

خبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –أؽشٚزخ دوزٛساٖ 

 ثغذاد 5

اٌشٙٛأٟ ، ا٠بد ٚخ١ٗ ٚ فبػً زغ١ٓ اٌظسبف ٚ 

5 اثش ٍِٛزخ ١ِبٖ  1117زغ١ٓ ٔٛسٞ سش١ذ 5

اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فٟ ثؼغ طفبد 

 Pisumبطً اٌجضا١ٌب  إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚز

sativum L 5 5 ِدٍخ اٌضساػخ اٌؼشال١خ ) ػذد

 5 31-41 1ػذد  11خبص ( ِدٍذ 

( 5 رغز٠خ إٌجبد 1141اٌظسبف،فبػً زغ١ٓ )

اٌزطج١م5ٟٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجسث اٌؼٍّٟ 5 

 ث١ذ اٌسىّخ 5 -خبِؼخ ثغذاد 

5 رأث١ش اٌّؼبٍِخ  1114اٌطبئٟ ، دس٠ذ وبًِ ػجبط 5 

فٟ اٌزم١ًٍ  Salicylic acid  ٚKinetinثأٌــ 

ِٓ أثش ٍِٛزخ ١ِبٖ اٌجضي فٟ ّٔٛ ٚزبطً 

ٚو١ّخ اٌّٛاد اٌفؼبٌخ ٌٍغجبٔخ 5أؽشٚزخ دوزٛساٖ 

 خبِؼخ اٌىٛفخ –و١ٍخ اٌضساػخ  –

ؽٛاخٓ ، أزّذ ِسّذ ِٛعٝ ِٚإ٠ذ فبػً ػجبط 

5  اعزدبثخ  ١ِٚ1113غْٛ ِٛعٝ وبظُ 5 

د ِإششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚالاص٘بس فٟ ٔجب

 Lycopersicon esculentumاٌطّبؽخ 

Mill  ٌٍّٟٕٛزخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚاٌسبِغ الأ١ِ

اٌجش١ٌٚٓ 5 ِدٍخ اٌجظشح ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 5 

 ( اٌؼذد الأٚي 155اٌّدٍذ )

5 رم١ًٍ اٌزأث١ش  1111اٌغش٠شٞ ، عؼذٞ ِٙذٞ ِسّذ 5 

اٌؼبس ٌلإخٙبد اٌٍّسٟ فٟ ّٔٛ  ٚزبطً 

ؽشٚزخ اٌسٕطخ ثاعزؼّبي اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ 5 أ

 خبِؼخ ثغذاد 5  –و١ٍخ اٌضساػخ  –دوزٛساٖ 

فٙذ ، ػٍٟ ػجذ 5ػٍٟ ػجبط ِسّذ ،زغبَ اٌذ٠ٓ ازّذ 

أ اداسح  1111رٛف١ك ، ِٚسّٛد شبوش ِسّٛد 5 

سٞ ِسظٛي اٌزسح اٌظفشاء ثأعزخذاَ اٌطش٠مخ 

اٌذٚس٠خ ٚخٍؾ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاٌّبٌسخ 5 ِدٍخ 

 – 573 ص  5ػذد  5اٌضساػخ اٌؼشال١خ ِدٍذ 

35   5 

ِٛعٝ  ، ؽبسق ٔبطش ٚػجذ اٌدجبس ١٘ٚت ػج١ذ 

اٌسذ٠ثٟ ٚو١ٍٛٞ ػجذ اٌّد١ذ ٔبطش 5 

5دساعخ ثؼغ ِىٛٔبد ِغسٛق خزٚس 1111

 Glyeyrrhizaػشق اٌغٛط اٌّسٍــٟ ) 

glabra 43(5  ِدٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 5ِدٍذ 

 (5 3اٌؼذد)

5 أعبع١بد فغ١ٌٛٛخ١ب إٌجبد ٠1111بع١ٓ، ؽٗ ثغبَ 5

ؼخ لطش 5ِىزجخ داس اٌىزت 5اٌذٚزخ _ خبِ
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