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مستخلص:

هدفــت الدراســة الهندســية الجيوبيئيــة لــرب مختلفــة مــن حقــول النفــط /صــاح الدين/العــراق. الى اجــراء تقييــم 
هنــدسي جيوبيئــي لــرب ســطحية تضمنــت التقييــم الجيوالهنــدسي الى اجــراء فحوصــات فيزيائيــة وكيمائيــة للتعــرف 
ــر  ــة غ ــة )5( ترب ــماذج ترب ــماذج، )5( ن ــة )10( ن ــدت الدراس ــرب اذا اعتم ــذه ال ــة له ــص الجيوتكنيكي ــى الخصائ ع
ــام  ــة احج ــة الدراس ــة في منطق ــأن الرب ــي ب ــي الحبيب ــل الحجم ــج التحلي ــرت نتائ ــد اظه ــة ، فق ــة الدراس ــة لمنطق ملوث
حبيباتهــا الناعمــة تكــون مختلفــة نســبة الغريــن )%59(، الطــن )%29.5(، الرمــل )%11.6(. أظهــرت نتائــج حــدود 
اتربريــك بــأن الربــة الناعمــة مــن نــوع الربــة الغرينيــة ذات اللدونــة الواطئــة )ML( . وبالنســبة  للتحاليــل الكيمائيــة 
فقــد تراوحــت نســبة الجبــس بــن )%20-18( . قيــم مجمــوع الامــاح المذابــة تراوحــت بــن )%32-23(. تراوحــت 
نســبة المحتــوى العضــوي بــن )%0.84-0.28(. فيــما تراوحــت قيــم الاس الهيدروجينــي بــن )7.99-8.04%( .

A Geoengineering Study of Crude Oil-Contaminated Sites: Selected 
Locations from Northern Oil Fields
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Abstract :
The Geo-Environmental Engineering study aimed different soils from Different oil 

Fields . This study included physical tests for uncontaminated soils, evaluation of con-
tamination index for the contaminated and uncontaminated soils, and water  contam-
ination index for 10 samples: (5) contaminated soil samples, (5) uncontaminated soil 
samples for the study area. The green size analysis results shows that the sizes of the 
soft granules soils are different in the study area. Silty (59%), clay (29.5%) and sand 
(11.6%). Atterberg limits results shows that the soft soil is silty low plastically soil (ML). 
The chemical analysis shows that the gypsum percentage (18-20%), soluble salts (23-
32%). Organic materials percentage (0.28-0.84 %), PH (7.99-8.04).
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Introduction :المقدمة

الربــة في العــراق تختلــف مــن مــكان إلى آخــر ســواء 
الهندســية  الناحيــة  مــن  أو  الناحيــة الجيولوجيــة  مــن 
ــات  ــة بــن مكون والــذي ســببه طــرق تكوينهــا والعاق
الربــة وصخــور الأســاس يضــاف إلى ذلــك عوامــل 
إلى  منطقــة  مــن  المناخيــة  والتأثــرات  الربــة  نقــل 
تعريــف  يمكــن   .)1993 والعشــو،  )ثابــت  أخــرى 
بأنــه أي تغــر فيزيائــي أو كيميائــي   : تلــوث الربــة 
للربــة والــذي يتســبب عنــه عرقلــة في اســتغالها أو هــو 
الفســاد الــذي يصيــب الربــة فيغــر صفاتهــا وخواصهــا 

الطبيعيــة أو الكيميائيــة أو الحيويــة بشــكل يجعلهــا تأثــر 
ســلباً بصــوره مبــاشره أو غــر مبــاشره عــى مــن يعيــش 
 Adams( ،فــوق ســطحها مــن انســان وحيــوان ونبــات

.   )and Eckenfelder,1974

Site of the study area 2- موقع منطقة الدراسة
تقــع منطقــة الدراســة اداريــاً ضمــن محافظــة صــاح 
الديــن قضــاء العلــم، يبعد عــن بغداد )186 كــم(  وعن 
تكريــت تقريبــا )20 كــم(. تقــع عــى ارتفــاع )115 م( 
عــن مســتوى ســطح البحــر )الجنــابي، 2000(. الشــكل 
)1-1( خريطــة موقعيــة لمنطقــة الدراســة ، وتــم تحديــد 

مــكان اخــذ العينــات بالصــورة الفضائيــة ادنــاه.

Aim of the study  3- هدف البحث
ــر  ــزء كب ــر لج ــل تدم ــة حص ــمال الحربي ــراء الاع ج
مــن الخزانــات والانابيــب والبنــى التحتيــة في الحقــول ممــا 

ادى الى تــرب النفــط ومشــتقاته وحــدوث تلــوث اثــر 
بشــكل كبــر عــى المنشــأة الهندســية ممــا يتطلــب دراســتها 
ومعرفــة خــواص الربــة الفيزيائيــة وذلــك بعــد مطابقتها 

الشكل )1(  صورة فضائية موقعية لمنطقة الدراسة  
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مــع المواصفــات القياســية للفحــص والمــواد . 
4- جيولوجية منطقة البحث 

 Geology of the Study Area                 
ان التكوينــات الجيولوجيــة المنكشــفة التــي تحيــط 
ــط  ــن الاوس ــر المايوس ــود الى ع ــة تع ــة الدراس منطق
الفتحــة،  بتكويــن  المتمثلــة   )Middle Miocene(
المتمثلــة   )Upper Miocene( الاعــى  والمايوســن 
ــة وان معظــم منطقــة الدراســة أو الجــزء  ــن انجان بتكوي
ــة إلى  ــبات المنطق ــود ترس ــه تع ــف في ــا تنكش ــر منه الاك
ــج  ــن نوات ــكل م ــي )Quaternary( وتتش ــر الرباع الع
تعريــة الصخــور الرســوبية الســائدة في المنطقــة، وخاصةً 
عــر  صخــور  وأهمهــا  حمريــن.  سلســلة  صخــور 
المايوســن والمتمثلــة بالصخــور الجبســيه والصخــور 
ــة  ــة لتكويــن الفتحــة والصخــور الرملي ــة والطيني الجري
والطينيــة لتكويــن أنجانــه )صالــح واخــرون، 2012(. 
ــس  ــمال ذات نف ــافي الش ــة مص ــة شرك ــث تكــون ترب حي

المســتوى الرســوبي.
5- العمل الحقلي والنمذجة 

 Field work &Sampling Stage          
الدراســة،  لإنجــاز  المهمــة  المراحــل  مــن  تعــد 
وتتضمــن الجــولات الاســتطاعية في منطقــة الدراســة 
والوضــع  موقعيــاً  المنطقــة  عــى  التعــرف  لغــرض 
الجيولوجــي فضــاً عــن اختيــار المحطــات وتحديــد 
. )GPS( موقعهــا بجهــاز نظــام تحديــد المواقــع العالمــي

7- العمل المختبري
الخــواص  لدراســة  المهمــة  المراحــل  مــن  تعــد 
وتتضمــن  صاحيتهــا  وتقيــم  للــرب  الهندســية 

الفحوصات الفيزيائية . 
7-1 نتائج الوزن النوعي 

ــات  ــن مكون ــط م ــو خلي ــة ه ــي للرب ــوزن النوع ال
الرمــل والغريــن والطــن المعدنيــة والتــي تكــون ضمــن 

ــج  ــت النتائ ــدول )9-4( وكان ــة في الج ــدود المعلوم الح
للنــماذج الثاثــة )F, D, B( الربــة غــر الملوثــة عضويــاً، 
تراوحــت قيــم الــوزن النوعــي في موقــع الدراســة بــن 

 . )2.71  –  2.63(
Specific Grav� )يتــم قياس الــوزن النوعــي للربــة 
ity( باســتخدام عــدة طــرق معتمــدة، وأحــد أكثرهــا 

 Pycnometer( الكثافــة  قــارورة  اختبــار  شــيوعًا هــو 
 ASTM D854 يتــم وفقًــا لمعيــار Method(، والــذي 

 ASTM و ASTM C127 للربــة الحبيبيــة الناعمــة أو
C128 للــركام.

ــوزن النوعــي للربــة باســتخدام  طريقــة قيــاس ال
القــارورة

1. تجفيــف العينــة: تجفيــف الربــة في فــرن عنــد 
وزن  إلى  تصــل  حتــى   105-110°C حــرارة  درجــة 

ثابــت.
2. وزن العينــة الجافــة: تــوزن كميــة محــددة مــن 

الربــة )عــادةً بــن 50-25 جــم(
3. مــلء القــارورة بالمــاء: يُمــأ بيكنوميــر )قــارورة 

.)W1( بالمــاء إلى حــد معــن، ثــم يُــوزن )الكثافــة
إلى  المجففــة  الربــة  تُضــاف  الربــة:  إضافــة   .4
ــة  ــتخدام مضخ ــواء باس ــزال اله ــاء، ويُ ــع الم ــارورة م الق

تفريــغ أو الــرج الخفيــف.
5. وزن القــارورة مــع الربــة والمــاء: يتــم وزنهــا 

.)W2( الاســتقرار  إلى  الوصــول  بعــد 
6. حساب الوزن النوعي: باستخدام المعادلة:

حيث: Gs =  لوزن النوعي.
     Ws =  وزن الربة الجافة.

           Ww = وزن الماء المستخدم.
          Wp = وزن القارورة المملوءة بالماء والربة.
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الجدول )1( نتائج الوزن النوعي للنماذج غير الملوثة عضوياً.
 

الوزن النوعيالنماذجت

1B2.63

2D2.70

3F2.71

جدول )2( يمثل المحتوى الرطوبي لنماذج منطقة الدراسة

وزن الاناء + وزن الاناء)غم(النماذجالتسلسل
الربة )غم(

وزن الاناء + وزن 
الربة جافة )غم(

المحتوى الرطوبي)%(

1Aملوث بالمخلفات العضوية

2B55109599010.6

3Cملوث بالمخلفات العضوية

4D551375124010.8

5Eملوث بالمخلفات العضوية

6F551380122013.1

: Moisture Content   7-2 المحتوى الرطوبي
تراوحــت قيم المحتــوى الرطــوبي )10.6-13.1%( 
حيــث كانــت اقــل قيمــة في النمــوذج )B( واعــى قيمــة 
في النمــوذج )F( ان وجــود المــاء يقلــل مــن المقاومــة 

7-3   التحليل الحجمي بطريقة الهايدروميتر :
لمنطقــة  الحجمــي  التحليــل  نتائــج  طريــق  عــن 
 )5%( هــي   Sand نســبة   )B( للنمــوذج  الدراســة 
ونســبة Silt  هــي )%65( ونســبة Clay هــي )30%(، 

  Silt Sand هــي )%10( ونســبة  النمــوذج )D( نســبة 
هــي )%60.5( ونســبة Clay هــي )%29.5(، النمــوذج 
)F( نســبة Sand هــي )%20( ونســبة Silt  هــي )54%( 

Clay هــي )26%( . ونســبة 

القصيــة ومقاومــة الاحتــكاك الداخــي بــن حبيبــات 
الربــة وبالتــالي حجــم الفراغــات والمســامات قليلــة، امــا 
النــماذج الملوثــة عضويــا تكــون قيمتهــا تســاوي او مقاربة 

ــدول )2( . ــا الج ــة عضوي ــر ملوث ــماذج الغ ــدا الى الن ج
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B الشكل )2( محطة رقم

D الشكل )3( محطة رقم
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7-4 فحوصات حدود اتربيرك 
 Atterberg Limits Test :             

هــي   :Atterberg Limits Test اتربــرك  حــدود 
الحــدود التــي أشــار إليهــا العــام اتربــرك عــام 1911م 
وهــذه الحــدود هــي حــد الســيولة وحــد اللدونــة، مــن 

خــال فحــص حــد الســيولة وحــد الدونــة الــذي اجري 
عــى النــماذج الثاثــة هــي )F, D, B( وتطبيــق المعــادلات 
لإيجــاد معامــل اللدونــة ودليــل الســيولة وفعاليــة الربــة 
 ASTM D4318 � Standard Test Methods for Liquid(

. )Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

الجدول )3( قيم معامل اللدونة وحد اللدونة وحد السيولة وفعالية التربة ومعامل السيولة ومعامل القوام 
ويتم تصنيف التربة على أساس الجدول ويتم تصنيف الجدول على أساس التصنيف الموحد

تصنيف الربة حسب 
التصنيف الموحد

تصنيف فعالية الربة 
A

حد السيولة 
%L.L

حد اللدونة 
%P.L

معامل اللدونة 
P.Iرقم النموذج

Aلم تجري الفحوصات لها كونها تربة ملوثة عضوياً
CL or OL0.78251.4523.55B

Cلم تجري الفحوصات لها كونها تربة ملوثة عضوياً
CL or OL0.72231.5121.49D

Eلم تجري الفحوصات لها كونها تربة ملوثة عضوياً
CL or OL0.90251.5223.48F

F الشكل )4( محطة رقم
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الموحــد  التصنيــف  وفــق  الربــة  تصنيــف   .1
)U S C S (

 تظهــر نتائــج التصنيــف أن بعــض العينــات تنتمــي 
إلى فئــة CL أو OL، حيــث:

)Clay with low plasticity(: تعنــي أنهــا تربــة   CL

طينيــة منخفضــة اللدونة.
Organic silt or clay with low plas�(  OL

ــى  ــوي ع ــة تحت ــة أو طيني ــة غريني ــر إلى ترب ticity(: تش

ــى  ــر ع ــا يؤث ــة، مم ــواد العضوي ــن الم ــة م ــبة ملحوظ نس
الهندســية. خصائصهــا 

الفحوصــات  عليهــا  تُجــرَ  لم  العينــات  بعــض   
بســبب التلــوث العضــوي، ممــا يشــر إلى أن وجــود 
بدقــة. القيــاس  إمكانيــة  عــى  أثــر  العضويــة  المــواد 

)Soil Activity � A( 2. فعالية الربة
ــة  ــتخدام العاق ــة باس ــة الرب ــاب فعالي ــم حس  يت

ــة: التالي
A=PI% Clay FractionA = \frac{PI}{\% \

text{ Clay Fraction}}A=% Clay FractionPI 

 تعــر الفعاليــة عــن قــدرة الربــة الطينيــة عــى 
المحتــوى  في  التغــرات  نتيجــة  والانكــماش  التمــدد 

الفعاليــة: لقيــم  العامــة  التفســرات  المائــي. 
→ A < 0.75 تربــة غــر فعالــة )Inactive( )غالبًــا 

مــا تكــون تربــة غرينيــة أو تحتــوي عــى معــادن غــر 
قابلــة للتمــدد مثــل الكاولينايــت(.

 )Normal( 0.75 تربــة طبيعيــة A   1.25 →

ــة(. ــة اللدون ــة متوازن ــة طيني )ترب
→ A > 1.25 تربــة نشــطة )Active( )تربــة ذات 

ــة  ــل الرب ــماش، مث ــاخ والانك ــى الانتف ــة ع ــدرة عالي ق
الغنيــة بالســمكتيت(.

 القيــم في الجــدول تظهــر أن الفعاليــة تــراوح بــن 
0.72 و 0.90، ممــا يشــر إلى أن جميــع العينــات المصنفــة 

 Normal( ــة ــة الطبيعي ــن الفئ ــع ضم ــن CL/OL تق ضم
Activity(، ممــا يعنــي أن هــذه الربــة تمتلــك خصائــص 

ــاخ  ــديدة الانتف ــت ش ــطة، وليس ــماش متوس ــدد وانك تم
مثــل الربــة الغنيــة بالســمكتيت.

3. حــدود أتربــرغ )حــد الســيولة LL، حــد اللدونة 
)PI ومعامــل اللدونة ،PL

المائــي  )LL%(: يمثــل المحتــوى   حــد الســيولة 
الــذي تتحــول عنــده الربــة مــن الحالــة اللدنــة إلى الحالــة 

ــائلة. الس
المائــي  المحتــوى  يمثــل   :)%PL( اللدونــة   حــد 
الــذي تتحــول عنــده الربــة مــن الحالــة الصلبــة إلى 

اللدنــة. الحالــة 
 معامــل اللدونــة )PI = LL � PL(: يعــر عــن نطاق 
اللدونــة، أي الفــرق بــن حــد الســيولة وحــد اللدونــة، 
ويعطــي مــؤشًرا عــن مقــدار التغــر الحجمــي عنــد 

ــا. ــة أو تجفيفه ــب الرب ترطي
4. تفسر القيم المسجلة في الجدول

 )B, D, F( فحصهــا  تــم  التــي  العينــات  جميــع   
ــن  ــة ب ــد لدون ــن %25-23 وح ــيولة ب ــد س ــك ح تمتل
%1.52-1.45، ممــا يشــر إلى لدونــة متوســطة تتماشــى 

.CL/OL مــع تصنيــف
 معامــل اللدونــة يــراوح بــن 21.49 و 23.55، 
ــة تحتــوي عــى نســبة معتــرة  وهــو مــؤشر عــى أن الرب
مــن الطــن، لكنهــا ليســت ذات انتفــاخ شــديد مثــل 

.)CH( ــة ــة اللدون ــة عالي الرب
 العينــات A, C, E لم يتــم إجــراء الفحوصــات 
لهــا بســبب التلــوث العضــوي، ممــا يعنــي أن المــواد 
ــت  ــة وجعل ــص الرب ــى خصائ ــرت ع ــد أث ــة ق العضوي
باســتخدام  بدقــة  خصائصهــا  قيــاس  الصعــب  مــن 

أتربــرغ. حــدود  اختبــارات 
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Chemical Analysis 7-5 التحاليل الكيميائية
مــن  التــي  الضروريــة  الفحوصــات  تشــمل 
المفــروض أجراؤهــا لتقديــر نســبة المــواد الضــارة في 
الربــة والمؤثــرة عــى الســلوك الهنــدسي لــه والتــي تؤثــر 

بدورهــا عــى خــواص المــواد الداخلــة في تركيبيــه ســواء 
كانــت في الخرســانة والأمــاح القابلــة للذوبــان وأماح 
الكريتــات والمــواد العضويــة ومحتــوى الجبــس وغرهــا 

ــة . ــانة المنتج ــة الخرس ــى متان ــرة ع ــواد المؤث ــن الم م

جدول )4( نتائج التحاليل الكيميائية لترب منطقة الدراسة

PhOrganic%TDS%.GypSampleالفحص
8.040.842318B 1محطة
7.990.283226D 2محطة
8.010.462522F 3محطة

يعــرض الجــدول نتائــج الفحوصــات الكيميائيــة 
ــث  ــات )F ،D ،B(، حي ــاث محط ــن ث ــوذة م ــاه مأخ لمي
تــم قيــاس الرقــم الهيدروجينــي )hP(، المــواد العضويــة 
الذائبــة )SDT%(، ونســبة  المــواد  إجمــالي   ،)Organic(

ــة. ــكل عين ــس )Gyp.%( ل الجب
تحليل القيم في الجدول:

:)Ph( 1. الرقم الهيدروجيني
- تــراوح قيــم Hp بــن 7.99 - 8.04، ممــا يشــر 
إلى أن الميــاه ذات طبيعــة قلويــة خفيفــة، حيــث أن القيــم 

قريبــة مــن الرقــم المحايــد )7(.
- أعــى قيمــة 8.04 ســجلت في محطــة B، بينــما 
أدنــى قيمــة 7.99 في محطــة D، وهــذا يــدل عــى تجانــس 

ــاث. ــات الث ــن المحط ــة ب في القلوي
:)Organic( 2. المواد العضوية

- نســبة المــواد العضويــة متباينــة بــن المحطــات، 
ــما  ــة B، بين ــة %0.84 في محط ــى قيم ــجلت أع ــث س حي
كانــت الأقــل %0.28 في محطــة D، ممــا قــد يشــر إلى 

اختــاف في مصــادر الميــاه أو التأثــرات البيئيــة.
- هــذا التفــاوت قــد يكــون ناتًجــا عــن التلــوث 

أو بشريــة. مــن مصــادر طبيعيــة  العضــوي 
:)%TDS( 3. إجمالي المواد الذائبة

 32% و   B محطــة  %23 في  بــن  القيــم  تــراوح   -
في محطــة D، ممــا يعكــس اختافًــا في تركيــز الأمــاح 

الذائبــة بالميــاه.
- ارتفــاع نســبة TDS في محطــة D يشــر إلى ميــاه 
أكثــر ملوحــة، ممــا قــد يؤثــر عــى اســتخداماتها الزراعيــة 

ــة. والصناعي
:)%.Gyp( 4. نسبة الجبس

 B تتفــاوت نســب الجبــس بــن %18 في محطــة -
و%26 في محطــة D، ممــا يشــر إلى اختــاف واضــح في 

ــات. ــن المحط ــس ب ــوى الجب محت
- ارتفــاع نســبة الجبــس في محطــة D يمكــن أن يكــون 
بســبب إذابــة الصخــور الجبســية أو تريــف ميــاه غنيــة 

بالكريتات.
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8 - الاستنتاجات

ــدم  ــى ع ــة ع ــي المتفاوت ــوزن النوع ــم ال ــت قي أ. دل
ــة  ــبة للرب ــى بالنس ــة أع ــون القيم ــة أذ تك ــس الرب تجان
الناعمــة مقارنــة بالربــة الخشــنة وتراوحــت قيــم الــوزن 
 .)2.63-2.71( بــن  الدراســة  منطقــة  في  النوعــي 
للربــة  الناقــل  الوســط  الى  يعــود  التجانــس  وعــدم 
ــل  ــار . عوام ــار الانه ــاح الامط ــة، الري ــل طبيعي )عوام

صناعيــة، تدخــل البــشر بالعمليــات الصناعيــة(.
ب. تراوحــت قيــم المحتــوى الرطــوبي )-10.6
ــة  ــة القصي ــن المقاوم ــل م ــاء يقل ــود الم %13.1( ان وج
الربــة  بــن حبيبــات  الداخــي  ومقاومــة الاحتــكاك 

وبالتــالي حجــم الفراغــات والمســامات قليلــة .
الدراســة  لمنطقــة  الحجمــي  التحليــل  نتائــج  ت. 
للنمــوذج )B( نســبة Sand هــي )%5( ونســبة Silt  هــي 
)%65( ونســبة Clay هــي )%30(، النمــوذج )D( نســبة 
Sand هــي )%10( ونســبة Silt  هــي )%60.5( ونســبة 

ــي  ــبة Sand ه ــوذج )F( نس ــي )%29.5(، النم Clay ه

)%20( ونســبة Silt  هــي )%54( ونســبة Clay هــي 
)%26( . مــن ماحظــة النســب التــي ذكــرت في اعــاه 
ناحــظ ان نســبة المــواد الناعمــة كانــت عاليــة. ان معظم 
 Silt تربــة منطقــة الدراســة كانــت مــن نــوع الغريــن
حيــث بلغــت قيمتهــا حــوالي )%65-54( ، ثــم الجــزء 
ــزء  ــما الج ــوالي )%30-26(، بين ــم ح ــي Clay  بقي الطين
الرمــي Sand اقــل نســبة مقارنــة مــع الاجــزاء الاخــرى 

ــوالي )5-20%( .  ــغ ح ــة اذ بل ــة الدراس ــماذج منطق لن
لربــة   )L.L( الســيولة  حــد  قيــم  تراوحــت  ث. 
منطقــة الدراســة مــن )%25-23( اذا كان الحــد الادنــى 
)%23( في النمــوذج )D( في حــن الحــد الاعــى )25%( 
ــم  ــظ ان قي ــة ناح ــورة عام ــن )F,B(، بص في النموذج
ــة  ــا ترب ــف بانه ــك توص ــة وبذل ــي قليل ــيولة ه ــد الس ح

غــر متماســكة، ان الــرب ذات حــد الســيولة اقــل مــن 
)%30( هــي تربــة غــر متماســكة، يرجــع الســبب في 
ــبة  ــى نس ــوي ع ــة تحت ــة الدراس ــة منطق ــك الى ان ترب ذل
ــي  ــع الت ــات الناعمــة. بالنســبة للمواق ــة مــن الحبيب عالي
تكــون فيهــا الاحجــام الناعمــة هــي الســائدة الــذي 
20-( الســيولة  حــد  عــى  مبــاشر  تأثــر  لــه  يكــون 
ــة  ــة )P.L( في منطق ــل اللدون ــم دلي ــت قي %25(، تراوح
الدراســة )%23.55-21.49( اذا كان الحــد الادنــى 
)%21.49( في النمــوذج )D( في حــن الحــد الاعــى 
تربــة  انهــا  نســتنتج   )B( النمــوذج  في   )23.55%(
متماســكة، تراوحــت قيــم حــد اللدونــة )P.L( في منطقــة 
الادنــى  الحــد  كان  اذا   )1.45-1.52%( الدراســة 
ــى )1.52%(  ــد الاع ــوذج )B( والح )%1.45( في النم
 )A( تراوحــت قيــم فعاليــة الربــة ،)F( في النمــوذج
في منطقــة الدراســة )0.72 -%0.90( اذا كان الحــد 
الاعــى  والحــد   )D( النمــوذج  في   )0.72%( الادنــى 
ــات الموجــودة  )%0.90( في النمــوذج )F( ومــن المعطي

ــة . ــاوية الفعالي ــة متس ــا ترب ــتنتج انه نس
ــة  ــة الدراس ــرب منطق ــة ل ــل الكيميائي جـــ. التحالي
شــملت الفحوصــات الكيمائيــة تبــن مــن تحليــل النماذج 
ــن )-18% ــا ب ــت م ــي تراوح ــوى الجب ــم المحت ان قي
%26(، مجموعــة الامــاح المذابــة حيــث وجــد ان اعــى 
ــع الدراســة بلغــت  ــة ضمــن مواق قيمــة لأمــاح المذاب
 B ــوذج ــة في النم ــل قيم ــما اق ــوذج D بين )%32( في النم
)%23( ، في حــن بلغــت اعــى قيمــة للمــواد العضويــة 
 B ــت )%0.84( في النمــوذج ــماذج المدروســة كان في الن
وأدنــى قيمــة للمــواد العضويــة )%0.28( في النمــوذج 
D ، تبــن مــن تحليــل النــماذج ان قيــم المحتــوى الجبــي 
الامــاح  بــن )%26-18(، مجموعــة  مــا  تراوحــت 
المذابــة تبــن مــن تحليــل النــماذج تراوحــت ما بــن )-23
ــة  في  ــة للمــواد العضوي %32(، تراوحــت النســبة المئوي
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