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حأثيز يسخويبث انزي وانًبدة انعضويت في انصفبث انُوعيت نثًبر انفهفم انحزيف ححج َظبو 

 انشراعت انعضويت

 

 يحًد سيداٌ خهف انًحبرة     فبضم حسيٍ انصحبف               الاء صبنح عبحي

 بغداد/ جبيعت  كهيت انشراعت

 

 اٌخلافخ :

عبِؼخ ثغذاد ٌذساعخ رأص١ش ِغز٠ٛبد  –و١ٍخ اٌضساػخ  –ُ اٌجغزٕخ ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ؽمً رغبسة اٌخنش اٌزبثغ اٌٝ لغ

ٚ  2012اٌشٞ ٚالاعّذح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌقفبد إٌٛػ١خ ٌضّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف )٘غ١ٓ اِجبلا( ٌٍّٛع١ّٓ اٌضساػ١١ٓ 

ح ٚفك رق١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼؾب Split Plot Design. سرجذ اٌزغشثخ ؽغت رٛص٠غ الاٌٛاػ إٌّؾمخ 2013

RCBD ( ٚثضلاصخ ِىشساد ، ار ػذد ِغز٠ٛبد اٌشٞ اٌؼبًِ اٌشئ١ظMain Plot ثّغز١٠ٛٓ ّ٘ب اعزٕفبد )40 ٚ %

% ِٓ اٌّبء 80% ٚ 60% ٚ 40( ٚصلاس ِغز٠ٛبد ٟ٘ اعزٕفبد W1  ٚW2% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍّٛعُ الاٚي )60

٠بد الاعّذح اٌؼن٠ٛخ اٌؼبًِ اٌضبٔٛٞ ػٍٝ اٌزشر١ت( ، ٚػذد أٛاع ِٚغزٛ W1  ٚW2  ٚW3اٌغب٘ض ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ )

(Sub Plot ( ٚرنّٕذ ػؾش ِؼبِلاد ٟ٘ ػذَ امبفخ الاعّذح )اٌّمبسٔخT0 ٝٚامبفخ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛف )

Mushroom Compost Spent (SMC )( ِٚخٍفبد اٌفطش T3% )10( ٚ T2% )5( ِٚخٍفبد اٌذٚاعٓ T1ثٙب )

7.5( %T4 ٚ )15( %T5ِٚخٍفبد الاثمبس ) 10( %T6 ٚ )20( %T7 َِٚخٍفبد الاغٕب )10( %T8 ٚ )20 %

(T9 ٕٞٛؽغُ اٌزشثخ ٚرّذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق ِؼ ِٓ )L.S.D  ػٕذ

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ثبػطبء  W3فٟ اٌّٛعُ الاٚي ٚ  W2% . ٚث١ٕذ إٌزبئظ رفٛق ِغز٠ٛبد اٌشٞ 5ِغزٜٛ اؽزّبي 

ٍِغُ. وغُ 849.6ٚ  645.1ٌٍىبثغغ١ٓ فٟ اٌضّبس ثٍغ اػٍٝ رشو١ض 
-1

فٟ  W2ػٍٝ اٌزشر١ت ٚرفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ  

% ػٍٝ اٌزشر١ت ث١ّٕب رفٛق ِغزٜٛ 9.78ٚ  9.63ٌٍّٛع١ّٓ  TSSاػطبء اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ 

غُ 100ٍِغُ.  0.907ثٍغ  Arginineفٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فٟ اػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍضّبس ِٓ  W1اٌشٞ 
-1

ٚاٌـ  

Glutamic acid  غُ 100ٍِغُ.  1.479ثٍغ
-1

ثبػطبئٙب اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ  T0. ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

ٍِغُ. وغُ 716.1ٚ  601.7
-1

ٚ  10.36ٌٍّٛع١ّٓ  TSSفٟ اػطبء اػٍٝ  T7ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزشر١ت ث١ّٕب رفٛلذ  

ٍِغُ. وغُ 0.878ثٍغ  Arginineٍٝ اٌم١ُ ٌّؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ اػ T7% ػٍٝ اٌزشر١ت ، ٚاظٙشد ِؼبٍِخ 10.50
-1

 .

 وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌقفبد اٌّذسٚعخ.

 

Effect of irrigation levels and organic matter on quality characteristics of 

Chilli pepper under organic farming system 

 

Mohammed Z.K. Al-Mharib            Fadhil H. Al-Sahaf                 Alaa S. Ati 

 

Abstract : 

       A field experiment was conducted in the vegetable field of Horticulture Department, 

College of Agriculture, University of Baghdad, to study the effect of irrigation levels and 

organic fertilizers on quality characteristics of Chilli (Hybrid Impala) for two successive 

seasons 2012 and 2013. Split plot experiment in Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with three replicates was adapted where irrigation levels , represented (main 

plots) include irrigation at 40 and 60% of available water for first season (W1 and W2) 

 انبحث يسخم يٍ اطزوحت دكخوراِ نهببحث الاول
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and at 40 , 60 and 80% of available water for second season with symbols (W1 , W2 and 

W3 respectively). Chemical fertilizer and levels of organic fertilizer represented (sub 

plots) which include ten treatments : control (T0) , recommended chemical fertilizer (T1), 

poultry manure at levels of 5% (T2) and 10% (T3), Spent Mushroom Compost (SMC) at 

levels of 7.5% (T4) and 15% (T5), cow manure at levels of 10% (T6) and 20% (T7), and 

sheep manure at levels of 10% (T8) and 20% (T9) of soil volume. Least significant 

difference (LSD) at 5% probability was used to compare the means. Results could be 

summarized as follows: Irrigation levels W2 and W3 had highest capsaicin content 645.1 

and 849.6 mg.kg
-1

 in the first and second seasons respectively. Moreover, W2 

significantly increased TSS for both season 9.63 and 9.78% respectively , while W1 was 

showed highest content of Arginine 0.907 mg.100 g
-1

 , Glutamic acid 1.479 mg.100 g
-1

 in 

second season . Control treatment had highest Capsaicin content 601.7 and 716.1 mg.kg
-1

 

while T7 had highest TSS 10.36 and 10.50% for both seasons respectively , T7 was 

superior content of Arginine 0.878 mg.100 g
-1

 , Glutamic acid 1.479 mg.100 g
-1

 in second 

season . Interaction between two factors significantly on the characteristics studies .  

 

 :انًقديت

 ٠Capsicum frutescensؼذ اٌفٍفً اٌؾش٠ف       

L.  ِؾبف١ً اٌخنش اٌق١ف١خ اٌّّٙخ اٌؼبئذح ِٓ

ٌٍؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ، ٚرّزبص ٔجبربد اٌفٍفً ثىٛٔٙب ؽغبعخ 

ٌٍغفبف لاع١ّب فٟ ِذح الاص٘بس ٚػمذ اٌضّبس، إر اْ لٍخ 

اٌشٞ ِغ أسرفبع دسعبد اٌؾشاسح رغجت عفبفبً ٔغج١بً 

إٌجبد ٔز١غخ ٌنؼف اٌّغّٛع اٌغزسٞ اٌزٞ  ٌؼقبسح

لا ٠مٜٛ ػٍٝ رؼ٠ٛل اٌّبء اٌّفمٛد ثبٌٕزؼ فزغمو 

الاص٘بس ٚرزأصش اٌضّبس اٌّزىٛٔخ فزجمٝ فغ١شح اٌؾغُ 

( . ٚاٌفٍفً 1989ِؾٛ٘خ )ِطٍٛة ٚاخشْٚ ، 

اٌؾش٠ف ٠ؾزبط اٌٝ عٛ ِؼزذي ١ّ٠ً اٌٝ اٌؾشاسح ٚلا 

اٌٝ لزً  ٠زؾًّ اٌجشٚدح ثذسعخ وج١شح ٠ٚؤدٞ اٌقم١غ

إٌجبربد. ٌزا رؾزٙش اٌذٚي الاعزٛائ١خ ثئٔزبعٗ وبٌٕٙذ 

ٚأذ١ٔٚغ١ب ِٚب٠ّٕبس ٚثٕغلاد٠ؼ ٚثبوغزبْ ٚرب٠ٍٕذ 

(FAO ،2009 ٟٕاٌفٍفً اٌؾش٠ف ِقذس غ .)

 A ٚC  ٚCarotenoids ٚPolyphenolsثف١زب١ِٓ 

ٚالاخ١شح رؼذ ِٓ ِشوجبد ِنبداد الاوغذح اٌّّٙخ، 

ع١ذح ِٓ اٌجٛربع١َٛ فنلاً ػٓ أؽزٛائٗ ػٍٝ ٔغت 

ٚاٌفغفٛس ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚإؽزٛاء 

صّبسٖ ػٍٝ ِغّٛػخ ل٠ٍٛذ٠خ فؼبٌخ رذػٝ 

Capsaicinoids  ِٓٚ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌطؼُ اٌؾش٠ف

اٌزٟ  Capsaicin(C18H27NO3)اؽٙش ِشوجبرٙب اٌـــ 

رغزخذَ فٟ اعزؼّبلاد ػلاع١خ ٚٚلبئ١خ وؼلاط 

ِٚنبداد ٌٍجىزش٠ب  اٌشِٚبر١ضَ ِٚغىٓ ٣ٌلاَ

ٚاٌفطش٠بد ٌٍٚٛلب٠خ ِٓ ثؼل أٛاع اٌغشهبْ 

ٚخفل ٔغجخ اٌىٌٛغ١زشٚي ٚؽشق اٌذْ٘ٛ فٟ اٌغغُ 

(Arora  ،ْٚ2011ٚآخش ٚParle  ٚKaura ،

2012 .) 

اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ ٚع١ٍخ ٌٍزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ٌٍج١ئخ       

ثغ١ّغ ػٕبفش٘ب ِٚىٛٔبرٙب، فٟٙ ٔظبَ صساػٟ 

زاء رٞ ل١ّخ ٔٛػ١خ ع١ذح ِزىبًِ ٠ٙذف ٤ٔزبط غ

ٚثّٛاففبد فؾ١خ ػب١ٌخ ِٓ خلاي الاعزغلاي الاِضً 

ٌٍزشثخ ِغ رٛظ١ف اٌّخٍفبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ 

ػ١ٍّخ رذ٠ٚش اٌؼٕبفش اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ثٕبء 

اٌزشثخ ٚرغّؼبرٙب، ِجزؼذاً و١ٍبً ػٓ إعزؼّبي الاعّذح 

)ِغٍو اٌّقٕؼخ و١ّ١بئ١بً ٚاٌّج١ذاد ِٕٚظّبد إٌّٛ 

 Spent(. ٚرؼذ ِخٍفبد اٌفطش2012ِٚقٍؼ، 

Mushroom Compost (SMC)  أؽذ الاٚعبه

اٌؼن٠ٛخ اٌزٟ رؾغٓ ِٓ ففبد اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ، فنلاً ػٓ إؽزٛائٙب ػٍٝ 

اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕٛ ٚإٔزبط اٌّؾبف١ً 

 Levenon  ٚDanai ،1995  ٚPolatاٌضساػ١خ )

 (.2004ٚآخشْٚ، 

٠ؼذ اٌشٞ أؽذ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رىْٛ ٌٙب       

الا٠ٌٛٚخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ففبد اٌؾبفً ٚٔٛػ١زٗ ِٓ 

خلاي رأص١شٖ فٟ ِشاؽً ٔؾٛء ٚرؾىً الاػنبء إٌجبر١خ 

ّٚٔٛ٘ب، إر ٠ؤدٞ اٌّبء دٚساً وج١شاً فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ 

زظبَ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٚفٟ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٚأمغبِٙب ٚأ
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ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ، فنلا" ػٓ وٛٔٗ ِز٠جبً 

ٚٚعطبً ٔبللاً ٌزٍه اٌّٛاد اٌٝ أعضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ 

(. رؼذ أصِخ ا١ٌّبٖ فٟ 2009)اٌغب٘ٛوٟ ٚاخشْٚ، 

إٌّطمخ اٌؼشث١خ ثؾىً ػبَ ٚاٌؼشاق ثؾىً خبؿ رؾذ٠بً 

وج١شاً ٌزؾم١ك ا٤ِٓ اٌغزائٟ، ٚإْ غ١بة ثشاِظ اٌز١ّٕخ 

ح ١ِبٖ اٌشٞ لذ ٠غؼً ا٤صِخ اوضش رؾذ٠بً، ٌزؾغ١ٓ إداس

ٚرقجؼ اٌؾبٌخ اوضش رؼم١ذاً ٔز١غخ إٌّٛ اٌغىبٟٔ. 

ٌٚزؾم١ك أِٓ غزائٟ ِغزمش فٟ إٌّطمخ ٠زطٍت الاِش 

% مّٓ ِب 60ص٠بدح الإٔزبط اٌضساػٟ ٚاٌغزائٟ ثٕغجخ 

٘ٛ ِزبػ ِٓ ِٛاسد هج١ؼ١خ ٚثزٌه ٠ّىٓ رأ١ِٓ 

رغ١شاد أّبه ِزطٍجبد إٌّٛ فنلا" ػٓ اٌزى١ف ِغ 

 (. FAO ،2003اٌزغز٠خ خلاي اٌضلاص١ٓ عٕخ اٌمبدِخ )

ٚاعزٕبداً اٌٝ ِب رمذَ فمذ فُّ ٘زا اٌجؾش ٌذساعخ       

رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌشٞ اٌّخزٍفخ ِغ رطج١ك ٔظبَ اٌضساػخ 

اٌؼن٠ٛخ ثبعزخذاَ ِخٍفبد اٌفطش ٚاٌّخٍفبد اٌؾ١ٛا١ٔخ 

ػ١خ )اٌذٚاعٓ ٚالاثمبس ٚالاغٕبَ( فٟ اٌقفبد إٌٛ

 ٌٍفٍفً اٌؾش٠ف .

 

 : انًواد وطزائق انعًم

ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اؽذ اٌؾمٛي اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ      

عبِؼخ ثغذاد فٟ ِٕطمخ اثٛ غش٠ت  –و١ٍخ اٌضساػخ  –

، ار اعش٠ذ  2013ٚ  2012ٌٍّٛعُ اٌضساػ١١ٓ 

ػ١ٍّبد رؾن١ش اٌزشثخ ِٓ ؽشاصخ ٚرٕؼ١ُ ٚرغ٠ٛخ صُ 

عُ ٌزمذ٠ش  30-0اخزد ّٔبرط رشثخ ِٓ ػّك 

 خقبئـ رشثخ اٌؾمً اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ .

لغُ اٌؾمً اٌٝ صلاصخ لطبػبد سئ١غخ ٚلغّذ      

ٚؽذح رغش٠ج١خ  20ٚؽذح رغش٠ج١ـخ ) 60اٌمطبػبد اٌٝ 

ٚؽذح  30ٚؽذح رغش٠ج١خ ) 90ِىشساد( ٚ 3× 

ِىشساد( ٌٍّٛع١ّٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ،  3× رغش٠ج١خ 

َ 4.8ش٠ج١خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغ
2
اثؼبد٘ب  

َ ث١ٓ  2َ. رشوذ فٛافً ِمذاس٘ب  1.5×  3.2

رنُ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِشص٠ٓ  اٌمطبػبد )اٌّىشساد(.

َ، وً ِشص  0.75َ ٚػشمٗ  3.2هٛي وً ِشص 

َ  0.40ٔجبربد، اٌّغبفخ ث١ٓ ٔجبد ٚآخش  ٠8ؾٛٞ 

ٔجبربً. رُ  16ف١ىْٛ ػذد إٌجبربد فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ 

ح اٌؼن٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ ٚاٌّج١ٕخ ِٛاففبرٙب امبفخ الاعّذ

صسػذ ؽزلاد اٌفٍفً لجً اعجٛع ِٓ اٌضساػخ . 

٘غ١ٓ  .Capsicum frutescens Lاٌؾش٠ف 

Impala  إٌّزغخ ثزٚسٖ ِٓ اٌؾشوخ اٌفشٔغ١خ

Clause  ِٓ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِؾبرً أ١ٍ٘خ(

فٟ  24/3/2012ِٕطمخ عجٍخ( فٟ اٌؾمً ثزبس٠خ 

فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ. ثٍغذ  27/3/2013اٌّٛعُ الاٚي ٚ

َ ٚث١ٓ خو ٚاخش  0.4اٌّغبفخ ث١ٓ ؽزٍخ ٚاخشٜ 

ٔجبد.  33333َ ٌٍؾقٛي ػٍٝ وضبفخ ٔجبر١خ  0.75

٘ىزبس
-1

 . 

أعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌزؼؾ١ت ا١ٌذٚٞ لاع١ّب فٟ       

اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ِٓ اٌضساػخ ٌٍزخٍـ ِٓ الادغبي. 

 20/5ثذأد ػ١ٍّخ عٕٟ صّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف ثذءاً ِٓ 

اٌٝ  25/5فٟ اٌّٛعُ الاٚي، ِٚٓ  15/11/2012اٌٝ 

 14فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚثّؼذي  19/11/2013

 stickyع١ٕخ/ِٛعُ. ٚمؼذ اٌٍٛافك اٌؾؾش٠خ 

cards  فٟ اٌؾمً، ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ لطغ خؾج١خ

عُ رُ فجغٙب ثبٌٍْٛ  30×25)ِؼبوظ( ثئثؼبد 

الاففش، ٚٚمغ ػ١ٍٙب ِبدح عبرثخ ٌٍؾؾشاد )ص٠ذ 

ٍّبً أٗ ٌُ ٠زُ اعزؼّبي أٞ ٔٛع ِٓ ِج١ذاد اٌخشٚع( ػ

الادغبي أٚ اٌؾؾشاد. اعزخذَ فٟ اٌزغشثخ ٔظبَ اٌشٞ 

 ثبٌزٕم١و .

رُ رم١١ُ اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ ثبعزؼّبي      

ٌم١بط  Gravimetric Methodاٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ 

سهٛثخ اٌزشثخ ٌّٚزبثؼخ اٌزغ١شاد اٌشهٛث١خ فٟ اٌزشثخ 

ٌٚزؾذ٠ذ ػّك اٌّبء اٌّنبف،  ٚرؾذ٠ذ ٚلذ ا٤سٚاء.

( Augerأخزد إٌّبرط ِٓ اٌزشثخ ثٛعبهخ اٌجش٠ّخ )

ِٓ اٌّشص اٌضبٟٔ ٌخو اٌضساػخ لجً ٚثؼذ وً س٠خ، إر 

َ ِٓ صساػخ  0.15 – 0أخزد إٌّبرط ِٓ ػّك 

اٌذا٠بد اٌٝ ؽٙش ٚٔقف ثؼذ اٌضساػخ صُ ص٠ذ ػّك 

َ اٌٝ ٔٙب٠خ ِٛعُ اٌّؾقٛي.  0.30أخز إٌّبرط اٌٝ 

اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ فٟ ّٔبرط اٌزشة ثزغف١ف لذس 

إٌّبرط فٟ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف )اٌّٛعبد اٌمق١شح( 

ٌّٚذح خّظ ػؾشح دل١مخ ثؼذ اْ رُ رؼ١١ش ِذح اٌزغف١ف 

ٌفشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ِغ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ٚفك اٌطش٠مخ 

 Zein (2002.)اٌّمزشؽخ ِٓ لجً 

 

 يعبيلاث انخجزبت :

 يعبيلاث انزي : -1

اعزخذَ ِغز٠ٛبْ ٤مبفخ  راعي الاول:انًوسى انش

 اٌّبء:

% ِٓ 40اٌشٞ ثؼذ أعزٕفبد   انًسخوى الاول: -1

 (.W1اٌّبء اٌغب٘ض )

% ِٓ 60اٌشٞ ثؼذ أعزٕفبد  انًسخوى انثبَي: -2

 (.W2اٌّبء اٌغب٘ض )
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أعزخذِذ صلاصخ ِغز٠ٛبد  انًوسى انشراعي انثبَي:

 ٤مبفخ اٌّبء:

% 40اٌشٞ ثؼذ أعزٕفبد   انًسخوى الاول: .1

 (.W1ٓ اٌّبء اٌغب٘ض )ِ

% ِٓ 60اٌشٞ ثؼذ أعزٕفبد  انًسخوى انثبَي: .2

 (.W2اٌّبء اٌغب٘ض )

% ِٓ 80اٌشٞ ثؼذ أعزٕفبد  انًسخوى انثبنث: .3

 (.W3اٌّبء اٌغب٘ض )

 

 . يعبيلاث الاسًدة انعضويت2

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) ِٓ دْٚ اعزخذاَ الاعّذح  .1

 (.T0اٌؼن٠ٛخ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ( )

١ّبئٟ اٌّٛفٝ ثٗ ٌٍفٍفً ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌى١ .2

وغُ عٛثش  340وغُ ٠ٛس٠ب ٚ 120اٌؾش٠ف ) 

وغُ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٘ىزبس 240فٛعفبد ٚ
-1

 

وغُ ٠ٛس٠ب.  140ثؼذ صساػخ اٌؾزلاد ثأعجٛػ١ٓ ٚ

٘ىزبس
-1

 (.T1( )1999ػٕذ الاص٘بس( )إٌؼ١ّٟ، 

 (.T2% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ )5ِؼبٍِخ عّبد اٌذٚاعٓ  .3

ٓ ؽغُ اٌزشثخ % 10ِِؼبٍِخ عّبد اٌذٚاعٓ  .4

(T3.) 

% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ 7.5ِؼبٍِخ ِخٍفبد اٌفطش  .5

(T4.) 

% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ 15ِؼبٍِخ ِخٍفبد اٌفطش  .6

(T5.) 

 (.T6% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ )10ِؼبٍِخ عّبد الاثمبس  .7

 (.T7% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ )20ِؼبٍِخ عّبد الاثمبس  .8

 (.T8% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ )10ِؼبٍِخ عّبد الاغٕبَ  .9

 (.T9% ِٓ ؽغُ اٌزشثخ)20الاغٕبَ ِؼبٍِخ عّبد  -10

فّّذ اٌزغشثخ ثؾغت رٛص٠غ الاٌٛاػ إٌّؾمخ    

Split Plot Design  ػٍٝ ٚفك رق١ُّ اٌمطبػبد

ٚثضلاس ِىشساد، إر ٠ىْٛ  RCBDاٌىبٍِخ اٌّؼؾبح 

( ٘ٛ ػبًِ اٌشٞ ث١ّٕب Main plotاٌؼبًِ اٌشئ١ظ )

أخزد أٛاع ِٚغز٠ٛبد اٌغّبد اٌؼنٛٞ اٌؼبًِ 

( )ا٤وضش أ١ّ٘خ(. ؽٍٍذ اٌج١بٔبد Sub plotاٌضبٔٛٞ)

(، ٚرُ أخزجبس الً 2001) SASثأعزؼّبي ثشٔبِظ 

ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  0.05فشق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ 

اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد )اٌشاٚٞ ٚخٍف الله، 

1980.) 

 

 يؤشزاث َوعيت انثًبر

)%(:  TSSٔغجخ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ  -1

)اٌؼبٟٔ،  Hand Refractometerلذسد ثغٙبص 

1985.) 

غُ 100)ٍِغُ.  Cِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ  -2
-1

 :)

-2عؾؼ ؽغُ ِؼ١ٓ ِٓ ػق١ش اٌضّبس ِغ فجغخ 

6,Dichlorophenol indophenols  ػٍٝ ٚفك

 Ranganna (1977.)اٌطش٠مخ اٌّٛفٛفخ فٟ 

رشو١ض اٌىبثغغ١ٓ فٟ اٌضّبس )ٍِغُ وغُ -3
-1

(: لذس اٌــ 

Capsaicin اٌّط١بف اٌنٛئٟ ٌٍّؾٍٛي  ثغٙبص

الاصسق إٌبرظ ثؾغت هش٠مخ اٌزؾن١ش ٌـ 

Sadasivam  ٚMannikam (1992 :ٟٚوب٢ر ) 

غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ اٌغبفخ اٌّطؾٛٔخ فٟ  2ٚمغ  -

ًِ ِٓ الاع١زْٛ  10أٔجٛثخ أخزجبس ٚأم١ف ا١ٌٙب 

دٚسح  10000ٚٚمؼذ ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ )

دل١مخ 
-1

 دلبئك. 10( ٌّذح 

ًِ ِٓ اٌّؼٍك إٌبرظ ثٛعبهخ ِبفخ فٟ  1أخز  -

أٔجٛثخ أخزجبس ٚٚمؼذ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٍٝ دسعخ 

َ ٌؾ١ٓ اٌغفبف. صُ أم١ف اٌٝ ثمب٠ب اٌّؼٍك    45ؽشاسح 

ًِ  3% ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ +  0.4ًِ ِٓ  5

%، ثؼذ٘ب ػٍٝ عٙبص 3ؽبِل اٌفٛعفٌِٛٛج١ذ٠ه 

shaker  ٌّذح عبػخ ٚاؽذح، ثؼذ٘ب رٛمغ ثغٙبص

دٚسح دل١مخ  5000طشد اٌّشوضٞ )اٌ
-1

دل١مخ  15( ٌّذح 

 ٌزٕظ١ف اٌّؾٍٛي ٚأصاٌخ اٌؾٛائت.

رؤخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّؾٍٛي الاصسق ٚرمشأ ػٍٝ عٙبص  -

 ٔب١ِٛٔزش. 650اٌّط١بف اٌنٛئٟ ػٍٝ هٛي ِٛعٟ 

 Capsaicinرُ ػًّ ِؾٍٛي ل١بعٟ ٚرٌه ثئراثخ  -

Standard  (Purity 98.6% ٗرُ اٌؾقٛي ػ١ٍ( )

 Chengdu Biopurify ِٓ ؽشوخ

Phytochemical –  ٟ5٘ٛٔه وٛٔه ف  ِٓ ًِ

ًِ ؽبِل  3% ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ + 0.4

 0% ٚاٌؾقٛي ػٍٝ رشو١ض 3اٌفٛعفٌِٛٛج١ذ٠ه 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٌؼًّ  1000ٚ 500ٚ 400ٚ 200ٚ

 Capsaicinِٕؾٕٝ ِؼب٠شح. رُ اٌزؼج١ش ػٓ رشو١ض اٌــ 

ُ ِٓ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح اٌم١بع١خ ثـ ٍِغُ وغ
-1

ٚصْ عبف  

 ِٓ اٌضّبس.

رشو١ض الاؽّبك ا١ٕ١ِ٢خ فٟ اٌضّبس: رُ رمذ٠ش  -4

ٚرؾ١ًٍ الاؽّبك الا١ٕ١ِخ فٟ صّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف 

وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌغبئً رٞ  HPLCثئعزؼّبي عٙبص 

الاداء اٌؼبٌٟ )٠بثبٟٔ إٌّؾأ( ٚرٌه ثأخز ػ١ٕخ ِٓ 

غُ ٚخٍطٙب ِغ ِز٠ت ِٓ ا١ٌّضبٔٛي  5اٌضّبس ثٛصْ 
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ِضط اٌخ١ٍو ٚ٘شط ٚسؽؼ  10:40بء ثٕغجخ ٚاٌّ

ثمطؼخ لّبػ )ًٍِّ( ٚعّغ اٌشاؽؼ ثم١ٕٕخ ِؼمّخ 

َ رؾذ اٌقفش   20ٚؽفع فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ 

(Itakura  ،ْٚرُ رؾن١ش ِؾزمخ 2001ٚآخش .)

 Graser( هجمب" ٌّب روشٖ OPAاٚسصٛفضبٌذ٠ٙب٠ذ )

(، فقٍذ ِؾزمبد الاؽّبك الا١ٕ١ِخ 1985ٚآخشْٚ )

ٛس اٌّؼىٛط ثطش٠مخ الاعزشعبع ػٍٝ ػّٛد اٌط

اٌزذس٠غٟ ٚؽخـ صِٓ الاؽزغبص ٌىً ؽبِل ا١ِٕٟ 

ثئعزؼّبي أؽّبك ا١ٕ١ِخ ل١بع١خ ؽمٕذ ثغٙبص 

HPLC ُأعشٞ رمذ٠ش الاؽّبك الا١ٕ١ِخ ٌّٛع ،

 ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب. – 2013

 

 انُخبئج وانًُبقشت

انُسبت انًئويت نهًواد انصهبت انذائبت انكهيت  -1

T.S.S 

ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ الاٚي  1رٛمؼ ٔزبئظ عذٚي     

فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛاد  W2رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ 

%، ث١ّٕب اظٙش ِغزٜٛ 9.63اٌقٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ػٍٝ ثبلٟ  T7%. ٚلذ رفٛلذ ِؼبٍِخ W1 9.07اٌشٞ 

اٌّؼبِلاد ثبػطبئٙب اػٍٝ ٔغجخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ 

طذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ % فٟ ؽ١ٓ اػ10.36اٌى١ٍخ ثٍغذ 

T0  اِب اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد 7.10الً إٌغت .%

اٌشٞ ِٚؼبِلاد الاعّذح اٌؼن٠ٛخ فمذ اػطذ ِؼبٍِزب 

W2T7 ٚW2T5  اػٍٝ ٔغجز١ٓ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ

% فٟ 6.93% ل١بعبً ثألً ِؼذي 10.65ٚ 10.69

. ٚفٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ اعزّش رفٛق W1T0ِؼبٍِخ 

بػطبء اػٍٝ ٔغجخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ ث W2ِغزٜٛ اٌشٞ 

%، ث١ّٕب اػطٝ ِغزٜٛ 9.78اٌزائجخ اٌى١ٍخ ثٍغذ 

%، اِب ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ 9.18الً إٌغت  W1اٌشٞ 

ثبػطبئٙب اػٍٝ ص٠بدح ٌٍّٛاد  T7فمذ اعزّشد ِؼبٍِخ 

% فٟ ؽ١ٓ اظٙشد 10.50اٌقٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

%. 7.25الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ  T0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

اػٍٝ  W2T7 ٚW2T3اظٙشد ِؼبٍِزب اٌزذاخً ٚ

% 10.79ٚ 10.82إٌغت ٌٍّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

الً ِؼذي  W1T0ػٍٝ اٌزشر١ت ، ث١ّٕب اظٙشد ِؼبٍِخ 

 %.7.02ٌٙزٖ اٌقفخ ثٍغ 

 

فهفم . حأثيز يسخويبث انزي واضبفت الاسًدة انعضويت في انُسبت انًئويت نهًواد انصهبت انذائبت نثًبر ان1جدول 

 2013و 2012انحزيف نهًوسًيٍ انشراعييٍ 

 

 

 

 

 يعبيلاث انخسًيد

 (%TSSانُسبت انًئويت نهًواد انصهبت انذائبت )

 2013انًوسى  2012انًوسى 

 يسخويبث انزي
 يعدل انًعبيلاث

يعدل  يسخويبث انزي

 W1 W2 W1 W2 W3 انًعبيلاث

T0 6.93 7.27 7.10 7.02 7.41 7.33 7.25 

T1 9.78 10.25 10.02 9.86 10.31 10.05 10.07 

T2 8.52 9.11 8.82 8.75 9.35 9.19 9.10 

T3 9.63 10.31 9.97 10.06 10.79 10.50 10.45 

T4 9.06 9.58 9.32 8.98 9.56 9.28 9.27 

T5 9.94 10.65 10.30 9.71 10.44 10.21 10.12 

T6 9.21 9.76 9.49 9.14 9.66 9.47 9.42 

T7 10.02 10.69 10.36 10.13 10.82 10.56 10.50 

T8 8.21 8.72 8.47 8.51 9.07 8.94 8.84 

T9 9.35 9.97 9.66 9.67 10.39 10.16 10.07 

L.S.D0.05 0.056 نهخداخم 
L.S.D0.05 

 0.041نلاسًدة

0.051 
L.S.D0.05 

 0.030نلاسًدة
 9.57 9.78 9.18 9.63 9.07 يعدل يسخويبث انزي

L.S.D0.05 0.016 0.018 نًسخويبث انزي 
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 نُببحبث انفهفم انحزيف C. حأثيز يسخويبث انزي واضبفت الاسًدة انعضويت في يحخوى انثًبر يٍ فيخبييٍ 2جدول 

 2013و 2012نهًوسًيٍ انشراعييٍ 

 

 يعبيلاث انخسًيد

غى 100)يهغى  Cفيخبييٍ 
-1

) 

 2013انًوسى  2012انًوسى 

يعدل  يسخويبث انزي

 انًعبيلاث

يعدل  يسخويبث انزي

 W1 W2 W1 W2 W3 انًعبيلاث

T0 62.45 49.56 56.01 63.72 54.94 45.56 54.74 

T1 84.72 77.38 81.05 82.33 72.65 58.24 71.07 

T2 82.53 78.12 80.33 78.15 70.82 55.41 68.12 

T3 77.29 69.43 73.36 72.43 67.81 52.69 64.31 

T4 87.18 79.85 83.52 93.53 83.27 67.62 81.47 

T5 82.37 73.22 77.80 85.73 79.43 61.25 75.47 

T6 91.64 82.36 87.00 84.32 77.87 62.11 74.77 

T7 80.76 74.52 77.64 79.26 71.32 59.45 70.01 

T8 92.31 83.45 87.88 87.53 80.14 65.20 77.62 

T9 85.42 78.61 82.02 82.39 75.37 60.11 72.62 

L.S.D0.05 2.79 نهخداخم 
L.S.D0.05 

 2.03نلاسًدة

2.27 
L.S.D0.05 

 1.34نلاسًدة
 58.76 73.36 80.94 74.65 82.67 يعدل يسخويبث انزي

L.S.D0.050.74 0.91 نًسخويبث انزي 

 

غى 100)يهغى.  Cيحخوى انثًبر يٍ فيخبييٍ   -2
-1

 

 وسٌ طزي(

رفٛق  2رؾ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ ٌغذٚي     

 Cفٟ ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ  W1ٜ اٌشٞ ِغزٛ

غُ 100ٍِغُ  82.67فٟ اٌّٛعُ الاٚي 
-1

، ث١ّٕب 

غُ 100ٍِغُ  W2 74.65اػطٝ ِغزٜٛ اٌشٞ 
-1

. اِب 

ِٚٓ غ١ش  T8 ٚT6ِؼبِلاد الاعّذح فزفٛلذ ِؼبٍِزب 

ار اػطزب  Cفبسق ث١ّٕٙب فٟ ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ 

غُ 100ٍِغُ  87.00ٚ 87.88
-1

شر١ت، فٟ ػٍٝ اٌز 

 Cالً ِؼذي ٌف١زب١ِٓ  T0ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

غُ 100ٍِغُ  56.01
-1

ٚرفٛلذ ِؼبٍِزب اٌزذاخً  

W1T8 ٚW1T6  ٓثبػطبئّٙب اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ ف١زب١ِ

C   غُ 100ٍِغُ  91.64ٚ 92.31ثٍغ
-1

ل١بعبً  

ثٍغ  Cاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌف١زب١ِٓ  W2T0ثّؼبٍِخ 

غُ 100ٍِغُ  49.56
-1

اٌّٛعُ اٌضبٟٔ اعزّش . ٚفٟ 

فٟ اػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ  W1رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ 

غُ 100ٍِغُ  80.94ثٍغ  Cف١زب١ِٓ 
-1

ث١ّٕب اػطٝ  

غُ 100ٍِغُ  58.76الً ِؼذي  W3ِغزٜٛ اٌشٞ 
-1

 .

رفٛلٙب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد  T4ٚاظٙشد ِؼبٍِخ 

 81.47ثٍغ  Cاٌؼن٠ٛخ فٟ ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ 

غُ 100ٍِغُ 
-1

 100ٍِغُ  54.74ٟ ؽ١ٓ الً ِؼذي ف 

غُ
-1

. اِب ِؼبِلاد اٌزذاخً فمذ T0فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ  W1T4ر١ّضد ِؼبٍِخ 

غُ 100ٍِغُ  93.53ثٍغذ  Cف١زب١ِٓ 
-1

ٚالً ِؾزٜٛ  

غُ 100ٍِغُ  45.56
-1

 .W3T0ٌّؼبٍِخ اٌزذاخً  

ُفٟ اٌضّبس )ٍِغُ. وغ Capsaicinرشو١ض اٌـ   -3
-1

 

 ٚصْ عبف(

ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ الاٚي اٌٝ  3رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي     

ِؼ٠ٕٛبً فٟ اػطبء اػٍٝ  W2رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ 

 645.1رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ فٟ صّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف 

ٍِغُ. وغُ
-1

 W1 429.2ث١ّٕب اػطٝ ِغزٜٛ اٌشٞ  

ٍِغُ وبثغغ١ٓ. وغُ
-1

. ٌٚٛؽع رفٛق ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

T0 د الاعّذح اٌّخزٍفخ فٟ اػطبء ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبِلا

ٍِغُ. وغُ 601.7اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ 
-1

فٟ ؽ١ٓ  

ٍِغُ  512.4الً رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ  T8اظٙشد ِؼبٍِخ 

وغُ
-1

 W2T0. اِب ِؼبِلاد اٌزذاخً فزفٛلذ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ. وغُ 748.8ثبػٍٝ رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ 
-1

فٟ ؽ١ٓ  

 W1T8 395.6وبْ الً رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ فٟ ِؼبٍِخ 

ٍِغُ. وغُ
-1

. ٚفٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ 

W3  ٝ849.6ِؼ٠ٕٛبً فٟ رشو١ض اٌىبثغغ١ٓ ار اػط 

ٍِغُ. وغُ
-1

الً رشو١ض  W1ث١ّٕب اظٙش ِغزٜٛ اٌشٞ  

ٍِغُ. وغُ 446.5ٌٍىبثغغ١ٓ ثٍغ 
-1

. ٚاعزّشد ِؼبٍِخ 

فٟ اػطبء اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ  T0اٌّمبسٔخ 
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ٍِغُ. وغُ 716.1
-1

الً  T7فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ  

ٍِغُ. وغُ 636.7رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ 
-1

. ٚاظٙشد 

اػٍٝ رشو١ض ٌٍىبثغغ١ٓ ثٍغ  W3T0ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

ٍِغُ. وغُ 921.4
-1

 413.9ث١ّٕب ظٙش الً اٌزشاو١ض  

ٍِغُ. وغُ
-1

 . W1T6فٟ ِؼبٍِخ  

 100ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ الاؽّبك الا١ٕ١ِخ )ٍِغُ.  -4

غُ
-1

 ٚصْ هشٞ( 

ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ  ٠4ج١ٓ عذٚي      

W1  ِٓ ِؼ٠ٕٛبً فٟ اػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍضّبس

 Arginine ٚGlutamic acidاٌؾبِن١ٓ الا١١ٕ١ِٓ 

غُ 100ٍِغُ.  1.479ٚ 0.907ار ثٍغ 
-1

ػٍٝ اٌزشر١ت  

 100ٍِغُ.  0.899ٚ 0.435فٟ ؽ١ٓ الً ِؾزٜٛ ٌّٙب 

غُ
-1

ِؼ٠ٕٛبً  T7. ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ W3ٌّغزٜٛ اٌشٞ  

 100ٍِغُ.  Arginine 0.878فٟ اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍـ 

غُ
-1

ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ  T3ٚرفٛلذ  

Glutamic acid 1.515  .ُغُ 100ٍِغ
-1

، فٟ ؽ١ٓ 

الً ِؾزٜٛ ٌٍضّبس ِٓ  T0اػطذ ِؼبٍِذ اٌّمبسٔخ 

Arginine ٚ  Glutamic acid 0.401ثٍغ 

غُ 100ٍِغُ. 0.654ٚ
-1

ِب ِؼبِلاد اػٍٝ اٌزشر١ت.  

 W1T7اٌزذاخً فمذ اظٙشد رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّؼبٍِزٟ 

ٚW1T3  فٟ اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌٍضّبس ٌٍـArginine 

ٚGlutamic acid  ٍِغُ.  1.729ٚ  1.112ار اػطزب

غُ 100
-1

ٌىً ِّٕٙبػٍٝ اٌزشر١ت ٚاػطذ ِؼبٍِخ   

ٚ  Arginineالً ِؾزٜٛ ٌٍضّبس ِٓ  W3T0اٌزذاخً 

Glutamic acid  100ٍِغُ.  0.427ٚ 0.211ثٍغ 

غُ
-1

 ػٍٝ اٌزشر١ت. 

 W1اعزّشاس رفٛق ِغزٜٛ اٌشٞ  ٠ٚ5ظٙش عذٚي      

        Aspargineفٟ اػطبء اػٍٝ ل١ّخ ِٓ 

ٚCysteine  غُ 100ٍِغُ.  0.372ٚ 0.712ثٍغ
-1

 

 0.179ٚ 0.371ػٍٝ اٌزشر١ت، ث١ّٕب الً ل١ّخ ٌّٙب 

غُ 100ٍِغُ. 
-1

. اِب W3ػٍٝ اٌزشر١ت ٌّغزٜٛ اٌشٞ  

فٟ اػطبء  T7الاعّذح فزفٛلذ اٌّؼبٍِخ ِؼبِلاد 

 Aspargine ٚCysteine 0.707اػٍٝ ِؾزٜٛ ِٓ 

غُ 100ٍِغُ.  0.346ٚ
-1

ػٍٝ اٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ الً  

غُ 100ٍِغُ.  0.169ٚ 0.363ِؾزٜٛ ٌّٙب 
-1

فٟ  

 W1T7. ٚرفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً T0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٚ  Aspargineِؼ٠ٕٛبً فٟ اػطبء اػٍٝ اٌم١ُ ِٓ 

Cysteine  غُ 100ٍِغُ.  0.463ٚ 0.863ثٍغذ
-1

 

ػٍٝ اٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ الً اٌم١ُ ٌٙز٠ٓ اٌؾبِن١ٓ 

غُ 100ٍِغُ.  0.088ٚ 0.188الا١١ٕ١ِٓ 
-1

فٟ  

 .W3T0ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

 

 

. حأثيز يسخويبث انزي واضبفت الاسًدة انعضويت في يحخوى ثًبر انفهفم انحزيف يٍ انكببسسيٍ نهًوسًيٍ 3جدول 

 2013و 2012ٍ انشراعيي

 

 يعبيلاث انخسًيد

يحخوى انثًبر يٍ انكببسسيٍ )يهغى. كغى
-1

) 

 2013انًوسى  2012انًوسى 

يعدل  يسخويبث انزي

 انًعبيلاث

يعدل  يسخويبث انزي

 W1 W2 W1 W2 W3 انًعبيلاث

T0 454.5 748.8 601.7 465.2 761.7 921.4 716.1 

T1 397.2 652.5 524.9 415.4 683.2 876.2 658.3 

T2 424.6 660.1 542.4 432.1 687.1 864.3 661.2 

T3 471.8 665.3 568.6 474.6 672.4 860.8 669.3 

T4 416.1 641.4 528.8 419.3 679.5 854.0 650.9 

T5 457.3 619.7 538.5 467.7 653.3 798.5 639.8 

T6 411.7 633.5 522.6 413.9 669.5 842.6 642.0 

T7 441.4 584.8 513.1 462.5 630.8 816.9 636.7 

T8 395.6 629.2 512.4 431.8 662.2 831.2 641.7 

T9 421.3 615.7 518.5 482.6 655.3 829.6 655.8 

L.S.D0.05 9.77 نهخداخم 
L.S.D0.05 

 7.08نلاسًدة

7.33 
L.S.D0.05 

 4.20نلاسًدة
 849.6 675.5 446.5 645.1 429.2 يعدل يسخويبث انزي

L.S.D0.05 2.30 3.16 نًسخويبث انزي 
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. حأثيز يسخويبث انزي واضبفت الاسًدة انعضويت في يحخوى ثًبر انفهفم انحزيف يٍ الاحًبض الاييُيت 4دول ج

(Arginine  وGlutamic acid نهًوسى )2013 

 

 يعبيلاث انخسًيد

غى 100يحخوى انثًبر يٍ الاحًبض الاييُيت )يهغى. 
-1

) 

Arginine Glutamic acid 

يعدل  يسخويبث انزي

 انًعبيلاث

يعدل  يسخويبث انزي

 W1 W2 W3 W1 W2 W3 انًعبيلاث

T0 0.676 0.317 0.211 0.401 0.921 0.613 0.427 0.654 

T1 0.924 0.412 0.301 0.546 1.313 0.711 0.489 0.838 

T2 0.877 0.667 0.429 0.658 1.570 1.287 0.998 1.285 

T3 0.931 0.740 0.581 0.751 1.729 1.574 1.243 1.515 

T4 0.863 0.632 0.401 0.632 1.431 1.213 0.897 1.180 

T5 0.996 0.766 0.549 0.770 1.462 1.283 0.968 1.238 

T6 0.911 0.720 0.438 0.690 1.589 1.314 1.011 1.305 

T7 1.112 0.892 0.631 0.878 1.673 1.372 1.131 1.392 

T8 0.859 0.611 0.397 0.622 1.482 1.187 0.856 1.175 

T9 0.923 0.686 0.412 0.674 1.615 1.234 0.973 1.274 

L.S.D0.05 0.004 نهخداخم 
L.S.D0.05 

 0.002نلاسًدة

0.003 
L.S.D0.05 

 0.002نلاسًدة
 0.899 1.179 1.479 0.435 0.644 0.907 يعدل يسخويبث انزي

L.S.D0.050.001 0.001 نًسخويبث انزي 

 

. حأثيز يسخويبث انزي واضبفت الاسًدة انعضويت في يحخوى ثًبر انفهفم انحزيف يٍ الاحًبض الاييُيت 5جدول 

(Aspargine  وCysteine نهًوسى )2013 

 

 يعبيلاث انخسًيد

غى 100يحخوى انثًبر يٍ الاحًبض الاييُيت )يهغى. 
-1

) 

Aspargine Cysteine 

يعدل  يسخويبث انزي

 ثانًعبيلا

يعدل  يسخويبث انزي

 W1 W2 W3 W1 W2 W3 انًعبيلاث

T0 0.535 0.366 0.188 0.363 0.275 0.143 0.088 0.169 

T1 0.711 0.455 0.256 0.474 0.314 0.222 0.113 0.216 

T2 0.746 0.546 0.412 0.568 0.387 0.288 0.205 0.293 

T3 0.791 0.612 0.489 0.630 0.398 0.312 0.233 0.314 

T4 0.646 0.487 0.314 0.482 0.356 0.242 0.187 0.262 

T5 0.816 0.627 0.456 0.633 0.415 0.307 0.213 0.312 

T6 0.693 0.568 0.387 0.549 0.387 0.288 0.192 0.289 

T7 0.863 0.745 0.513 0.707 0.463 0.328 0.247 0.346 

T8 0.627 0.464 0.325 0.472 0.346 0.221 0.142 0.236 

T9 0.688 0.512 0.369 0.523 0.381 0.265 0.166 0.271 

L.S.D0.05 0.002 نهخداخم 
L.S.D0.05 

 0.001نلاسًدة

0.001 
L.S.D0.05 

 0.001نلاسًدة
 0.179 0.262 0.372 0.371 0.538 0.712 يعدل يسخويبث انزي

L.S.D0.05 0.001 0.001 نًسخويبث انزي 
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،  1قفبد إٌٛػ١خ ٌٍضّبس )اٌغذاٚي ٠زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌ

( اْ اسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ 5ٚ  4،  3،  2

 W1)أخفبك اٌؾذ اٌشهٛثٟ( اٌّزّضً ثّغزٜٛ اٌشٞ 

ادٜ اٌٝ ص٠بدح رٚثبْ اٌّغز٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ 

 N  ٚPِّب ػًّ ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ 

 ٚK ء اٌغب٘ض فٟ فٟ اٌزشثخ، فنلا" ػٓ ص٠بدح اٌّب

اٌزشثخ ِّب ادٜ اٌٝ رؾغ١ٓ اِزقبؿ ٘زٖ اٌّغز٠بد 

( ٚص٠بدح 2014ٚلٛح إٌّٛ اٌخنشٞ )اٌجٕذاٚٞ ، 

ِؼذلاد اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ٚرّض١ً اٌؼٕبفش داخً 

( 2)عذٚي  Ascorbic acidإٌجبد ِّب ٠ؾغغ ثٕبء 

 (. 5ٚ  4ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌّخزٍفخ )اٌغذ١ٌٚٓ 

ٜ اٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ )ص٠بدح ادٜ أخفبك اٌّؾزٛ    

اٌؾذ اٌشهٛثٟ( اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ 

( ٚ٘زا 1فٟ صّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف )عذٚي  TSSاٌى١ٍخ 

 Dorjiسثّب ٠شعغ اٌٝ ٔمـ ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ اٌّبء )

(، 2009ٚاخشْٚ،  Karamٚ 2005ٚاخشْٚ، 

فنلاً ػٓ رؾٛي إٌؾب فٟ اٌضّبس اٌٝ عىش٠بد ِّب 

(. اٚ Kramer ،1983) TSSٝ ص٠بدح اٌـ ٠ؤدٞ اٌ

سثّب ٠ؼٛد اٌٝ لٍخ ػذد اٌضّبس رؾذ ظشٚف اٌؾذ 

اٌّبئٟ ٔز١غخ ٌؾقٛي الاعٙبك اٌىج١ش ٌلاص٘بس ِّب 

٠ؤدٞ اٌٝ رغ١ّغ اٌىشث١٘ٛذساد فٟ ٘زٖ اٌضّبس اٌم١ٍٍخ 

ٚاخشْٚ،  Zegbe-Dominguezاٌّٛعٛدح )

(. وّب ٌٛؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اسرفبع ٔغجخ 2003

TSS ٌ( ضّبس اٌؾذ اٌشهٛثٟ اٌّزٛعوW2 ثبٌّمبسٔخ )

( ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ، W3ِغ صّبس اٌؾذ اٌشهٛثٟ اٌؼبٌٟ )

ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ اِزلان ٔجبربرٙب ٌّغبؽخ ٚسل١خ اوجش 

ٚص٠بدح رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّٛاد 

 اٌّقٕؼخ ٚأزمبٌٙب ٌٍضّبس.

اْ ِؼبِلاد اٌؾذ  ٠ٚ3لاؽع ِٓ ٔزبئظ عذٚي     

ٌشهٛثٟ ٌٍزشثخ )الاعٙبد اٌّبئٟ ٌٍٕجبد( ادد اٌٝ ا

ص٠بدح رشو١ض اٌىبثغغ١ٓ فٟ اٌضّبس ٚاْ ص٠بدرٗ وبٔذ 

هشد٠خ ِغ ص٠بدح الاعٙبد اٌّبئٟ ٌٍٕجبربد ٚ٘زا ٠ؼضٜ 

اٌٝ أزبط أض٠ّبد رق١ٕغ اٌىبثغغ١ٓ 

Capsaicinoid synthetase  رؾذ ٘زٖ اٌظشٚف

Phenylalanine ammonia (PAL )ٟٚ٘ أض٠ُ 

ٚCinnamic acid -4- hydroxylase (C4H )

ٚP-Coumaric acid -3- hydroxylase (C3H )

ٚCaffiec acid -O- methytransferase 

(CAOMT ٞٛاٌزٟ رؾزشن فٟ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ )

 Sungٚ 1999ٚاخشْٚ،  Curryٌٍىبثغغ١ٓ )

 (.2005ٚاخشْٚ، 

اِب رأص١ش الاعّذح اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌقفبد إٌٛػ١خ   

ع اْ الاعّذح اٌؼن٠ٛخ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٌٍضّبس، ف١لاؽ

اٌزغشثخ ٚثبخزلاف ِقبدس٘ب ِٚغز٠ٛبرٙب لذ ادد اٌٝ 

رؾغ١ٓ اٌقفبد إٌٛػ١خ ٌضّبس اٌفٍفً اٌؾش٠ف اٌّزّضٍخ 

( 1)عذٚي  TSSثض٠بدح اٌّٛاد اٌقٍجخ اٌزائجخ اٌى١ٍخ 

ٚالاؽّبك  Cٚص٠بدح ِؾزٜٛ اٌضّبس ِٓ ف١زب١ِٓ 

عجت رٌه اٌٝ  ( ٠ٚؼض5ٜٚ  4ٚ  2الا١ٕ١ِخ )اٌغذاٚي 

دٚس الاعّذح اٌؼن٠ٛخ فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش 

اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ِٚٓ صُ اِزقبفٙب ِٓ لجً إٌجبد 

ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ لٛح إٌّٛ اٌخنشٞ ٚص٠بدح ٔٛارظ 

اٌزّض١ً اٌىبسثٟٛٔ ٚرشاوُ افنً ٌٍّشوجبد اٌّؼمذح 

ِضً اٌىبسث١٘ٛذساد ٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌزائجخ 

٠خ فزٕزمً ٘زٖ اٌّشوجبد اٌٝ اٌضّبس ٚالاؽّبك اٌؼنٛ

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌقفبد إٌٛػ١خ اٌّزوٛسح فٟ 

اػلاٖ، وّب اْ ص٠بدح رشو١ض إٌب٠زشٚع١ٓ فٟ إٌجبد 

رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح الاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رذخً فٟ 

رشو١جٙب ٚرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌجشٚر١ٓ اٌزٟ رؼذ 

الاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌٛؽذاد الاعبع١خ ٌٙب 

(Hamman  ،ْٚفنلاً ػٓ دٚس 1996ٚآخش ،)

اٌجٛربع١َٛ اٌزٞ ٠غبػذ ػٍٝ رّض١ً إٌب٠زشٚع١ٓ 

ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ اؽّبك ا١ٕ١ِخ ٚثشٚر١ٕبد ِٓ خلاي 

اٌُّٙ فٟ ػ١ٍّخ  Nitrate reductaseرٕؾ١طٗ لأض٠ُ 

داخً إٌجبد اٌزٟ  NH3اخزضاي إٌزشاد ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ 

بك رشرجو ثذٚس٘ب ِغ ؽبِل و١زٟٛٔ ٌزى٠ٛٓ الاؽّ

الا١ٕ١ِخ اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد )ِطٍٛة 

 (. 2002ٚاخشْٚ، 

اْ الاعٙبد اٌّبئٟ ٘ٛ  ٠ٚ3زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي    

اوضش اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ص٠بدح اٌىبثغغ١ٓ فٟ صّبس 

اٌفٍفً اٌؾش٠ف، ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ اْ رؼش٠ل إٌجبد 

اٌٝ ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ ٠ؤدٞ اٌٝ أزبط 

Reactive oxygen species (ROS ّٝاٚ اٌّغ )

O2ِضً ) Free radicalsثبٌغزٚس اٌؾشح 
-

  ٚH2O2 

 ٚO3  ٚO
-

( ٟٚ٘ ِٛاد ِؤوغذح ل٠ٛخ عذاً ٚرمَٛ 

عش٠ؼبً ثّٙبعّخ اٌغض٠ئبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ 

Biomolecules  ِضً عض٠ئبدDNA  ٌِّٝب ٠ؤدٞ ا

خًٍ ؽذ٠ذ فٟ ػ١ٍّبد الا٠ل ٚاخزلاي ٚظ١فٟ لا 

عً اصاٌخ اٌزأص١ش اٌغبَ ٠ّىٓ افلاؽٗ اٚ رؼ٠ٛنٗ، ٚلا

٠ٕزظ إٌجبد ِشوجبد  ROSإٌبرظ ِٓ رفبػلاد اٌـ 
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ػذ٠ذح ِنبدح ٌلاوغذح ِٕٙب ِب٘ٛ أض٠ّٟ اٚ غ١ش 

( 2008ٚفمش،  2005ٚاخشْٚ،  Sungأض٠ّٟ )

اٌز٠ٓ رٛفٍٛا اٌٝ اْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ ٔؾبه أض٠ّبد 

 Capsaicinoid synthetaseرق١ٕغ اٌىبثغغ١ٓ 

عٙبد اٌّبئٟ ٟٚ٘ أض٠ّبد ٌٍٕجبربد اٌّؼشمخ ٌلا

PAL  ٚC4H  ٚC3H  ٚCAOMT  ٚاٌزٟ رؾزشن

ٚ  Cazaresفٟ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍىبثغغ١ٓ)

Garay،2011 ٚCanthi ٚBosland ،2012 

ٚZamudio-Moreno ،ْٚاٌز٠ٓ 2014ٚاخش )

رٛفٍٛا اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌىبثغغ١ٓ فٟ صّبس اٌفٍفً 

ٚاْ  اٌؾش٠ف ػٕذ رؼش٠ل إٌجبربد ٌلاعٙبد اٌّبئٟ

 اٌؾشافخ رزٕبعت ػىغ١بً ِغ و١ّخ اٌّبء اٌّنبفخ.

ٌٛؽع رفٛق ِؼبٍِخ اٌزذاخً ٌٍّمبسٔخ اٌّؼشمخ     

ٌٍّٛع١ّٓ  W2T0 ٚW3T0ٌلاعٙبد اٌّبئٟ )ِؼبٍِزٟ 

الاٚي ٚاٌضبٟٔ ػٍٝ اٌزشر١ت( فٟ اػطبء اػٍٝ ِؾزٜٛ 

ٌٍضّبس ِٓ اٌىبثغغ١ٓ ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اْ ِؼبٍِخ 

ٌغفبف اوضش ِٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد اٌّمبسٔخ لذ رأصشد ثب

ٌض٠بدح اٌزجخش ٚفمذ اٌّبء ِٓ اٌزشثخ فٟ ظشٚف 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍزشثخ، ث١ّٕب 80ٚ 60اعزٕضاف 

وبْ رأص١ش اٌغفبف ٌّؼبِلاد امبفخ الاعّذح اٌؼن٠ٛخ 

اٌّخزٍفخ الً ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚرٌه ٌمبث١ٍخ اٌّبدح 

ح عؼخ اٌزشثخ اٌؼن٠ٛخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٚص٠بد

( ِّب Soil water holding capacityٌؾفع اٌّبء )

لًٍ ِٓ اصش اٌغفبف ػٍٝ إٌجبربد اٚ لذ ٠ؼضٜ اٌغجت 

فٟ رٌه اٌٝ اْ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ لذ عججذ ٔمقبً فٟ 

ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌفغفٛس ل١بعبً ثجم١خ اٌّؼبِلاد 

اٌؼن٠ٛخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ِّب ادٜ اٌٝ رضج١و رفبػلاد دٚسح 

ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوُ ؽبِل  وش٠جظ

( اٌزٞ ٠ؼذ 2008)فمش،  Pyruvic acidاٌجب٠شٚف١ه 

اٌّبدح الاعبط فٟ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌّشوت 

Valine(Mazourek  ،ْٚاٌّغؤٚي 2009ٚاخش )

 ػٓ اٌّغبس الاٚي ٌٍزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍىبثغغ١ٓ.

 

 انًصبدر :

. اٌزأص١ش اٌّزذاخً 2014اٌجٕذاٚٞ ، ثبعُ سؽ١ُ ثذس . 

ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ٚو١ّخ اٌّبء اٌّنبفخ فٟ 

عب٘ض٠خ ِغز٠بد إٌجبد فٟ اٌزشثخ ٚؽبفً 

( . .Solanum tuberosum Lاٌجطبهب )

 اهشٚؽخ دوزٛساٖ. لغُ اٌزشثخ. عبِؼخ ثغذاد.

. 1980اٌشاٚٞ ، خبؽغ ِؾّٛد ٚػجذاٌؼض٠ض خٍف الله. 

رق١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ. و١ٍخ 

 ِؼخ اٌّٛفً. اٌؼشاق.اٌضساػخ ٚاٌغبثبد. عب

اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ِغ١ذ ٚا٠ٛة ػج١ذ اٌفلاؽٟ ٚػٍٟ 

. اداسح اٌّؾقٛي 2009فذػُ اٌّؾّذٞ. 

ٚاٌزشثخ ٚاٌزشث١خ ٌزؾًّ اٌغفبف. ِغٍخ اٌؼٍَٛ 

 .28-1( . 2) 40اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

. فغٍغخ اٌؾبفلاد 1985اٌؼبٟٔ ، ػجذالاٌٗ ِخٍف. 

ٚصاسح اٌجغزب١ٔخ ثؼذ اٌؾقبد. عبِؼخ ثغذاد. 

 اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. اٌؼشاق.

. الاعّذح 1999إٌؼ١ّٟ ، عؼذالله ٔغُ ػجذالله. 

ٚخقٛثخ اٌزشثخ . داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش. 

عبِؼخ اٌّٛفً. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 

 اٌؼٍّٟ. اٌؼشاق.

. فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد . عبِؼخ 2008فمش ، ِؾت هٗ. 

 خ. ِقش.إٌّقٛسح . و١ٍخ اٌضساػ

. 2012ِغٍو ، ِٛفك ِضثبْ ٚػّش ٘بؽُ ِقٍؼ. 

اعبع١بد اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ. و١ٍخ اٌضساػخ. 

عبِؼخ الأجبس. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 

 اٌؼٍّٟ. اٌطجؼخ الاٌٚٝ.

ِطٍٛة ، ػذٔبْ ٔبفش ٚػضاٌذ٠ٓ عٍطبْ ٚوش٠ُ 

. أزبط اٌخنشٚاد. 1989فبٌؼ ػجذٚي. 

١ٍخ اٌضساػخ اٌغضء اٌضبٟٔ. عبِؼخ اٌّٛفً. و

 ٚاٌغبثبد . ِطجٛػبد عبِؼخ اٌّٛفً.

ِطٍٛة ، ػذٔبْ ٔبفش ِٚؾّذ هلاي ػجذاٌغلاَ ٚعبٌُ 

. رأص١ش اٌزغ١ّذ 2002ِؾّذ ثٓ عٍّبْ. 

اٌجٛربعٟ ٚاٌشػ ثبٌجٛسْٚ ػٍٝ إٌّٛ 

اٌخنشٞ ٚو١ّخ اٌؾبفً ٚٔٛػ١خ اٌزمبٚٞ فٟ 

اٌجطبهب فٕف د٠ضسٞ. ِغٍخ اثبء ٌلاثؾبس 

 .29-15( : 2) 12ٌضساػ١خ. ا
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