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Abstract:  

      This study was conducted in the Genetic Engineering Laboratory of the College of Agriculture, 

University of Basra. In this study, 50 dairy cows of the two breeds of local cows and the Holstein 

breed were used (34 local cows and 16 Holstein cows), which were selected from some breeders in 

Basra Governorate in relation to the local cows. As for the Holstein cows, they were from the Al-

Qadisiyah cattle station. Blood samples were drawn and placed in a test tube containing an 

anticoagulant for the purpose of extracting DNA. Then the DGAT1 gene was amplified and cut to 

reveal the genetic makeup of this gene. The current study focused on revealing the genetic makeup of 

the DGAT1 gene. The DGAT1 gene was amplified and cut using the enzyme (Taq1) and was 

Obtaining the two alleles, the A allele and the K allele, resulted in three genotypes KK, AK, and AA. 

The AA genotype showed one band at position 411bp, the kk three bands of sizes 411, 110, and 85, 

and the AK genotype showed two bands of sizes 411bp and 110bp. The Holstein breed was 

characterized by the presence of the KK and AK genotypes, while the local breed was characterized 

by the presence of the AA and AK genotypes. The aim of the study: to determine the genotypes of 

the DGAT1 gene in cows raised in Iraq using PCR-RFLP technology. 

 
Keywords: DGAT1, gene, genotypes, PCR-RFLP 

 

في سلانتي الابمار انًحهيت وانهىنشتايٍ انًرباة في انعراق  DGAT1دراست انتشكلاث انىراثيت نديٍ 

  PCR-RFLPباستخذاو تمُيت 

عىيذ     خعفر محمد                                           ابتهال ياخذ َىري الاخىدي
 

 انبصرةخايعت  /انسراعتكهيت  /الاَتاج انحيىاَيلسى 

 انخلاصت

تمشج ؼٍٛب  50أظش٠د ٘زٖ اٌذساعح فٟ ِخرثش إٌٙذعح اٌٛساش١ح اٌراتغ اٌٝ و١ٍح اٌضساػح ظاِؼح اٌثصشج. اعرخذِد فٟ ٘زٖ اٌذساعح 

تمشج ٌ٘ٛشرا٠ٓ( ٚاٌّخراسج ِٓ تؼط اٌّشت١ٓ فٟ ِؽافظح 16تمشج ِؽ١ٍح ٚ 34ِٓ علاٌرٟ الاتماس اٌّؽ١ٍح ٚعلاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ )

اٌّؽ١ٍح اِا اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ فىأد ِٓ ِؽطح اتماس اٌمادع١ح. ذُ عؽة ػ١ٕاخ اٌذَ ٚٚظؼد فٟ أثٛتح  اٌثصشج تإٌغثح اٌٝ الاتماس

ٚذمط١ؼٗ ٌٍىشف ػٓ اٌرشاو١ة  DGAT1شُ ذُ ذعخ١ُ ظ١ٓ  DNAاخرثاس ذؽرٛٞ ػٍٝ ِادج ِأؼح اٌرخصش ٌـشض اعرخلاص 

 ,DGAT1ذُ ذعخ١ُ ظ١ٓ  DGAT1ة اٌٛساش١ح ٌع١ٓ اٌٛساش١ح ٌٙزا اٌع١ٓ ٚسوضخ اٌذساعح اٌؽا١ٌح ػٍٝ اٌىشف ػٓ اٌرشاو١
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ٚٔرط ػٓ رٌه شلاشح ذشاو١ة ٚساش١ح  Kٚالا١ًٌ  Aٚذُ اٌؽصٛي ػٍٝ ا١ٍ١ٌٍٓ ّ٘ا الا١ًٌ  (Taq1)ذمط١ؼٗ تٛاعطح أض٠ُ 

KK,AK,AA  ٟار اظٙش اٌرشو١ة اٌٛساشAA  411ؼضِح ٚاؼذج ػٕذ اٌّٛلغbp ٚkk  َ110ٚ85ٚ 411شلاشح ؼضَ تأؼعا 

 ٚ   KK. اِراصخ علاٌح ااٌٌٙٛشرا٠ٓ تٛظٛد اٌرشو١ة اٌٛساش411bp ٚ110 bpٟؼضِر١ٓ تؽعُ  AKة اٌٛساشٟ ٚاظٙش اٌرشو١

AK   ٟاِا اٌغلاٌح اٌّؽ١ٍح فمذ اِراصخ تٛظٛد اٌرشو١ة اٌٛساشAA ٚAK . ذؽ١ذ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ٌع١ٓ انهذف يٍ انذراست :

DGAT1 يفٟ الاتماس اٌّشتاج فٟ اٌؼشاق تأعرخذاَ ذم١ٕح ا PCR-RFLP 

 PCR-RFLP، , انتراكيب انىراثيتDGAT1انكهًاث انًفتاحيت: خيٍ  

 

 انًمذيت 

ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌثمشٞ ِٓ اٌع١ٕاخ اٌرٟ ذشفش لا داء ٚظ١فح  (QTL)ذؼرثش اٌع١ٕاخ اٌرٟ ذمغ تاٌمشب ِٓ ِٛلغ اٌصفاخ اٌى١ّح 

ٚاٌزٞ ٌٗ دٚس ٚظ١فٟ فٟ أراض  Diacylglycerol Acyltrans fereace (DGAT1)ِؼ١ٕح، ، ِٚٓ أتشص ٘زٖ اٌع١ٕاخ ٘ٛ ظ١ٓ 

ظ١ٕا   Diacylglycerol acyl-COA acyltransferase (DGAT1)(. ٠ؼذ ظ١ٓ 2015ٚاخشْٚ , Doksoاٌؽ١ٍة ِٚىٛٔاذٗ )

ٌصلاش١ح ِششؽٕا ٚاػذا ٌصفاخ أراض اٌؽ١ٍة ٔظشا ٌذٚسٖ اٌُّٙ تاػرثاسٖ أض٠ّا سئ١غ١ا فٟ ذؽف١ض اٌخطٛج إٌٙائ١ح ٌرخ١ٍك اٌذْ٘ٛ ا

(. ذُ ذؽذ٠ذ ِٛلغ اٌع١ٓ  (Samuel et al. 2022 اٌثمشٞ وذ١ًٌ ػٍٝ أٔراض اٌؽ١ٍة فٟ اٌّاش١ح  DGAT1ٚتاٌراٌٟ اعرخذاَ ظ١ٓ 

DGAT1 ( ٞٚذؽذ٠ذا تاٌمشب اٚ ػٍٝ ِٛلغ اٌصفح اٌى١ّح 14ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ اٌثمش )Loci Trait Quantitative( QTL )  )

ِٓ ِؽرٜٛ اٌذْ٘ٛ فٟ اٌؽ١ٍة ٚوزٌه و١ّح اٌؽ١ٍة إٌّرعح فٟ اتماس %  ٠04مذس تٕغثح ٚ٘ٛ ِغؤٚي تشىً ِثاشش ػٓ ذثا٠ٓ 

٘ٛ  (DGAT1)اْ الأعاط فٟ ػًّ ٘زا اٌع١ٓ (. 2018ٚ اخشْٚ , Agrawal) اٌؽ١ٍة وّا اْ ٌٗ دٚسا ِّٙا فٟ صفاخ اٌؽ١ٍة

ؼ١س ٠ؽفض ػٍٝ إوّاي اٌخطٛج إٌٙائ١ح ٌرى٠ٛٓ  (Triglycerol)اٌٝ دْ٘ٛ شلاش١ح  (Diglycerol)ذؽ٠ًٛ اٌذْ٘ٛ اٌصٕائ١ح 

 Acyl-COA- diacylglycerol acyltransferase (Antonِٓ خلاي ذشف١شٖ لأٔض٠ُ  (Triglycerol)اٌى١ٍغ١ش٠ذاخ اٌصلاش١ح 

ػٍٝ ذخ١ٍك اٌذْ٘ٛ اٌصلاش١ح اٌرٟ ذرشعة فٟ اٌىثذ ٚالاِؼاء  (DGAT1)(. ٚوزٌه ٚتٕفظ اٌطش٠مح ٠ؼًّ ظ١ٓ  2012ٚاخشْٚ 

ذشىً  (pb)صٚض لاػذٞ  14117ِٓ  (DGAT1)٠رأٌف ظ١ٓ  (.2014ٚآخشْٚ،  Muiseاٌذل١مح ٚاٌـذج اٌٍث١ٕح ٚالأغعح اٌذ١ٕ٘ح )

 (.2015ٚاخشْٚ , (Mohammedاوغْٛ  17

 انًىاد وطرائك انعًم

ًِ ِٓ وً ؼ١ٛاْ ِٓ 5 ػ١ٕح ار ذُ عؽة 34ذُ ظّؼد ػ١ٕاخ اٌذَ ِٓ علاٌح الاتماس اٌّؽ١ٍح اٌّشتاج فٟ ِؽافظح اٌثصشج ٚتٛالغ 

ًِ ِٓ وً ؼ١ٛاْ عؽثد  5ػ١ٕح  16اٌٛس٠ذ اٌٛداظٟ ٚظّؼد ػ١ٕاخ اٌذَ ٌغلاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ ٚاٌراتؼح ٌّؽطح اتماس اٌمادع١ح ٚتٛالغ 

ًِ تؼذ أْ ذُ ذٕظ١ف ِٕطمح اٌٛس٠ذ  10فٟ اٌشلثح تاعرؼّاي ِؽمٕح غث١ح عؼح  Jugular veinػ١ٕاخ اٌذَ ِٓ اٌٛس٠ذ اٌٛداظٟ

 Ethylene%. تؼذ٘ا ٚظؼد ّٔارض اٌذَ فٟ أٔات١ة ذؽرٛٞ ػٍٝ ِادج ِأؼح ٌٍرخصش )70ػمّد تاٌىؽٛي الأش١ٍٟ ذشو١ض اٌٛداظٟ ٚ

Diamine Tetra Acetic Acid – EDTA ٌؽ١ٓ إظشاء خطٛاخ اعرخلاص اٌؽاِط 18-( شُ ؼفظد تاٌرع١ّذ تذسظح َْ

 Genex اٌّعٙضج ِٓ اٌششوح (Kit) الاعرخلاصتاعرؼّاي ػذج  DNA ذُ اعرخلاص اي .DNAإٌٛٚٞ ِٕمٛص الأٚوغع١ٓ 

تاعرخذاَ ٘لاَ الاواسٚص ترشو١ض  DNA ذُ اٌىشف ػٓ اي الإ٠شا١ٔح ذُ اذثاع خطٛاخ الاعرخلاص ؼغة ذؼ١ٍّاخ اٌششوح اٌّعٙضج.

 Thermo اٌّعٙض ِٓ ششن Nano Drop ٌىً ػ١ٕح تٛاعطح ظٙاص DNA ذُ ل١اط ذشو١ض ٚٔماٚج اٌـؽاِط إٌٛٚٞ% 1

scientific ٓذُ ذؽذ٠ذ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ٌع١ .DGAT1K232A ًخلاي غش٠مح الاشىاي اٌّرؼذدج الاغٛاي أظضاء ذم١١ذ ذفاػ ِٓ

، ار اْ ؼعُ اٌمطؼح ل١ذ اٌذساعح (DGAT1)ٌع١ٓ  (Exon8)ؼذدخ لطؼح اٌع١ٓ اٌّذسٚعح  (PCR-RFLP)اٌثٍّشج اٌّرغٍغً 

(411) pb  ٚاٌرٟ ذُ اٌىشف ػٕٙا تاعرخذاَ ذم١ٕحPCR ٚاٌرٟ ذمغ ظّٓ لطؼح ,(Exon8)  ٌٓع١(DGAT1)  ٍٝاٌٛالغ ػ

 . 14اٌىشِٚٛعَٛ 

-GGAAGCGCTTTCGGATGٌٍشش٠ػ الاِاِٟ 5′-GCACCATCCTCTTCCTCAAG-3′(F)ذُ اعرخذاَ اٌثادئاخ 

3′ 5′- (R) 411ٌٍشش٠ػ اٌخٍفٟ ٌرعخ١ُ ظضءpb  ٓظ١ ِٓDGAT1  ٓأ١ٌٕٓ \اٌثمشٞ اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ اعرثذاي ١ٌغ١ ,(Exon8) 

  DGAT1( ػٍٝ أعاط ذغٍغً ظ١ٓ 2002ٚاخشْٚ ,(Winterاٌّغرخذَ فٟ اٌذساعح اعرٕادا ٌطش٠مح  primersذغٍغً اٌثادئ 

Master Mix (12.5 )ِا٠ىشٚ ١ٌرش ٠رىْٛ ِٓ  25فٟ ؼعُ  PCR ذُ اظشاء ذفاػً اي .NCBIٚتالاػرّاد ػٍٝ تٕه اٌع١ٕاخ 

( 5.5( ِا٠ىشٚ ١ٌرش ِٚاء ِمطش )5) DNA ِا٠ىشٚ ١ٌرش( اي 1)-Rِاِٟ ٚاٌخٍفٟ ( ِا٠ىشٚ ١ٌرش الا1) -Fِا٠ىشٚ ١ٌرش ٚاٌثادئ 

دلائك،  3ٌّذج  °94تاعرخذاَ اٌثشٔاِط اٌراٌٟ: ِشؼٍح اٌذٔرشٖ الا١ٌٚح ػٕذ دسظح ؼشاسج  PCR ِا٠ىشٚ ١ٌرش. ٚذُ اظشاء ذفاػً اي

ٌّذج  °72شا١ٔح، الاعرطاٌح  60ٌّذج  °62لاٌرصاق شا١ٔح ِشؼٍح فه الاسذثاغ، ا 45ٌّذج  °94ػٕذ دسظح ؼشاسج  35ػذد اٌذٚساخ 

 اعرخذِد ذم١ٕح %.2تاعرخذاَ ٘لاَ الاواسٚص ترشو١ض  PCR دلائك. ذُ اٌىشف ػٓ ِٕرط اي 5ٌّذج  °72شا١ٔح، اٌّشؼٍح إٌٙائ١ح  60
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(RFLP) Random Fragments Length Polymorphism  ٌٓرؽذ٠ذ الأشىاي اٌٛساش١ح ٌّٛلغ ظ١DGAT1 ٚغثمد اٌطش٠مح

ِغ اظشاء تؼط اٌرؼذ٠لاخ اٌلاصِح, ذُ اٌىشف ػٓ اٌرشو١ة اٌٛساشٟ ٌع١ٓ   Ciecierska et al. ,(2013)ٚفما ٌــPCRػٍٝ ٔاذط 

DGAT1  ُاٌماغغ تاعرخذاَ الأض٠Taq1  ًار ٠رُ اٌمطغ فٟ اٌرغٍغTCGA  ٌٍٓشش٠ػ الاِاِٟ ٚرٌه ت١ٓ اٌماػذذ١TC  اِا اٌشش٠ػ

ٔأٛ ؿشاَ/ِا٠ىشٚ ١ٌرش, ذُ ذمط١غ  1 ذُ ظثػ ذشاو١ض ػ١ٕاخ اٌذٔا اٌٝ ,CT ٚرٌه ت١ٓ لاػذذ١ٓ  AGCTرغٍغً اٌخٍفٟ ف١مطغ فٟ اٌ

تؼذ  Micropipette, ذُ ذؽع١ش خ١ٍػ اٌٙعُ ٌٍؼ١ٕاخ تذْٚ أٔض٠ُ اٌرم١١ذ ِٚضظٙا تٛعاغح ِاصح دل١مح Taq1ظ١ٓ تٛعاغح أٔض٠ُ 

١ٌرش ٚتؼذ رٌه ذُ ٚظؼٙا فٟ ظٙاص اٌطشد  ِا٠ىشٚ 20رٌه ذُ إظافح أٔض٠ُ اٌرم١١ذ اٌٝ اٌخ١ٍػ إر أصثػ اٌّعّٛع إٌٙائٟ ٌٍخ١ٍػ 

 Taq10.5 ,Acetylatedِا٠ىشٚ ١ٌرش، DNA7ٌؼذج شٛأٟ. ؼ١س وأد ذشاو١ض اٌّٛاد اٌذاخٍح فٟ اٌرفاػً الاذٟ  Spinاٌّشوضٞ 

BSA, 10µg/µl0.2 رش، ِا٠ىشٚ ١ٌRE Buffer 10x2  تؼذ رٌه ذُ ذؽع١ٓ اٌؼ١ٕاخ فٟ ؼّاَ  ,10.3ِا٠ىشٚ ١ٌرش، ِاء ِمطش

ؼعُ % 2َ ٌّٚذج عاػح ٚاؼذج، ذُ اٌىشف ػٓ الا١ٌلاخ إٌاذعح تاعرخذاَ ٘لاَ الاواسٚص ترشو١ض  65ِائٟ ػٍٝ دسظح ؼشاسج 

 AAذشاو١ة ٚساش١ح ٟ٘  ٚشلاشح A ،Kا١ٍ١ٌٍٓ ّ٘ا ه ٌٕاTaq1٘ار اظٙشخ ٔرائط ذشؼ١ً اٌؼ١ٕاخ اٌّٙعِٛح تأٔض٠ُ اٌرم١١ذ  الا١ٌلاخ

ٚAK ٚKK. 

 411bp,110bp ٚ85bpشلاشح ؼضَ ٚتأؼعاَ  KKٚاٌرشو١ة اٌٛساشٟ  bp 411ؼضِح ٚاؼذج تؽعُ  AAٚاظٙش اٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 . 110bpٚالاخشٜ تؽعُ  411bpؼضِر١ٓ اؼذاّ٘ا تؽعُ  AKف١ّا اظٙش اٌرشو١ة اٌٛساشٟ  ػٍٝ اٌرٛاٌٟ

 

 انُتائح وانًُالشت

 :وتكراراث الانيلاث وانتركيب انىراثيت DGAT1انتشكم انىراثي نديٍ 

( اٌرٟ ذرؽٛي اٌٝ A (17924ػٕذ اٌماػذج DGAT1ٌرؽذ٠ذ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ٌع١ٓ  PCR-RFLPذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح اعرخذاَ ذم١ٕح 

K 411. ار ؼصً ذعخ١ُ فٟ إٌّطمحbp  ًٚاظٙشخ إٌرائط ٚظٛد ا١ٍ١ٌٍٓ ّ٘ا الا١ٌA  ًٚالا١ٌK  ٟ٘ ٚٔرط ػٓ رٌه شلاشح ذشاو١ة ٚساش١ح

AA ،AK ٚkk ٟار اظٙش اٌرشو١ة اٌٛساش ،AA  411ؼضِح ٚاؼذج ػٕذ اٌّٛلغ bp ٚkk  َاظٙش  85ٚ 110ٚ 411شلاشح ؼضَ تأؼعا

 (.1. اٌشىً )411bp ٚ110bpؼضِر١ٓ تؽعُ  AKاٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 

 Taq1وانًمطعت بىاسطت اَسيى  PCR ( يىضح حسو يُتح ال1) انشكم

 تكرار انتراكيب انىراثيت:

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  0.0ٚ 0.88ٚ 0.12ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فٟ اتماس اٌفش٠ض٠اْ ٚ AA ٚAK ٚKK 0.0 ٚ0.25 ٚ0.75تٍؾ ذىشاس اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح 

فٟ الاتماس اٌّؽ١ٍح ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. اخرٍف  44 .0ٚ 0.56فٟ اتماس اٌفش٠ض٠اْ  A ٚK 0.13 ٚ0.87فٟ الاتماس اٌعٕٛت١ح ٚواْ ذىشاس الا١ًٌ 
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 ف١ّا اسذفغ ذىشاسٖ فٟ اٌغلاٌح اٌعٕٛت١ح AAذٛص٠غ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ت١ٓ اٌغلاٌر١ٓ، ار اِراصخ علاٌح اٌفش٠ض٠اْ تاخرفاء اٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 (. 2( ٚاٌعذٚي )1ٚاسذفاػٗ فٟ علاٌح اٌفش٠ض٠اْ اٌعذٚي ) KKساشٟ ٚاِراصخ علاٌح الاتماس اٌعٕٛت١ح تاخرفاء اٌرشو١ة اٌٛ

ٚػٕذ اٌرؽ١ًٍ الاؼصائٟ ٌرٛص٠غ الاػذاد ؼغة اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح اٌّخرٍفح ظٙشخ علاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ تأٔٙا ِرضٔح ؼغة اذضاْ ٘اسدٞ 

ضٔح تاذضاْ ٘اسدٞ ٚا٠ّثشؽ ٚتٍـد ل١ُ ِشتغ واٞ % ٚاِا اٌغلاٌح اٌعٕٛت١ح فمذ ظٙشخ أٙا ؿ١ش ِر 0.23.ٚا٠ٕث١شؽ ٚتٍـد ل١ُ ِشتغ واٞ

% وزٌه ػٕذ ذٛص٠غ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ٚذىشاس الا١ٌلاخ ٌىلا اٌغلاٌر١ٓ فىأد ؿ١ش ِرضٔٗ ظّٓ ذٛاصْ ٘اسدٞ ٚا٠ّثشؽ ار تٍـد 20.42

 % ٌغلاٌرٟ اٌفش٠ض٠اْ ٚاٌعٕٛتٟ ِؼا ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. 7.44ل١ّح ِشتغ واٞ 

 في انعيُت انًذروست DGAT1( تكرار الانيم وانتراكيب انىراثيت نديٍ 1اندذول )

 انًدًىع AA AK KK انتركيب انىراثي

 16 12 4 0.0 انعذد انفريسياٌ

 1.00 0.75 0.25 0.0 انتكرار

 34 0.0 30 4 انعذد  اندُىبي 

 1.00 0.0 0.88 0.12 انتكرار

تكرار الانيم 

 )انفريسياٌ(

A 0.13 =ٌغير يعُىي( 0.23ليًت يربع كاي نسلانت انفريسيا( 

K 0.87 

تكرار الأنيم 

 )اندُىبي(

A 0.56 = 20.42ليًت يربع كاي نهسلانت اندُىبي 

 )يعُىي(
K 0.44 

 

 ( تىزيع انتراكيب انىراثيت وتكرار الانيلاث لأبمار كلا انسلانتي2ٍخذول )

 انتركيب انىراثي 

 

AA AK KK انًدًىع 

 50 12 34 4 انعذد انسلانتيٍكلا 

 1.00 0.24 0.68 0.8 انتكرار

تكرار انهيلاث نكلا 

 انسلانتيٍ

A 0.42 يعُىي( 7.44يربع كاي = ليًت( 

K 0.58 

  

فٟ ٘زٖ اٌذساعح ِماستح ٌٍرىشاساخ اٌّثٍؾ ػٕٙا فٟ دساعاخ  DGAT1وأد اٌرىشاساخ الا١ٍ١ٌح اٌرٟ ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا ٚاٌخاصح تع١ٓ 

 K0.54أخشٜ ٚاٌرٟ أظش٠د ػٍٝ ِعّٛػح ِٓ علالاخ اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ ٚفٟ تٍذاْ ِخرٍفح ٚػٍٝ عث١ً اٌّصاي، تٍؾ ذىشاس الأ١ًٌ 

(7t02l la te. 2007 ،)0.59(700at tra 7moK tnl  2007ٚ )0.60 (72leotr la te. 2002.) ٚظذ اْ ٕ٘اٌه  ِٚغ رٌه

 ,.et al (2007)ؼصً  اخرلافاخ ظٛ٘ش٠ح ت١ٓ اٌرىشاساخ ٌٍرشاو١ة اٌٛساش١ح فٟ إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا فٟ اٌذساعاخ اٌغاتمح ار

7t02l  77فٟ دساعرح ػٍٝ اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ الأٌّا١ٔح ػٍٝ ذىشاساخ ٌٍرشاو١ة اٌٛساش١ح ٚKA ٚAA  ٟ٘ٚ0.16 ٚ0.51 ٚ0.33 

فٟ  700at tra 7moK tnl  )2007ٚ )0.38 ٚ0.43 ٚ0.18فٟ دساعح  0.27ٚ 0.26ٚ 0.45. وأد ٘زٖ اٌرىشاساخ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ

 (. 72leotr la te. )2002دساعح 

فٟ دساعرٕا ظّٓ  AAٌُ ذىٓ ذىشاساخ إٌّػ اٌع١ٕٟ اٌرٟ ٌٛؼظد فٟ ٘زٖ اٌذساعح ِشاتٙح لأٞ ِٓ ٘زٖ اٌرىشاساخ لأٔٗ ٌُ ٠رُ اٌؼصٛس ػٍٝ 

 Borgou ٚWhiteفٟ علاٌح  0.92ٚ 0.77فٟ دساعح ػٍٝ اٌرىشاساخ اٌرا١ٌح  et al., (20018) Houagaوّا ؼصً ٌٙٛشرا٠ٓ. اتماس اٌ

Fulani  .فٟ علاٌح اتماس  7ذُ الإتلاؽ عاتما ػٓ ٚظٛد ٔغثح أػٍٝ ِٓ الأ١ًٌ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ، ٚوأد الأّٔاغ اٌع١ٕ١ح فٟ ذٛاصْ ٘اسدٞ ٚا٠ٕثشؽ

 (. m0ttt la te. ،2017.خ اٌفٛلأٟ الأت١ط الافش١٠م١ح )تٛسظٛ الافش٠م١ح ٚعلالا
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(. ػٍٝ 7lalrrKr  la te. ،2008( فٟ ػعٛي ٌ٘ٛشرا٠ٓ فش٠ض٠اْ إٌٌٙٛذ٠ح )0.40تٍؾ ) Kِٚغ رٌه، ذُ الإتلاؽ ػٓ ذىشاس ألً ِٓ أ١ًٌ

، فّٓ اٌُّٙ ِلاؼظح أْ الإٔرشٚٔاخ ذٍؼة دٚسا ِّٙا فٟ إٌغخ 1TAG1اٌشؿُ ِٓ أْ إدخاي ا١ٌٕٛو١ٍٛذ١ذاخ ؼذز فٟ إٔرشْٚ ِٓ ظ١ٓ 

فٟ دساعرٗ ػٍٝ الاتماس اٌعشعٟ ذىشاس  Komisarek(2011)ٚظذ  (.gatrt la te ،.2010ٚستػ اٌؽّط إٌٛٚٞ اٌش٠ثٛصٞ اٌّشعاي )

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ت١ّٕا واْ ذىشاس  ( 0.05ٚ 0.33ٚ 0.62ار تٍـد ) GG ٚAGواْ اػٍٝ ِٓ تم١ح اٌرشاو١ة اٌٛساشٟ  AAاٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 Czechفٟ دساعرُٙ ػٍٝ علاٌح  et al., (2014) Rychtářováوّا اذفمد إٌرائط ِغ ( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. 0.79 ٚ0.21) A ٚGالا١ًٌ 

Fleckvieh  الأٌّا١ٔح ؼ١س ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ ذشو١ث١ٓ ٚساش١١ٓ ّ٘اAK ٚKKح ِٓ . ٚ٘زٖ إٌر١عح ذؤوذ ِا ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍح فٟ ٘زٖ اٌذساع

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فٟ  A ٚK 0.28 ٚ0.72فمػ. ت١ّٕا تٍـد اٌرىشاساخ ٌلا١ٍ١ٌٓ  KK ٚAKاْ علاٌح اٌفش٠ض٠اْ ذخرٛٞ ػٍٝ اٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 .et al., 2014) (KADLECOVAدساعح ػٍٝ اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ 

ار ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ ذشو١ث١ٓ ٚساش١١ٓ  Anggraeni (2019)وزٌه ذطاتمد إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا فٟ اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ ِغ ِا ٚظذٖ 

AK ٚkk  ٟ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌرشو١ة اٌٛساش ٌُٚAA  ٖفٟ دساعح ػٍٝ اتماس اٌٌٙٛشرا٠ٓ فش٠ض٠اْ. ٚوزٌه اذفمد إٌرائط ِغ ِاٚظذet al., 

(2019) Valenti  ٓؼ١س ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌرشو١ث١ٓ اٌٛساش١١AK ٚKK ١ة اٌٛساشٟ ٌُٚ ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌرشوAA  ار تٍـد اٌرىشاساخ

 DGAT1( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّاش١ح اٌّؽ١ٍح ٚفٟ اؿٍة تٍذاْ اٌؼاٌُ ذٕفشد ترشاو١ة خاصح تٙا ٌع١ٓ 0.00ٚ 0.80ٚ 0.20)

 ِٕٚٙا اٌّاش١ح اٌعٕٛت١ح اٌؼشال١ح. AAٚخصٛصا اٌرشو١ة اٌٛساشٟ 

 :DGAT1يعايير انتبايٍ انىراثي نديٍ 

(، ذّاشٍند 8فٟ وً ِنٓ عنلاٌح اٌفش٠ض٠ناْ اتمناس اٌعٕنٛتٟ ) DGAT1ٚػٕذ ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ اٌٛساشٟ إٌاذط ِٓ ذٛص٠غ اٌرشاو١ة اٌٛساش١ح ٌع١ٓ 

ِماسٔنح ِنغ اٌغنلاٌح 28 .1اظٙشخ اٌغلاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ أخفاظا فنٟ ػنذد الاٌن١لاخ اٌّنؤششج ار تٍنؾ اٌغلاٌراْ فٟ ػذد الا١ٌلاخ اٌّشا٘ذج ف١ّا

. اْ ػذد الا١ٌلاخ اٌّؤشش ٠ٛظػ اٌؼذد اٌّطٍٛب لاذضاْ ٘اسدٞ ٚا٠ٕثشؽ، ٚ٘زا تنذٚسٖ ٠ؼىنظ اٌؽاظنح اٌّطٍٛتنح اٌنٝ اػنذاد 1.97   اٌّؽ١ٍح

ِرماستح ِٓ الا١ٌلاخ ٌـشض ؼصٛي الاذضاْ فٟ ِعّنٛػرٟ اٌؽ١ٛأناخ اٌّذسٚعنح. اِنا تإٌغنثح ٌم١ّنح اٌخٍنػ الا١ٌٍنٟ اٌّشنا٘ذ فمنذ اِرناصخ 

% ( ٌٍغنلاٌر١ٓ ػٍنٝ اٌرنٛاٌٟ ٚونزٌه اخرٍفند ٔغنثح 25ٚ 88اع ٘زٖ إٌغثح تاٌّماسٔح تغلاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ ٚوأد ل١ّرٙا )اٌغلاٌح اٌّؽ١ٍح تاسذف

%( ٚتصٛسج ػاِح فاْ ٔغثح اٌخٍػ فٟ اٌغلاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ وأد ِٕخفعح ِّنا 23ٚ 50اٌخٍػ الا١ٌٍٟ اٌّرٛلغ ت١ٓ اٌغلاٌر١ٓ ٚوأد ل١ّٙا )

١ح اٌخ١ٍطح اٞ ٚظٛد ذضاٚض داخٍٟ ظّٓ اٌمط١غ اٌٛاؼذ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠ادج ٔغثح اٌرشاو١نة اٌٛساش١نح إٌم١نح ٠ؼٕٟ اسذفاع اٌرشاو١ة اٌٛساش

%  ِّا ٠ؼٕنٟ أخفناض ذٛاظنذ اٌرشاو١نة اٌٛساش١نح ِنٓ خناسض اٌمط١نغ اٌّنذسٚط  0.945ٚاٌزٞ ٘ٛ أؼىاط ٌّذٜ اٌرذفك اٌع١ٕٟ ٚاٌزٞ تٍؾ 

( ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ٚظٛد ٔغثح ِٓ صٚاض 0.143-ٙا ِؼاًِ  اٌرشت١ح   اٌذاخ١ٍح  ) د١ًٌ اٌصثاخ ٠غاٚٞ لاع١ّا فٟ  علاٌح اٌٌٙٛشرا٠ٓ ٚاٌرٟ ظٙش ف١

ٚالاشاسج اٌغناٌثح ذؼىنظ اٌرعنش٠ة اٚ ذنضاٚض  0.789-اٌعٕٛتٟ ٚاٌزٞ وأد ل١ّح د١ًٌ اٌصثاخ ف١ٙا  الالاسب اػٍٝ تىص١ش ِّا ٘ٛ فٟ علاٌح 

ٚ٘نزٖ اٌم١ّنح ظنّٓ ِنذٜ  % 0.322غنافح اٌٛساش١نح تن١ٓ اٌغنلاٌر١ٓ فمنذ وأند ذغناٚٞ الاتاػذ ٚػنذَ ٚظنٛد ذشت١نح داخ١ٍنح. ٚػٕنذ دساعنح اٌّ

 اٌّغافح اٌٛساش١ح ت١ٓ اٌغلالاخ اٌّخرٍفح ت١ٓ الأٛاع اٌؽ١ٛا١ٔح.

شتح. فٟ الاتماس دسظٗ ػا١ٌح ِٓ اٌغ١ادج تغثة ؼم١مح اْ ل١ّح ِرٛعػ اٌخٍػ الأ١ٌٍٟ ِرّاشٍح تن١ٓ الاتمناس اٌّؽ١ٍنح ٚاٌّعن ٠Aمرشغ اْ لأ١ًٌ  

٠ّٚىٓ اْ ٠ماط اٌرٕٛع اٌٛساشٟ ٌى١ّح اٌخٍػ الأ١ٌٍٟ اٌّشا٘ذ ٚاٌّرٛلغ ٚاٌّغرٜٛ اٌؼاٌٟ ٌّٙا ٠ّىٓ اْ ٠ٕغنة اٌنٝ اٌّغنرٜٛ اٌّنٕخفط ِنٓ 

ٌنٝ اٌرشت١ح اٌذاخ١ٍح ٚأؼذاَ الأرخاب، وّا إْ اٌّغرٜٛ إٌّخفط ظذاً ِٓ اٌرٛاٌنذ اٌنذاخٍٟ اٌرنٟ ذرؼٍنك تؽعنُ اٌؼشن١شج لا ذغنرط١غ اْ ذمنٛد ا

 اؼرّا١ٌح شثٛخ الأ١ٌلاخ ٚٔغثح اٌخٍػ الأ١ٌٍٟ ِف١ذج ٌٍؼش١شج ٚاٌرٕٛع اٌفشدٞ.

 

 .DGAT1( بعض يعايير انتبايٍ انىراثي انًرتبط بديٍ 8اندذول )    

عذد الانيلاث  انًعيار

انًشاهذة 

(na) 

عذد 

الانيلاث 

انًؤثرة 

(ne) 

دنيم 

 شاَىٌ

(I) 

انخهط 

الانيهي 

انًشاهذ 

(Ho% ) 

انخهط 

الانيهي 

انًتىلع 

(He% ) 

دنيم 

انثباث 

(Fis) 

انتذفك 

 انديُي

انًسافت 

 انىراثيت%

 0.322 0.945 0.143- 0.23 0.25 0.377 1.28 2.0  انفريسياٌ انسلانت

 0.789- 0.50 0.88 0.686 1.97 2.0 اندُىبي

 0.396- 0.49 0.68 0.68 1.65 2.0 كلا انسلانتيٍ
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