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Abstract:  

      A field experiment was carried out during the summer season 2021-2022 in the fields of the 

College of Agriculture - Wasit University, with the aim of knowing the role of adding agricultural 

sulfur at different levels and timings in the degree of interaction of the soil and micronutrients (iron, 

manganese, zinc, copper) and its effect on the growth of the yellow corn crop, Zea mays. The study 

included two addition dates: 30 days before planting, and the second date (15 days after the first 

addition date), and at four levels: 500, 1000, 1500, 2000 kg/hectare-1. The experiment was 

implemented in a randomized complete block design (R.C.B.D.) with three replications for all 

experimental treatments, which were distributed randomly among the treatments, so that the total 

number of units became 27 experimental units. The results showed the following: 

The results of the sulfur addition treatment at a level of 2000 kg.ha-1 for the first date (30 days before 

planting) showed the highest concentration of nitrogen, which reached 1.85% compared to the 

comparison treatment, which gave the lowest rate of nitrogen in the plant, which amounted to 0.97%, 

and phosphorus, which amounted to 0.29% in comparison. With the comparison treatment, in which 

the concentration of phosphorus reached 0.06%, and potassium in which it reached 1.18%, compared 

to the comparison treatment, which gave the lowest rate of potassium in the plant, as it reached 0.66% 

in the yellow corn plant at the flowering stage, while the rates of the same treatment were in the 

harvest stage, where it recorded an average Nitrogen, which amounted to 1.43% compared to the 

control treatment, which gave the lowest rate of nitrogen in the plant, which amounted to 0.94%, and 

phosphorus, which amounted to 0.27%, compared to the comparison treatment, in which the 

phosphorus concentration reached 0.06%, and potassium, which amounted to 1.02%, compared to the 

comparison treatment, which gave the lowest rate. For potassium in the plant, it reached 0.76%. The 

results showed that increasing levels of sulfur fertilizer in the soil led to an increase in some growth 

characteristics and yield, and that the highest rate of leaf area in yellow corn plants was achieved in 

the sulfur addition treatment at the level of 2000 kg hectare-1 in the experiment, where it reached 

6270.48 cm2 compared to the treatment without Adding 5513.6 cm2, the treatment also achieved the 

highest rate of plant height, which amounted to 200.17 cm compared to the comparison level, in 

which the average height reached 188.27 cm, and the highest rate of chlorophyll content in leaves, 

which amounted to 38.9 SPAD compared to the comparison treatment, which amounted to 28.47 

SPAD. The same treatment achieved the highest rate of stem diameter, which reached It reached 2.27 

cm compared to the comparison treatment, which amounted to 1.78 cm. 
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وثؼط صلبد اُ٘ٔى خلاٍ ٓزازَ ٗٔى  NPKربثُز ٓظزىَبد اٌُجزَذ أُشراػٍ وٓىاػُذ الاظبكخ كٍ ٓؼذٍ اٍ 

 Zea maysٗجبد اُذرح اُصلزاء 

  ًهزٓبٕ زظُٖ اُخشاػٍ                                  اطٔبء زظُٖ ػلاوٌ اُذٍُُٔ

ُّخ هظْ   / اُؼزام واطػخبٓؼخ  –ًُِخ اُشراػخ  –ػِىّ اُززّثخ وأُىارد أُبئ

 اُخلاصخ

عبِؼخ ٚاعو ثٙذف ِؼشفخ  دٚس امبفخ  –فٟ ؽمٛي و١ٍخ اٌضساػخ   2022-2021 ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛعُ اٌق١فٟ 

أٌىجش٠ذ أٌضساػٟ ثّغز٠ٛبد ٚثّٛاػ١ذ ِخزٍفخ فٟ دسعٗ رفبػً اٌزشثٗ ٚاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌقغشٜ ) اٌؾذ٠ذ, إٌّغ١ٕض , اٌضٔه , 

٠ِٛب  30ٟ٘ : لجً اٌضساػخ ة. ؽٍّذ اٌذساعخ ِٛػذ٠ٓ ٌلإمبفخ ٚ Zea maysإٌؾبط ( ٚاصش٘ب فٟ ّٔٛ ِؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء 

٘ىزبسSوغُ  1000,1500,2000, 500 (٠ِٛب ِٓ ِٛػذ الامبفخ الاٌٚٝ، ٚثبسثؼخ ِغز٠ٛبد ٟٚ٘ :15, اٌّٛػذ اٌضبٟٔ ثؼذ 
-1

 

( ثٛالغ صلاس ِىشساد ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزغش٠ج١خ ٚاٌزٟ R.C.B.Dهجمذ اٌزغشثخ ثزق١ُّ اٌمطبػبد اٌؼؾٛائ١خ اٌىبٍِخ اٌّؼؾبح )

اظٙشد ٔزبئظ  ش٠ج١خ. ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ ِب٠ٍٟ:ٚؽذح رغ 27سح ػؾٛائ١خ ػٍٝ اٌّؼبِلاد ١ٌقجؼ ػذد اٌٛؽذاد اٌىٍٟ ٚصػذ ثقٛ

وغُ .٘ىزبس 2000ِؼبٍِخ امبفخ اٌىجش٠ذ ثّغزٜٛ 
-1

٠َٛ( اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 30 ٌٍّٛػذ الاٚي )لجً اٌضساػخ ة  

% 0.29% , ٚاٌفغفٛس ٚاٌزٟ ثٍغذ 0.97% ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 1.85

% ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 1.18%, ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 0.06ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب رشو١ض اٌفغفٛس 

% فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء  ػٕذ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش , ث١ّٕب وبٔذ 0.66فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ  ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ

% ل١بعب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ 1.43ِؼذلاد ٔفظ اٌّؼبٍِخ  فٟ ِشؽٍخ اٌؾقبد ؽ١ش عغٍذ ِؼذي إٌزشٚع١ٓ اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 0.27ثٍغذ %  , ٚاٌفغفٛس ٚاٌزٟ 0.94الً ِؼذي ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 

% ل١بعب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد 1.02% , ٚاٌجٛربع١َٛ اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 0.06رشو١ض اٌفغفٛس 

فٟ ثؼل ففبد إٌّٛ اظٙشد إٌزبئظ اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد عّبد اٌىجش٠ذ فٟ اٌزشثخ ادد اٌٝ ؽقٛي ص٠بدح  %.0.76ؽ١ش ثٍغذ 

وغُ  2000ٚاٌؾبفً ٚاْ اػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء ؽممذ فٟ ِؼبٍِخ أمبفخ اٌىجش٠ذ ثبأٌّغزٜٛ 

.٘ىزبس
-1

عُ  6270.48فٟ اٌزغشثٗ ؽ١ش ثٍغذ  
2

عُ  5513.6ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚ امبفخ  
2

ٚا٠نب ؽممذ اٌّؼبٍِخ اػٍٝ ِؼذي  

عُ  ٚاػٍٝ ِؼذي ٌّؾزٜٛ 188.27عُ  ِمبسٔخ ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغ  ف١ٙب ِؼذي الاسرفبع  200.17لاسرفبع إٌجبد ٚاٌزٞ ثٍغ 

ػٍٝ ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ ٔفغٙب ا  SPAD  28.47ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٞ ثٍغ SPAD 38.9الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌزٞ ثٍغ 

 عُ  1.78عُ  ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغذ 2.27ِؼذي ٌمطش اٌغبق ٚاٌزٞ ثٍغ ثٍغذ 

  

 أُوذٓخ 

رؼذ اٌزسح اٌقفشاء ِٓ اٌّؾبف١ً الاعزشار١غ١خ فٟ اٌؼبٌُ ٔز١غخ ٌم١ّزٙب اٌغزائ١خ اٌؼب١ٌخ ٌٚزضا٠ذ اٌطٍت ػ١ٍٙب لأغشاك اٌغزاء 

ٚاٌقٕبػخ ٚاٌٛلٛد اٌؾ١ٛٞ , ٚرؼزجش راد ا١ّ٘خ الزقبد٠خ ؽ١ش رؾزٛٞ ثزٚس٘ب ػٍٝ اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌض٠ٛد ٚاٌجشٚر١ٕبد فٛعذ اْ 

ٚاْ اٌزسح اٌقفشاء رؾزً اٌّشوض اٌضبٟٔ ػب١ٌّب ِٓ ثؼذ  ,غُ ِٓ اٌجشٚر١ٓ  93عؼشح ؽشاس٠خ ٚ  3460ؾشس اٌى١ٍٛغشاَ اٌٛاؽذ ِٕٙب ٠

١ٍِْٛ ٘ىزبس ، ٚث١ّٕب رؾزً اٌّشوض الأٚي ِٓ ؽ١ش الأزبط  166اٌؾٕطخ ِٓ ؽ١ش اٌّغبؽخ اٌّضسٚػخ ٚاٌزٟ لذ رقً ئٌٝ ؽٛاٌٟ 

ْ هٓ ٚاْ صساػخ ٘زا إٌجبد لارضاي ِزذ١ٔخ فٟ اٌؼشاق ؽ١ش ثٍغ ِؼذي ١ٍِٛ 963ِٓ ِغّٛع الأزبط اٌؼبٌّٟ ٌٍؾجٛة ٚاٌزٞ ثٍغ 

اٌف ٘ىزبس ) إٌّظّخ اٌؼشث١خ ٌٍز١ّٕخ  130اٌف هٓ ٚاْ اٌّغبؽخ اٌّغزغٍخ فٟ اٌضساػخ ٟ٘  340الأزبط ٌٍزسح اٌقفشاء ؽٛاٌٟ 

ػذ٠ذح ِٕٙب فٛس ؽشح اٚ ِزؾذح ِغ % ِٓ اٌمؾشح الأسم١خ ٚفٟ اٌزشثخ ٠زٛاعذ ثقٛس 0.1( ؽ١ش ٠ؾىً اٌىجش٠ذ 2011اٌضساػ١خ، 

فٟ رشة إٌّبهك اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ , أِب ِقبدس اٌىجش٠ذ فٟ اٌزشثخ ٘ٛ اٌىجش٠ذ إٌّغّٟ  Ca ،Mg  ،Na ،Kاٌؼٕبفش اٌمبػذ٠خ 

ح ٠ٚؾًّ ِؼذْ اٌجب٠شا٠ذ ِٚقبدس ثشوب١ٔخ ٚا٠نب لذ ٠غزخشط ِٓ اٌغبص ٚإٌفو . ٠ٚٛعذ اٌىجش٠ذ إٌّغّٟ فٟ اٌؼشاق ثقٛسح ؽش

ٚوزٌه ِخٍفبد رٕم١خ  S %100ٚا٠نب ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌىجش٠ذ إٌمٟ 2003)ٚاٌز١ّّٟ ،  1990فٟ ِٕطمخ اٌّؾشاق ) الاػظّٟ ، 

ٚاٌزٞ ٠ىْٛ وٕبرظ ػشمٟ ٌزق١ٕغ اٌىجش٠ذ  S% 75% ٚاٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ 90اٌىجش٠ذ ِضً اٌىجش٠ذ إٌمٟ ٚاٌىجش٠ذ اٌضساػٟ 

٠بد الاخشٜ ِٓ ِشوجبرٙب اٌّزشعجخ فٟ اٌزشثخ ٚرٌه ِٓ خلاي خفل دسعٗ رفبػً فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌىجش٠ذ ٚاٌفغفٛس ٚاٌّغز

، ػٕذ اوغذح اٌىجش٠ذ اٚ ِخٍفبرٗ اوغذح ث١ٛ و١ّ١بئ١خ ؽ١ش رزُ ٘زٖ الاوغذح  H2SO4اٌزشثٗ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ؽبِل أٌىجش٠ز١ه 

ٚرٌه  Thiobacillus  thiooxidance، ِٕٚٙب ٔٛع   Thiobacillusاٌج١ٌٛٛع١خ  ػٓ هش٠ك  اؽ١بء اٌزشثخ اٌٙٛائ١خ عٕظ 
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ٌزؼ٠ٛل ٔفـ اٌىجش٠ذ فٟ إٌجبد ٚاٌزشثخ ِٓ خلاي رم١ًٍ اعزؼّبلاد اعّذح اٌفغفٛس ٌزٌه ٠ؼزجش مشٚسٞ فٟ ص٠بدح أزبع١خ 

١خ  اٌّؾبف١ً ٚا٠نب ِمبِٚخ إٌجبربد ٌلأِشاك اٌفطش٠خ ، ِٓ خلاي ص٠بدح وفبءح رّض١ً إٌزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ٚثٕبء الاؽّبك الا١ِٕ

 (  1990)الاػظّٟ،  Cystiene  ٚCysteine  ٚMithionineِضً ؽبِل 

ٚٔظش لإٔزبط اٌىجش٠ذ ثى١ّبد وج١شح فٟ اٌؼشاق ٚاٌزٟ لذ رقً ئٌٝ اوضش ِٓ ١ٍِْٛ هٓ ع٠ٕٛب ٌزٌه فاْ امبفزٗ ٌٍزشة اٌىٍغ١خ 

ّٔٛ ٚئٔزبط اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ ِٕٚٙب ع١إدٞ رٌه اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٞ عٛف ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح 

دساعخ رأص١ش اسثؼخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ثّٛاػ١ذ امبفخ ِؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء  ٌزٌه فاْ اٌذساعخ ٘ذفذ ئٌٝ 

  .ٚثؼل ففبد إٌّٛ ٌؾبفً ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء NPKفٟ ِؼذي اي 

 

 أُىاد وغزائن اُؼَٔ

   ٓىهغ اُزدزثخ 

( فةٟ ؽمةٛي و١ٍةخ اٌضساػةخ  / عبِؼةخ ٚاعةو ، خةلاي اٌّٛعةُ Zea mays .Lؽم١ٍخ ثضساػةخ ؽجةٛة اٌةزسح اٌقةفشاء )ٔفزد  رغشثخ  

 7/8/2022ٚرُ صساػخ ِؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء ثزبس٠خ  Sandy Loamفٟ رشثخ راد ٔغغٗ ِض٠غ١ٗ  2022 - 2021اٌخش٠فٟ 

  ػىآَ اُزدزثخ

 رنّٕذ اٌزغشثخ ػب١ٍِٓ

وغُ / ٘ىزبس  2000،  1500، 1000،  500،  0ثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٟ٘ ٚرنّٕذ اس اُؼبَٓ الاوٍ :
-1

ٚرُ اٌشِض  

 (   S1  ٚS2 ٚS3 ٚS4ٌٙزٖ اٌّغز٠ٛبد )

، 1/7/2022ٚرنّٕذ ِٛػذ٠ٓ ٌلإمبفخ ٟٚ٘ ) امةبفخ اٌىجش٠ةذ اٌضساػةٟ لجةً ؽةٙش ِةٓ اٌضساػةخ فةٟ ؽةٙش رّةٛص اُؼبَٓ اُثبٍٗ :

 ( T1  ٚT2( ٚسِض ٌٙب ة )٠21/8/2022َٛ ِٓ اٌضساػخ فٟ ؽٙش اة 15ٚامبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ثؼذ  

 

   رهُئخ ارض اُزدزثخ

260َرُ رؾذ٠ذ ِغبؽخ أٌؾمً 
2

12َ×30،ثأثؼبد  
2

ٚؽشصذ اسك أٌزغشثٗ ثّؾشاس ِطشؽٟ للاة صُ ٔؼّذ ٚثؼذ٘ب اعش٠ذ ػ١ٍّةبد  

اٌزغةة٠ٛخ اٌلاصِةةخ ، ؽ١ةةش رةةُ رمغةة١ُ اٌؾمةةً اٌةةٝ صةةلاس لطبػةةبد ثؼةةذ٘ب رّةةذ ػ١ٍّةةخ اٌؾشاصةةخ ٚاٌزغةة٠ٛخ ٚرؼةةذ٠ً الأسك ِةةشح أخةةشٜ  

ٚؽذح رغش٠ج١ةخ ٚرةُ  27لغُ اٌؾمً اٌٝ ٌٍزخٍـ ِٓ الادغبي ٚرُ فزؼ صلاس عٛالٟ سئ١غ١خ ػٍٝ اِزذاد اٌؾمً ِٕٚٙب فشػ١خ ٌىً ٌٛػ ٚ

َ 3×2رمغُ اٌؾمً اٌٝ صلاس لطبػبد وج١شٖ ٚلغُ وً لطبع اٌةٝ ٚؽةذاد رغش٠ج١ةخ راد اثؼةبد
2

َ 6ٚثّغةبؽخ و١ٍةخ  
2

ِةغ رةشن ِغةبفخ  

 فبفٍٗ  ث١ٓ أٌّؼبِلاد مّٓ أٌمطبع اٚ أٌّىشس اٌٛاؽذ وأعشاء ٚلبئٟ  ٌّٕغ ؽشوٗ اٌّبء ِٓ ِؼبٍِٗ لأخشٜ 

 خ أخذ ػُ٘بد اُززث

  :رُ اخز ػ١ٕبد أٌزشثخ لجً اٌضساػخ اٌٝ ِشؽٍٗ أٌؾقبد ؽ١ش رؾًّ الارٟ

ثؼةل  أخزد ػ١ٕبد لجً أٌضساػخ ِٓ أغٍةت اٌٛؽةذاد أٌزغش٠ج١ةٗ ثؼةذ رمغة١ُ أٌؾمةً ٌٚزىةْٛ ِّضٍةخ ٌٍؾمةً ،ؽ١ةش أعةزؼٍّذ ٌزمةذ٠ش - 

 (1ففبد رشثخ أٌؾمً أٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚأٌخقٛث١خ وّب ِٛمؾخ فٟ أٌغذٚي )

ؽ١ةش عّؼةذ ػ١ٕةبد اٌزشثةخ ٚإٌجةبد  4/10/2022ِٚشؽٍخ اٌزض١٘ش ثزةبس٠خ  2022/ 4/9أخزد ػ١ٕبد فٟ ِشؽٍخ الأجبد ثزبس٠خ  -

ٚوةةزٌه رةةُ ل١ةةبط دسعةةخ رفبػةةً اٌزشثةةخ  Fe  ٚMn  ٚCu ٚZnِةةٓ وةةً ٚؽةةذح رغش٠ج١ةةخ فةةٟ ِشؽٍةةخ الأجةةبد ٚاٌزض١٘ةةش ٌزمةةذ٠ش اي 

 ٚالا٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٙزٖ اٌّشاؽً

ٚ  ١Feٕبد ِب ثؼذ ِشؽٍخ أٌؾقبد ؽ١ش عّؼذ ػ١ٕبد إٌجبد ٚاٌزشثخ ِٓ وً ٚؽةذح رغش٠ج١ةٗ فةٟ ٔٙب٠ةخ أٌّٛعةُ ٌزمةذ٠ش اي أخزد ػ -

Mn  ٚCu ٚZn فٟ إٌجبد ثؼذ اٌضساػخ. 

 

 ( ثؼط اُصلبد اُلُشَبئُخ وأٌُُُبئُخ ُززثخ اُذراطخ هجَ اُشراػخ : 1اُدذوٍ )  

 اُوُْ  وزذح اُوُبص  اُصلخ 

Ph   7.8 

EC ّ دَظٍ طُٔ٘ش
-1

 2.61 

ؿْ ًـْ أُبدح اُؼعىَخ 
-1

 8.01 رزثخ

ط٘زٍ ٓىٍ ًـْ اُظععععععؼخ اُزجبدُُععععععخ 
-1

 12.65 رزثخ
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 اٌُزُىُٗخ

Ca
+2

 

  

  

  

m mol .L
-1

  

  

6.41 

Mg
+2

 4.01 

K
+

 1.03 

Na
+

 4.69 

Cl
-1

 7.89 

SO4
=

 8.53 

CO3
=

  Nil 

HCO3
-

 0.84 

 36.32   اُ٘ززوخُٖ اُدبهش 

ِٓـْ .ًـْ اُلظلىر اُدبهش 
 

رزثخ
-1 

13.5 

 76.5   اُجىربطُىّ اُدبهش 

 زذَذ

ِٓـْ .ًـْ رزثخ
-1 

0.65 

 0.46 ٓ٘ـُ٘ش

 0.24 سٗي

 0.14 ٗسبص

 ٗظده اُززثخ 

اُ

 رَٓ

اُ

 ؿزَٖ

اُ

 غُٖ

  

 ٓشَده رُِٓخ

ؿ

ّ ًـْ
-1

 

ؿ

ّ ًـْ
-1

 

ؿ

ّ ًـْ
-1

 

5

13 

4

75 

1

2 

 اٌُثبكخ اُظبهزَخ
Mg.m

-1
 

1.18 

 2.58 اٌُثبكخ اُسوُوُخ

 

 سراػخ ثذور اُذرح اُصلزاء 

( اٌزبثؼخ ٌٍؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ )ٚصاسح اٌضساػخ / ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ / لغُ Zea mays.Lرّذ صساػخ  ثزٚس اٌزسح اٌقفشاء )

ثزسح فٟ وً عٛسح، صُ خفذ ثؼذ الأجبد  3-2فٟ اٌٛاػ اٌزغشثخ  ثٛالغ  2022/ 8/ 7اٌزسح اٌقفشاء ( فٟ اٌؼشٚح اٌخش٠ف١خ ثزبس٠خ

عُ ٚثٛالغ صلاصخ ِشٚص ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ١ٌىْٛ ػذد 25عُ ٚث١ٓ ٔجبد ٚاخش 75اٌٝ ٔجبد ٚاؽذ ؽ١ش وبٔذ اٌّغبفخ ث١ٓ خو ٚآخش 

 عُ ثبٌمشة ِٓ خطٛه 10ٔجبد ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ , ٚرّذ امبفخ اٌىجش٠ذ ػٓ هش٠ك ػًّ ؽك فٟ اٌزشثخ ثؼّك  36 إٌجبربد 

 اٌضساػخ ٚرُ سٞ اٌؾمً ثبٔزظبَ ثؼذ امبفخ اٌىجش٠ذ ئٌٝ ؽ١ٓ اٌٛفٛي ئٌٝ ِٛػذ اٌضساػخ

 غزَوخ اُزٌ 

رّذ أمبفخ اٌّبء ٌىً ٚؽذٖ رغش٠ج١ٗ ٚثى١ّخ صبثزٗ ٚؽغت أٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ه١ٍخ ِذح ّٔٛ إٌٔجةبد اٌةٝ ِشؽٍةخ إٌنةظ أٌفغة١ٌٛٛعٟ 

بء اسمٟ ِجطٓ ِقةذسا ١ٌّةبٖ سٞ اٌّٛعةٛدح فةٟ اٌى١ٍةخ  ؽ١ةش رةُ اٌةشٞ ٚػٕذ وً س٠ٗ ؽ١ش رُ أ٠قبي اٌّبء اٌٝ أٌؾمً ِٓ خضاْ ِ

ثٛاعطخ أجٛة ثلاعز١ىٟ ِشْ ِشثٛه ػٍٝ ِنخٗ رؼًّ ػٍٝ اٌىبص ٌزض٠ٚذ اٌؾمةً ثبٌّةبء خةلاي ػ١ٍّةخ اٌةشٞ امة١فذ و١ّةبد اٌّةبء 

رةشٜٚ وةً ٚؽةذح رغش٠ج١ةخ  % اٌٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ع١ّؼٙب ػٕذ اٌضساػخ ،ؽ١ش وبٔةذ50ؽغت اٌّؾزٜٛ اٌشهٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

 18ٚؽذ٘ب ٠ٚضجذ اٌزقش٠ف داخً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ لجً اٌجذء ثىً س٠خ ؽ١ش ثٍةغ ػةذد اٌش٠ةبد ِةٓ ثذا٠ةخ اٌضساػةخ ؽزةٝ س٠ةخ اٌفطةبَ 

 س٠خ
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 غزَوخ وٓىػذ اظبكخ الاطٔذح أٌُُُبئُخ 

٘ة  Nوغةُ  150ثّؼةذي  CO  2(NH2)46 % Nرُ اعزؼّبي عّبد ا١ٌٛس٠ةب
-1

ِقةذسا ٌٍٕزةشٚع١ٓ، ٚعةّبد اٌغةٛثش فٛعةفبد اٌّشوةض  

20 %p)Ca(H2Po4 )2.H2O  وغةُ  150ثّؼةذيP  ٘ة
-1

 60( ثّؼةذي  K2 SO4% )50( ِقةذسا ٌٍفغةفٛس ٚوجش٠زةبد اٌجٛربعة١َٛ 

وغُ ٘  
– 1

 ِقذسا ٌٍجٛربع١َٛ 

اٌغةّبد  1/2أٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ١1/2ٚخ ٚاٌذفؼخ الأٌٚٝ : ٚرؾًّ أمبفخ وً اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ػٕذ أٌضساػخ ٌٚغ١ّغ اٌٛؽذاد أٌزغش٠ج

 اٌجٛربعٟ ٌٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ ِٛػذ الأجبد 

 .ٌٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 6/10/2022اٌذفؼخ اٌضب١ٔخ : امبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ اٌّزجمٟ ثزبس٠خ 

 أٌُبكسخ وػُِٔخ خذٓخ أُسصىٍ

رُ اعشاء ػ١ٍّخ خذِخ اٌّؾقٛي ِٓ ػضق ٚرؼؾ١ت ثبعزّشاس ٚؽغت اٌؾبعخ خلاي ِٛعُ ّٔٛ إٌجبد ٌنّبْ أغ١بة اٌّبء 

ٚرٛص٠ؼٗ ثؾىً ِزغبٔظ ػٍٝ هٛي اٌٍٛػ ،ٚرُ ئعشاء اٌّىبفؾخ ٌؾؾشح ؽفبس عبق اٌزسح ٚلبئ١ب ٚرٌه ػٓ هش٠ك سػ إٌجبربد ثّج١ذ 

 ٠27/8ِٛب ِٓ الأجبد ثزبس٠خ   20% ٚرّذ ػ١ٍّخ اٌّىبفؾخ ثذفؼز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ 10( ٚفؼب١ٌزٗ Sesamia cretica Lاٌذ٠ضأْٛ) 

( ٌغشك ؽّب٠خ إٌجبد ِٓ الاِشاك ٚاٌؾؾشاد ِٚىبفؾخ ٠28/9/2022ِٛب ِٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ ثزبس٠خ  30ٚالاخشٜ ثؼذ   2022/

 الادغبي ٚاٌؾؾبئؼ ٚلبئ١ب ٚدٚس٠ب ٌٍّؼبِلاد وبفخ

 اُزسبَُُ أٌُُُبئُـخ واُلُشَبئُخ  ُِززثخ 

 ورشَٔ  -اُزسبَُُ اُلُشَبئُخ :

ػًِ  وكن   Hydrometer methodزُث  هذر اُزىسَغ أُسدٍٔ ُٔلصىلاد  اُززثخ  وثطزَوخ  -رسبَُُ زدىّ دهبئن أُززثخ :

 (Black ,1965ٓب ورد  كٍ )

 (Black ,1965ً وكن ٓب ورد كٍ )ػCore sampleِرْ روذَزهب ثطزَوخ  -اٌُثبكخ اُظبهزَخ : -

 ورشَٔ الارٍ  -اُزسبَُُ أٌُُُبئُخ :

  -(:pHدرخخ رلبػَ اُززثخ ) -

وثسظت اُطزَوخ اُىاردح  كٍ  Ph meterوثبطزؼٔبٍ خهبس  1:1زُث هذرد كٍ اُززثخ أُظزخِصخ ثطزَوخ  اُزخلُق 

Jackson (1958) 

  -( :ECألاَصبُُخ اٌُهزثبئُخ) -

 وثسظت اُطزَوخ اُىاردح  كٍ  EC.meterوثبطزؼٔبٍ خهبس اٍ  1:1ه أُٔظزخِصخ ثطزَوخ اُزخلُق زُث هذرد كٍ اُززث

Jackson (1958 ) 

  -(:CECاُظؼخ اُزجبدُُخ ُلأَىٗبد أُىخجخ ) -

ٓىلارٌ(رجؼب ُِطزَوخ 1ٓىلارٌ(  والاطزخلاص ثخلاد ألآىُٗىّ)1زُث هذرد ٖٓ خلاٍ  اُزشجغ  ثٔسِىٍ خلاد أُصىدَىّ )

    Black (1965)أُىصىكخ كٍ 

                    -(:CaCo3ًبرثىٗبد اٌُبُظُىّ)  -

ٚعؾؼ اٌّزجمٟ ِٓ اٌؾبِل ثٛاعطخ   (HCl) (1N)ؽ١ش لذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّؼبدْ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثبعزؼّبي ؽبِل

1N)( )NaOH ٚفمب ٌطش٠مخ )Jackson (1958 ) 

 -رثىٗبد واُجٌُبرثىٗبد :اَىٗبد اٌُب -
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 Jackson (1958 )( ٚفمب ٌّب ٚسد فٟ هش٠مخ (0.01N) )H2SO4ؽ١ش لذسد ثبٌزغؾ١ؼ ِغ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه 

  -اَىٕ اٌُجزَزبد: -

ِٚٓ صُ رُ ل١بط رشو١ض أٌىجش٠زبد فٟ (CaH2PO4)ؽ١ش لذس اعزخلاؿ ا٠ْٛ اٌىجش٠زبد اٌغب٘ض ثبعزخذاَ فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ  BaCl2. 2H2Oاٌّغزخٍقبد ثطش٠مٗ اٌؼىبسٖ، ثبعزخذاَ وٍٛس٠ذ أٌجبس٠َٛ 

(Spectrophotometer  ٟٚػٍٝ هٛي ِٛع )420nm ( 2007ٚفمب ٌّب عبء فٟ ثؾٛس ٚاٌقبئغ) 

  -أُبدح اُؼعىَخ : -

 Jackson(1958اٌّٛفٛفخ فٟ ) walkly and blackٚؽغت هش٠مخ  wet Digestion)ٚلذسد ثطش٠مٗ اٌٙنُ أٌشهت )

  -اُ٘ززوخُٖ اُدبهش: -

ػ١بسٞ(  ، ٚلذس  ثبعزؼّبي عٙبص  اٌّب٠ىشٚوٍذاي  ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ   2رُ أعزخلافٗ  ثبعزؼّبي ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ)

    Black (1965)فٟ 

  -اُلظلىر اُدبهش: -

( ٚرُ رغ١١ش  اٌٍْٛ  ثبعزؼّبي ِؾٍٛي  ٌِٛج١ذاد  الا١َِٔٛٛ  ٚؽبِل  Ph 8.5ٍٛي  ث١ىبسثٛٔبد أٌقٛد٠َٛ ػٕذ) ٚرُ اعزؼّبي ِؾ

 mn 882ٚػٍٝ هٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerالاعىٛسثه  وؼبًِ ِخزضي ٚرُ ل١بعخ ثٛاعطٗ عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ 

 ( (Watanabe and Olsen،1965ٚؽغت هش٠مخ 

  -اُجىربطُىّ اُدبهش : -

 ؛ ٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌّٛفٛفخ فٟ Flame photo meterػ١بسٞ(  ٚلذس ثبعزؼّبي عٙبص  1ٚرُ اعزؼّبي ِؾٍٛي   خلاد  ألا١َِٔٛٛ)

Black (1965)     

ٓ لجً ) ؽ١ش رُ رمذ٠ش رشو١ض ٘زٖ  اٌؼٕبفش فٟ اٌزشثخ ثبٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ِ  -:اُسذَذ وأُ٘ـُ٘ش واُشٗي واُ٘سبص اُدبهش  -

1978)Lindsay and Novell    0.005ًِ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ  20ٚرٌه ثبمبفخ( ٞػ١بسDTPA   ٚاٌزٞ ٠ىْٛ راد )

غُ رشثخ  ٚرُ سعٗ  ٌّذح عبػز١ٓ  ٚسؽؼ، صُ رُ رمذ٠ش ٘زٖ  الا٠ٛٔبد ثبعزؼّبي عٙبص  10ٚرّذ امبفزٗ اٌٝ   Ph=7.5دسعخ رفبػً 

 ( PG500ٔٛع ) Atomic absorption Spectrophotometerاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ثبلاِزقبؿ اٌزسٞ 

 اُصلبد أُذروطخ كٍ اُزدزثخ 

 -اُززثخ وَشَٔ : رسبَُُ  

عُ ٚخٍطذ  30 -0رُ اخز ػ١ٕبد اٌزشثخ  ِٚٓ وً  ٚؽذح  رغش٠ج١خ  ٚلجً   امبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٚاخزد اٌؼ١ٕبد ِٓ ػّك 

ٍُِ ، ٚاخز  ِٓ وً  ِؼبٍِٗ ػ١ٕٗ   2ثقٛسح ِزغبٔغخ ٚرُ رغف١فٙب ٘ٛائ١ب ٚرُ رٕؼ١ّٙب ٚثؼذ رٌه  رُ رّش٠ش٘ب   ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرخ 

  pHِشوجخ )ِّضٍخ( ٚرٌه  لا عشاء  أٌزؾب١ًٌ اػلاٖ ٚاٌخبفخ ثزشثخ اٌذساعخ،  ؽ١ش رُ ل١بط وً ِٓ دسعخ رفبػً اٌزشثخ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  ٚؽغت  Ec meter  ٚPh meterٚثبعزؼّبي عٙبص  1:1فٟ ساؽؼ اٌزشثخ ٚثٕغجخ   Ecبئ١خ ٚألا٠قب١ٌخ اٌىٙشث

ٚا٠نب رُ ل١بط رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚاٌضٔه ٚإٌؾبط فٟ اٌؼ١ٕبد  page et al.( 1982)اٌطشق اٌّٛفٛفخ فٟ .

ًِ ِٓ ِؾٍٛي الاعزخلاؿ  20( ٚرٌه  ثامبفخ Lindsay and Novell ,1978اٌّأخٛرح ثطش٠مخ الاعزخلاؿ اٌّزجؼخ ِٓ لجً )

DTPA (  ًراد دسعخ رفبػPh=7.5 ٌٝا.)غُ رشثخ ٚرُ سعٗ  ٌّذح عبػز١ٓ ٚسؽؼ صُ  رُ رمذس رشاو١ض ٘زٖ الا٠ٛٔبد ثبعزؼّبي 10

خ اٌؾمً فٟ ٚوشسد ػ١ٍّخ اخز أٌؼ١ٕبد لأعشاء أٌزؾ١ٍلاد اػلاٖ ٚاٌخبفخ ثزشث  Atomic absorptionعٙبص ألاِزقبؿ اٌزسٞ 

ِشؽٍخ اٌزض١٘ش، اِب فٟ ِشؽٍخ اٌؾقبد فمذ رُ ل١بط دسعخ رفبػً اٌزشثٗ ٚألا٠قب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرشو١ض اٌّغز٠بد اٌقغشٜ ٌٍؼ١ٕبد 

 اٌّأخٛرٖ 

 -رسَُِ اُ٘جبد وَشَٔ:
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ٕغ١ٕض  ٚاٌضٔه  ٚإٌؾبط اخزد اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخنشٞ ٚرُ اعشاء ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ ٌٍؼٕبفش اٌّطٍٛثخ  اٌؾذ٠ذ  ٚاٌّ

،فٟ ػ١ٕبد إٌجبد ٚرُ ارجبع  هش٠مخ  اٌٙنُ  أٌشهت،  ٚ رُ اخز  ِغّٛػخ  ػ١ٕبد ٔجبر١خ  ٚثقٛسح ػؾٛائ١ٗ ِٓ وً ٚؽذٖ  رغش٠ج١ٗ  

ٚخٍطذ   فٟ ِشؽٍخ الأجبد ٚاٌزض١٘ش ٚاٌؾقبد صُ رُ غغٍٙب  ثبٌّبء اٌؼبدٞ   صُ ثبٌّبء أٌّمطش ٚرٌه  لإصاٌخ اٌغجبس أٌؼبٌك صُ  عففذ

ثقٛسٖ  ِزغبٔغٗ صُ هؾٕذ  ٚٚمؼذ فٟ ئو١بط ٚسل١ٗ ِؼٍّخ ثأسلبَ اٌّؼبِلاد صُ غٍفذ ثؼذ رٌه الاو١بط اٌٛسل١خ ثأو١بط ِٓ 

إٌب٠ٍْٛ ٌّٕغ اوزغبة اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ اٌّغففخ اٌشهٛثخ ِٓ اٌغٛ ٌٚغشك رمذ٠ش رشو١ض اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ الاعضاء إٌجبر١خ ٌٚىً 

 ِؼبٍِخ رغش٠ج١خ 

 هعْ اُؼُ٘بد اُ٘جبرُخ 

اخزد ػ١ٕبد ِّضٍخ ِٓ إٌجبد فٟ ِشؽٍخ الأجبد ٚاٌزض١٘ش ٚاٌؾقبد ِٓ اٌّغّٛع اٌخنشٞ) عبق ،اٚساق ( اٌّؼذح ٌٍزؾ١ًٍ 

ًِ ِٓ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه  3غُ ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌجبر١خ ؽ١ش ٚمؼذ فٟ دٚسق ؽغّٟ صعبعٟ ) ثب٠شوظ( ، ٚام١ف ٌٙب   0.2ثٛصْ

% 98)1:1ًِ ِٓ خ١ٍو أٌؾٛاِل اٌّشوضح ثٕغجٗ 1 اٌزبٌٟ اٌٝ اْ افجؼ اٌٍْٛ أعٛدا ٚام١ف ٌٙب  اٌّشوض ٚرشوذ اٌٝ ا١ٌَٛ

( ٚثؼذ رٌه ٚمؼذ ػٍٝ فف١ؾٗ ؽشاس٠خ HClO4ؽبِل أٌج١شٚوٍٛس٠ه اٌّشوض ) H2SO4% 96ؽبِل أٌىجش٠ز١ه اٌّشوض  + 

Hot Plate  ٌٚغشك أٌزغخ١ٓ لإوّبي ػ١ٍّخ اٌٙنُ اٌٝ اْ افجؼ ٌْٛ اٌّؾٍٛي سائمب ) ػذ٠ُ اٌٍْٛ ( ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ اوزّبي ػ١ٍّخ

عُ ٚئوّبي   50اٌٙنُ ؽ١ش ثشدد اٌؼ١ٕبد ثؼذ رٌه ٚٔمٍذ ٔملا و١ّب ثؼذ رشؽ١ؾٙب ثٛاعطخ ٚسق اٌزشؽ١ؼ داخً دٚسق ؽغّٟ عؼخ 

 Atomic absorptionٌؼٕبفش ثبعزؼّبي عٙبص ألاِزقبؿ اٌزسٞ اٌؾغُ اٌٝ اٌؼلاِخ ثبٌّبء اٌّمطش ٚلذسد ا

Spectrophotometer   فٟ ِخزجش اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ _ اٌؾطشح ٚؽغت هش٠مخparson ,Gresser (1979) ٍٟٚاٌّزوٛسح فٟ ػ

 (2014ٚاخشْٚ )

  -صلبد اُ٘ٔى أُذروطخ ورشَٔ:

 اررلبع اُ٘جبد)طْ (

سح ػؾٛائ١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚرُ اعزؼّبي ِغطشح ل١بط ِذسعخ ِٓ عطؼ اٌزشثخ اٌٝ رُ ل١بط اسرفبع إٌجبد ٌٚخّغخ ٔجبربد ثقٛ

 (Hucl Baker 1989ٚ   ,1990ٔٙب٠خ أٚساق إٌجبد، صُ رُ اعزخشاط ِزٛعو اسرفبع إٌجبد)اٌغب٘ٛوٟ 

هطز اُظبم )طْ
2

) 

اٌضب١ٔخ ، ػٍٝ اٌغبق ِٚغ ِشاػبح  ئصاٌخ غّذ  ٌٚغب٠خ ٍُِ ٚاؽذ ِٓ ثؼذ اٌؼمذح Vernier meterرُ ل١بط لطش اٌغبق ثٛاعطخ اٌفش١ٔخ 

 ( 1990اٌٛسلخ ِٚٓ إٌجبربد ٔفغٙب اٌزٟ اعزخذِذ ٌم١بط اسرفبع إٌجبد ِٚٓ صُ رُ اعزخشاط ِزٛعطٙب ) اٌغب٘ٛوٟ، 

أُظبزخ اُىرهُخ ) طْ -
 2

ٗجبد 
-1

) 

ٚرُ ؽغبة اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚٓ إٌجبربد  ٔفغٙب  ٚاٌزٟ  رُ اعشاء  ل١بط  اسرفبع إٌجبد ٌٙب صُ رُ اعزخشاط ِزٛعطٙب ٚؽغت 

 (2013اٌّؼبدٌخ  اٌّزجؼخ اٌزب١ٌخ   ) اٌغب٘ٛوٟ ٚع١بد، 

  0.75× أُظبزخ اُىرهُخ  =  ٓزثغ غىٍ اُىرهخ رسذ ورهخ  اُؼزٗىص  اُزئُظٍ 

 (SPADاُ٘ظجٍ كٍ الاورام  )ٓسزىي اٌُِىروكَُ  -

( ٚرُ أخز اٌمشاءاد ِٓ أسثغ أٚساق ٌىً ٔجبد  spad chloropheyll meterؽ١ش رُ رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ثٛاعطخ عٙبص )

 (1994ٚاخشْٚ Minnottiٚاخز ِؼذٌٙب ٌخّظ ٔجبربد )

 -اُزسَُِ الازصبئٍ :

ثؼذ اعشاء ػ١ٍّخ  ٌغّغ  اٌج١بٔبد ٚرُ رج٠ٛجٙب ،  رّذ ػ١ٍّخ رؾ١ٍٍٙب اؽقبئ١ب ثبعزؼّبي اٌؾبعجخ الاٌىزش١ٔٚخ  ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

Gensta t  ،( ٚرُ اعزؼّبي  اخزجبس الً فشق 1980ٚفمب  ٌٍطش٠مخ اٌّزجؼخ  فٟ  رؾ١ًٍ أٌزجب٠ٓ اٌّزوٛسح فٟ) اٌشاٚٞ ٚخٍف الله

 .0.05ٚرٌه ٌّمبسٔخ ِؼذلاد  أٌّؼبِلاد ٚػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ (اٌّؼذي  L.S.Dِؼٕٛٞ) 
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 اُ٘زبئح وأُ٘بهشخ

 وثؼط صلبد اُ٘ٔى خلاٍ ٓزازَ ٗٔى ٗجبد اُذرح اُصلزاء  NPKربثُز ٓظزىَبد أٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىاػُذ ألاظبكخ كٍ ٓؼذٍ اٍ   

 اُذرح اُصلزاء ػ٘ذ ٓززِخ اُزشهُز كٍ ٗجبد NPK رأثُز ٓظزىَبد اٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىاػُذ الاظبكخ كٍ ٓؼذٍ اٍ

( ِؼذي رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ افنً ِؼبٍِخ ؽممذ اػٍٝ ٠2ٛمؼ عذٚي )

وغُ .٘  2000ِؼذي ٌٍٕزشٚع١ٓ ٟ٘ ِؼبٍِخ 
-1

ذ الً ِؼذي % ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػط1.85ٌٍّٛػذ الاٚي اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب  

 T1S3,T1S2,T1S1% ؽ١ش رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 0.97ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 

,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4  ػٍٝ  1.79, 1.71, 1.64 ,1.59 ,1.67 ,1.75 , 1.82ؽ١ش ثٍغذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ف١ٙب %

اٌزٛاٌٟ , ؽ١ش ٔغذ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ ٚٚعٛد اٌجىزش٠ب اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اوغذح اٌىجش٠ذ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ 

اهلاق إٌزشٚع١ٓ ٚرى٠ٛٓ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ خفل دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ 

ؽ١ش رٛعذ ػلالخ ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ؽ١ش ٠ض٠ذ اؽذّ٘ب ِٓ اِزقبؿ الاخش ٠ٚمَٛ إٌجبد ثبِزقبؿ إٌزشٚع١ٓ ِٓ  فٟ اٌزشثخ

اظٙشد ٔزبئظ  (2011( ٚاٌغجٛسٞ )2004ٚاخشْٚ )Jarvan ( ٚ 1984ٚاخشْٚ ) Janzenاٌزشثخ ٚاٌزٟ ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجزٗ فٟ إٌجبد 

وغُ .٘  2000( رشو١ض اٌفغفٛس فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ 2عذٚي )
-1

ٌٍّٛػذ  

% 0.06% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب رشو١ض اٌفغفٛس 0.29الاٚي اٌزٟ ؽممذ اػٍٝ ِؼذي ٌٍفغفٛس فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ  T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4اٌّؼبِلاد  الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ ؽ١ش رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚٓ خلاي إٌزبئظ ٚعذ اْ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ %0.14 ,0.18 ,0.23 ,0.11 ,0.16 ,0.21 ,0.28رشو١ض اٌفغفٛس ف١ٙب

اٌىجش٠ذ فٟ اٌزشثخ وٍّب أخفنذ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؼًّ ػٍٝ رؾشس اٌفغفٛس اٌّٛعٛد فٟ اٌّؼبدْ اٌزشثخ ثؾ١ش ٠قجؼ 

 AL-Zahidiٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ  ثقٛسح عب٘ضح ٌلاِزقبؿ ِٓ لجً إٌجبد ِٓ خلاي اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد رشو١ضٖ فٟ إٌجبد

( ِؼذي رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ؽ١ش ٠2ٛمؼ عذٚي ) AL-Hasson(2010)( ٚ 2005ٚاخشْٚ )

وغُ .٘  2000ث١ٕذ إٌزبئظ اْ افنً ِؼبٍِخ ؽممذ اػٍٝ ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ ٟ٘ ِؼبٍِخ 
-1

% ل١بعب 1.18ٌٍّٛػذ الاٚي اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب  

% ؽ١ش رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ 0.66ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 

 ,0.82 ,0.91 ,1.04ؽ١ش ثٍغذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ  ف١ٙب T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 

ِٓ خلاي إٌزبئظ ٚعذ اْ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ ٠ضداد رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ؽ١ش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.79%ٚ ,0.85 ,0.74

٠ؼًّ اٌىجش٠ذ ػٍٝ خفل دسعخ رفبػً اٌزشثخ ِٚٓ صُ ص٠بدح رؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌّؼبدْ اٌؾب٠ٚخ ػ١ٍٗ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح عب٘ض٠زٗ 

اٌغزسٞ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ اِزقبؿ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌزشثخ اٌٝ إٌجبد ٚاِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد ٚٔز١غخ ٌزٌه عٛف ٠ضداد اٌّغّٛع 

 .(2011( ٚاٌغجٛسٞ )2005) Pasha( ٚ 2005ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌضا٘ذٞ )

 كٍ ٗجبد  اُذرح اُصلزاء ػ٘ذ ٓززِخ اُزشهُزNPK ( ربثُز ٓظزىَبد إٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىإػُذ إلاظبكخ كٍ ٓؼذٍ ا2ٍخذوٍ)

 

 أُؼبِٓخرٓش 

 

 ٓؼبِٓخ / ٓؼذٍ

اُدبهش كٍ اُ٘جبد )%( ػ٘ذ ٓززِخ  NPKٓؼذٍ رزًُش 

 اُزشهُز

 ثىربطُىّ كظلىر ٗززوخُٖ

T0S0 
 0اٌُجزَذ 

0.97 

 

0.06 0.66 

T1S1  ًـْ هـ500اٌُجزَذ
-1

 0.79 0.14 1.64 +أُىػذ الاوٍ 

T1S2  ًـْ هـ1000اٌُجزَذ
-1

 0.85 0.18 1.71 +أُىػذ الاوٍ 

T1S3  ًـْ هـ1500اٌُجزَذ
-1

 1.02 0.23 1.79 +أُىػذ الاوٍ 

T1S4  ًـْ هـ2000اٌُجزَذ
-1

 1.18 0.29 1.85 +أُىػذ الاوٍ 

T2S1  ًـْ هـ500اٌُجزَذ
-1

 0.74 0.11 1.59 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S2  ًـْ هـ1000اٌُجزَذ
-1

 0.82 0.16 1.67 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S3  ًـْ هـ1500اٌُجزَذ
-1

 0.91 0.21 1.75 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S4  ًـْ هـ2000اٌُجزَذ
-1

 1.04 0.28 1.82 +أُىػذ اُثبٍٗ 

L .S.D 0.02110 0.02673 0.1260 
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 كٍ ٗجبد اُذرح اُصلزاء ػ٘ذ ٓززِخ اُسصبد    NPK رأثُز ٓظزىَبد اٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىاػُذ الاظبكخ كٍ ٓؼذٍ اٍ

(  ِؼذي رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ  ػٕذ اٌؾقبد ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ افنً ٠3ٛمؼ عذٚي )

وغُ .٘  2000ِؼبٍِخ ؽممذ اػٍٝ ِؼذي ٌٍٕزشٚع١ٓ ٟ٘ ِؼبٍِخ 
-1

% ل١بعب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ 1.43ٌٍّٛػذ الاٚي اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب  

% ٚظٙشد 1.4ٚاٌزٟ ثٍغذ T2S4%  ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّؼبٍِخ 0.94اػطذ الً ِؼذي ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 

ؽ١ش ثٍغذ إٌغت  T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 

ؽ١ش ٔغذ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ ٚٚعٛد  %,1.26 ,1.33 ,1.36 ,1.07 ,1.29 , 1.33, 1.4اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ف١ٙب 

اٌجىزش٠ب اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اوغذح اٌىجش٠ذ اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ اهلاق إٌزشٚع١ٓ ٚرى٠ٛٓ ؽبِل اٌىجش٠ز١ه اٌزٞ 

ٕبفش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ؽ١ش رٛعذ ػلالخ ث١ٓ إٌزشٚع١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ خفل دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌزٞ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼ

ٚاٌىجش٠ذ ؽ١ش ٠ض٠ذ اؽذّ٘ب ِٓ اِزقبؿ الاخش ٠ٚمَٛ إٌجبد ثبِزقبؿ إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌزشثخ ٚاٌزٟ ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجزٗ فٟ إٌجبد 

Janzen ( ْٚ1984ٚاخش ٚ )Jarvan( ْٚ2011( ٚاٌغجٛسٞ )2004ٚاخش) 

 

 2000( رشو١ض اٌفغفٛس فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ 3اظٙشد ٔزبئظ عذٚي )

وغُ .٘ 
-1

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب 0.27ٌٍّٛػذ الاٚي اٌزٟ ؽممذ اػٍٝ ِؼذي ٌٍفغفٛس فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ ثٍغذ  

 T1S3,T1S2,T1S1اٌّؼبِلاد  الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ % ؽ١ش رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 0.06رشو١ض اٌفغفٛس 

,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4 ػٍٝ  %0.2,0.18 ,0.22 , 0.15 ,0.19 ,0.21 ,0.25ؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ رشو١ض اٌفغفٛس ف١ٙب

اٌزٛاٌٟ ِٚٓ خلاي إٌزبئظ ٚعذ اْ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ فٟ اٌزشثخ وٍّب أخفنذ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؼًّ 

ػٍٝ رؾشس اٌفغفٛس اٌّٛعٛد فٟ اٌّؼبدْ اٌزشثخ ثؾ١ش ٠قجؼ ثقٛسح عب٘ضح ٌلاِزقبؿ ِٓ لجً إٌجبد ِٓ خلاي اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ 

 AL-Hasson(2010)( ٚ 2005ٚاخشْٚ ) AL-Zahidiٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ  ٠ضداد رشو١ضٖ فٟ إٌجبد

( ِؼذي رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ افنً ِؼبٍِخ ؽممذ ٠3ٛمؼ عذٚي )

وغُ .٘  2000اػٍٝ ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ ٟ٘ ِؼبٍِخ 
-1

ل١بعب ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً  %1.02ٌٍّٛػذ الاٚي اٌزٟ ثٍغ ف١ٙب  

% ؽ١ش رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 0.76ِؼذي ٌٍجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد ؽ١ش ثٍغذ 

T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4 0.78 ,0.88 ,0.93 ,0.98ؽ١ش ثٍغذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ  ف١ٙب, 

خلاي إٌزبئظ ٚعذ اْ وٍّب صاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ ٠ضداد رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ؽ١ش  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.82%ِٓٚ ,0.94

اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌّؼبدْ اٌؾب٠ٚخ ػ١ٍٗ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح عب٘ض٠زٗ  ٠ؼًّ اٌىجش٠ذ ػٍٝ خفل دسعخ رفبػً اٌزشثخ ِٚٓ صُ ص٠بدح رؾشس

غزسٞ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠ض٠ذ ِٓ اِزقبؿ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌزشثخ اٌٝ ٚاِزقبفٗ ِٓ لجً إٌجبد ٚٔز١غخ ٌزٌه عٛف ٠ضداد اٌّغّٛع اٌ

 .(2011( ٚاٌغجٛسٞ )2005)Pasha( ٚ 2005إٌجبد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌضا٘ذٞ )

 كٍ ٗجبد  اُذرح اُصلزاء ػ٘ذ ٓززِخ اُسصبد NPK ( ربثُز ٓظزىَبد إٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىإػُذ الاظبكخ كٍ ٓؼذٍ ا3ٍخذوٍ)   

 

 رٓش أُؼبِٓخ

 

 ٓؼبِٓخ / ٓؼذٍ

 اُدبهش كٍ اُ٘جبد )%( ػ٘ذ ٓززِخ اُسصبد NPKٓؼذٍ رزًُش 

 ثىربطُىّ كظلىر ٗززوخُٖ

T0S0  0.76 0.06 0.94 0اٌُجزَذ 

T1S1  ًـْ هـ500اٌُجزَذ
-1

 0.82 0.18 1.26 +أُىػذ الاوٍ 

T1S2  ًـْ هـ1000اٌُجزَذ
-1

 0.94 0.2 1.33 +أُىػذ الاوٍ 

T1S3  ًـْ هـ1500اٌُجزَذ
-1

 0.98 0.22 1.36 +أُىػذ الاوٍ 

T1S4  ًـْ هـ2000اٌُجزَذ
-1

 1.02 0.27 1.43 +أُىػذ الاوٍ 

T2S1  ًـْ هـ500اٌُجزَذ
-1

 0.78 0.15 1.07 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S2  ًـْ هـ1000اٌُجزَذ
-1

 0.88 0.19 1.29 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S3  ًـْ هـ1500اٌُجزَذ
-1

 0.93 0.21 1.33 +أُىػذ اُثبٍٗ 

T2S4  ًـْ هـ2000اٌُجزَذ
-1

 0.98 0.25 1.4 +أُىػذ اُثبٍٗ 

L .S.D 0.0999 0.03841 0.06830 
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 صلبد اُ٘ٔى

 (SPADٓسزىي الاورام ٖٓ اٌُِىروكَُ )

اٌّؾزٜٛ الاٚساق ( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد ئٌىجش٠ذ اٌّنبفخ ِٚٛئػ١ذ ئلامبفخ ػٍٝ 1ث١ٕذ ٔزبئظ أٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ فٟ ؽىً )

( ئْ ئمبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛٗ فٟ ئٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ئٌىٍٛسٚف١ً فمذ 1ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٚمؾذ ئٌٕزبئظ ؽىً )

٘ Sوغُ 2000رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )
-1

ٟ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌز SPAD 38.9( ٌٍّٛػذ الاٚي ِؼ٠ٕٛب ٚاػطذ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ أٌقفخ ثٍغذ  

ٚ ظٙشد رفٛلب ِؼ٠ٕٛب  ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد SPAD 35.53  ٚاٌزٟ ثٍغذ  T1S3 ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ   SPAD  28.47ثٍغذ 

, اْ عجت رٌه ٠شعغ ئٌٝ ئْ امبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ اٌٝ أٌزشثخ لذ ادٜ  T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 

أٌٝ ؽقٛي أخفبك فٟ دسعخ ئٌزفبػً ئٌزشثخ ٚص٠بدح عب٘ض٠ٗ اٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ٚئٌّٕغ١ٕض ٚص٠بدٖ ِؾزٛا٘ب فٟ إٌجبد وّب اْ ٌٍىجش٠ذ دٚس فٟ 

( 1ٚاٚمؾذ إٌزبئظ فٟ ؽىً ) ٠ٗ أٌىٍٛسٚف١ً ِٓ اؽؼخ اٌؾّظ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ إٌٔزشٚع١ٓ اٌزائت فٟ الاٚساق اٌٝ ثشٚر١ٓ ٌٚٗ دٚس فٟ ؽّب

اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌّٛاػ١ذ ئمبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ فٟ ص٠بدٖ ئٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ئٌىٍٛسٚف١ً ؽ١ش رفٛق ِٛػذ ئلامبفخ الاٚي 

اْ عجت رٌه ٠شعغ اٌٝ اْ اٌّٛػذ الاٚي ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ػٍٝ ِٛػذ الامبفخ اٌضبٟٔ ٚاٌزٞ اػطٝ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ٚ

١ً ٌلإمبفخ اػطٝ اػٍٝ عب٘ض٠خ ٌٍىجش٠ذ ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚإٌؾبط ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ِؾزٛا٘ب فٟ إٌجبد ِٚٓ صُ  ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌىٍٛسٚف

خ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ لذ أصشد ٚاٚمؾذ إٌزبئظ اٌٝ اْ ٌّٛاػ١ذ أمبف .(2008( ٚاٌفٙذاٚٞ )2002ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ثىزبػ ٚوبظُ,)

اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ل١بعب ثّٛػذ  ِؼ٠ٕٛب فٟ ففٗ ِؾزٜٛ ئٌٕجبد ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً فمذ رفٛق ِٛػذ ئلامبفخ الاٚي ثغ١ّغ ِغز٠ٛبرٗ ٚاػطٝ 

 اٌضبٟٔ اٌزٞ اػطٝ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ الإمبفخ

 

 ((SPAD( ربثُز ٓظزىَبد إٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىإػُذ إلاظبكخ كٍ ٓسزىي إلاورام ٖٓ أٌُِىروكَُ 1شٌَ )

 اررلبع اُ٘جبد )طْ(

( ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد ئمبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ِٚٛأػ١ذ ألامبفخ فٟ أسرفبع إٌٔجبد ٠زنؼ ِٓ ؽىً 2اٚمؾذ ٔزبئظ ؽىً )

٘ Sوغُ 2000ٝ أٌزشثخ لذ ؽمك ص٠بدٖ ِؼ٠ٕٛٗ فٟ أسرفبع إٌجبد فمذ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )(اْ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد أٌىجش٠ذ أٌّنبف ا2ٌ)
-1

  )

عُ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ وّب رفٛلذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ػٍٝ ع١ّغ  200.17ِؼ٠ٕٛأ ٚاػطذ أػٍٝ ِؼذي لإسرفبع إٌجبد  ؽ١ش ثٍغذ 

,  194.2 191.5 , 197.3 191.1ؽ١ش ثٍغذ T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 

ٚاْ رٌه ٠شعغ أٌٝ ا١ّ٘خ ئٌىجش٠ذ ٚدٚسٖ فٟ خفل ئٌذسعخ أٌزفبػً اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدٖ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  198.83, 195.07, 193.27

ٛ أٌخنشٞ ٚا٠نب عب٘ض٠ٗ ئٌفغفٛس ٚأٔزبط ِغّٛع عزسٞ ع١ذ ٌٍٕجبد ,ٚص٠بدٖ أِزقبؿ ئٌٕزشٚع١ٓ الاِش ئٌزٞ ادٜ ئٌٝ ص٠بدٖ إٌّٔ

ٚأٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اي  tryptophaneئٌىجش٠ذ لذ رغجت فٟ ص٠بدٖ اٌضٔه ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ئؽذ أٌّىٛٔبد اٌنشٚس٠خ ٌٍّشوت إٌٔجبرٟ 

Auxin  ٖٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌّغإٚي الاٚي ػٓ أسرفبع ئٌٕجبد ِٓ خلاي دٚسح فٟ اعزطبٌخ أٌخلا٠ب ٚأمغبِٙب ٚا٠نب وبْ ٌٍؾذ٠ذ دٚس فٟ ص٠بد

ٚعجش ٚاخشْٚ   2006)ىٍٛسٚف١ً فٟ إٌٔجبد اٌزٞ ٠ؼزجش مشٚس٠ب فٟ ػ١ٍّخ أٌزّض١ً أٌنٛئٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ أٌج١برٟ ٚاخشْٚ )ئٌ

( اٌٝ ئْ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد أٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ئٌّنبف 2014( ٚصثْٛ ٚأٌؾٍفٟ )2011( ٚعبعُ )2009( ٚاٌج١برٟ ٚاخشْٚ )2007)

ٚاٚمؾذ إٌزبئظ اٌٝ اْ ٌّٛاػ١ذ أمبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ لذ أصشد ِؼ٠ٕٛب فٟ ففٗ ئسرفبع إٌٔجبد فمذ  رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ اسرفبع إٌجبد
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رفٛق ِٛػذ ألامبفخ الاٚي ثغ١ّغ ِغز٠ٛبرٗ ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ل١بعب ثّٛػذ الامبفخ اٌضبٟٔ اٌزٞ اػطٝ الً ِؼذي ٌٙزٖ 

  .اٌقفخ

 

 اُشراػٍ وٓىأػُذ ألاظبكخ كٍ أررلبع أُ٘جبد )طْ(( ربثُز ٓظزىَبد أٌُجزَذ 2شٌَ )

أُظبزخ اُىرهُخ)طْ
2

) 

٠زنؼ ِٓ ئٌٕزبئظ  ( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد ئٌىجش٠ذ أٌّنبفخ ِٚٛأػ١ذ امبفزخ ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 3اٚمؾذ ٔزبئظ ؽىً )

( اٌٝ ئْ ص٠بدٖ ِغز٠ٛبد أٌىجش٠ذ أٌّنبف اٌٝ أٌزشثخ لذ أدٜ أٌٝ ؽقٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛٗ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش رفٛلذ 3ؽىً )

٘ Sوغُ T1S4 (2000 اٌّؼبٍِخ 
-1

عُ  6270.48( ِؼ٠ٕٛا ٚأػطٝ ئػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ أٌقفخ ؽ١ش ثٍغذ  
2

ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثذْٚ امبفخ  

عُ  5513.6
2

عُ  6120.44اٌزٟ ثٍغذ ف١ٙب اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  T2S4ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ   
2

وّب ظٙشد رفٛلب  ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ  

ثبلٟ اٌّغز٠ٛبد ٌٍّٚٛػذ٠ٓ اْ عجت رٌه ٠شعغ ئٌٝ دٚس ٍ٘ىجش٠ذ اٌّجبؽش فٟ ص٠بدح ِغبؽخ ئلاٚساق ِٓ خلاي اؽزشاوٗ فٟ ػ١ٍّخ ئٔمغبَ 

٘ Sوغُ 2000س فٟ رى٠ٛٓ ئٌىٍٛسٚف١ً وّب أْ اٌّغزٜٛ )ٚئعزطبٌخ ئٌخلا٠ب وّب اْ ٌٗ دٚ
-1

( ٌٍّٛػذ الاٚي وبْ ئلافنً فٟ ص٠بدٖ عب٘ض٠ٗ  

 ئٌؾذ٠ذ فٟ أٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدٖ ِؾزٛاٖ فٟ إٌٔجبد ِّب وبْ ٌٙذٚسا ِّٙب فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ إٌجبد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ثىزبػ

إٌزبئظ ئٌٝ أْ ٌّٛاػ١ذ أمبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ لذ ئصشد ِؼ٠ٕٛا فٟ ففٗ اٌّغبؽخ  ٚاٚمؾذ (2008( ٚاٌفٙذاٚٞ )2002ٚوبظُ,)

اٌٛسل١خ ٌٍٕجبد  فمذ رفٛق ِٛػذ الامبفخ الاٚي ثغ١ّغ ِغز٠ٛبرٗ ٚاػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ ل١بعب ثّٛػذ الامبفخ اٌضبٟٔ اٌزٞ اػطٝ 

 .الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ

 

اُشراػٍ وٓىإػُذ إلاظبكخ كٍ أُظبزخ اُىرهُخ ُِ٘جبد )طْ( ربثُز ٓظزىَبد إٌُجزَذ 3شٌَ)
2

) 

 هطز اُظبم )طْ(
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( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ِٚٛئػ١ذ ئلامبفخ فٟ لطش 4اٚمؾذ ئٌٕزبئظ ئٌزؾ١ًٍ ئلاؽقبئٟ فٟ ؽىً )

٘ىزبسوغُ. (2000اٌغبق  فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء  ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ِغزٜٛ ئلامبفخ
-1

(  ٌٍّٛػذ الاٚي ؽمك ئػٍٝ ِؼذي ٌٙزٖ 

غ2.27ُئٌقفخ ؽ١ش ثٍغذ 
-1

وغُ. ٘ىزبس (2000عُ ٚاخزٍف ِغزٜٛ ئلامبفخ 1.78ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ثٍغذ  (
-1

ِؼ٠ٕٛا   

 ,1.95 ,2.1 ,2.13ؽ١ش ثٍغ T1S3,T1S2,T1S1 ,T2S1,T2S2,T2S3,T2S4ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ٌٍّٚٛػذ٠ٓ 

عُ ِٓ خلاي إٌزبئظ ٚعذ أٗ وٍّب ٚاد ِؼذي امبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٠ض٠ذ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ؽ١ش 2.15 ,1.96 ,1.89 ,1.85

٠ؼًّ ػٍٝ خفل دسعخ اٌزفبػً اٌزشثٗ ٚص٠بدح عب٘ض٠خ أٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌقغشٜ فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ ٠ضداد اِزقبفٙب ِٓ لجً إٌجبد 

ٙب اسرفبع إٌجبد ٚػذد الاٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ إٌجبد ٚاٌزٟ رض٠ذ ِٓ ِؼذي لطش ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ ػٍٝ ففبد إٌّٛ ِٕٚ

( اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ 4ٚاؽبسد ئٌٕزبئظ فٟ ؽىً ) ELfatah(2010)( ٚ 2006اٌغبق ٚ٘زئ ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌؼضاٚٞ )

فٛق ِٛػذ ئلامبفخ الاٚي ِؼ٠ٕٛا ثاػطبئٗ ئػٍٝ ٌّٛاػ١ذ امبفخ ئٌىجش٠ذ اٌضساػٟ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌّؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء فمذ ر

 .ِؼذي ٌٙزح ئٌقفخ ػٓ ِٛػذ الامبفخ اٌضبٟٔ ٚاٌزٞ اػطٝ الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌقفخ

 

 

 

 ()طْ هطز اُظبم ُِ٘جبد ( ربثُز ٓظزىَبد إٌُجزَذ اُشراػٍ وٓىإػُذ الاظبكخ كٍ 4شٌَ )

 

 الاطز٘زبخبد

وغُ .٘ىزبس  (2000اعزغبثخ اٌزسح اٌقفشاء ٌّغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ, اٌضساػٟ ٚخقٛفب ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ  .1
-1

( ؽ١ش ؽممذ 

  .ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌقفبد اٌّذسٚعخ ٚثبٌزبٌٟ أؼىظ رٌه ػٍٝ ص٠بدح  إٌّٛ ٚاٌؾبفً

  .فٟ إٌجبد NPKٕبفش اٌغزائ١خ ٚص٠بدح ٔغت اي أْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد أٌىجش٠ذ اٌّنبف اٌٝ اٌزشثٗ ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدٖ فٟ ٔغجخ أٌؼ .2

 اْ امبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ثؾىً ػبَ رؾغٓ ِٓ ّٔٛ اٌّؾقٛي ٚرض٠ذ ِٓ ؽبفً اٌؾجٛة. .3

  أُصبدر
 . د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . عبِؼخ ثغذاد1988اثى ظبزٍ , َىطق محمد وٓؤَذ ازٔذ اُُىٗض .

. رأص١ش ئمبفخ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ ٚاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ فٟ عب٘ض٠خ ػٕقشٞ اٌضٔه ٚإٌؾبط فٟ  1999اثى ظبزٍ، َىطق محمد. 

. ). ِغٍخ Triticum activum Lاٌزشثخ ٚرشو١ضّ٘ب فٟ اٌّبدح اٌغبفخ ٌلأعضاء اٌؼ١ٍب ٚؽبفً اٌؾجٛة ٚٔٛػ١زٙب ٌٍؾٕطخ ( 

 . 77-16 :( 1)  30اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ. 

٠خ اٌؾذ٠ذ ِٚؾزٛاٖ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ ثؼل رشة ِؾبفظخ ثبثً. ِغٍخ عبِؼخ . دساعخ عب٘ض2013ازٔذ، صجبذ ًذر. 

 .73-67(: 2)12وشثلاء اٌؼ١ٍّخ. 
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.رأص١ش امبفخ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ ٚاٌقخش اٌفٛعفبرٟ ػٍٝ عب٘ض٠خ ثؼل اٌؼٕبفش 1990الاػظٍٔ ، سَذوٕ ازٔذ ػجذاٌُزَْ . 

 و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد.اٌغزائ١خ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء اهشٚؽخ دوزٛساٖ . 

. رم١١ُ وفبءح اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ فٟ ص٠بدح 2001الاػظٍٔ, سَذوٕ ػجذ اٌُزَْ وٗشار َسًُ ٗشهذ وٓؤَذ ازٔذ اُُىٗض. 

 عب٘ض٠خ فغفٛس اٌزشثخ ٚعّبد فخش اٌفٛعفبد، اٌّإرّش اٌمطشٞ الاٚي ٌٍزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ. و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد.

ٓظزىَبد ٓخزِلخ ٖٓ اٌُجزَذ إظبكخ . رأثُز 2009وخؼلز ػجبص شٔض الله وصجُسخ ػجذ الله ػجىد.  ثزَظْ، رزف هبشْ

 .144-139(: 1)1خبٓؼخ اٌُىكخ ُؼِىّ اُسُبح.  ػًِ خبهشَخ اُلظلىر وٗٔى ٗجبد اُذرح اُصلزاء، ٓدِخ

اٌغبِؼخ الاِش٠ى١خ فٟ ث١شٚد  ٌجٕبْ  .هشق رؾ١ًٍ رشثخ إٌّبهك اٌغبفخ ٚؽجٗ اٌغبفخ. 2007ثشىر، ػصبّ وأٗطىإ اُصبَؾ . 

رأص١ش ؽبِل اٌجٛس٠ه ٚثؼل اِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌؾبفً ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌؾجٛة ٔجبد اٌؾؼ١ش . ِغٍخ 

 87 -76( 3)  21اٌزشثخ ٚاٌؼٍَٛ 

ٚاٌىجش٠ذ .ِغٍخ اٌؼٍَٛ  . اعزغبثخ اٌؾٕطخ ٌّغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد إٌزشٚع2002ٟٕ١ثٌزبع, كبظَ َىٗض ومحمد هذاٍ ًبظْ . 

 .142-135( : 3) 33اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 

. اعزغبثخ اٌزسح اٌقفشاء ٌّغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ٚاٌىضبفبد إٌجبر١خ. 2004ثٌزبع، كبظَ َىٗض وًزَٔخ محمد وهُت.

 96 –85(: 1)23ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

. اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ لأ وغذح اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ػٕذ  2002اُخلبخٍ .  اُجُبرٍ ، ػٍِ زظُٖ اثزاهُْ وطؼبد ًبظْ

 . 26 –. 2( : 19(  33ِغز٠ٛبد سؿ ِخزٍفخ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ اٌّغٍذ 

فخ رأص١ش اٌىضبفخ إٌجبر١خ ِٚغزٜٛ امب. 2009اُجُبرٍ، ػٍِ زظُٖ اثزاهُْ وثشُز زٔذ ػجذ الله صىلاؽ وٓؤَذ هبدٌ اُؼبٍٗ. 

اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ فٟ ّٔٛ ٚغٍخ ِؾقٛي ص٘شح اٌؾّظ رؾذ اٌظشٚف اٌغبفخ غشثٟ اٌؼشاق. اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍج١ئبد اٌغبفخ. 

2(3 :)27-43. 

. رأص١ش اٌىجش٠ذ ػٍٝ عب٘ض٠خ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ٌجؼل اٌزشة اٌؼشال١خ . سعبٌخ ِبعغز١ش .   1979ربج اُذَٖ ، ٓ٘ذر ٓبخذ . 

 ثغذاد عبِؼخ –و١ٍخ اٌضساػخ  

. رأص١ش امبفخ رؾذ اٌظشٚف اٌغبفخ غشثٟ 2005اُزسبكٍ، طبٍٓ ػٍِ ػجذ أُدُذ وخجبر ػجبص زظٖ وداود ػجذ الله داود. 

 .43-27(: 3)2اٌؼشاق. اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍج١ئبد اٌغبفخ. 

فغفٛس ٚؽبفً اٌزسح . رأص١ش خٍو اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ِغ ثؼل اٌّقبدس اٌفٛعفبر١خ فٟ عب٘ض٠خ ا2003ٌاُزٍُٔٔ, محمد  صلاٍ .

 عبِؼخ ثغذاد –اٌقفشاء . سعبٌخ ِبعغز١ش .و١خ اٌضساػخ 

(. ٌلأعّذح اٌّؼذ١ٔخ L.).Zea mays. اعزغبثخ ثؼل الافٕبف اٌزشو١ج١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 2017اُزٍُٔٔ، اثُز هشبّ ٓهذٌ.

 ٚاٌؼن٠ٛخ ٚاٌؾ٠ٛ١خ، سعبٌخ ِبعغز١ش و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

. اعزغبثخ اسثؼخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 2017جذالله كبظَ طزهُذ ورشب ػبدٍ ػجذاُ٘جٍ.خبدر، خبطْ خىاد, ػ

L.).Zeai mays 205 -201(: 1) 15( رؾذ رأص١ش الاعٙبد اٌّبٟٔ. ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ 

ثؼل رشة ِؾبفظخ ثبثً. . رم١١ُ عب٘ض٠خ اٌضٔه ِٚؾزٛاٖ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء فٟ 2012خبر الله, ػجبص خعُز ػجبص, 

 .92-81(: 3)4ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. 

. دٚس اٌىجش٠ذ ٚٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ ثؼل ففبد اٌزشثخ اٌىٍغ١خ عبِؼخ اٌىٛفخ ٌؼٍَٛ اٌؾ١بح. 2011خبطْ، ػذٗبٕ اطىد. 

1(1 :)139-144. 

جش٠ذ اٌضساػٟ ِٚخٍفبد اٌذٚاعٓ رأص١ش اٌى. 2007خجز، ػجذ طِٔبٕ وزظُٖ ٓسٔىد شٌزٌ ووُُذ كُِر زظٖ اُشاهذٌ. 

ٚاٌقخش اٌفٛعفبرٟ فٟ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٚثؼل اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ّٚٔٛ ٚؽبفً ؽٕطخ اٌخجض. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

38(2 :)60-75. 

اٌزسح . رأص١ش ِقبدس ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً 2011اُدجىرٌ, ازٔذ ػجذ اُدجبر خبطْ .

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ  –. ( . سعبٌخ ِبعغز١ش Zea mays Lاٌقفشاء ) 

. رأص١ش ِغز٠ٛبد ِٚٛاػ١ذ امبفخ ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ فٟ 2008اُدجىرٌ, صبُر محمد اثزاهُْ وارواٍ ٓسظٖ اٗىر.

 73-56(: 1) 36شافذ٠ٓ. (. ِغٍخ  صساػخ اL.).Zeaimaysٌؽبفً ٚٔٛػ١خ اٌؾجٛة ٌقٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 

 . خقٛثخ اٌزشثخ ٚاٌزغ١ّذ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذاد.1988خىاد، ًبَٓ طؼُذ. 

( ٌّٛاػ١ذ اٌضساػخ ٚاٌشػ ثبٌّؾفضاد Zea mays L,saccharata. اعزغبثخ اٌزسح اٌؾٍٛح )2015اُسظبٍٗ، محمد هبدٌ ػجُذ.

 اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.اٌؾ٠ٛ١خ اهشٚؽخ دوزٛساٖ لغُ 

. خقٛثخ اٌزشثخ ٚالاعّذح. ِطبثغ داس 1990زظٖ، ٗىرٌ ػجذ اُوبدر وزظٖ َىطق اُذٍُُٔ وُطُق ػجذ الله اُؼُثبوٌ, 

 اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش. ثغذاد.
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ِٓ علالاد ِخزٍفخ اٌؼذد ِٓ اٌزسح  . اعزٕجبه ٚرم٠ُٛ افٕبف رشو١ج١خ2011زٔذإ، ٓدبهذ اطٔبػَُ وكبظَ َىٗض ثٌزبع.

 .16-9( :4) 42اٌقفشاء ٌٍؾبفً ِٚىٛٔبرٗ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

دٚس ئمبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ثّغز٠ٛبد ِٚٛاػ١ذ ِخزٍفخ فٟ دسعخ رفبػً اٌزشثخ  .2016زٔىدٌ, أٗٔبر زٔىدٌ ًبظْ . 

ف١ٓ ِٓ اٌؾٕطخ . سعبٌخ ِبعغز١ش . لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ . ٚعب٘ض٠خ ثؼل اٌؼٕبفش اٌقغشٜ ٚاصش٘ب فٟ ّٔٛ ٚأزبط فٕ

 عبِؼخ اٌّضٕٝ –و١ٍخ اٌضساػخ 

. رأص١ش ٔٛػ١خ ِٚغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛؽخ فٟ رٚثب١ٔخ اٌغجظ فٟ ثؼل اٌزشة 2005اُخشاػٍ, ًهزٓبٕ زظُٖ  زجُت .

 عبِؼخ ثغذاد . –خ اٌضساػخ و١ٍ–اٌغجغ١ٗ . سعبٌخ ِبعغز١ش . لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

. رأص١ش ِقبدس ِٚغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ِٚٛػذ الإمبفخ فٟ عب٘ض٠خ ٚرؾشس اٌىجش٠ذ  2016اُخشاػٍ, ًهزٓبٕ زظُٖ زجُت . 

 عبِؼخ ثغذاد . –ٚاٌفغفٛس ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء . اهشٚؽخ دوزٛسا . لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ .و١ٍخ اٌضساػخ 

. رأص١ش ثؼل ِج١ذاد الادغبي اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌمذسح اٌزٕبفغ١خ ّٚٔٛ ٚؽبفً عجؼخ أفٕبف ِٓ 2015اُخشػٍِ، ػٔبر خبطْ ؿٍ٘.

 120(. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.ع ؿ L.).Zeaimaysإٌٛع اٌقفشاء 

ش٠ٓ( فٟ رأص١ش امبفخ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ ٚاٌشػ ثبٌّؾٍٛي اٌّغزٞ )إٌٙ. 2011خِق، طؼبد محمد وكبظَ زظُٖ اُصسبف. 

 .241-224(: 1)24ٌٕٛػ١ٓ ِٓ اٌضَٛ. ِغٍخ اٌزمٕٟ. ١٘ئخ اٌزؼ١ٍُ اٌزمٕٟ.  NPKثؼل ففبد اٌزشثخ ِٚؾزٜٛ 

. ربص١ش هشق امبفخ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً صلاصخ افٕبف ِٓ اٌزسح 2022اُخىَِذٌ, اطبٓخ اثزاهُْ ػجُذ .

 ١شاٌقفشاء ٚثؼل ففبد اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ . سعبٌخ ِبعغز

. رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌىجش٠ذ ٚاٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ عب٘ض٠خ 1994راهٍ، زٔذ الله طُِٔبٕ وخبُذ ثذر زٔبدٌ ومحمد ػٍِ خٔبٍ. 

 .25-16(: 2)26ثؼل اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌقغشٜ ٚؽبفً اٌؾٕطخ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

. رأص١ش ِغزٜٛ ِٚٛػذ امبفخ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ فٟ   2001زُْ هبدٌ ػجذ الله . اُزاوٌ ، ػجذ اُهبدٌ ورزًٍ ٓلزٖ طؼذ ور

 158 -150( :  1)  11ؽبفً ٚثؼل ِىٛٔبد اٌؾبفً ٌٍزسح اٌقفشاء . ِغٍخ اثبء ٌلأثؾبس اٌضساػ١خ . 

ٚاِزقبفٗ  . رأص١ش امبفخ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ ػٍٝ رٚثب١ٔخ ٚعب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ2006اُزاوٌ ، ػًِ ازٔذ ػطُىٌ. 

 . 194–185(: 2)21(. ِغٍخ اٌزمٕٟ. ١٘ئخ اٌزؼ١ٍُ اٌزمٕٟ. Zea Maysِٓ لجً ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء )

. رأص١ش دسعخ ٔؼِٛخ اٌىجش٠ذ ٚفزشح اٌؾنٓ فٟ عب٘ض٠خ ثؼل اٌؼٕبفش 1998اُزاوٌ, ػجذاُهبدٌ و زُذر محمد ػٍِ اُوزٍَ٘ . 

 166-159( : 1)29شال١خ . اٌغزائ١خ فٟ رشة وٍغ١خ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼ

. رق١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 1980اُزاوٌ، خبشغ ٓسٔىد وػجذ اُؼشَش محمد خِق الله.

 اٌؼٍّٟ، عبِؼخ اٌّٛفً،

( L.).Zeaimays. اعزغبثخ خّغخ أفٕبف رشو١ج١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 2013رٓعبٕ, أَبٕ لاسّ وكبظَ خىاد ًبظْ.

 .149-138(: 2) 5ٛاػ١ذ اٌضساػخ. ِغٍخ اٌفشاد اٌضساػ١خ.ٌّ

 رغز٠خ إٌجبد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذاد.. 1982اُزَض، ػجذ اُهبدٌ خىاد. 

. رأص١ش اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٚخٍفبد اٌذٚاعٓ ٚاٌقخش اٌفٛعفبرٟ فٟ عب٘ض٠خ ٚاِزقبؿ اٌفغفٛس  2005اُشاهذٌ, وُُذ كُِر . 

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ  –ل اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ ّٚٔٛ ٚؽبفً اٌؾٕطخ سعبٌخ ِبعغز١ش , لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚثؼ

 NPK. رأص١ش اٌىجش٠ذ ٚالاعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٚاٌجٛربع١خ فٟ رشو١ض 2014سثىٕ، ٗدبح زظُٖ واٗزصبر هبدٌ زُٔذٌ اُسِلٍ. 

 .707–700()ػذد خبؿ(: 7)45فٟ اٚساق ٚؽجٛة اٌؾٕطخ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

 Helianthusرأص١ش ِغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ٚاٌغّبد اٌفٛعفبرٟ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً ص٘شح اٌؾّظ ). .2006سثىٕ، ٗدبح زظُٖ. 

annuus L عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ اٌضساػخ  –(. سعبٌخ ِبعغز١ش 

.اٌزسح اٌقفشاء ئٔزبعٙب ٚرؾغ١ٕٙب. عبِؼخ ثغذاد، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚ اٌجؾش اٌؼٍّٟ ،  1990اُظبهىًٍ، ٓذزذ ٓدُذ .

 اٌؼشاق ، ع ؿ

 .140.ػلالبد ّٔٛ اٌجزسح. عبِؼخ ثغذاد. و١ٍخ اٌضساػخ. ع ؿ:2007اُظبهىًٍ، ٓذزذ ٓدُذ .

زسح اٌقفشاء ثبػزّبد هٛي ٚسلخ ٚاؽذح. . عذاٚي رمذ٠ش اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 2013ٌٍاُظبهىًٍ، ٓذزذ ٓدُذ وصذاّ زٌُْ خُبد .

 488. 167-164(:2)44ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ.

 . اعزغبثخ ثؼل افٕبف اٌؾٕطخ ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ . سعبٌخ ِبعغز١ش2021اُظٍِٔ ,ػجُز طبخذ ظبهز .

ٔه ثبعزخذاَ ثؼل اٌّؼب١٠ش . رأص١ش اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ فٟ لبث١ٍخ اٌزشثخ ػٍٝ رغ١ٙض اٌض2005طُِْ, غبرم طبُْ. 

 .36-31(: 2)36اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

 ، خقٛثخ اٌزشثخ ٚاٌزغ١ّذ )اٌغضء إٌظشٞ(، و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ دِؾك.2011اُشبغز, محمد طؼُذ وكلاذ اثى ٗوطخ. 

خذاَ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ فٟ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ّٚٔٛ . رأص١ش اعز2002شبًز, ػجذ اُىهبة ػجذ اُزسام وزٔذ الله طُِٔبٕ راهٍ .

 .56-49( : 3)33ٚؽبفً اٌخ١بس فٟ ٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 
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. اعزغبثخ ػذح رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 2013صبُر، ػٍِ كبظَ محمد ازٔذ الاٗجبرٌ ورشُذ خعُز اُدجىرٌ.

L.).Zeaimays400-384(: 4) 5خ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌفٛعفبرٟ ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ( ٌّغز٠ٛبد ِخزٍف. 

. اعزغبثخ ثؼل أفٕبف اٌزسح اٌقفشاء لإمبفخ ثؼل اٌؼٕبفش اٌقغشٜ. ِغٍخ دِؾك ٌٍؼٍَٛ 2009ػجذاُسُٔذ، ػٔبد.

 .43-27(: 2) 25اٌضساػ١خ. 

ّٔٛ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء. سعبٌخ ِبعغز١ش.  . رأص١ش الاعٙبد اٌّبئٟ ٚؽبِل الاعىٛسثه ف2017ٟػجذاُؼظُْ, ًٓ٘ طُٔز.

 .115و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد. ع ؿ : 

. اعزغبثخ ّٔٛ صلاصخ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء 2010ػجذالله, ثشُز زٔذ, ظُبء ثطزص َىطق وطزبر هبطْ زظٖ.

L.).Zeaimays.ً519-504(: 4) 8ِغٍخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ.  ( لأعٍٛة رٛص٠غ إٌجبربد فٟ اٌؾم. 

. اعزغبثخ اٌزسح اٌقفشاء ٌٍشٞ ٚػّك ٚهش٠مخ اٌضساػخ. اهشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. 2010اُؼجىدٌ، هبدٌ محمد ًزَْ.

 .130عبِؼخ ثغذاد. ع ؿ 

بد أوغذح اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ فٟ . ؽشو2007١اُؼجُذٌ, محمد ػٍِ خٔبٍ, ٓبسٕ كُصَ طؼُذ, ُشًُٖ ازٔذ ُٓزوَٖ  ٓهٔذاٍٗ . 

 .1. ػذد  35رشة وٍغ١خ فٟ ؽّبي اٌؼشاق .ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ . ِغٍذ 

 اِزضاص إٌؾبط ٚاٌىٛثبٌذ ػٍٝ ِؼذٟٔ اٌجٕزٛٔب٠ذ. 2013اُؼجُذٌ، ثبطْ شبًز ػجُذ. 

 .289-282(: 1)13ٚاٌىبؤ١ٌٕٚب٠ذ. ِغٍخ عبِؼخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ.     

. ؽبٌخ اٌؾذ٠ذ فٟ ثؼل رشة ؽّبي اٌؼشاق. ِغٍخ 1994خٔبٍ وٗجَُ كبظَ خَُِ وػٍِ محمد طؼذ الله. اُؼجُذٌ، محمد ػٍِ 

 .34-26(: 2)26اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

. وفبءٖ رأص١ش اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٚوجش٠زبد الا١َِٔٛٛ فٟ عب٘ض٠خ ٚعٍٛو١خ اٌفغفٛس ِٓ 2006اُؼشاوٌ, ط٘بٕ طُٔز خٔؼخ . 

 اِزقبؿ ثؼل اٌؼٕبفش ّٚٔٛ اٌزسح اٌقفشاء . سعبٌخ ِبعغز١ش و١ٍخ اٌضساػخ .عبِؼخ ثغذاداٌقخش اٌفٛعفبرٟ ٚفٟ 

رأص١ش امبفخ اٌىجش٠ذ اٌشغٛٞ فٟ فمذ إٌزشٚع١ٓ ثبٌزطب٠ش ٚعب٘ض٠خ ثؼل . 2007ػطُىٌ, ػٍِ ازٔذ وزبكع ػجذ الله ازٔذ. 

 (.Zea maysاٌؼٕبفش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ ٚاِزقبفٙب ِٓ لجً ٔجبد اٌزسح اٌقفشاء )

دساعخ الزقبد٠خ ٌّؾقٛي اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌؼشاق ، اهشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ  1999اُؼوُذٌ ، محمد ػجذ اٌُزَْ ٓ٘هَ 

 اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد.

رمذ٠ش اٌؾذ٠ذ اٌغب٘ضٌٍٕجبد فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ. اٌّإرّش . 1993اُؼٌٍُِ، خىاد ًبظْ ورٓشٌ محمد شهبة وخُِٔخ شبًز ٓسٔىد. 

 .ٚي ٌجؾٛس اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ. ثغذاداٌؼٍّٟ الأ

. رأص١ش اٌىجش٠ذ ػٍٝ عب٘ض٠خ اٌفغفٛس ِٓ اٌقخٛس اٌفٛعفبر١خ ٌجؼل اٌزشة اٌؼشال١خ. سعبٌخ 1980ػلاوٌ، ػجبص ػجذ. 

 عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ اٌضساػخ  –ِبعغز١ش 

( ٌّغبفبد صساػخ L.).Zeaimays. اعزغبثخ ّٔٛ ٚؽبفً رشو١ج١ٓ ٚساص١١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء        2001ػِي، ٌُٓخ ًبظْ.

 ِخزٍفخ سعبٌخ ِبعغز١ش و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

 . خقٛثخ اٌزشثخ . داس اٌىزت اٌؼ١ٍّخ 2014ػٍِ ، ٗىر اُذَٖ شىهٍ ، زٔذ الله طُِٔبٕ راهٍ ، ػجذ اُىهبة ػجذ اُزسام . 

. اعزغبثخ رشاو١ت ٚساص١خ ِخزٍفخ ٌٍزسح 2009ػٍِ, هُثْ ػجذاُظلاّ, كبروم ػجذاُؼشَش اُزٓعبٕ وط٘ذص ػجذاٌُزَْ اُؼجذالله.

 .183-173(: 1) 2اٌقفشاء لأػّبق ِٓ اٌؾشاصخ فٟ الاسامٟ اٌّغزقٍؾخ. ِغٍخ اٚسٚن ٌلأثؾبس اٌؼ١ٍّخ. 

ّٚٔٛ ٚأزبع١خ ٔجبد  pH. رأص١ش امبفخ اٌىجش٠ذ فٟ دسعخ ؽّٛمخ اٌزشثخ 2008ػُِىٌ, ػٍِ محمد وُُث محمد خىاد اُشٔبع. 

 .6-1(: 2)5عٍّخ ٌٍؼٍَٛ.  اٌغٍغُ. ِغٍخ أَ

(: 6)36. اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌقغشٜ فٟ اٌضساػخ. داس اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ. 1991ػٔبدٌ، غبرم زظٖ. 

23-28. 

 . اٌزغ١ّذ ٚخقٛثخ اٌزشثخ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.1987ػىاد، کبظْ ٓشسىد. 

 496بربد اٌّؾبف١ً. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذاد. ؿ . فغ١ٌٛٛع١ب ٔج1990ػُظً، غبُت ازٔذ.

 )ِزشعُ(

فٟ ثؼل ففبد اٌزشثخ  thiobacillusرأص١ش امبفخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌىجش٠ذ ٚاٌجىزش٠ب  .2022اُـزاٍٗ, ازٔذ ػجبص رزُْ .

 ّٚٔٛ ٚؽبفً اٌغٍغُ .سعبٌخ ِبعغز١ش

. رم١١ُ ئٔزبع١خ صلاس هشص ِٓ اٌزسح اٌقفشاء اٌغىش٠خ رؾذ رأص١ش ِٛاػ١ذ 2010ؿزَجى، ؿزَجى ازٔذ وػجذ أُسظٖ طُذ ػٔز.

 .11-4(: 1) 3صساػخ ِخزٍفخ. اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍج١ئبد اٌغبفخ. 

. اٌزغ١شاد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚالأزبع١خ فٟ ثؼل اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌٍزسح اٌقفشاء 2010كبظَ، كبئش رسظُٖ.

L.).Zeaimays َ52 – 48(: 1) 2ٚعٛد٘ب. اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌذساعبد اٌقؾشاء. عبِؼخ الأجبس. ( ثٛعٛد الادغبي اٚػذ. 
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. رأص١ش اٌىجش٠ذ ِغ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ فٟ رؾغ١ٓ ثؼل خقبئـ اٌزشثخ اٌىٍغ١خ . لغُ اٌزشثخ ٚاعزقلاػ  2020اُلزج , هبطْ. 

 الاسامٟ . عبِؼخ اٌفشاد د٠ش اٌضٚس عٛس٠ب

فٟ ؽبفً  DAP. رأص١ش ِغز٠ٛبد ِٓ اٌىجش٠ذ ٚعّبد اي  2011اثزاهُْ محمد ػٍِ . اُلهذاوٌ ، وُُذ ػجذ اُظزبر غه وخَُِ 

. لغُ اٌزشثخ . و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ  1. اٌؼذد  3اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٌٍزسح اٌج١نبء . اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌذساعبد اٌقؾشاء . اٌّغٍذ 

 ثغذاد .

فٟ ؽبفً اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ٌٍزسح  DAPجش٠ذ ٚعّبد . رأص١ش ِغز٠ٛبد ِٓ اٌى2008اُلهذاوٌ ، وُُذ ػجذ اُظزبر غه. 

 عبِؼخ ثغذاد. –و١ٍخ اٌضساػخ  –اٌج١نبء. سعبٌخ ِبعغز١ش 

. رأص١ش ِغز٠ٛبد الإمبفخ ٌٍىجش٠ذ اٌشغٛٞ ٚدسعخ ٔؼِٛزٗ فٟ عب٘ض٠خ ثؼل اٌؼٕبفش 1994اُوزٍَ٘ , زُذر محمد ػٍِ . 

 ١خ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاداٌغزائ١خ ّٚٔٛ إٌجبد . سعبٌخ ِبعغز١ش . لغُ اٌزشثخ . وٍ

. دساعخ ِمبسٔخ ٌجؼل ِإؽشاد إٌّٛ اٌخنشٞ ٚاٌزض١٘ش لأسثؼخ افٕبف 2016ًبظْ، صجُسخ زظىٕ ورٗب رَض ػزاى.

 163 -151(: 3) 8(. ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. L.).Zeaimaysٌٍزسح اٌقفشاء 

. رأص١ش اٌشػ اٌٛسلٟ ثؼٕقشٞ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌجٛسْٚ فٟ  2017ًزثىٍ ، ٓزَْ ػجذ اُسظٖ و زٔشح ٗىرٌ ػجُذ اُذٍُُٔ . 

( ٚاصش رٌه فٟ ثؼل ففبد اٌؾبفً ٌٕجبد اٌزسح اٌقفشاء / فٕف NPKِؾزٜٛ ٚسلخ اٌؼشٔٛؿ ِٓ اٌؼٕبفش اٌىجشٜ )

 .315 – 306( :4) 9 –فشاد. و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ اٌمبعُ اٌخنشاء .ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

، اعزغبثخ ثؼل افٕبف ِٓ اٌؾٕطخ لإمبفخ اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٚاٌفغفٛس. اهشٚؽخ دوزٛساٖ 2006ززُْ، ُطُق، ازٔذ ػجذ اُ

 عبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌضساػخ  –

. رأص١ش ِغبفبد اٌضساػخ ث١ٓ إٌجبربد ٚهش٠مخ امبفخ اٌغّبد 2012محمد، ٓسلىظ ػجذاُوبدر وثذرإ ػٍِ طُِٔبٕ أُسٔذٌ.

 224-212(: 1)40(. ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ. L.).Zeaimaysرشو١ج١خ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء إٌزشٚع١ٕٟ فٟ ّٔٛ صلاصخ افٕبف 

. رأص١ش سػ اٌىب٠ز١ٓ رؾذ ظشٚف الاعٙبد اٌّبئٟ فٟ ّٔٛ ٚأزبط اٌزسح اٌقفشاء. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ 2015محمد، ٗىر خبطْ.

 110اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد. ع ؿ 

. Atonik(.  ٌّٕظُ إٌّٛ Zeaimays Lبفً ٘غ١ٕ١ٓ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء). اعزغبثخ ّٔٛ ٚؽ2014ٓشثبٕ, ػلاء هبطْ. 

 سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ اٌجقشح.

. رأص١ش ِغز٠ٛبد ٚاٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ػٍٝ ٔؾبه ٚرٛاعذ اٌجىزش٠ب رار١خ اٌزغز٠خ اٌّإوغذح 2007أُؼبُٓزٌ, ػٍِ ػجبص ًبظْ.

ِغٍخ عبِؼخ  الأٔجبس ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ اٌّغٍذ الأٚي, اٌؼذد اٌضبٟٔ .  –نٓ ِخزٍفخ ٌٍىجش٠ذ ٚاٌضب٠ٛوجش٠زبد فٟ اٌزشثخ ػٕذ ِذد ؽ

2007 

 –و١ٍخ اٌضساػخ  –. عب٘ض٠خ اٌؾذ٠ذ فٟ ثؼل اٌزشة اٌىٍغ١خ فٟ ؽّبي اٌؼشاق. سعبٌخ ِبعغز١ش 1986أُِي، طؼذ داود غه. 

 عبِؼخ فلاػ اٌذ٠ٓ.

بئ١خ ٌٍىجش٠ذ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ . اهشٚؽخ دوزٛساٖ . لغُ اٌزشثخ . . الأوغذح الاؽ2000١أُ٘صىرٌ, خٔبٍ ػٍِ هبطْ  طُق . 

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ 

. رأص١ش ثؼل الأفٕبف 2016اُ٘بصزٌ، اثُز صبثز ٓصطلً, كخزاُذَٖ ػجذاُوبدر صذَن و ٓسظٖ ػٍِ ازٔذ اُد٘بثٍ.

 13-1(: 3) 16خ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ. (. ِغٍخ عبِؼL.).Zeaimaysاٌشث١ؼ١خ ٚاٌزغ١ّذ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء 

 . الاعّذح ٚخقٛثخ اٌزشثخ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ، عبِؼخ اٌّٛفً،1999اُ٘ؼٍُٔ ، طؼذالله ٗدْ ػجذ الله, 

 )ِزشعُ(.. ِجبدب رغز٠خ إٌجبد. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ اٌّٛفً. 1984اُ٘ؼٍُٔ طؼذ الله ٗدْ ػجذ الله. 

. . دٚس اٌىجش٠ذ فٟ خقٛثخ اٌزشثخ ٚاِىب١ٔخ اعزخذاِٗ فٟ 1978هلاٍ ، ٓصطلً زظٖ وراخر ػجذ اُصبزت اُجذراوٌ  .

 اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ ثبٌؼشاق . ِإعغخ اٌجؾش اٌؼٍّٟ . ِشوض اٌجؾٛس اٌضساػ١خ . لغُ رغز٠خ إٌجبد ٚخقٛثخ اٌزشثخ .

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٓ اٌزسٖ اٌقفشاء ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد . رم١١ُ اعزغبثخ ثؼل 2001وهُت، ًزَٔخ محمد.

 .187إٌب٠زشٚع١ٕٟ ٚاٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚرمذ٠ش ِؼبٌُ اٌّغبس. أهشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد. ؿ

سٔخ ِغ . رم٠ُٛ ٚأداء فٕف اٌشث١غ اٌزشو١جٟ ثبٌّمب2000َىطق، ظُبء ثطزص و ػشَش زبٓذ ٓدُذ وٓصطلً ػجُذ ػبَذ.

 .82 –74: 2أفٕبف ِخزٍفخ ِٓ اٌزسح اٌقفشاء فٟ اٌضساػخ اٌخش٠ف١خ. اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌّٕظّخ اٌطبلخ اٌزس٠خ اٌؼشال١خ. 
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