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المستخلص :  

يهــدف البحــث إلى بيــان صلاحيــة الصخــور الجبســية في تكويــن الفتحــة / الطــرف الجنــوبي الغــربي لطيــة الخانوكــة 
المحدبــة في محافظــة صــاح الديــن للعــزل الحــراري. تضمــن البحــث جانبــان )حقــي و مختــري(، الجانــب الحقــي شــمل 
اســتطلاع المنطقــة وتحديــد المحطــة الامثــل للنمذجــة كــا شــمل الوصــف الصخــري والهنــدسي للصخــور، امــا المختــري 
ــة. اظهــر العمــل الحقــي ان الصخــور الجبســية  ــة الحراري ــة النــاذج الصخريــة لإجــراء فحوصــات الايصالي فتضمــن تهيئ
ذات لــون ابيــض، ســميكة جــداً، قليلــة التجويــة، تحتــوي عــى مجموعتــن مــن الفواصــل )J1( والتــي تكــون المســافة بــن 
فواصــل هــذه المجموعــة تــراوح مــا بــن )0.8m-0.5(، و )J2( التــي تكــون المســافة بــن فواصلهــا تــراوح مــا بــن )-0.30

0.60m( ومــن خصائــص هــذه المجاميــع طبيعــة ســطحها تكــون متوســطة التمــوج والمســافة بــن ســطحي الفاصــل تــراوح 
مابــن )4cm-0.5( والمــواد المالئــة لهــا هــي مــواد طينيــة وامتدادهــا 15m تقريبــاً، ، امــا ســمك الطبقــة فيصــل الى 3m تقريبــاً، 
ــة غــر المحصــورة تســاوي49.161 ميــكا باســكال اي انهــا  ــة ان المقاومــة الانضغاطي في حــن بينــت الفحــوص المختبري
)W/C ْ( قويــة باعتــدال، وبــن فحــص الايصاليــة الحراريــة في المختــر ان صخــور الجبــس ذات موصليــة حراريــة منخفضــة
ــروف  ــن الظ ــا ع ــك لأبعاده ــاء وذل ــة في البن ــع داخلي ــة، كقواط ــوازل حراري ــتخدامها كع ــن اس ــه يمك ــك فإن  0.6 وبذل

الجويــة كونهــا لهــا قابليــة عاليــة للاذابــة في المــاء. 
كلمات مفتاحية: العزل الحراري، تكوين الفتحة، الصخور الجبسية، طية خانوكة، موصلية حرارية.

Assessment of the  gypsum Fatha formation rocks 
in the Khanuqa anticline for thermal insulation purposes/Northern Iraq

Waeal Mohammed Khazel1  and Assistant Professor Dr. Mohammed Rashid Abboud2

1. Employee at the Iraqi Ministry of Education
2. Department of Applied Earth Sciences, College of Science, Tikrit University.

Abstract :
The study aims to demonstrate the suitability of gypsum rocks in the Fatha Formation/southwestern 

end of the Khanuka anticline in Salah al-Din Governorate for thermal insulation. The study included two 
aspects (field and laboratory), the field aspect included surveying the area and determining the optimal 
station for modeling as well as the rock and engineering description of the rocks, while the laboratory as-
pect included preparing rock models to conduct thermal conductivity tests. The field study showed that 
the gypsum rocks are white in color, very thick, and have little weathering. They contain two groups of 
joints (J1), the distance between the joints of this group ranges between (0.5-0.8 m), and (J2), the distance 
between its joints ranges between (0.30-0.60 m). The characteristics of these groups are that their surface 
is moderately wavy, and the distance between the two joint surfaces ranges between (0.5-4 cm). The filling 
materials are clay materials and their extension is approximately 15 m. The thickness of the layer reaches 
approximately 3 m. Laboratory tests showed that the unconfined compressive strength is equal to 49.161 
megapascals, meaning that it is moderately strong. The thermal conductivity test in the laboratory showed 
that the gypsum rocks have a low thermal conductivity (° W/C) of 0.6, and therefore they can be used as 
thermal insulators, as internal partitions in construction due to their distance from weather conditions, as 
they have a high solubility in water
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أولًا: مقدمة

بعــد أن شــهد العــراق نهضــة عمرانيــة غــر مســبوقة 
ونتيجــة لذلــك تزايــد عــدد المبــاني والمنشــآت التــي 
يتــم بناؤهــا ســنويا ممــا يصاحبــه زيــادة في اســتهلاك 
الوقــود لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة اللازمــة لتكييــف 
هــذه المبــاني أصبــح مــن الــروري إيجــاد أســاليب 
وتقنيــات حديثــة تمنــع الهــدر في الاقتصــاد الوطنــي كــا 
ــة  ــة اللازم ــوى مــن الطاق ــتفادة القص ــى الاس ــل ع تعم
للتكييــف كــا تعمــل عــى توفــر الطاقــة المســتخدمة 
تقليــل اســتهلاك  التدفئــة والتبريــد وتعمــل عــى  في 
ــق  ــا تحق ــاء ك ــا والضوض ــف صيانته ــزة وتكالي الأجه
ــد  ــح وبع ــي والمري ــكن الصح ــة للس ــات اللازم المتطلب
عــى  النــاس  تعــرف  البنــاء  في  المســتمرة  الممارســة 
ــتخدموها  ــاء واس ــتخدمة في البن ــواد المس ــص الم خصائ
ــث  ــم حي ــة لتلبيــة احتياجاته ــن الفعالي ــدر م ــى ق بأق
ــلوكها  ــوء س ــمنتية س ــاني الأس ــوب المب ــم عي ــن أه أن م
ــاد  ــم إيج ــاكل ت ــذه المش ــل ه ــا ولح ــراري وتوصيله الح
أحــد الحلــول وهــو العــزل الحــراري وذلــك بإيجــاد 
ــق  ــض تحق ــراري منخف ــل ح ــة ذات توصي ــواد طبيعي م
العــزل الحــراري )البجــاري، 2013(. إن اســتخدام 
المــواد ذات التوصيــل الحــراري الضعيــف في المبــاني مــن 
الوســائل الرئيســية التــي تســاهم في تقليــل هــدر الطاقــة 
الحراريــة المتبــددة في البيئــة الخارجيــة، لأن العــوازل 
تعيــق انتقــال الحــرارة مــن خلالهــا، ومــن الأهــداف التي 
يجــب تحقيقهــا هــو تقليــل الطاقــة )الــدوري وآخــرون، 
1988(. ولأهميــة موضــوع العــزل الحــراري فــإنَّ هناك 
العديــد مــن الدراســات التــي أُجريــت بخصــوص هــذا 
الموضــوع، حيــث قــدم الباحثــان )محمــد ومنصــور، 
2018( دراســة تهــدف الى ترشــيد اســتهلاك الطاقــة 
عــوازل  اســتخدام  خــال  مــن  الســكنية  للمبــاني 

حراريــة للغــاف الخارجــي للمبنــى، وبينــت الدراســة 
فقــدان  تقليــل عمليــة  يســاهم في  الســقف  عــزل  ان 
قــدم  68.كــا  الى  تصــل  بنســبة  الحــرارة  واكتســاب 
ــد  ــدف الى تحدي ــة ته ــرون، 2021( دراس ــب وآخ )وه
المــواد ذات العــزل الحــراري الامثــل مــن ناحيــة الراحــة 
الحراريــة واســتهلاك الطاقــة في دور الســطح باســتخدام 
برنامــج المحــاكاة البيئيــة Builder Design. حيــث بينت 
الدراســة ان المــواد )البــولي ســرين المبثــوق، البــولي 
ســرين الممــدد، البــولي يوريثــان و الخرســانة الرغويــة( 
وتقديــم  الحــراري  العــزل  في  المــواد  افضــل  هــي 
ــو  ــوازل ه ــل للع الراحــة الحراريــة وان الســمك الامث
 )Saad, etal., 2024( قــدم  كــا  ســم.   6-4 بــن  مــا 
ــاء  ــة البن ــراري في هندس ــزل الح ــة الع ــن اهمي ــة ع دراس
الطبيعيــة  الكــوارث  المســتخدمة في حالــة  للمســاكن 
ــراري في  ــزل الح ــم للع ــدور الحاس ــة ال ــت الدراس وبين
التخفيــف مــن تأثــر الكــوارث الطبيعيــة عــى الاســكان 
مــن خــال تعزيــز كفــاءة الطاقــة وخفــض تكاليــف 
شــاغلي  وســامة  راحــة  وتحســن  والتبريــد  التدفئــة 
المســاكن . يعــرف العــزل الحــراري بأنــه عمليــة منــع 
انتقــال الحــرارة كليــاً أو جزئيــاً مــن مــكان إلى آخــر، 
ــه في  ــى إلى داخل ــارج المبن ــن خ ــرارة م ــال الح ــل انتق مث
ــك  ــتاء، وذل ــه في الش ــه إلى خارج ــن داخل ــف وم الصي
المــواد  بعــض  خــواص  مــن  الاســتفادة  خــال  مــن 
الســعة  الضعيــف وزيــادة  الحــراري  التوصيــل  مثــل 
ــرف  ــكاس. وتع ــة الانع ــة إلى خاصي ــة بالإضاف الحراري
الموصليــة الحراريــة بانهــا كميــة الحــرارة التــي تنتقــل 
وحــدة  ذي  متجانــس  لبنــاء  مســاحة  وحــدة  خــال 
ســمك عندمــا يكــون الاختــاف بــن درجتــي حــرارة 
 W/C)  (ASTM ْ( الســطحين درجــة واحدة وتقــاس بــــ
C168 – 00,2004( في الزمــن  وان انتقــال الحــرارة في 

 Van Vlack,( الاجســام الصلبــة يكــون بالطــرق الاتيــة
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ــة  ــرة الحرك ــات الح ــطة الالكترون ــل بواس 1973( : تنتق

ــة  ــاع درج ــد ارتف ــذرات، فعن ــة لل ــدارات الخارجي في الم
الحــرارة في منطقــة مــا مــن المــادة الصلبــة تــزداد الطاقــة 
ــل  ــة فتنتق ــحابة الالكتروني ــات الس ــة للإلكترون الحركي
ــذا  ــم ه ــة ، ويت ــا الطاق ــة اليه ــاورة ناقل ــق المج الى المناط
الانتقــال في المــواد الموصلــة للكهربــاء اي الفلــزات. كــا 
تنتقــل باهتــزاز الــذرات ضمــن البنــاء البلــوري . ان 
معظــم المــواد الصلبــة تنتظــم في بنــاء بلــوري هنــدسي اذ 
تأخــذ كل ذرة موضعــاً محــدداً بالنســبة للــذرات المحيطــة 
بهــا وتهتــز حــول نقطــة وهميــة في الفــراغ ، في الحقيقــة ان 
ــي ان أي  ــذرات المجــاورة ، وهــذا يعن ــذرة محــددة بال ال
اثــارة للــذرة تــؤدي الى اثــارة للــذرات المجــاورة، ويتــم 
هــذا النــوع مــن انتقــال الحــرارة في المــواد المتبلــورة التــي 

ــة .  ــاكل بلوري ــى هي ــا ع ــوي في تركيبه تحت
ــس   ــور الجب ــة صخ ــم صلاحي ــث: تقيي ــدف البح ه
كعــوازل  الاســتعمال  لغــرض  الدراســة  منطقــة  في 
ــن  ــة م ــزاء الداخلي ــف الاج ــاء وفي تغلي ــة في البن حراري

ــاء. البن
موقع منطقة البحث 

 Location of research area :                     
صــاح  محافظــة  ضمــن  اداريــاً  المنطقــة  تقــع 
الديــن/ شــال العــراق وعــى بعــد 120 كــم شــال 
مدينــة تكريــت وتحديــدا في الجنــاح الجنــوبي الغــربي 
لطيــة خانوكــة المحدبــة وتحديــداً تقــع المحطــة المختــارة 
ــق  ــميل  )3904680(وتشري ــات تش ــن الاحداثي ضم

 .)1( شــكل   )350752(

شكل )1( خارطة موقعية لمنطقة الدراسة
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ثانياً: جيولوجية المنطقة:
2-1: تكتونية وتركيبية المنطقة 

  Tectonic and Structure of the study Area 

الديــن  البحــث في محافظــة صــاح  منطقــة  تقــع 
 )Low Folded zone ( ــة ــات الواطئ ضمــن نطــاق الطي
 )Unstable shelf( المســتقر  غــر  للرصيــف  التابــع 
 Buday and( بحســب التقســيمات التكتونيــة للعــراق
Jassim, 1984(. تمتــد طيــة الخانوكــة المحدبــة باتجــاه 

شــال غــرب -جنــوب شرق ، وتــم تصنيــف هــذه 
الطيــة بانهــا طيــة محدبــة ثنائيــة الغطــس شــبه متماثلــة 
وتفصلهــا عــن طيــة مكحــول الموازيــة لهــا طيــة مقعــرة 
متمثلــة بــوادي يســمى ) وادي الجفــر (، وهــي واســعه 
 ،)Fouad, 2002( ــيها ــد غاطس ــة عن ــف وضيق في المنتص
كــا صنفــت )درويــش، 2010( طيــة الخانوكــة عــى 
انهــا طيــة مفتوحــة )Gentle Fold( حســب تصنيــف 
ــة  ــال بقي ــا ح ــة حاله ــذه الطي ــد ه )Fleuty, 1964(. وتع

ــة  ــاني للحرك ــور الث ــن الط ــة ع ــة ناتج ــات في المنطق الطي
. )Dewey etal, 1973( الالبيــة في عــر البلايوســن

2-2: جيومورفولوجية منطقة البحث 
Geomorphology of The research area     

تميــزت منطقــة البحــث بوجــود بعــض الظواهــر 
التركيبــي  بوضعهــا  المرتبطــة  الجيومورفولوجيــة 
ــة  ــات التعري ــدوث عملي ــن ح ــا ع ــي فض والجيولوج
عوامــل  عــدة  وهنــاك   ،)1997 )العــاني،  والتجويــة 
مختلفــة تــؤدي الى تكويــن هــذه الظواهــر، منهــا ظواهــر 
تــآكل الصخــور منهــا  ناتجــة مــن عمليــات  تعرويــة 
ــر  ــة ، أو ظواه ــات الارضي ــة والتموج ــبات المفتت الترس
نهريــة الاصــل اي تتكون بفعل عملية الترســيب النهري 
الــذي يمتــد عــى طــول مجــرى الانهــار  وكذلــك الوديان 
التــي تتكــون مــن عمليــات التعريــة، أو ظواهــر تركيبيــة 
الاصــل وهــي تتمثــل بعوامــل جيومورفولوجيــة تــؤدي 

ــوري، 2005(، كــا  ــة )الجب ــل الصخري الى حركــة الكت
ــي  ــه والت ــان مضربي ــة الدراســة بوجــود ودي ــاز منطق تمت
تمتــاز بامتدادهــا بمــوازاة مــرب الطية )شــال غرب - 
جنــوب شرق( وتتميــز بانخفاضهــا النســبي  الناتــج مــن 
تعريــة الطبقــات الضعيفــة في تكويــن الفتحــة ، وكذلــك 
توجــد وديــان مســتعرضة اي عموديــة عــى مــرب 
ــن  ــر م ــة ووادي الحف ــة المحدب ــة خانوك ــة. وان طي الطي
ضمــن الاشــكال الجيومورفولوجيــة لمنطقــة الدراســة .
 Stratigraphy of  ــث ــة البح ــة منطق 2-3: طباقي

The research Area

شــملت دراســة الطباقيــة لمنطقــة البحــث الطبقــات 
ــر في  ــث تظه ــط ،حي ــطح الارض فق ــى س ــفة ع المنكش
المنطقــة مكاشــف لتكويــن الفتحــة الذي يعــود عمره الى 
ــف  ــط )Middle miocene (، ومكاش ــن الاوس المايوس
لتكويــن انجانــة الــذي يعود عمــره الى المايوســن المتأخر 
ــة التــي  ) Late Miocene( ، وكذلــك الترســبات الحديث

تعــود الى العــر الرباعــي ) Quaternary(، وســوف 
ــة  ــة الدراس ــون محط ــة لك ــن الفتح ــرق لتكوي ــم التط يت

تقــع ضمــن هــذا التكويــن :
تكوين الفتحة 

Fatha Formation )Middle Miocene(     

يظهــر هــذا التكويــن عــى شــكل مكاشــف صخريــة 
دورات  مــن  ويتكــون  البحــث  منطقــة  في  عديــدة 
ــه طبقــات ســميكة  ــة حيــث تتعاقــب في رســوبية متناوب
مــن الجبــس مــع حجــر المــارل والحجــر الجــري المــارلي 
ــذا  ــر ه ــارل ، وعم ــن الم ــات م ــري وطبق ــر الج والحج
 Bellen  etal,  ( الاوســط  المايوســن  هــو  التكويــن 
 Buday, ( اتفــق معظــم الباحثــن ومــن بينهــم ،) 1959

1980(، ان هــذا التكويــن ترســب في احــواض شــاطئية 

ضحلــة عاليــة الملوحــة ، ولذلــك يتميــز   بنــدرة احتــواءه 
ــن  ــية م ــورة رئيس ــل بص ــد تتمث ــي ق ــر الت ــى الاحاف ع



483
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الــعــدد الـخــامــس والــعـــشــــرون - الــمـجـلــد الــرابــع - الــجـغـرافــيــا - آذار 2025م

في  والموجــودة  والاســراكودا  الدقيقــة  المنخريــات 
الصخــور الجيريــة .

Method of Research    ثالثـاً - طرائق البحث
وتشمل ما يلي :

 :Data Collecting Stage مرحلــة جمــع البيانــات
تتضمــن هــذه المرحلــة جمــع المعلومــات عــن منطقــة 
البحــث مــن خلال الاطــاع وقــراءة العديد مــن التقارير 
والرســائل والبحــوث لتقييــم صلاحيــة الصخــور للعزل 
الحــراري والتــي تتعلــق بمنطقــه البحــث والاســتفادة 
منهــا خــال العمــل الحقــي . كذلــك تــم جمــع المرئيــات 
عــى  للحصــول  البحــث  بمنطقــة  المتعلقــة  والصــور 

ــة . ــة المنطق ــن جيولوجي ــات ع معلوم
Field Work Stage  مرحلة العمل الحقلي

تــم اجــراء هــذه المرحلــة في يــوم )29/7/2024(، 
حيــث تــم في البدايــة أجــراء جولــة اســتطلاعية للمنطقــة 
وتــم تحديــد المحطــة لغــرض البحــث وكذلــك التعــرف 
عــى تركيبيــة وطباقيــة وجيومورفولجيــة المنطقــة، وبعــد 
ــن  ــة م ــكل محط ــة ل ــات المطلوب ــذ المعلوم ــم اخ ــك ت ذل
احداثيــات ووضعيــة المنحــدر والطبقــة والفواصــل، 

وكــا يــأتي:

1- تحديــد احداثيــات المحطــة باســتخدام جهــاز 
.  )UTM( وبوحــدات   )GPS(

2- تحديــد وضعيــة المنحــدر والطبقــات والفواصــل 
ــة  كاتجــاه الميــل وقيمــة  باســتخدام البوصلــة الجيولوجي

الميــل. صــورة )1(.
3- قياس سمك الطبقة.

4- جمــع نــاذج صخريــة ممثلــة لمحطــة الدراســة 
. المختبريــة  الفحوصــات  لإجــراء 

ــة  ــق عملي ــة لتوثي ــور الفوتوغرافي ــاط الص 5- التق
النمذجــة .

حيــث بينــت المعلومــات اعــاه انَّ المحطــة تقــع 
ضمــن احداثيــات تشــميل  )3904680( وتشريــق 
وضعيــة  وان   ،)UTM( الــــ  بوحــدات   )350752(
كل مــن المنحــدر والطبقــة والفواصــل )J1&J2( هــي 
 )  060/90  ،  320/88  ،  200/10  ،  030/90(
عــى التــوالي ،كــا انَّ ســمك الطبقــة يصــل إلى 3m، تــم 
اختيــار هــذه المحطــة لكــون ســمك طبقــات الجبس عالي 
ويمكــن اســتغلالها للأغــراض الهندســية وبكميــات 

ــة. ــة  الدراس ــن منطق ــورة )2( تب ــرة، و الص كب

صورة )1( توضح قياس وضعيات مستوى التطبق
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رابعاً - المواد وطرق العمل :
المقاومــة  فحــص  المرحلــة  هــذه  تضمنــت 
الانضغاطيــة غــر المحصــورة للنمــوذج بواســطة جهــاز 
 Brook,( حســب   )Point load test( النقطــة  فحــص 
ISRM, 1985 ;1985( والتــي اظهــرت النتائــج بانهــا 

مســاوية ل 49.161 اي انهــا قويــة باعتــدال كــا تــم 
تهيئــة وتحضــر نمــوذج مــن المحطــة الاولى عــى شــكل 
 )2.9cm والقطــر   ،3cm )الطــول  بأبعــاد  اســطوانة 
فحــص  لغــرض  الجبــس  لصخــور   ،  )5( صــورة 
الايصاليــة الحراريــة لإيجــاد العــزل الحــراري، حيــث 
تــم هــذا الفحــص بواســطة جهــاز الموصليــة الحراريــة، 
صــورة )3( و هــذا الجهــاز يتكــون مــن جزئــن، الاول 
هــو عبــارة عــن جهــاز يتحكــم بالقــدرة والتيــار، صــورة 
ــورة  ــطوانتين، ص ــن اس ــارة ع ــو عب ــاني فه ــا الث )4(، أم
)5(، الاولى تحتــوي عــى مســخن يســلط الحــرارة عــى 
احــد اســطح النمــوذج ، والثانيــة تحتــوي عــى حســاس 

يســجل درجــة حــرارة الســطح الاخــر للنمــوذج ، بــن 
هاتــن الاســطوانتين يوضــع النمــوذج الــذي يكــون 
ــم ،  ــر  2.95س ــم وقط ــول  3س ــكل بط ــطواني الش اس
بداخــل قــرص مــن المــادة العازلــة التفلــون لمنــع تشــتت 
ثــاث  عــى  التجربــة  تمــت   .)6( صــورة   ، الحــرارة 
القــدرة المجهــزة  يتــم زيــادة  مراحــل في كل مرحلــة 
ســاعتين  اســتمرت  مرحلــة  وكل   ،)2001 )احمــد، 
تقريبــاً لحــن اســتقرار القــراءات، حيــث تــم تجهيــز 
ــطة  ــا )w 2.5( بواس ــخن بقــدرة كهربائيــة مقداره المس
جهــاز قيــاس القــدرة والتيــار وبعدهــا أُخِــذَ قيــاس 
درجــة الحــرارة بواســطة جهــاز قيــاس درجــة الحــرارة، 
ــذي  ــوذج وال ــل النم ــزء قب ــن الج ــكل م ــورة )7( ، ل ص
الجــو،  لحــرارة  المعــرض  الخارجــي  الســطح  يمثــل 
وللنمــوذج وللجــزء الواقــع بعــد النمــوذج والــذي 
يمثــل الســطح الداخــي للبنــاء، اســتمرت عمليــة اخــذ 
القــراءات لحــن ثبــات درجــة الحــرارة ثــم ســجلت هــذه 

الصورة )2( توضح محطة منطقة البحث
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القــراءة النهايــة في جــدول )2( ، ثــم تمــت زيــادة القــدرة 
)w 5.4( وتمــت اعــادة نفــس الخطــوات الســابقة  الى 
ــم  ــا ت ــدول )2( وبعده ــراءات ج ــجلت الق ــا س وبعده
ــوات  ــس الخط ــدت نف ــدرة الى )w 7.0( وأُعي ــادة الق زي

ــدول  ــة في ج ــراءات الناتج ــجلت الق ــدا س ــابقة وبع الس
ــات جــدول )1(  ــم مقارنتهــا مــع بيان )2( ، وبعدهــا يت
ــض  ــراري لبع ــل الح ــات التوصي ــح معام ــذي يوض ال

.  )ASTM- C,1057-03, 2010( المــواد 

صورة )3( توضح الجهاز المستخدم بجميع اجزاءه

صورة )4( جهاز التحكم بالقدرة والتيار
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صورة )5( جهاز المسخن الكهربائي

صورة )6( توضح النموذج المهيئة للفحص 
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صورة )7( جهاز قياس درجة الحرارة

)ASTM C 1057-92( حسب )ْجدول )1( يوضح بعض معاملات التوصيل الحراري لبعض المواد عند ) 23 م

Thermal Conductivity (W/mC)Density (gm/cm3)MaterialNO.
45.27.80Steel1
2.432.27Concrete2
1.212.20Porcelain3
0.922.3Stone4
0.631.70Brick5
0.251.28Plastics6
0.130.66Wood7
0.0460.10Fiber glass8

النتائج والمناقشة

إن النتائــج التــي تــم الحصــول علیهــا مــن التجربــة 
العمليــة والتــي تهــدف إلى قیــاس الموصليــة الحراریــة 
لصخــور الجبــس مــن خــال تغیــر فــرق درجــات 

ــر القــدرة  ــق تغی ــة عــن طري ــي العين الحــرارة عــى جانب
)w 2.5 ,5.4 ,7.0( كــا مبينــة في جــدول )2( ، وقــد 

ــن  ــة م ــة للعين ــة الحراري ــل الايصالي ــاب معام ــم حس ت
خــال المعادلــة رقــم )1(  )احمــد، 2001( و )جاســم، 
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2009(.والنتائــج موضحــة في الجــدول رقــم )2(  :

............ )1(

حيث انَّ :
K = الموصلية الحرارية 

A = المساحة المعرضة للحرارة والتي تساوي

 = الفــرق درجــة الحــرارة بــن الســطح المعرض 
للحــرارة والســطح المســتلم للحرارة .

. 3cm سمك النموذج ويساوي =  
Q = القدرة .

جدول )2( يوضح نتائج العزل الحراري لصخور الجبس للمحطة المختارة

 Q القدرة
)W(

 T-Heater
درجة حرارة 
)Cْ( المسخن

T-Simple درجة 
حرارة السطح الاول 

)Cْ ( للنموذج

T-After درجة 
حرارة السطح الثاني 

)Cْ(للنموذج

التغير في درجة 
الحرارة بين السطحين 

)Cْ ( الاول والثاني

K
الموصلية الحرارية 

)W/C ْ(

2.537.234.032.21.80.610
5.440.836.933.23.70.641
7.043.539.635.14.50.683

الاستنتاجات

ان الموصليــة الحراريــة تــدل كفــاءة العــزل الحــراري، 
العــزل  كفــاءة  قلــت  الموصليــة  ازدادت  كلــا  حيــث 
الحــراري وبالعكــس. اظهــرت قيــم الموصليــة الحراريــة 
لصخــور الجبــس الواقعــة ضمــن منطقــة البحــث بأنهــا 
 ASTM C 1057-92,( ــة ــات المواصف ــن مدي ــع ضم تق
1998(، جــدول )1(، لــذا يمكــن اســتخدام صخــور 

ــة. ــد الدراســة عــوازل حراري ــس قي الجب

التوصيات

نظــراً لقابليــة صخــور الجبــس الكبــرة عــى الذوبان 
ــا لا تصلــح كعــوازل خارجيــة  عنــد تعرضهــا للــاء فإنَّ
ــية  ــدران تحش ــتخدامها كج ــن اس ــالي يمك ــاني، بالت للمب

داخليــة.
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