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 تقییم أداء دینمومیتر الكتروني مصمم محلیا لقیاس قوة السحب للآلات الزراعیة
 فراس سالم العاني            موسى طالب نجم 
 العراق  - بغداد  -  قسم المكائن والآلات الزراعیة - جامعة بغداد/ كلیة علوم الھندسة الزراعیة

 الخلاصة
نفذت التجربة في أحد حقول دائرة البحوث الزراعیة التابعة الى وزارة الزراعة في ابي غریب في الشھر العاشر    

محلیا وجھاز   ٢٠٢٢لسنة   تم تصنیعھ  الذي  السحب  ذراع  الشد على  قوة  قیاس  بین جھاز  مقارنة  إجراء  لغرض 
Dillon من مستویات  وثلاثة  والباذرة  والھارسة  القرصیة  بالمنعمة  متمثلة  مختلفة  معدات  ثلاث  تأثیر  ودراسة   ،
) وتم دراسة الإنتاجیة الحقلیة الفعلیة والكفاءة الحقلیة وقوة  Renaultسم في أداء جرار نوع (  ١٥و  ١٠و   ٥الأعماق  

) الكاملة  العشوائیة  القطاعات  نظام تصمیم  استعمل  المستھلكة.  والطاقة   Randomized Completelyالسحب 
Block Design (RCBD) معنوي  فرق  اقل  طریقة  باستعمال  النتائج  تحلیل  وتم   ،LSD  مستوى عند   (٠٫٠٥ 

ومقارنتھا مع متوسطات المعاملات، وأظھرت النتائج إن تغییر نوع الآلة من الامشاط القرصیة الى الھارسة ومن 
كغم. جول)   ١٤٫٥٢كغم. جول الى    ١٦٫٩٥ثم الى الباذرة ادى الى انخفاض معنوي لكل من الطاقة المستھلكة من (

 ١٩٫١٧(كیلونیوتن) الى    ١٩٫٣٣(  ایضا بواسطة الجھاز المصنع منكغم. جول) وقوة السحب    ١١٫٠٧ومن ثم الى (
ثم  )  كیلونیوتن  ١١٫٧٨(الى    )كیلونیوتن  ١٣٫٦٧( من    ) Dillon(  وبواسطة جھاز)  كیلونیوتن  ١٨٫١٥الى (ومن 
(دینار.   ١٩٧٩٣من ثم الى    ٢٤٠٥٥الى    ٢٤١١٩والتكالیف الكلیة من  كیلونیوتن)    ١٠٫١١(ومن ثمالى  )  كیلونیوتن

)، في حین أدى تغییر الآلات من الامشاط القرصیة الى الھارسة ثم الى الباذرة الى ارتفاع معنوي لكل من ١-ھكتار
من   الحقلیة  الساعة  ٠٫٨٣٨الانتاجیة  الساعة  ٠٫٨٤٣(  الى  )١-(ھكتار.  الى  ١- ھكتار.  ثم  ومن  ھكتار.   ٠٫٩٠٤() 

 . ٪٧٥٫٢٩%ومن ثم الى  ٧٠٫٧٤الى  ٪٦٩٫٩٩) والكفاءة الحقلیة ایضا من ١- الساعة
 .الأدوات وقوة السحب، : التصمیماحیةفتالكلمات الم
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Abstract   
   The experiment was carried out in one of the fields of the Agricultural Research Center 
in Abu Ghraib of the year 2022 for the purpose of making a comparison between the  
manufacture device and the Dillon device, studying the effect of three different 
equipment represented by the disc harrows, the packers and the seeder with three levels 
of depths 5 cm and 10 cm And 15 cm in the performance of the New Holland tractor, 
the following characteristics were studied: slip percentage, traction force, drawbar 
power, and fuel consumption. According to an experiment (3 * 3) applied with (RCBD) 
Randomized Completely Block Design with three replications. The main factor was 
equipment and the secondary factor was depth. The significant differences between the 
averages were compared with the Least Significant Difference (LSD) test (0.5%). 
Changing the type of the machine from disc harrows to packers and then to the seeders 
led to a significant decrease in the percentage rate of slippage and fuel consumption, and 
also a significant decrease in the traction force also by the two manufactured devices 
and (Dillon) device, also the pulling capacity sequentially because of the direct 
relationship between the drawbar power and the traction force. 
Keywords: Design, Implements and Pulling Force. 
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 ة ـــالمقدم
شهدت المرحلة الحال�ة تطورات �بیرة في صناعة     

ومتعددة  مختلفة  وقدرات  �أنواع  الزراع�ة  الساح�ات 
الزراع�ة  للعمل�ات  التكنولوج�ة  المتطل�ات  لتلائم 
وحاجة   علیها  المتزاید  الطلب  ومواك�ة  المختلفة 
عال�ة  عمل  �فاءة  ذات  ساح�ات  الى  المستهلك 

�الإنتاج�ة العال�ة واقتصاد�ة. إن هذه المعدات تتمیز  
وتتطلب قدرة جر �بیرة لذلك تطورت صناعة الجرارات 
والقدرة  الأداء  سرعة  حیث  من  �بیر  �شكل  الزراع�ة 
الكبیرة لتناسب المعدات الكبیرة التي تستعمل لإنجاز  
العمل�ات الزراع�ة وتر�ط خلف الجرار إذ �عد الجرار 

والحق المزارع  في  للقدرة  الرئ�س  المصدر  ول  الزراعي 
وهو متعدد الوظائف وجرى عل�ه العدید من التطورات  
لغرض الاستغلال الأمثل له وعدم ض�اع الوقت والجهد 

 ).٢٠٢٠والكلفة (العاني،  
ز�ادة  في  �بیرة  أهم�ة  الحراثة  عمل�ة  أجراء  لسرعة 
الانتاج�ة ولكن ز�ادة السرعة فوق حد معین یؤدي الى 
عدم  فضلا عن  والآلة،  الساح�ة  على  الاجهاد  ز�ادة 
الس�طرة على عمق الحراثة یؤدي الى الحصول على 
انخفاض   أما  جیدین،  غیر  وأعماق  حراثة  ظروف 

ي الى الحصول على السرعة �ثیرا فأنه غال�ا ما یؤد
انتاج�ة منخفضة (غیر اقتصاد�ة) و�قلل �فاءة عمل�ة 
من  الأمام�ة  السرعة  تعد  ا�ضا،  واعماقها  الحراثة 
الن�ات   إنتاج�ة  تحسین  في  والم�اشرة  المهمة  العوامل 

وآخرون،   (البنا  أكد  ونوعاً.  ز�ادة   .)١٩٨٦كماً  أن 
�عرض   بها  المسموح  الحدود  عن  الامام�ة  السرعة 

اء الم�كان�ك�ة للآلة والجرار الى التلف أو الكسر  الأجز 
نت�جة لتعرضها لقوى الشد الناتجة من ز�ادة قوة مقاومة  
التر�ة وز�ادة النس�ة المئو�ة للانزلاق، فضلاً عن ذلك 
عدم إمكان�ة الس�طرة على عمق الحراثة وعدم الحصول 
على مظهر حراثة جید نت�جة لعدم انتظام توز�ع التر�ة  

م�اشراً على  تأثیرا  الحرث  لعمق  وأن  �شكل صح�ح. 
المختلفة الزراع�ة  والمعدات  الآلات  أداء    كفاءة 

 ).٢٠١٢،  الهاشمي(
غال�ا ما �عتمد الإنتاج الزراعي المتزاید إلى التقدم في  
تكنولوج�ا الهندسة الزراع�ة وصناعة المعدات والآلات  

العال�ة  والانتاج�ة  القدرة  واخرون Kepner(  ذات   ،
١٩٧٨.( 

حجم      على  تعتمد  الزراعي  للجرار  قدرة  اقصى  إن 
أقطارها  و�ذلك  اسطواناته  وعدد  المحرك  وتصم�م 
إلى  المنقولة  القدرة  ان   حین  في  أخرى،  وعوامل 
الإطارات القائدة التي �عتمد علیها لتوفیر القدرة اللازمة  
للسحب تعتمد على قدرة محرك الجرار، و�ذلك �فاءة  

رك والاطارات لذا �جب أن أجهزة نقل الحر�ة بین المح
المنقولة   �القدرة  الفقد  لتلافي  النقل عال�ة  تكون �فاءة 
�حیث �مكننا الحصول على أكبر قوة جر عندما تكون 
التلامس)   (جهاز  النهائي  النقل  جهاز  بین  العلاقة 
متمثلاً �الإطارات والتر�ة أفضل ما �مكن وذلك لأنهما  

�ة الانزلاق  والذي �حددان إزاحة التر�ة إلى الخلف مسب
مساحة   عند  القدرة  في  الفقد  مصادر  أكبر  من  �عد 
التلامس مع التر�ة، فضلاً عن ز�ادة استهلاك الوقود 

 .)٢٠١٦عداي،  (
انتاج�ة        أعلى  تحقیق  هو  ال�حث  من  الهدف  ان 

للجرار وأفضل نوع�ة للحراثة في أقل تكال�ف وضرر 
على الآلة مع المحافظة على صفات تر�ة الحقل هو 
الهدف الذي نطمح ال�ه في العمل الزراعي، و�ما أن 

لها ارت�اط وثیق   الآلات المحار�ث  الزراع�ة ولا س�ما 
نظم  تداخل  فإن  لذلك  الفیز�ائ�ة،  التر�ة وصفاتها  مع 
الحراثة مع عمق الحراثة وسرعة الجرار له تأثیر م�اشر  

 في �فاءة أداء عمل�ة الزراعة. 
الآلة الملائمة والمناس�ة ذو أهم�ة �بیرة    اخت�ارإن     

في تحدید جودة الحرث وتحسین صفات التر�ة، ومن 
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ثم ز�ادة انتاج�ة المحصول الزراعي إذ إنه على الرغم  
من فوائد الحراثة العدیدة فإن الخطأ في اخت�ار الآلة 
المناس�ة قد یؤدي الى نتائج سلب�ة تنعكس على صفات  
الحراثة �رص التر�ة وز�ادة �ثافتها وز�ادة مقاومة التر�ة 

وذلك �عود إلى التوسع في الرقعة الزراع�ة   للاختراق،
 ).٢٠١٢(الحدیثي والبدري،    كم

 المواد وطرائق العمل
 تصم�م وتحضیر حقل وموقع تنفیذ التجر�ة

نفذت التجر�ة في أحد حقول مر�ز ال�حوث الزراع�ة     
لغرض    ٢٠٢٢في ابي غر�ب في شهر العاشر لسنة  

ذراع  على  الشد  قوة  ق�اس  جهاز  اداء  تقی�م   اجراء 
السحب الذي تم تصن�عه  ودراسة تأثیر ثلاثة مستو�ات  

وثلاث معدات   Renaultمن الأعماق في أداء جرار  
تم  اذ  وال�اذرة  والهارسة  القرص�ة  المنعمة  هم  مختلفة 

مساحة    هي   ٢.٤تحدید  المشغولة  والمساحة  دونم 
متر    ٣٠متر وعرض    ١٢٠متر مر�ع و�طول    ٣٦٠٠

وتم تقس�م الحقل الى ثلاثة ألواح رئ�سة �ل لوح �طول 
 ١٥متراً وترك مسافة  ١٥متراً بین �ل لوح واخر    ٢٠

 .ة ونها�ة حقل التجر�ة لغرض الاستدارةمتراً في بدا�

 :التجر�ة  تنفیذ
القطاعات    تصم�م  �استعمال  التجارب  تنفیذ  تم 

 RCBD  (Randomized(  ،الكاملالعشوائ�ة  

Completely Block  و�ثلاثة    كتجارب عامل�ه 
معنوي   ،مكررات فرق  اقل  لمقارنة   (LSD) واستعمل 

احتمال�ة   مستوى  تحت  المعاملات   ٠.٠٥متوسطات 
 ).١٩٩٠،  ووهیب  الساهو�ي(

 :اعتمد ال�حث على دراسة عاملین وهي
المنعمة   مستو�ات:  بثلاثة  المعدة  نوع  الأول:  العامل 

لها لها   ،(I1)القرص�ة و�رمز   ،)I2(  الهارسة و�رمز 
 .  (I3)  لهاوال�اذرة و�رمز 

سم و�رمز    ٥العامل الثاني: العمق بثلاثة مستو�ات:  
 سم و�رمز له  ١٥  (D2)  له و�رمز    ،سم ١٠  (D1)  له

(D3) . 
 :المؤشرات والصفات المدروسة

  الإنتاج�ة الحقل�ة الفعل�ة  •
  الكفاءة الحقل�ة  •
  قوة السحب  •
  الطاقة المستهلكة  •

 :الجهاز المصمم لق�اس قوة الشد 
نظرا لأهم�ة وجود جهاز ق�اس قوة الشد على ذراع      

سحب  السحب في الساح�ات الزراع�ة �قوم �ق�اس قوة  
شاشة  على  السائق  أمام  وعرضها  م�اشرة  المعدات 
سائق  معرفة  الى  یؤدي  وهذا  العمل  اثناء  الكترون�ة 
وتقلیل  الشد  ذراع  على  الحاصل  الجهد  �م�ة  الجرار 
الجهد الحاصل من قوة السحب الكبیرة للمعدات على 
محرك  استهلاك  عمر  من  یز�د  مما  الساح�ة  محرك 

� تم تصم�م جهاز  لذا  الشد الساح�ة،  قوة  �ق�اس  قوم 
من  الناتجة  السحب  قوة  ومعرفة  العمل  اثناء  م�اشرة 

 .سحب المعدات من سائق الجرار 
ان من اهم ما �میز الجهاز المصمم لق�اس قوة الشد    

هو لا حاجة لوجود   )Dillonعن جهاز الداینمومیتر (
جرار�ن لمعرفة قوة الشد على عمود السحب والسهولة 
في معرفة قوة السحب لسائق الجرار اثناء العمل حیث 
یوجد عارض للقراءة یثبت امام السائق �قوم �عرض قوة  

فضلا   توفیرالسحب  المبذولین   عن  والجهد  الوقت 
  للحصول على قوة السحب.

 محل�ا المصمم    الإلكترونيمكونات الجهاز 
  من ثلاثة أجزاء  یتكون   

الصلب الجزء الأول وهو ع�ارة عن قطعة من الفولاذ  
) یثبت على عمود Load Cellمثبت علیها حساسات (
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ذراع السحب للساح�ة من جهة وذراع التوصیل للآلة 
 ).١(  من جهة أخرى و�ما مبین في الشكل

الثاني ع�ارة عن بوردة اوردو�نو تمت برمجته   الجزء 
) محول  مع  للطاقة  مصدر  مع Convertorمع   (

وصلة بلوتوث تقوم بنقل المعلومات الى الجزء الثالث  
 ).٢كما مبین في الشكل (

الجزء الثالث هو ع�ارة عن شاشة عرض یثبت امام  
وصلة  طر�ق  عن  السحب  قوة  �عرض  �قوم  السائق 
عمود  على  المثبت  الثاني  �الجزء  المرت�طة  البلوتوث 

) MicroSDذراع السحب أ�ضا تم تصن�ع ووضع (
 ).٣الشكل (كما مبین في  

 
 .الجهاز المصنع) الجزء الاول من ١شكل (

 
 .) الجزء الثاني من الجهاز المصنع٢شكل (

 
 .) الجزء الثالث من الجهاز المصنع٣شكل (

 الصفات المدروسة في التجر�ة وطرائق حسا�ه 
 الإنتاج�ة الحقل�ة

حساب   من   و�مكن  والعمل�ة  النظر�ة  الإنتاج�ة 
 . )١٩٩١،  المعادلات الات�ة (الطحان واخرون 

EFC = (Wp*Vp*1000)/10000 ……... (1) 

TFC = (Wt*Vt*1000) /10000 ………. (2) 

 إذ إن: 

EFC  :١-الإنتاج�ة العمل�ة (هكتار. ساعة(. 
TFS  :١-الإنتاج�ة النظر�ة (هكتار. ساعة(. 
Wp  :(متر) العرض الشغال العملي للألة. 
Wt  :(متر) العرض الشغال النظري للألة. 

pV  :  ١-للجرار (كم. ساعةالسرعة الامام�ة العمل�ة(. 
tV  :١-السرعة الامام�ة النظر�ة للجرار (كم. ساعة(. 

 الكفاءة الحقل�ة
المعادلة      من  الحقل�ة  الكفاءة  حساب  التال�ة:  و�تم 
 . )٢٠٢٢  ،العزاوي واخرون ()،  ٢٠٢٢،  لعیبي(

FE% = 𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑃𝑃𝑃𝑃

× 100 ………… (3) 
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 إذ إن: 
FE(%) الكفاءة الحقل�ة :. 

pP  :  ١-العمل�ة (كم. ساعةالانتاج�ة.( 
tP١-: الانتاج�ة النظر�ة (كم. ساعة(. 

 قوة السحب: 
 :تم حساب قوة السحب �استخدام جهاز�ن

ر�ط   الإلكترونيالجهاز    -١ تم  إذ  محل�ا  المصمم 
ذراع  عمود  طر�ق  عن  والساح�ة  المعدة  بین  الجهاز 
السحب وتم أخذ قراءات قوة السحب عن طر�ق جهاز  

 .عارض القراءات للمعاملات �الكیلوغرام
عن طر�ق ر�طه بین  Dillon جهاز الداینمومیتر  -٢

الجرار�ن المستعملین �التجر�ة تم ش�ك المعدة �الجرار 
الثاني وسیر الجرار�ن في الحقل و�ینهما الداینمومیتر  

تلامسوالمعدة   مقاومة    الأرض،  تكاد  لق�اس  وذلك 
الحقل  في  الجرار�ن  سیر  والمعدة.  للجرار  الحر�ة 

نا�ضي م�كان�كي  داینومیتر   (Dillion) و�ینهما 

وذلك  العمق  تثبیت  وتم  الحراثة  حالة  في  والمعدة 
 . FPUالدفع)  لحساب قوة السحب الكل�ة (قوة 

لثلاثة أعماق مختلفة على   FTحسبت قوة سحب المعدة  
).  ١٩٩١  ،الطحان(وفق المعادلة التال�ة والمقترحة من  

متراً بین �ل معاملة لیتم تسجیل   ١٥تم ترك مسافة  
 ضوئها أخذمتراً والتي یتم في    ٢٠ الب�انات في أثناء

 ).٢٠٢٢  ،لعیبي(  ثلاثة قراءات (ثلاثة مكررات)

FT = Fpu − FRM ……………. (4) 

FT) قوة السحب :kn(. 
Fpuقوة السحب والمحراث �كاد یلامس الأرض : . 

FRM یلامس �كاد  والمحراث  التدحرج  مقاومة   :
 .الأرض

  الطاقة المستهلكة
تم حساب الطاقة المستهلكة حسب المعادلة التال�ة:     
 )٢٠٢٢،  العاني(

CE =  FC*0.98………………..  (5) 
 إذ إن: 

CE  المستهلكة (كغم. جول): الطاقة. 
FC(لتر/هكتار) الوقود المستهلك : . 

 النتائج والمناقشة
 )١-الانتاج�ة الحقل�ة (هكتار. ساعة

) تأثیر �ل من نوع الآلة والعمق في  ١�مثل جدول (     
صفة الانتاج�ة الحقل�ة، إذ یتضح من الجدول أن تغییر  

تبین أن نوع الآلة أثر معنو�ا في الانتاج�ة الحقل�ة إذ  
الحقل�ة  سجلت    للأمشاط   الانتاج�ة   ٠.٨٣٨القرص�ة 

ساعة �انت    ١-هكتار.      هكتار.   ٠.٨٤٣وللهارسة 
وعند استعمال ال�اذرة ازدادت الانتاج�ة الحقل�ة    ١-ساعة
ساعة  ٠.٩٠٤الى   ز�ادة ١-هكتار.  سبب  و�عزى   ،

السرعة العمل�ة هو قلة الوزن مما یؤدي الى الز�ادة في  
(منخي،  الانتاج�ة �ونها محصلة لها، وهذا یتفق مع  

 ).٢٠٠٠القرغلي،  () و٢٠٠٨روضان،  و(  )٢٠١٢

 % الكفاءة الحقل�ة
تأثیر �ل من نوع الالة والعمق في    )٢�مثل جدول (     

) الجدول  الحقل�ة. حیث یتضح من  الكفاءة  ) ٢صفة 
ان تغییر نوع الالة أثر معنو�ا في الكفاءة الحقل�ة حیث  

وللهارسة   ٪ ٦٩.٩٩یتبین ان الكفاءة للأمشاط القرص�ة  
وعند استعمال ال�اذرة ازدادت الكفاءة   %  ٧٠.٧٤كانت  

الى   ز�ادة   ،٪٧٥.٢٩لحقل�ة  الى  السبب  و�عزى 
مع   یتفق  وهذا  العمل�ة  واخرون (الانتاج�ة   ،الحدیثي 

٢٠١٣.( 
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 .)١-ساعة. هكتار( الحقل�ة  الانتاج�ة في والعمق الآلة نوع من �ل تأثیر) ١( جدول

Implement 
Depth 

Mean Implement 
D1 سم) ٥(   D2 سم) ١٠(  D3 سم) ١٥(  

(المنعمة القرصیة)    0.840 0.840 0.834 0.838 
(الھارسة)   I2 0.845 0.839 0.844 0.843 

(الباذرة)   I3 0.909 0.910 0.894 0.904 
LSD I*D 0.0084 0.0053 

Mean depth 0.865 0.863 0.857  
LSD D 0.005 

 
 

 
 .(%) الحقل�ة الكفاءة في والعمق الآلة نوع من �ل تأثیر) ٢( جدول

Implement 
Depth 

Mean Implement 
D1 سم) ٥(  D2 سم)١٠(   D3 سم) ١٥(  

(المنعمة القرصیة)   I1 70.46 69.88 69.62 69.99 
(الھارسة)   I2 ٦٩٫٨٩ ٧٠٫٤٣ ٧١٫٩١ 70.74 

(الباذرة)  I3 75.77 75.27 74.82 75.29 
LSD I*D 2.51 2.25 غ.م 

Mean depth 72.22 ٧٢.12 ٧١٫٦٨  
LSD D 1.265غ.م 

 
 

 
 . )جول. كغم ( المستهلكة الطاقة معدل في والعمق الآلة نوع من �ل تأثیر) ٣( جدول

Implement 
Depth 

Mean Implement 
D1 سم) ٥(  D2 سم) ١٠(  D3 سم) ١٥(  

 I1 15.63 17.26 17.97 16.95 (المنعمة القرصیة)
(الھارسة)   I2 13.07 14.43 16.06 14.52 
(الباذرة)   I3 10.07 11.16 11.98 11.07 

LSD I*D 0.639 0.506 غ.م 
Mean depth 12.92 14.28 15.34  

LSD D 0.367 
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 ) الطاقة المستهلكة (كغم. جول
     ) جدول  في  ٣�مثل  والعمق  الآلة  نوع  من  �لاً   (

) ان ٣إذ یتضح من الجدول (   صفة الطاقة المستهلكة،
إذ  المستهلكة  الطاقة  أثر معنو�ا في  تغییر نوع الآلة 

 ١٦.٩٥  القرص�ة  المستهلكة للأمشاطیتبین إن الطاقة  
وللهارسة جول  جول،  ١٤.٥٢  كغم.  وعند   �غم. 

الى المستهلكة  الطاقة  قلت  ال�اذرة   ١٠.٠٧  استعمال 
وهذا  الوقود  استهلاك  نس�ة  ز�ادة  الى  السبب  و�عزى 

 .)٢٠١٢  ،الهسینائي(یتفق مع  

  قوة السحب للجهاز المصنع: �یلونیوتن
) تأثیر �ل من نوع الآلة والعمق في  ٤�مثل جدول ( 

یتضح من   محل�ا، إذ صفة قوة السحب للجهاز المصنع  
) أن تغییر نوع الآلة أثر معنو�ا في صفة  ٤الجدول (

یتبین أن قوة السحب للأمشاط القرص�ة   السحب، إذ قوة  
�انت    �یلونیوتن   ١٩.٣٣كانت    ١٩.١٧وللهارسة 

وعند استعمال ال�اذرة قلت قوة السحب الى   كیلونیوتن
أن   �یلونیوتن،  ١٨.١٥ إلى  ذلك  في  السبب  و�عزى 

شغال  عرض  لها  والهارسة  القرص�ة  الامشاط 
تصم�میي أكبر من ال�اذرة، فضلاً عن صغر العرض  

وزاو�ة الواحد،  للسلاح  في    الشغال  للسلاح  الاختراق 

بین  ما  تسبب   التر�ة  والهارسة  القرص�ة  الامشاط 
لاح للتر�ة مما یؤدي إلى ز�ادة قوة صعو�ة اختراق الس

العجیلي  () و٢٠٠٨الشجیري،  (السحب، وهذا یتفق مع  
 ).٢٠١٠  وجاسم،

�استخدام   السحب  :  (Dillon)ز  الجهاقوة 
 ) كیلونیوتن(
تأثیر �ل من نوع الالة والعمق في    )٥�مثل جدول (     

) لجهاز  السحب  قوة  من   )،Dillonصفة  یتضح  إذ 
نوع الآلة أثر معنو�ا في صفة  ) أن تغییر  ٥الجدول (

قوة السحب ،إذ یتبین أن قوة السحب للأمشاط القرص�ة 
�انت    �یلونیوتن   ١٣.٦٧  كانت  ١١.٧٨وللهارسة 

وعند استعمال ال�اذرة قلت قوة السحب الى     كیلونیوتن
أن   كیلونیوتن،١٠.١١ إلى  ذلك  في  السبب  و�عزى 

الامشاط القرص�ة والهارسة لها عرض شغال تصم�مي  
الشغال  العرض  عن صغر  فضلاً  ال�اذرة،  من  أكبر 
للسلاح الواحد، وزاو�ة الاختراق للسلاح في التر�ة ما 
بین الامشاط القرص�ة والهارسة تسبب صعو�ة اختراق 

وهذا السلاح للتر�ة مما یؤدي إلى ز�ادة قوة السحب ، 
(صبر، مع   ) ٢٠٠٨  الشجیري،و(  )٢٠١١  یتفق 

 ).٢٠١٠  العجیلي وجاسم،(و

 كیلونیوتن).(  المصنع للجهاز السحب قوة في والعمق الآلة نوع من �ل تأثیر )٤( جدول

Implement Depth Mean Implement 
D1 سم) ٥(  D2 سم) ١٠(  D3 سم) ١٥(  

(المنعمة القرصیة)   I1 17.06 20.06 20.88 19.33 
(الھارسة)    I2 18.21 19.41 ١٩٫٩ 19.17 
(الباذرة)   I3 16.47 ١٩٫٤١ ١٨٫٥٩ 18.15 

LSD I*D 0.975 0.390 
Mean depth ١٧٫٢٥ 19.٢٠٫٠٦ ٣٥  

LSD D ٠٫٦٦٧  
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 .)كیلونیوتن( )Dillon(للجهاز  السحب قوة في والعمق الآلة نوع من �ل تأثیر) ٥( جدول

Implement 
Depth 

Mean Implement 
D1 سم) ٥(  D2 سم) ١٠(  D3 سم) ١٥(  

 I1 12.67 13.67 14.67 13.67 (المنعمة القرصیة)

(الھارسة)  I2 11.67 11.67 ١٢٫٠٠ 11.78 

(الباذرة)   I3 9.33 10.00 ١١٫٠٠ 10.11 

LSD I*D 1.07 0.854 

Mean depth 11.٢٢ 11.١٢٫٥٦ ٧٨  

LSD D 0.609  غ.م 
  

 
 والتوص�اتالاستنتاجات  

بینت النتائج أن تنوع الآلة من الأمشاط القرص�ة الى   •
الهارسة ومن ثم ال�اذرة على التوالي وجود فرق معنوي  
في الصفات المدروسة إذ أدت الى إنخفاض �ل من 
الجهاز   للجهاز�ن  السحب  وقوة  المستهلكة  الطاقة 

وجهاز محل�ا  المصنع  وقدرة  (Dillon) الالكتروني 
السحب، وعلى العكس من ذلك في �ق�ة الصفات إذ 
ادت الى ارتفاع في �ل من الانتاج�ة والكفاءة الحقل�ة  

 .للساح�ة المستخدمة
بینت النتائج أ�ضا أن الز�ادة الحاصلة في العمق    �ما  •

الى    ١٠الى    ٥من   التوالي وجود   ١٥ومن ثم  على 
الى  أدت  إذ  المدروسة  الصفات  في  معنوي  فرق 
انخفاض في الانتاج�ة والكفاءة الحقل�ة، على العكس 
في   ارتفاع  الى  أدت  إذ  الصفات  �ق�ة  في  ذلك  من 

للجهاز�ن السحب  وقوة  المستهلكة  الجهاز    الطاقة 
وجهاز محل�ا  المصنع  وقدرة  (Dillon) الالكتروني 

 .السحب
الآلة   • نوع  بین  التداخل  ان  أ�ضا  النتائج  و�ینت 

والعمق   القرص�ة  �الأمشاط  الى   ١٥المتمثلة  ادى 
تسجیل اعلى معدل في الطاقة المستهلكة و قوة السحب  

 للجهاز�ن  الجهاز الالكتروني المصنع  محل�ا وجهاز
(Dillon)   للإنتاج�ة معدل  أقل  و  السحب  وقدرة 

الالة  نوع  بین  ما  التداخل  ،عكس  الحقل�ة  والكفاءة 
إذ سجل اقل معدل للطاقة   ٥المتمثلة �ال�اذرة والعمق  

المستهلكة وقوة السحب المسجلة من الجهاز�ن الجهاز  
وجهاز محل�ا  المصنع  وقدرة  (Dillon)الالكتروني 

وأعلى  المستخدمة  للساح�ة  الكل�ة  والتكال�ف  السحب 
 .معدل للإنتاج�ة الحقل�ة والكفاءة الحقل�ة

بین    • النتائج أن هناك فروقاً معنو�ة �بیرة  تبیَّن من 
وجهاز   محل�ا  المصنع  الإلكتروني  الجهاز  قراءات 

)Dillon  وهذا ما �شیر الى الافضل�ة في القراءات (
ومن  القراءة  ودقة  المصنع  الجهاز  �عطیها  التي 
لجهاز   القراءة  استقرار  عدم  ذلك  في  الملاحظ 

)Dillon  وهذا   العمل،) حتى في استقرار الماكنة اثناء
استقرار   عند  إذ  المصنع  للجهاز  الافضل�ة  �جعل  ما 
الساح�ة في العمل �عطي الجهاز الالكتروني المصنع 
جهاز   في  هو  ما  عكس  جدا  متقار�ة  قراءات  محل�ا 

)Dillon .( 

علیهاو     المستحصل  السا�قة  النتائج  ضوء   على 
 :نوصي �الاتي
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استخدام الجهاز المصنع في ق�اس قوة السحب على   •
 عامود السحب في الماكینات الزراع�ة بدلا عن جهاز

(Dillon) . 
واخت�ار    • المختلفة  أخرى من الآلات  أنواع  استخدام 

جهاز مع  ومقارنته  المصنع  في   (Dillon) الجهاز 
الناتجة على ذراع السحب   قراءات مقدار قوة السحب 

 .للساح�ة
المدروسة   استخدام  • أعماق مختلفة وق�اس الصفات 

 .في ال�حث
عن   • مختلفة  حصان�ة  قدرة  ذات  ساح�ات  استخدام 

 التي استخدمت في ال�حث.
 

 المصادر 
عز�ز رمو وطارق حمه �ر�م وسعد الدین محمد   البناء

الش�خلي، الله  وعبد  تأثیر  ١٩٨٦( امین  دراسة   .(
السرعات الارض�ة ل�عض انواع المحار�ث على جودة 

)  ٤٤الحرث في منطقة اسكي �لك. مجلة زانكو مجلد (
٥١٦١. 

البدري،   ،الحدیثي بدري  وسامر  إسماعیل    هاني 
تحدید �فاءة أداء المحراث الحفار والعازقة  .  )٢٠١٢(

 .١٠١  -  ٩٣،  )٤(٤٣  مجلة العلوم الزراع�ة،  الن�ظ�ة،
وهیب    ،الساهو�ي محمد  و�ر�مة  مجید  مدحت 

وزارة   تطب�قات في تصم�م وتحلیل التجارب،  .)١٩٩٠(
للط�اعة   الحكمة  دار  العلمي،  وال�حث  العالي  التعل�م 

 .جامعة �غداد   والنشر،

(الشجیري  ضلع  علاوي  تحسین  تأثیر  ٢٠٠٨،   .(
الأوزان المضافة للإطارات القائدة في الساح�ة مؤشرات  
المحراث   الصفاتونوع  و�عض  الم�كن�ة  للوحدة  الأداء 
للتر�ة،   الفیز�ائ�ة  الصفات  �عض  في  الحراثة  وعمق 

 .جامعة �غداد �ل�ة الزراعة

، �اسین هاشم، مدحت عبد الله وحمیده �محمد الطحان
وادارة المكائن    اقتصاد�ات  .)١٩٩١(الوهاب  قدري عبد  

الزراعة  �ل�ة  والنشر،  للط�اعة  الحكمة  دار  والآلات، 
   .والغا�ات، جامعة الموصل

اقتصاد�ات و�دارة   .)٢٠٢٠فراس سالم خلف (  العاني
المكائن والمعدات، سلسلة محاضرات للدراسات العل�ا 

 .في جامعة �غداد �ل�ة علوم الهندسة الزراع�ة

، ش�ماء سامي داوود وعبد الرزاق عبد اللط�ف  العجیلي
) القلاب  ٢٠١٠جاسم  المطرحي  المحراث  تأثیر   .(

الوحدة  اداء  في  الساح�ة  سرعة  أو  الحفل  والمحراث 
 .٢)٢٣الم�كن�ة وث�ات تجمعات التر�ة، مجلة التقني (

) م�كان�ك اداء ٢٠١٦، شاكر حنتوش عداي (عداي
الزراع�ة   والآلاتقسم المكائن    الاول، الساح�ات الجزء  

ال�صرة وزارة التعل�م العالي وال�حث    الزراعة جامعةكل�ة  
 .١١٤  -   ١١٣العلمي،  
غفران سنان وفراس سالم العاني ومعاذ عبد   ،العزاوي 
). تأثیر السرعة العمل�ة والاوزان ٢٠٢٢(داود  القاهر  

 ، T1520 ال�ستني نیوهوالند المضافة في اداء الجرار  
 .١٢٣-١١٦ ،١)  ٢٢المجلة العراق�ة لعلوم التر�ة، (

منظومة تحكم في   ). تأثیر٢٠٢٢حیدر حمید ( لعیبي
ضغط اطارات الجرار الزراعي المصممة محل�ا في أداء 

الحقل،رسالة في  الم�كن�ة  قسم    الوحدة  ماجستیر، 
 .المكننـة الزراعیـة ـ �ل�ة الزراعة جامعة �غداد 

). المحراث التحتي المحور  ٢٠١٢، محمد عبد (منخي
 )KF–   ٦٥٠محل�ا والساح�ة الزراع�ة ماسي فور�س (

وضغط  واعماق  لسرع  الاقتصاد�ة  التكال�ف  وحساب 
رسالة ماجستیر، قسم المكائن والالات    اطارات مختلفة،

 .جامعة �غداد �ل�ة الزراعة    الزراع�ة،

). تأثیر  ٢٠١٢لیث عقیل الدین ز�ن الدین (  الهاشمي
وسرعة عمق   زاو�ة المیل الأقراص المحراث القرصي

القدرة  ومتطل�ات  الفن�ة  المؤشرات  �عض  في  الحراثة 
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الزراع�ة العراق�ة. العدد   مجلة العلوم  للوحدة الم�كن�ة،
)١٤٣- ١٣٢،  ٢)  ٤٣. 

�اسین هاشم الطحان    علي،، صالح صبري  الهسن�اني
). دراسة الحنطة.  ٢٠١٢(  یق صد   ینوار�ان محمد ام 

 المكائن والآلات الزراع�ة،  والغا�ات، قسمكل�ة الزراعة  
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