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حزكُاخ ذحزر  الأيىَُىو  و انثىذاصُىو  عُذ  اضافح   يضرىَاخ  و  دفعاخ يخرهفح   يٍ   

 Triticum aestivum)انضًاد    انُرزوجٍُُ   و انثىذاصٍ  فٍ   ذزتح  يزروعح  تانحُطح 

L.) 

 

 انزتُعٍ يحًذ عثذ            يحًىد َاصز حضٍُ انُضارٌ                           

 جايعح تغذاد  / كهُح انزراعح   جايعح كزتلاء                                 / زراعحكهُح ان

 

 انخلاصح :

رُ دساعخ ؽشو١بد رؾشس الأ١َِٔٛٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ رشثخ ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ  فٟ ٚطف رؾشس الأ١َِٔٛٛ 

جً اٌضساػخ ٚثٛعٛد ِؾظٛي اٌؾٕطخ فٟ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚدسعخ رأصش٘ب ثبٌّؼبِلاد اٌغّبد٠خ اٌجٛربع١خ ٚإٌزشٚع١ٕ١خ ل

 عبِؼخ ثغذاد –و١ٍخ اٌضساػخ  –ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ .  أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ؽمً لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

ثضلاصخ ِغز٠ٛبد  ٚ اػ١ف إٌزشٚع١ٓ 25/11/2010فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ثزبس٠خ  99طٕف أثبء . صسػذ ثزٚس اٌؾٕطخ 

.٘ـNوغُ   0  ٚ100 ٚ200(   N%46ػٍٝ شىً ٠ٛس٠ب )
-1

ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ شىً وجش٠زبد  

.٘ـKوغُ  0  ٚ80 ٚ160ٟ٘ ( K% 42)اٌجٛربع١َٛ 
-1 

.ٚاػ١ف اٌغّبداْ ثطش٠مز١ٓ  الأٌٚٝ ػٍٝ دفؼز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ  

D2   لجً اٌضساػخ ٚفٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚاٌضب١ٔخ  ثضلاصخ دفؼبد ِزغب٠ٚخ ٟ٘ٚD3  ّ١خ لجً اٌضساػخ ٚاٌضٍش صٍش اٌى

 زض١٘ش. ِشؽٍخ اٌِشؽٍخ اٌزفشػبد ٚاٌضٍش الأخ١ش فٟ اٌضبٟٔ  فٟ 

فٟ ٚطف ػ١ٍّخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِٓ  Diffusion equationأظٙشد إٌزبئظ رفٛق ِؼبدٌخ الأٔزشبس  

اٌغًٙ اٌغب٘ض٠خ ١ٍ٠ٙب اٌزشثخ ٚوشفذ ِٕؾ١ٕبد اٌزؾشس ػٓ ٚعٛد ِشؽٍز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ٌزؾشسّ٘ب ٟٚ٘ رؾشس اٌغضء 

رؾشس اٌغضء اٌظؼت اٌغب٘ض٠خ. اسرفؼذ ل١ّخ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ ٌٍجٛربع١َٛ  ٚالأ١َِٔٛٛ اٌّزؾشس٠ٓ فٟ ِؼبِلاد 

اٌضلاس دفؼبد ػٕذ اػبفزٙب ٌٛؽذ٘ب اٚ ِشزشوخ فٟ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ . ٌٛؽع اسرفبع فٟ ل١ُ ِؼبًِ 

ِؼبًِ عشػخ رؾشس الا١َِٔٛٛ  فٟ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ِمبسٔخ  عشػخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚأخفبع فٟ ل١ُ

ثم١ّٙب فٟ ِؼبِلاد اٌم١بط ٌٕفظ اٌّشاؽً. اْ ل١ُ ِؼبًِ عشػخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚالا١َِٔٛٛ  فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ 

 اٌزبَ وبٔذ الً ِٓ ل١ّٙب فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚفٟ اغٍت اٌّؼبِلاد.

 

KINETICS OF AMMONIUM AND POTASSIUM      RELEASE   UNDER   

ADDITION  OF   DIFFERENT LEVELS  AND   DOSES  OF  

NITROGENOUS  AND POTASH  FERTILIZERS IN SOIL PLANTED 

WITH  WHEAT (Triticum aestivum L.) 

 

Mahmood  N. AL-Yasari                           Mohammed A. AL-Robaiee 

        

ABSTRACT : 

    Kinetics of ammonium and potassium release were studied in silty clay loam soil  in 

order to describe ammonium and potassium  releases from soil and how they are effected 

by addition of nitrogenous and potash  fertilizers during the flowering and maturity stages 

of Wheat growth. Field experiment was carried out at a field belongs to crop science 

department  , College of Agriculture ,University of Baghdad,  by using three levels of 

nitrogen as urea (46%N) that were  0, 100 and  200 KgN.ha
-1

 , and three levels of 

 .انثحس يضرم يٍ رصانح ياجضرُز نهثاحس الأول
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potassium were added as K2SO4  (42% K) that were  0, 80 and 160 Kg K.ha
-1

 , their 

addition were at two doses (half  before  planting and half at flowering) and three  doses 

(third amount  before planting , third at tillering  and the last third at flowering ).Wheat 

seeds of class( IPA99 )  were planted during the winter season of  2010, using 140 Kg 

grains.ha
-1

. 

The result showed that  kinetics of ammonium and potassium release from the soil were 

best described by diffusion equation and it explained  presence of two stages of their 

releases, the first one described the release of the easily available forms and the second 

one described the  release of the  unavailable forms of ammonium and potassium at the 

flowering and maturity stages of Wheat. The values of the accumulated amounts of the 

released ammonium and   potassium increased in all the nitrogenous and potash  

fertilizers treatments with time either added alone or together  as three  doses at flowering 

and  maturity stages of Wheat. There were increases of potassium release constant values 

and decreases in ammonium release constants values in most of the nitrogenous and 

potash fertilizers treatments at flowering and maturity stages of wheat compared with 

their values in control treatments (N0K0) at the same last stages. The values of ammonium 

and potassium release constant (Kd) were lower in the maturity stages than the flowering 

stages in most  treatments. 

 

 : انًقذيح

اعزؼًّ ِفَٙٛ اٌؾشو١بد ِٓ لجً اٌّٙز١ّٓ ثّٛػٛع 

ٌزشثخ لاعً فُٙ اٌزفبػً رفبػلاد الا٠ٛٔبد اٌّغز٠خ فٟ ا

اٌّغزّش ٌلا٠ٛٔبد فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ِغ اٌضِٓ ، 

ٚوزٌه ِؼشفخ عشػخ اٌزفبػلاد ٌٙزٖ الا٠ٛٔبد ٚاٌٝ 

ِؼشفخ ِظ١ش٘ب اٌزٞ عزؤٚي ا١ٌٗ )اٌضث١ذٞ ٚاٌؼج١ذٞ ، 

، فؼلاً ػٓ أْ ٘زا اٌّفَٙٛ ٠ؼطٟ ِؼٍِٛبد )  2001

ؽٛي د٠ٕب١ِى١خ اٌزفبػلاد ث١ٓ ِىٛٔبد اٌزشثخ ِضً 

ط١ٓ ٚاٌغّبد اٌّؼبف ِمبعخ ِغ اٌضِٓ ٚاٌزٟ رزؾىُ اٌ

ثشىً وج١ش فٟ عب٘ض٠خ اٌغّبد اٌّؼبف ٚاِزظبطٗ 

 .Wani)  ٚDatta  ،(2007  ِٓ لجً إٌجبربد

ؽبٚي اٌجبؽــــــــضْٛ الإفبدح ِـــــــٓ اٌؼلالخ ث١ٓ أ٠ٟٛٔ 

اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ ، ار أْ ولاّ٘ب أ٠ٛٔب أؽبد٠ب 

أر ه رمبسة أظبف الطبسّ٘ب ِٛعت اٌشؾٕـــخ ٚوزٌ

1.33Aأْ ٔظف لطش أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ 
0

ٚٔظف  

1.34Aلطش أ٠ْٛ الأ١َِٔٛٛ 
0

ٚٔظف لطش اٌفغٛح  

1.35A اٌغذاع١خ ٌطجمــخ اٌززشا١٘ذسا
0 

٠ّىٓ أر  

الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ ا١ٌّــــــــضح اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ػ١ٍّبد 

اٌزجبدي ا٠٢ٟٛٔ ٚأؽلاي الأ١َِٔٛٛ ِؾً اٌجٛربع١َٛ 

عطٛػ اٌّؼمذاد اٌغش٠ٚخ ٚوزٌه فـٟ اٌّٛالغ  ػٍٝ

الاعزفبدح  ِٓ صُالأخشٜ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب اٌجٛربع١َٛ ٚ

ِٓ اٌّخضٚٔبد اٌىج١شح غ١شاٌغب٘ضح ٌٍجٛربع١َٛ فٟ 

اٌزشة اٌؼشال١خ ثض٠بدح عشػخ أٔطلالٙب ِٓ ٘زٖ اٌظٛس 

رظً ٘زٖ اٌّخضٚٔبد اٌٝ ِب ٠ض٠ذ ػٓ إر غ١ش اٌغب٘ضح 

٘ـ .١ِىبغشاَ 60
-1

ثؼغ ٘زٖ اٌزشة  فٟ 

 (.2003)ػجبط،

إٌٝ ٚعٛد ٔٛػ١ٓ  Song  ٚHaung (1988) اشبس

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ّ٘ب : 

ػٛاًِ اٌطٛس اٌظٍت ، ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ 

ثبٌطٛس اٌظٍت، ٚرشًّ ٔغغخ اٌزشثخ ٚ ثٕبء اٌزشثخ ٚ 

ِؼبدٔٙب  ٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌىبسثٛٔبد 

ٛاًِ ث١ئ١خ ِؾ١طخ ثبٌطٛس اٌظٍت ٚرشًّ دسعخ ٚػ

رفبػً اٌزشثخ ٚ دسعخ اٌؾشاسح ٚ اٌشؽٛثخ ٚ ا٠٢ٛٔبد 

ؽغٓ ٚاخشْٚ ث١ّٕب ث١ٓ  اٌّٛعجخ فٟ اٌّؾٍٛي.

(1990 ) ٚ Havlin ْٚ( اٌٝ اْ 2005) ٚآخش

زشٚع١ٓ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغش٠ؼخ اٌؾشوخ ١ػٕظش إٌ

١خ ٚاٌزؾٛي فٟ اٌزشثخ ٌزٌه فبْ الاعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ

اٌّؼبفخ عشػبْ ِب رفمذ ِٓ اٌزشثخ ثٛعبئً ِخزٍفخ 

فمغُ ِٕٙب ٠ّزض ِٓ لجً إٌجبربد ٚالاؽ١بء اٌذل١مخ 

ٚاٌمغُ الاخش ٠فمذ ِٓ اٌزشثخ ِغ ِبء اٌششؼ ٚاٌمغُ 

الاخش ٠فمذ ثشىً غبص الا١ِٔٛب ٚلغُ ٠ضجذ ثشىً ا٠ْٛ 

الا١َِٔٛٛ فٟ غش٠ٚبد اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ .اْ ػ١ٍّبد 
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ٚاٌفمذ ٚاٌغغً ٌلأ١َِٔٛٛ رزأصش ثشذح  اٌزؾشس ٚاٌزضج١ذ

ثبٌؼٛاًِ اٌخظٛث١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌجب٠ٍٛع١خ 

 ٌٍزشثخ.

 Batchاعزخذِذ رم١ٕبد ػذح ِضً الأرضاْ اٌّغزمش 

Successive Equilibrium techniques   ٟف

دساعخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌزشثخ 

ٝ سط ّٔٛرط اٌزشثخ ٚؽشو١برّٙب ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍ

ِغ ِؾب١ًٌ ٍِؾ١خ ِخزٍفخ ِٚٓ اٌز٠ٓ اعزؼٍّٛا الأِلاػ 

فٟ دساعخ رؾشس الا١َِٔٛٛ ُ٘ )اٌم١غٟ ٚاٌظف١شٞ 

 Fernando، 2001)ٚعؼذالله ٚأخشْٚ ) (، 2001)

((.اِب اٌز٠ٓ أعزخذِٛا الأِلاػ فٟ 2005ٚأخشْٚ )

(، 1996دساعخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ فُٙ )عؼذالله )

( ٚ 1989ٚأخشْٚ ) Dhillon، (1999اٌشث١ؼٟ )

Bedrossian  ٚSingh (2006 ٠ّٚىٓ أعزؼّبي .))

فٟ دساعخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ  Resinsالأطّبؽ 

(، 2009ٚالأ١َِٔٛٛ وّب ِشبس ٌٗ ِٓ لجً اٌغّبن ))

Martin  ٚSparks (1983 ،)Boruah  ْٚٚأخش

(1993 ٚ )Mamo ( ْٚٚوزٌه 2004ٚأخش .))

ٚأخشْٚ  Simard اٌؾٛاِغ اٌزٟ أعزؼٍّذ ِٓ لجً)

(، ػجذ  1998(، اٌشث١ؼٟ )1996( ، اٌؼج١ذٞ)1992)

  ((.2007( ٚاٌغؼذٞ )2007اٌشعٛي )

اٌّؼبدلاد اٌش٠بػ١خ  فٟ ٚطف عشػخ اعزؼٍّذ 

رؾشسالأ١َِٔٛٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚرىْٛ ػبدح  ٔٛػ١ٓ، 

إٌٛع الأٚي  ٠غزٕذ ػٍٝ أعبط اٌى١ّ١بء اٌؾشو١خ  

ٚ اٌشرجخ الأٌٚٝ ٚ اٌجؾزخ ٚرشًّ  ِؼبدٌخ اٌشرجخ  طفش 

(.  ٚ ِؼبدٌخ  الأزشبس  Sparks  ،1989اٌشرجخ اٌضب١ٔخ )

اٌّشزمخ  ِٓ  لبْٔٛ  الأٔزشبس  اٌزٟ  ؽجمذ  ِٓ  لجً   

 (  Sivasubramanian   ٚTalibudeen ،

. أِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٟٙ اٌّؼبدلاد اٌزغش٠ج١خ 1972)

ٚ  (Martin أ٠ٍٛفظ ٚداٌخ اٌمٛح بّٚ٘ب ِؼبدٌز

Sparks ،(1983 ٟ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ افؼً اٌّؼبدلاد ف .

 r )ػ١ٍّخ اٌزؾشساػزّبداػٍٝ ل١ُ اػٍٝ ِؼبًِ اسرجبؽ 

 ٚاخشْٚ Havlin.    ث١ٓ   (SE)ٚألً خطأ ل١بعٟ  (

( أْ ِؼبدٌخ الأزشبس لذ 2012( ٚاٌشث١ؼٟ )1985)

ٚطفذ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِفظٛلاد اٌزشثخ ثشىً 

أشبس اٌشث١ؼٟ ع١ذ أوضش ِٓ ِؼبدٌخ اٌشرجخ الأٌٚٝ. ٚ

(  اٌٝ أْ ِؼبدٌزٟ 2001( ٚعؼذالله ٚاٌضث١ذٞ )1998)

اٌشرجخ الأٌٚٝ ٚالأزشبس ٚطفزب رؾشس اٌجٛربع١َٛ فٟ 

رشة ِخزٍفخ فٟ اٌؼشاق ثشىً أفؼً ِٓ ثم١خ 

.أِب ِٓ ٔبؽ١خ ٔغبػ اٌّؼبدلاد الأخشٜ اٌّغزؼٍّخ 

اٌّؼبدلاد اٌؾشو١خ فٟ ٚطف رؾشس إٌزشٚع١ٓ فٟ 

( اٌٝ ٔغبػ 2001ذالله ٚأخشْٚ )اٌزشثخ فمذ أشبس عؼ

ِؼبدٌخ الأٔزشبس فٟ ٚطف ػ١ٍّخ رؾشس إٌزشٚع١ٓ 

ٚوشفذ ػٓ ٚعٛد ِشؽٍز١ٓ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾشس رخزٍفبْ فٟ 

ِؼبًِ عشػخ اٌزؾشس ّٚ٘ب ِشؽٍخ رؾشس عش٠غ رزجؼٙب 

 ِشؽٍخ رؾشس ثطٟء .

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رزجغ رؾشس اٌجٛربع١َٛ 

اٌّفب١ُ٘ اٌؾشو١خ ٚالأ١َِٔٛٛ ِٓ اٌزشثخ ثأعزخذاَ 

ِٚؼشفخ رأص١ش دفؼبد ِٚغز٠ٛبد عّبد ا١ٌٛس٠ب ٚعّبد 

وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚرذاخلارّٙب فٟ ل١ُ ِؼبًِ عشػخ 

رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ ِٓ اٌزشثخ ثٛعٛد 

 ِؾظٛي اٌؾٕطخ.

 

 : انًىاد وطزائق انعًم

 : انرجزتح انثاَىنىجُح

ٌٝ لغُ ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ  فٟ ؽمً اٌزغبسة اٌزبثغ ا

عبِؼخ  و١ٍخ اٌضساػخ /  –ػٍَٛ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

ثضساػخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ فٟ ِٕطمخ  أثٟ غش٠ت ثغذاد 

(Triticum aestivum L.( طٕف أثبء )خلاي 99  )

فٟ  25/11/2010( ثزبس٠خ 2010اٌّٛعُ  اٌشزٛٞ )

ٚ ثبعزخذاَ الاٌٛاػ  SiCLرشثخ ِض٠غخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ 

ٙب ثبٌمطبػبد اٌىبٍِخ ٚرٛص٠ؼ split plotإٌّشمخ

( ثؼغ اٌظفبد ٠ٚ1ّضً اٌغذٚي ) (RCBD)اٌزؼش١خ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٙب.

أعزؼٍّذ صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ػٍٝ شىً 

( وغُ .٘ـ٠N%46  ( ٟ٘ )0  ٚ100 ٚ200ٛس٠ب )
-1

  

ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌجٛربع١َٛ ثشىً عّبد وجش٠زبد 

( وغُ K( ٟ٘ )0 ٚ80 ٚ160% 42اٌجٛربع١َٛ )

K٘ـ.
-1

.اػ١ف اٌغّبد٠ٓ ثطش٠مز١ٓ الأٌٚٝ ثذفؼز١ٓ  

ٟٚ٘ )لجً اٌضساػخ ِٚشؽٍخ اٌزض١٘ش(  D2ِزغب٠ٚز١ٓ 

ٟٚ٘  )لجً  D3ٚاٌضب١ٔخ  ثضلاس دفؼبد ِزغب٠ٚخ 

اٌضساػخ ، ِشؽٍخ اٌزفشػبد ِٚشؽٍخ اٌزض١٘ش(، اِب 

اٌفغفٛس فمذ اػ١ف ػٍٝ شىً عٛثش فٛعفبد اؽبدٞ 

(9 %P( ثّغزٜٛ ٚاؽذ )وغُ  80P ٘ــ.
-1

( خٍطب ِغ 

 اٌزشثخ لجً اٌضساػخ.
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 جذول َىضح  تعض انصفاخ انكًُُائُح  و انفُزَائُح  نرزتح انذراصح قثم انزراعح .

 

 

 :كُاخ انثىذاصُىو والايىَُىوحز

عّؼذ ػ١ٕبد رشثخ ِٓ وً ٌٛػ ٌّشؽٍز١ٓ ِٓ ِشاؽً 

ّٔٛ ٔجبربد اٌؾٕطخ ٟ٘) اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ( ٚرُ 

دساعخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ٘زٖ اٌّشاؽً 

ثبعزخذاَ اعٍٛة ِؼب١٠ش اٌى١ّ١بء اٌؾشو١خ ؽ١ش 

 Batch Successiveلارضاْ اٌّغزمش ااعزؼٍّذ رم١ٕخ 

Equilibrium techniques   ٚالاعزخلاص

اٌّزؼبلت فٟ دساعخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ ِٓ 

اٌزشثخ ثّؼبٍِخ ػ١ٕبد اٌزشثخ لجً اٌضساػخ ٚفٟ ِشاؽً 

ّٔٛ إٌجبد اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ فٟ دساعخ رؾشس 

-M 0.03اٌجٛربع١َٛ ثّؾٍٛي الاعزخلاص )

NH4CLٕرشثخ :ِؾٍٛي اعزخلاص( 10:1غجخ ( ث(

( ٚسعذ اٌّؼٍمبد 1996ؽغت ِب أشبس ا١ٌٗ )عؼذالله، 

( عبػخ فٟ 24( عبػخ ٚرشن اٌّؼٍك فزشح )3ٌّذح )

( 1َ±  25 دسعخ ؽشاسح  )
º

فٟ وً ِشح ٌغشع  

رؾم١ك ؽبٌخ الارضاْ ٚفظً اٌشاشؼ ػٓ اٌزشثخ 

اٌؼ١ٍّخ ػشش ِشاد ٌىً ػ١ٕخ  ٌّذح  ٖٚوشسد ٘ز

( عبػخ ٚلذس اٌجٛربع١َٛ فٟ 240ؼبدي )ص١ِٕخ و١ٍخ ر

 وحذج انقُاس انقًُح انصفح

 ------------ pH     (1:1 ) 7.4   درجح ذفاعم انرزتح 

ًُز.ودَضٍ صُ EC (1:1 ) 3.4     ح انكهزتائُالأَصانُح 
-1

 

ىل  24.5 (   CECانضعح انرثادنُح نلاَىَاخ انًىجثح  )  .كغىشحُحصُرًَّ
-1

 ذزتح 

  12.5 انًادج انعضىَح

غى.كغى
-1

 ذزتح 

 
 1.12 (CaSO4.2H2Oانجثش )

 192.5 يعادٌ انكارتىَاخ 

 

 الاَىَاخ انًىجثح انذائثح

  2.25 انكانضُىو

 

. كغىشحُحصُرًىل 
-1 

 ذزتح 

 

 1.15 انًغُُضُىو

 1.54 انصىدَىو

 

 

 الاَىَاخ انضانثح انذائثح

 Nill انكارتىَاخ

 0.53 تُكارتىَاخ

 2.18 انكثزَراخ

 2.37 انكهىر

 

 انعُاصز انجاهزج

N –NO3انُرزوجٍُ انجاهز)
- 
 

) 

14  

يهغى. كغى
-1

 ذزتح 

 

 
 – Nانُرزوجٍُ انجاهز)

+
NH4) 

28 

 14 انفضفىر

 

 

 صىر انثىذاصُىو

  0.103 ائةانذ

 

.كغىشحُحصُرًُىل 
-1 

 ذزتح

 0.405 انًرثادل

 1.056 غُز انًرثادل

 23.542 انًعذٍَ

 25.107 انكهٍ

يُكا غزاو.و 1.4 انكصافح انظاهزَح
-3

 

 

 ذحهُم حجىو دقائق انرزتح

  122.8 انزيم

غى.كغى
-1

 ذزتح 

 
 515.5 انغزٍَ

 361.7 انطٍُ

   Silty Clay Loam  زَُُحيزَجح طُُُح غ صُف انُضجح
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وً ِغزخٍض ِٓ اٌّغزخٍظبد ثبعزخذاَ عٙبص اٌٍٙت 

 (. Flame photometerاٌؼٛئٟ )

أِب فٟ دساعخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ  فمذ ػٍِٛذ ػ١ٕبد 

اٌزشثخ لجً اٌضساػخ ٚفٟ ِشاؽً ّٔٛ ٔجبربد اٌؾٕطخ ) 

 0.01ثّؾٍٛي الاعزخلاص ) اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ(

M-CaCl2رشثخ :ِؾٍٛي اعزخلاص(   10:1ٕغجخ ( ث(

( 2005ٚأخشْٚ،  Fernandoؽغت ِب ٚسد فٟ )

 8ٚ 4ٚ  2ٚسعذ اٌّؼٍمبد ٌخّظ ِذد ص١ِٕخ ٟ٘   )

( 1َ±  25 ( عبػخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح  )24 ٚ  16ٚ
º

 

فٟ وً ِشح ٚفظً اٌشاشؼ ػٓ اٌزشثخ ٚوشسد ٘زٖ 

اٌؼ١ٍّخ خّغخ ِشاد ٌىً ػ١ٕخ ،ٌّذح ص١ِٕخ و١ٍخ رؼبدي 

عبػخ ٚلذس الا١َِٔٛٛ فٟ وً ِغزخٍض ِٓ  (54)

  . عٙبص اٌّب٠ىشٚوٍذاياٌّغزخٍظبد ثبعزخذاَ 

 اٌّؼبدلاد اٌؾشو١خ 

 

 اصرعًهد انًىدَلاخ انزَاضُح انرانُح نىصف ذحزر انثىذاصُىو والايىَُىو وحضاب يعايم صزعح ذحزرهًا.

 

 - Ct = C0 -Kt C0 يعادنح انزذثح صفز

 lnC0 -Kt              ln=(C0 -Ct) يعادنح انزذثح الأونً

Ct / C0 =C0-K t يعادنح الاَرشار 
1/2

 

 Ct =C0+K lnt يعادنح أَهىفج

  lnCt=lnC0+K lnt انًعادنح اِصُح 

        

  

 -أْ :أر 

  Ct  َٛاٌى١ّخ اٌّزؾشسح ِٓ اٌجٛربع١َٛ أٚ الأ١ِٔٛ =

)ٍِغُ. وغُ tػٕذ اٌضِٓ 
-1

) 

 C0 ًاٌى١ّخ اٌزٟ ٠ّىٓ  = لبؽغ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٠ّٚض

اْ رزؾشس ػٕذ الارضاْ )ٍِغُ. وغُ
-1

) 

  K  ١ًِ اٌّغزم١ُ ٚاٌزٞ ٠ؼجش ػٓ ِؼبًِ عشػخ =

وغُ رؾشس اٌجٛربع١َٛ أٚ الأ١َِٔٛٛ     )ٍِغُ.
-1

عبػخ .
-

1
 ) 

  t( ِٓعبػخ= اٌض )   

ٌٚغشع اخز١بس افؼً اٌّؼبدلاد فٟ ٚطف ػ١ٍّخ 

ًِ اٌزؾشس فمذ رُ الاػزّبد ػٍٝ أػٍٝ ل١ّخ ٌّؼب

( ث١ٓ  SE( ٚألً ل١ّخ ٌٍخطأ اٌم١بعٟ )r) الاسرجبؽ

اٌى١ّخ اٌّزؾشسح ٚاٌضِٓ ٚاٌزٟ ؽغجذ ٚفك ثشٔبِظ 

REM ( 1996اٌّزوٛس فٟ عؼذ الله.) 

 

 : انُرائج وانًُاقشح

 قىج ذجهُز انثىذاصُىو فٍ انرزتح.

a. قثم انزراعح : 

( اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ ٠1ٛػؼ اٌشىً )

أصٕبء الاعزخلاص ِغ اٌضِٓ ٌزشثخ اٌزغ١ّؼ١خ اٌّزؾشسح 

اٌذساعخ ٠ٚلاؽع ٚعٛد ص٠بدح فٟ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ 

غ١ش أْ ِمذاس ٘زٖ اٌض٠بدح رّش اٌّزؾشسح ِغ اٌضِٓ 

( عبػخ ِٓ 48 -24ثّشؽٍز١ٓ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ )

الاعزخلاص ؽ١ش ٠زُ أصاؽخ ِؼظُ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي 

ثٛاعطخ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ اٌّّغٛن ِٓ 

طٛػ ٚؽبفبد اٌّؼبدْ ٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍخ ثبٌجٛربع١َٛ ع

( 240-48اٌغًٙ الاعزخلاص أِب اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ث١ٓ )

-Internalعبػخ ف١زُ ف١ٙب أصاؽخ اٌجٛربع١َٛ اٌذاخٍٟ 

K   ٌٝٚاٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبٌظؼت اٌغب٘ض٠خ وّب اشبس ا

(. ٚػٕذ أخزجبس 1989ٚاخشْٚ ) Dhillonرٌه 

ٍّخ فٟ ٚطف رؾشس اٌّؼبدلاد اٌؾشو١خ اٌّغزؼ

اٌجٛربع١َٛ ػٓ اػزّبدا ػٍٝ ل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ 

( ) SE( ٚل١ُ اٌخطأ اٌم١بعٟ )r)اٌخطٟ اٌجغ١ؾ 

٠ىْٛ رشر١ت ٘زٖ اٌّؼبدلاد ِٓ ٔبؽ١خ (( 1اٌٍّؾك )

 أفؼ١ٍزٙب فٟ ٚطف ػ١ٍّخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٟ٘:

 > اٌشرجخ الأٌٚٝ  > داٌخ اٌمٛح  >الأزشبس ِؼبدٌخ

طفش. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب  اٌشرجخ >  ا٠ٍٛفظ

ٚأخشْٚ  Simardؽظً ػ١ٍٗ اٌجبؽضْٛ وً ِٓ 

(  2001( ٚعجش )1998ٚاٌشث١ؼٟ ) ( 1992)

( اٌز٠ٓ ٚعذٚا اْ ِؼبدٌخ الأزشبس 2012ٚاٌشث١ؼٟ )

ٟ٘ الأفؼً فٟ ٚطف رؾشس اٌجٛربع١َٛ فٟ رشة 

اٌذساعخ. ٚلذ ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ عشػخ رؾشس 

10×1.01اٌضساػخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ لجً 
-1

ٍِغُ  

Kُوغ.
-1

.عبػخ 
-0.5

. ٚلذ ثٍغذ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ 

ٍِغُ  427.08ٌٍجٛربع١َٛ اٌّزؾشس فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 

Kُوغ.
-1

. 
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 .( انعلاقح تٍُ انكًُح انرجًُعُح نهثىذاصُىو انًرحزر وانزيٍ قثم انزراعح1شكم )             

 

b. يزحهرٍ انرزهُز وانُضج انراو 

( ِٓ خلاي دساعزُٙ 2012ٚاٌشث١ؼٟ ) ٌؾع ا١ٌغبسٞ

عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ فٟ اٌزشثخ ثٛعٛد 

ٔجبربد اٌؾٕطخ ٚثّب أْ دساعزُٙ وبٔذ عضء ِٓ ٘زا 

اٌجؾش ِٚىًّ ٌٗ فأسرئٟ  أْ رخزبس ِؼبٍِخ رغضئخ 

اٌغّبد ثشىً صلاصخ دفؼبد ػٍٝ دفؼز١ٓ فٟ ِٕبلشخ 

ض١٘ش ؽشو١بد اٌجٛربع١َٛ ٚالأ١َِٔٛٛ فٟ ِشؽٍزٟ اٌز

ٚإٌؼظ اٌزبَ ٌزفٛق ِؼبٍِخ اٌزغضئخ ثشىً صلاصخ دفؼبد 

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌزغضئخ ثذفؼز١ٓ فٟ اٌظفبد 

 إٌجبر١خ ٚاٌؾبطً ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ.

( رأص١ش أػبفخ اٌجٛربع١َٛ  فٟ 3ٚ  2رٛػؼ الأشىبي )

رؾشس اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌزشثخ ػٕذ الإػبفخ ثضلاصخ دفؼبد 

زبَ ٚ ث١ٕذ ٚعٛد ٌّشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌ

ِشؽٍز١ٓ فٟ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ّٚ٘ب رؾشس اٌغضء 

اٌغًٙ اٌغب٘ض٠خ ٚاٌغضء طؼت اٌغب٘ض٠خ وّب ٘ٛ 

ؽبطً فٟ ِشؽٍخ لجً اٌضساػخ. أْ أػبفخ اٌغّبد 

اٌجٛربط ٌٛؽذٖ سفغ ِٓ اٌم١ّخ اٌى١ٍخ اٌزغ١ّؼ١خ 

  N0K1  ٚN0K2ٌٍجٛربع١َٛ اٌّزؾشس فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ 

.وغKٍُغُِ 405.26ٚ  470.15اٌٝ 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

 350.66ٚ  332.77فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚاٌٝ 

.وغKٍُِغُ
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ  

.وغKٍُِغُ 279.25ٚ  316.7ِمبسٔخ ثـ
-1

فٟ ِؼبٍِخ  

ٌّشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ػٍٝ  ( N0K0اٌّمبسٔخ  )

اٌزٛاٌٟ. ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ اٌشث١ؼٟ 

 (.2009( ٚاٌغّبن )1999)

اِب ثبٌٕغجخ رذاخً اٌجٛربع١َٛ ِغ إٌزشٚع١ٓ ٚوّب رج١ٕٗ 

( ادٜ 5ٚ 4ِٕؾ١ٕبد رؾشس اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌشى١ٍٓ )

ا٠ؼباٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ فٟ رؾشس اٌجٛربع١َٛ 

ٚوزٌه سفغ ل١ُ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ ٌٍجٛربع١َٛ اٌّزؾشس 

ٚ  410.89اٌٝ  N1K1  ٚN1K2فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ 

.وغKٍُِغُ 450.85
-1 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِشؽٍخ 

.وغKٍُِغُ 394.53ٚ  356.49اٌزض١٘ش ٚاٌٝ 
-1 

ػٍٝ 

ٚ  363.98اٌزٛاٌٟ فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ ِمبسٔخ ثـ 

.وغKٍُِغُ 300.00
-1 

ٌّشؽٍخ   N1K0فٟ ِؼبٍِخ 

اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٘زٖ إٌزبئظ أخزد 

.٘ـNوغُ 200ٔفظ الارغبٖ ػٕذ رذاخً اٌّغزٜٛ 
-1

  ِٓ

.٘ـK( وغ160ُٚ 80إٌزشٚع١ٓ ِغ اٌّغز١٠ٛٓ )
-1

   

( فٟ ِشؽٍزٟ N2K1   ٚN2K2ِٓ اٌجٛربع١َٛ )

اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ .اْ رذاخً اٌجٛربع١َٛ ِغ 

إٌزشٚع١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ اٌمٛح اٌزغ١ٙض٠خ ٌٍجٛربع١َٛ ِٓ 

خلاي ص٠بدح لذسح اٌزشثخ ػٍٝ رؾش٠ش و١ّخ أوجش ِٓ 

ٚغ١ش اٌّزجبدي ؽ١ش ٚعذد ػلالخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي 

ؽشد٠خ ػٕذ أػبفخ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ِؼب ِغ 
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عب٘ض٠خ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ )ا١ٌغبسٞ 

( . ٚ٘زا ِب أوذٖ وً ِٓ ربط اٌذ٠ٓ 2012ٚاٌشث١ؼٟ،

(2007 ٚ )Yang  ٚSolei (1992 ٚ )Jonston  ٚ

Milford (2008 .) 

( r) ِٓ ِلاؽظخ ل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخطٟ اٌجغ١ؾ

( ٔلاؽع 3ٚ  2( فٟ اٌٍّؾك )SEٚل١ُ اٌخطأ اٌم١بعٟ )

رفٛق ِؼبدٌخ الأزشبس فٟ ٚطف رؾشس اٌجٛربع١َٛ فٟ 

وً ِٓ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ٚرزفك ِغ ِب 

( 1989ٚأخشْٚ ) Simardؽظً ػ١ٍٗ وً ِٓ 

( ِٓ رفٛق ٘زٖ 2001( ٚعجش )1996،اٌؼج١ذٞ )

ٍؼٕظش ث١ٓ ؽجمبد اٌّؼبدٌخ ٚاٌزٟ رفغش ثأْ الأزشبس ٌ

اٌّؼبدْ ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؾذد ٌزؾشسٖ اٌٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ. 

( اسرفبع ل١ُ ِؼبًِ عشػخ رؾشس ٠4لاؽع ِٓ اٌٍّؾك )

اٌجٛربع١َٛ اٌّؾغٛثخ ثّؼبدٌخ الأزشبس فٟ اٌّؼبٍِخ 

N2K2 ( ٌٝ10× 1.04ا
-1

  ٚ0.98 ×10
-1 

)
 

.وغKٍُِغُ
-1

.عبػخ 
-0.5

فٟ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ  

ٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثم١ّٗ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزبَ ػٍٝ ا

N0K0  ( 10×0.78ٚاٌزٟ ثٍغذ
-1  

  ٚ0.69×10
-1  

 )

.وغKٍُِغُ
-1

.عبػخ  
-0.5 

فٟ اٌّشؽٍز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

وّب ٠لاؽع ا٠ؼب أخفبع ل١ُ ِؼبًِ عشػخ رؾشس 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ ػٓ ل١ّٙب فٟ 

بد٠خ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚفٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌغّ

( اْ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ رٕزٟٙ 4اٌّغزؼٍّخ ٍِؾك )

ػبدح ثبوزّبي ّٔٛ ٚٔؼظ اٌّؾظٛي ٚرى٠ٛٓ اٌؾجٛة 

اٌزٟ رخضْ ف١ٙب و١ّبد ِٓ اٌجشٚر١ٓ اٌّزىْٛ ِٓ 

الاؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚرىْٛ ؽبعخ اٌّؾبط١ً ٌٍجٛربع١َٛ 

ل١ٍٍخ ؽ١ش ٚطٍذ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ اٌّزؾشس اٌٝ ادٔٝ 

ؼبِلاد اٌّؼبف ٌٙب اٌجٛربع١َٛ ِغز٠ٛبرٙب ِمبسٔخ ثبٌّ

 فمؾ.

 

 
( يُحُُاخ ذحزر انثىذاصُىو انرجًُعُح  عُذ يزحهح انرزهُز عُذ أضافح انضًاد انثىذاصٍ   فقظ تصلاز 2شكم )

 دفعاخ.
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ضًاد انثىذاصٍ فقظ  ضج انراو عُذ أضافح ان( يُحُُاخ ذحزر انثىذاصُىو انرجًُعُح  عُذ يزحهح ان3ُشكم )

 تصلاز دفعاخ.
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.هـNكغى 100( يُحُُاخ ذحزر انثىذاصُىو انرجًُعُح  عُذ يزحهح انرزهُز عُذ أضافح انًضرىي 4شكم )

-1
يٍ  

.هـK( كغى160و 80انضًاد انُرزوجٍُُ وانًضرىٍَُ )
-1

 اخ.يٍ انضًاد انثىذاصٍ تصلاز دفع  
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.هـNكغى 100( يُحُُاخ ذحزر انثىذاصُىو انرجًُعُح عُذ يزحهح انُضج انراو عُذ أضافح انًضرىي 5شكم )
-1

يٍ  

.هـK( كغى160و 80انضًاد انُرزوجٍُُ وانًضرىٍَُ )
-1

 يٍ انضًاد انثىذاصٍ  تصلاز دفعاخ. 

 

 قىج ذجهُز الأيىَُىو فٍ انرزتح.

a. ثم انزراعحق 

( اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ الأ١َِٔٛٛ 6 (٠ٛػؼ اٌشىً

اٌزغ١ّؼ١خ اٌّزؾشسح اصٕبء الاعزخلاص ِغ اٌضِٓ ٌزشثخ 

اٌذساعخ ٠ٚلاؽع ٚعٛد ص٠بدح فٟ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ 

اٌّزؾشسٖ ِغ اٌضِٓ غ١ش اْ ٘زٖ اٌض٠بدح رأخز 

ثبٌزٕبلض اٌزذس٠غٟ ِغ اٌضِٓ ٚخبطخ فٟ اٌّشاؽً 

ر١١ّض الأخ١شٖ ِٓ اٌزؾشس . ِٚٓ شىً إٌّؾ١ٕبد ٠ّىٓ 

ِشؽٍز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾشس ،اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ 

ِٓ اٌزؾشس ٠ىْٛ ثشىً ِٕؾٕٟ ث١ًّ ٚاػؼ ٚخلاي 

( عبػخ ِٓ الاعزخلاص ٚثؼذ رٌه ٠مً ١ًِ 2-14)

(عبػخ ٚاٌزٟ رّضً 54-14إٌّؾٕٟ ػٕذ اٌضِٓ )

اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزؾشس. ٠ٚزج١ٓ اْ ِؼظُ الأ١َِٔٛٛ 

( لذ رُ أصاؽزٗ خلاي اٌغب٘ض )اٌزائت +اٌّزجبدي

اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ الاعزخلاص ث١ّٕب أص٠ؾذ و١ّبد 

ل١ٍٍخ ِٓ الا١َِٔٛٛ الألً عب٘ض٠خ اٌّضجذ فٟ اٌفزؾبد 

اٌغذاع١خ ٌٍّؼبدْ )غ١ش اٌّزجبدي( فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ 

( ٚلذ ثٍغذ و١ّخ الا١َِٔٛٛ اٌزغ١ّؼ١خ 2001)عؼذالله، 

 72.32اٌّزؾشسٖ فٟ ٔٙب٠خ الاعزخلاص اٌّزؼبلت 

.وغNٍُِغُ
-1

. ٔغؾذ ِؼبدٌخ الأزشبس فٟ ٚطف  

رؾشس الا١َِٔٛٛ ِٓ اٌزشثخ ِٓ خلاي اِزلاوٙب اػٍٝ 

( ٚ٘زٖ 5ِؼبًِ اسرجبؽ خطٟ ٚالً خطأ ل١بعٟ ٍِؾك )

(ِٓ 2001رزفك ِغ ِب ؽظً ػ١ٍخ عؼذالله ٚاخشْٚ )

رفٛق ِؼبدٌخ الأزشبس فٟ ٚطف رؾشس الا١َِٔٛٛ 

 ١2M-KCLَٛ اٌّغزخٍض ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع

ٚثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ عشػخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ ِٓ اٌزشثخ 

.وغNٍُِغُ 1.15فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 
-1

.عبػخ  
-0.5

. 

Time (hours)

N 
- N

H4
 re

lea
se

d 
(m

g.
Kg

-1
)

0.0 6.0 12.0 18.0 24.0 30.0 36.0 42.0 48.0 54.022.00

32.00

42.00

52.00

62.00

72.00

 
 ( انعلاقح تٍُ انكًُح انرجًُعُح نلأيىَُىو انًرحزر وانزيٍ قثم انزراعح6شكم )
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b- .يزحهرٍ انرزهُز وانُضج انراو 

ٚع١ٕٟ ( رأص١ش أػبفخ اٌغّبد إٌزش8ٚ(7رٛػؼ الاشىبي

ٚ  N1K0ٌٛؽذٖ ٚثذْٚ أػبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ )

N2K0)   ٟفٟ رؾشس الأ١َِٔٛٛ ِٓ اٌزشثخ فٟ ِشؽٍز

اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ٚرج١ٓ ِٕؾ١ٕبد ٘زٖ الأشىبي 

ٚعٛد ِشؽٍز١ٓ ٌزؾشس الأ١َِٔٛٛ ِشبثٙخ ٌّب عجك 

روشٖ فٟ ِشؽٍخ لجً اٌضساػخ. ٚاسرفؼذ و١ّخ 

( N1K0  ٚN2K0)  الأ١َِٔٛٛ اٌّزؾشسح فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ

.وغNٍُِغُ 76.99ٚ  69.99اٌٝ 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ   

.وغNٍُِغُ 69.99ٚ  60.65ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚاٌٝ 
-1

 

 58.32ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ .ِمبسٔخ ثـ 

.وغNٍُِغُ 48.99ٚ 
-1 

( N0K0فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )

ٌّشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. أْ اػبفخ 

ّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٌٛؽذٖ لذ سفغ ِٓ خض٠ٓ الا١َِٔٛٛ اٌغ

فٟ اٌزشثخ )اٌغضء اٌّضجذ(  ثبٌشغُ ِٓ ؽبعخ 

اٌّؾظٛي ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ ٘زٖ اٌّشاؽً ٚص٠بدح و١ّخ 

٠زفك ِغ ِب ؽظً  الأ١َِٔٛٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا

 Zuliang(  ٚ  1999اٌشاشذٞ ٚأخشْٚ) ػ١ٍخ 

(2012.) 

غ اٌجٛربع١َٛ ٚوّب رج١ٕٗ اِب ثبٌٕغجخ ٌزذاخً إٌزشٚع١ٓ ِ

( 10ٚ 9ِٕؾ١ٕبد رؾشس الا١َِٔٛٛ وّب فٟ اٌشى١ٍٓ) 

ادٜ ا٠ؼب اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ فٟ رؾشس 

الا١َِٔٛٛ ٚوزٌه سفغ ل١ُ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ ٌلأ١َِٔٛٛ 

اٌٝ   (N1K1  ٚN2K1اٌّزؾشس فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ )

.وغNٍُِغُ 79.31ٚ  72.32
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ  

.وغNٍُِغُ 74.65ٚ  65.32ٚاٌٝ  ِشؽٍخ اٌزض١٘ش
-1 

  60.65ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ اٌزبَ ِمبسٔخ ثـ 

.وغNٍُِغُ 51.32ٚ 
-1

ٌّشؽٍخ  N0K1فٟ اٌّؼبٍِخ  

اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠زج١ٓ اْ رذاخً 

الا١َِٔٛٛ ِغ اٌجٛربع١َٛ ٠ض٠ذ ِٓ اٌمٛح اٌزغ١ٙض٠خ 

ثخ ػٍٝ رؾش٠ش ٌلأ١َِٔٛٛ ِٓ خلاي ص٠بدح لذسح اٌزش

و١ّخ اوجش ِٓ الا١َِٔٛٛ اٌّزجبدي ٚغ١ش اٌّزجبدي ٚلذ 

٠ؼضٜ اٌٝ أؽلاي أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِؾً أ٠ْٛ الأ١َِٔٛٛ 

ػٍٝ ِٛالغ اٌّزجبدي فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ ِٓ اٌزؾشس ٚ 

أؽلاٌٗ ِؾً الا١َِٔٛٛ غ١ش اٌّزجبدي ث١ٓ ؽجمبد 

اٌّؼبدْ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزؾشس ِّب صاد ِٓ 

 Bar tel  مذسح اٌزغ١ٙض٠خ ٌلأ١َِٔٛٛ ٚ٘زا ٠زفك ِغاٌ

( اٌزٞ اوذ ػٍٝ اٌذٚس الأ٠غبثٟ ٌٍزذاخً ث١ٓ 2011)

إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ إٌزشٚع١ٓ. 

٘زٖ إٌزبئظ أخزد ٔفظ الارغبٖ ػٕذ رذاخً اٌّغزٜٛ 

.٘ـKوغُ 160
-1   

ِٓ اٌجٛربع١َٛ ِغ ِغز٠ٟٛ 

ٟ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ف  (N1K2  ٚN2K2إٌزشٚع١ٓ )

 ٚإٌؼظ اٌزبَ.

رفٛلذ ِؼبدٌخ الأٔزشبس فٟ ٚطف رؾشس الأ١َِٔٛٛ فٟ 

وً ِٓ ِشؽٍزٟ اٌزض١٘ش ٚإٌؼظ اٌزبَ ثغجت ؽظٌٛٙب 

( SE( ٚألً خطأ ل١بعٟ )rِؼبًِ أسرجبؽ ) ػٍٝ اػٍٝ

( ٚرزفك ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 7ٚ 6وّب فٟ ٍِؾك )

(، اٌشاشذٞ ٚاٌشّبع 2001عؼذالله ٚأخشْٚ )

(1998 ) ٚSteffens  ٚSparks (1997 رفٛق ِٓ)

ِؼبدٌخ الأٔزشبس. اْ ل١ُ ِؼبًِ عشػخ رؾشس الأ١َِٔٛٛ 

وبْ اػٍٝ فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ِمبسٔخ ِغ ِشؽٍخ 

إٌؼظ اٌزبَ ػٕذ أػبفخ اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ 

( 8ثضلاس دفؼبد ٚفٟ أغٍت اٌّؼبِلاد وّب فٟ ٍِؾك )

١َِٔٛٛ وبٔذ ٚاْ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ عشػخ رؾشس الا

ٍِغُ .وغُ 2.48ٚاٌزٟ ثٍغذ  N0K0فٟ اٌّؼبٍِخ 
-

1
.عبػخ 

-0.5
فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش اِب فٟ ِشؽٍخ إٌؼظ  

ٍِغُ .وغُ 2.19اٌزبَ وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ 
-1

.عبػخ 
-0.5

فٟ  

ٍِغُ .وغُ 0.94ٚالً ل١ّخ  N0K0ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 
-

1
.عبػخ 

-0.5
. ٚلذ ٠ؼضٜ اٌٝ لٍخ  N1K2فٟ اٌّؼبٍِخ  

ٌؼٕظش فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِؼبًِ رشو١ض ا

عشػخ اٌزؾشس فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثبٌؼىظ ٠ٕخفغ 

ِؼبًِ عشػخ اٌزؾشس ػٕذ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ ِؾٍٛي 

 اٌزشثخ ػٕذ أػبفخ الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ.
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.هـN( كغى200و  100عُذ أضافح انًضرىٍَُ )  ( يُحُُاخ ذحزر الأيىَُىو انرجًُعُح  عُذ يزحهح انرزهُز7شكم)

-

1
 يٍ انضًاد انُرزوجٍُُ فقظ تصلاز دفعاخ.  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54

N0K0  N1K0 N2K0

            
 

( 200و  100( يُحُُاخ ذحزر الأيىَُىو انرجًُعُح  عُذ يزحهح انُضج انراو عُذ أضافح انًضرىٍَُ )8شكم )

.هـNكغى
-1

 خ.يٍ انضًاد انُرزوجٍُُ فقظ  تصلاز دفعا  
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.هـKكغى 80( يُحُُاخ ذحزر الأيىَُىو انرجًُعُح فٍ انرزتح عُذ يزحهح انرزهُز عُذ أضافح انًضرىي 9شكم )

-1
  

.هـN( كغى200و  100يٍ انضًاد انثىذاصٍ يع انًضرىٍَُ ) 
-1

 يٍ انضًاد انُرزوجٍُُ  تصلاز دفعاخ.  

 
 80و انرجًُعُح فٍ انرزتح عُذ يزحهح انُضج انراو عُذ أضافح انًضرىي ( يُحُُاخ ذحزر الأيىَُى10شكم )

.هـKكغى
-1 

.هـN( كغى200و  100يٍ انضًاد انثىذاصٍ يع انًضرىٍَُ )  
-1 

يٍ انضًاد انُرزوجٍُُ  تصلاشح  

 دفعاخ.

  انًلاحق

نًضرعًهح فٍ وصف ذحزر ( نهًعادلاخ انزَاضُح اSE( وانخطأ انقُاصٍ )r( قُى يعايم الارذثاط انثضُظ ) 1يهحق)

 انثىذاصُىو يٍ انرزتح قثم انزراعح.

 

 دانح انقىج  اَهىفج الاَرشار انزذثح الأونً انزذثح صفز

R SE r SE r SE r SE r SE 

0.82 42.91 0.99 0.12  0.90 0.07 0.95 22.59 0.91 0.09 
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نزَاضُح انًضرعًهح  فٍ وصف ذحزر نهًعادلاخ ا SE) ( وانخطأ انقُاصٍ) r(  قُى يعايم الارذثاط ) 2يهحق)

 انثىذاصُىو يٍ انرزتح نًزحهح انرزهُز عُذ أضافح انضًاد تصلاز دفعاخ.

 

 انًعايهح

 

 دانح انقىج اَهىفج الاَرشار انزذثح الاونً انزذثح صفز

r SE r SE r SE r SE r SE 

N0K0 0.80 29.46 0.99 0.16 0.88 0.07 0.94 16.43 0.90 0.09 

N0K1 0.81 36.11 0.99 0.18 0.88 0.07 0.94 19.76 0.91 0.09 

N0K2 0.83 37.88 0.99 0.14 0.89 0.07 0.95 19.85 0.92 0.08 

N1K0 0.80 34.39 0.99 0.07 0.87 0.07 0.94 19.34 0.90 0.09 

N2K0 0.81 35.75 0.99 0.16 0.88 0.07 0.94 19.60 0.91 0.09 

N1K1 0.82 38.44 0.99 0.14 0.89 0.07 0.95 20.06 0.92 0.09 

N1K2 0.83 41.38 0.99 0.15 0.90 0.07 0.96 20.60 0.93 0.08 

N2K1 0.83 39.67 0.99 0.13 0.90 0.07 0.95 20.39 0.92 0.08 

N2K2 0.84 43.42 0.99 0.12 0.91 0.07 0.96 21.05 0.93 0.08 

 

ادلاخ انزَاضُح انًضرعًهح  فٍ وصف ذحزر نهًعSE) ( وانخطأ انقُاصٍ) r(  قُى يعايم الارذثاط ) 3يهحق)

 انثىذاصُىو يٍ انرزتح نًزحهح انُضج انراو عُذ أضافح انضًاد تصلاز دفعاخ.

 

 انًعايهح

 

 دانح انقىج اَهىفج الاَرشار انزذثح الاونً انزذثح صفز

r SE r SE r SE r SE r SE 

N0K0 0.82 23.60 0.99 0.15 0.89 0.06 0.95 12.69 0.92 0.07 

N0K1 0.83 27.22 0.99 0.12 0.90 0.06 0.96 13.69 0.93 0.07 

N0K2 0.84 28.51 0.99 0.12 0.91 0.06 0.96 13.73 0.93 0.07 

N1K0 0.83 24.40 0.99 0.15 0.90 0.06 0.95 12.78 0.92 0.07 

N2K0 0.85 25.69 0.99 0.13 0.91 0.06 0.96 12.37 0.94 0.06 

N1K1 0.84 19.17 0.99 0.13 0.91 0.06 0.96 14.02 0.93 0.07 

N1K2 0.85 31.83 0.99 0.15 0.92 0.06 0.97 14.65 0.94 0.06 

N2K1 0.85 30.77 0.99 0.12 0.91 0.06 0.96 14.40 0.94 0.07 

N2K2 0.85 36.53 0.99 0.10 0.91 0.06 0.97 16.70 0.94 0.07 

 

ىتح تىاصطحانًحض( قُى يعايم صزعح انرحزر نهثىذاصُىو 4يهحق)
 

يعادنح الأَرشار نعُُاخ انرزتح انًضًذج تانضًاد 

 عُذ أضافح انضًاد عهً شكم شلاز دفعاخ. انُرزوجٍُُ وانثىذاصٍ يع يزاحم ًَى َثاذاخ انحُطح

 

يهغى. كغى) انثىذاصُىويعايم صزعح ذحزر  انًعايهح
-1

. صاعح
-0.5

) 

 يزحهح انُضج انراو يزحهح انرزهُز

N0K0 0.78 ×10
-1

 0.69 ×10
-1

 

N0K1 0.85 ×10
-1

 0.74 ×10
-1

 

N0K2 0.91 ×10
-1

 0.79 ×10
-1

 

N1K0 0.81 ×10
-1

 0.69 ×10
-1

 

N2K0 0.86 ×10
-1

 0.77 ×10
-1

 

N1K1 0.92 ×10
-1

 0.82 ×10
-1

 

N1K2 0.97 ×10
-1

 0.87 ×10
-1

 

N2K1 1.01 ×10
-1

 0.86 ×10
-1

 

N2K2 1.04 ×10
-1

 0.98 ×10
-1
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( نهًعادلاخ انزَاضُح انًضرعًهح فٍ وصف ذحزر SE( وانخطأ انقُاصٍ )rرذثاط انثضُظ ) ( قُى يعايم الا5يهحق)

 .يٍ انرزتح قثم انزراعحالأيىَُىو 

 

 دانح انقىج اَهىفج الاَرشار انزذثح الأونً انزذثح صفز

R SE r SE r SE r SE r SE 

0.90 9.51 0.99 0.16 0.95 0.09 0.99 3.07 0.95 0.14 

 

نهًعادلاخ انزَاضُح انًضرعًهح فٍ وصف  SE) ( وانخطأ انقُاصٍ) rيعايم الارذثاط )  (  قُى6يهحق)

 فٍ انرزتح نًزحهح انرزهُز عُذ أضافح انضًاد تصلاز دفعاخ.الأيىَُىو ذحزر

 

 انًعايهح

 

 دانح انقىج اَهىفج الاَرشار انزذثح الاونً انزذثح صفز

r SE r SE r SE r SE r SE 

N0K0 0.93 7.01 0.99 0.11 0.97 0.07 0.99 1.44 0.96 0.14 

N0K1 0.93 7.01 0.99 0.11 0.97 0.07 0.99 1.44 0.97 0.12 

N0K2 0.93 7.01 0.99 0.11 0.97 0.07 0.99 1.39 0.97 0.12 

N1K0 0.92 8.48 0.99 0.08 0.97 0.07 0.99 1.60 0.97 0.13 

N2K0 0.90 11.09 0.98 0.18 0.94 0.10 0.98 4.00 0.94 0.17 

N1K1 0.90 9.51 0.99 0.16 0.95 0.09 0.99 3.07 0.95 0.14 

N1K2 0.90 10.18 0.99 0.16 0.95 0.09 0.99 3.21 0.95 0.15 

N2K1 0.91 9.77 0.99 0.17 0.96 0.08 0.99 2.92 0.96 0.13 

N2K2 0.90 10.69 0.98 0.18 0.95 0.09 0.98 3.62 0.95 0.15 

 

نهًعادلاخ انزَاضُح انًضرعًهح  فٍ وصف SE) ( وانخطأ انقُاصٍ) rرذثاط ) (  قُى يعايم الا7يهحق)

 فٍ انرزتح نًزحهح انُضج انراو عُذ أضافح انضًاد تصلاز دفعاخ.الأيىَُىو ذحزر

 

 انًعايهح

 

 دانح انقىج اَهىفج الاَرشار انزذثح الاونً انزذثح صفز

r SE r SE r SE r SE r SE 

N0K0 0.93 5.57 0.99 0.13 0.97 0.07 0.99 1.39 0.96 0.14 

N0K1 0.92 6.52 0.98 0.16 0.96 0.08 0.99 2.08 0.96 0.15 

N0K2 0.92 6.52 0.98 0.16 0.96 0.08 0.99 2.08 0.96 0.15 

N1K0 0.93 7.01 0.99 0.11 0.97 0.07 0.99 1.39 0.97 0.12 

N2K0 0.90 9.51 0.99 0.16 0.95 0.09 0.99 3.00 0.95 0.16 

N1K1 0.92 7.94 0.99 0.13 0.96 0.08 0.99 2.21 0.96 0.13 

N1K2 0.90 8.74 0.98 0.20 0.94 0.10 0.98 3.74 0.94 0.17 

N2K1 0.92 9.11 0.98 0.17 0.96 0.08 0.98 2.78 0.96 0.14 

N2K2 0.92 9.11 0.99 0.17 0.96 0.07 0.99 2.72 0.96 0.13 
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انًحضىتح تىاصطح نرحزر نلأيىَُىو ( قُى يعايم صزعح ا8يهحق )
 

يعادنح الأَرشار نعُُاخ انرزتح انًضًذج  

 تانضًاد انُرزوجٍُُ وانثىذاصٍ يع يزاحم ًَى َثاذاخ انحُطح عُذ أضافح انضًاد عهً شكم شلاز دفعاخ.

 

 

 انًعايهح

يهغى. كغى)يعايم صزعح ذحزر الايىَُىو 
-1

. صاعح
 -0.5

) 

 نراويزحهح انُضج ا يزحهح انرزهُز

N0K0 2.48 2.19 

N0K1 1.66 1.43 

N0K2 1.66 1.40 

N1K0 1.88 1.66 

N2K0 1.31 1.44 

N1K1 1.15 1.24 

N1K2 1.32 0.94 

N2K1 1.24 1.32 

N2K2 1.22 1.08 

 

 :انًصادر

. وفبءح ا١ٌٛس٠ب ٚا١ٌٛس٠ب 2007ربط اٌذ٠ٓ، ِٕزس ِبعذ.

اٌّغٍفخ ثبٌىجش٠ذ فٟ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ٚعب٘ض٠خ 

 Triticumٌفغفٛس ّٚٔٛ ٚؽبطً اٌؾٕطخ ). ا

aestivum L  اؽشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ .)

 عبِؼخ ثغذاد . –اٌضساػخ 

. ؽبٌخ ٚرؾشس اٌجٛربع١َٛ  2001عجش ، ػجذ عٍّبْ . 

فٟ ثؼغ رشة اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ 

 .38-31( : 6) 32اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 

ٌذ١ٌّٟ ؽغٓ ، ٔٛسٞ ػجذ اٌمبدس ٚؽغٓ ٠ٛعف ا

. خظٛثخ 1990ٌٚط١ف ػجذ الله اٌؼ١ضبٚٞ. 

اٌزشثخ ٚالاعّذح . ِطجؼخ داس اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ 

 ٚإٌشش

. 1998اٌشاشذٞ، ساػٟ وبظُ ٚعؾش ػ١بء اٌشّبع.

اٌظفبد اٌؾشو١خ لأوغذح الأ١َِٔٛٛ ٚإٌزش٠ذ ِٓ 

ا١ٌٛس٠ب اٌّؼبٍِخ ثجؼغ اٌّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

ٌضساػ١خ اٌّؼبفخ اٌٝ إٌزش٠ذ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ ا

 100 -93( : 2) 29اٌؼشال١خ. 

اٌشاشذٞ، ساػٟ وبظُ ٚػٍٟ ؽّؼٟ ر٠بة ٚػجذ 

.عٍٛن 1999اٌّٙذٞ طبٌؼ الأٔظبسٞ.

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثؼذ أػبفخ عّبد ا١ٌٛس٠ب ٌٍطّبؽخ 

اٌّش٠ٚخ ثبٌزٕم١ؾ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. 

30 (1)  :37- 49 

١ٙض٠خ . رم١١ُ اٌمٛح اٌزغ1999اٌشث١ؼٟ ، ِؾّذ ػجذ  . 

ٌٍجٛربع١َٛ فٟ رشة صساػخ اٌشص . أؽشٚؽخ 

 دوزٛساٖ . و١ٍخ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاد .

.ؽبٌخ ٚعٍٛو١خ 1998اٌشث١ؼٟ ،ثٙبء اٌذ٠ٓ ِىٟ.

اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة اٌّغزغٍخ  ثضساػخ اٌشص. 

عبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ   –اؽشٚؽخ  دوزٛساٖ 

 ثغذاد.

ػ١خ ١ِبٖ . رأص١ش 2012ٛٔاٌشث١ؼٟ، أثزغبَ ِغ١ذ سش١ذ. 

اٌشٞ ٚاٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ اٌغٍٛن اٌف١ض 

ٚو١ّ١بئٟ ٌٍجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ّٚٔٛ ٚؽبطً 

اٌطّبؽخ رؾذ ظشٚف اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ اٌّذفأح 

عبِؼخ  -و١ٍخ اٌضساػخ–. اؽشٚؽخ دوزٛساٖ 

 ثغذاد.

اٌضث١ذٞ ، أؽّذ ؽ١ذس ٚ ِؾّذ ػٍٟ عّبي 

. اٌٛطف اٌش٠بػٟ ٌؾشو١بد 2001اٌؼج١ذٞ.

١َٛ فٟ ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ ، اٌّغٍخ اٌجٛربع

 .290 -282 :( 2) 1اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ. 

عؼذ الله، ػٍٟ ِؾّذ ٚ اؽّذ ؽ١ذس 

.اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٍّٛؽخ ٚؽشو١بد 2001اٌضث١ذٞ.

رؾشس اٌجٛربع١َٛ ثبٌزشثخ..ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

 .32-21(: 5) 32اٌؼشال١خ. 

بس عؼذالله، ػٍٟ ِؾّذ ِٕٚزسِؾّذ ػٍٟ اٌّخز

. ؽشو١بد 2001ِٚؾّذػٍٟ عّبي اٌؼج١ذٞ.

ِؼذٔخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ. ِغٍخ 

 20 -11( : 5) 32اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 

.اٌٍّٛؽخ ٚؽشو١بد  1996عؼذالله، ػٍٟ ِؾّذ.

اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ .اؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد. -دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ
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. رم١١ُ ؽبٌخ  2007ت عٍّبْ. اٌغؼذٞ ، إ٠ّبْ طبؽ

ٚعٍٛو١خ اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ِٓ ِظذس٠ٓ 

عّبد١٠ٓ رؾذ أٔظّخ سٞ ِخزٍفخ فٟ ّٔٛ 

ٚؽبطً اٌطّبؽخ ٚاٌزسح اٌظفشاء. أؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد . –دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ 

. عٍٛو١خ ثؼغ الأعّذح 2009اٌغّبن ، ل١ظ ؽغ١ٓ. 

 اٌجٛربع١خ فٟ رشثخ طؾشا٠ٚخ ِغزغٍخ صساػ١بً 

رؾذ أٔظّخ سٞ ِخزٍفخ. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ  و١ٍخ 

 عبِؼخ ثغذاد. -اٌضساػخ 

. عٍٛن اٌّؼبدْ اٌؾبٍِخ (2003)ػجبط، ِؾّذ خؼش

ٌٍجٛربع١َٛ فٟ رشة ثؼغ أساػٟ ِؾبفظخ 

شّبي اٌؼشاق. ِغٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ  -١ٕٜٔٛ

 .146-155 (: 6)3اٌضساػ١خ. 

. رم١١ُ رأص١ش  2007ػجذ اٌشعٛي ، لؾطبْ عّبي. 

فٟ ؽبٌخ  N)  ٚ(Kغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ اٌز

ٚرؾشس ٚاِزظبص اٌجٛربع١َٛ. أؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد . –دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ 

. ؽشو١بد 1996اٌؼج١ذٞ ، ِؾّذ ػٍٟ عّبي. 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ. أؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ  -دوزٛساٖ

. 2001ٌظف١شٞ.اٌم١غٟ، شف١ك علاة ِٚؾّذ أثشا١ُ٘ ا

ؽشو١بد رؾشس ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّؼذٟٔ فٟ رشثخ 

ٍِمؾخ ثجىزش٠ب الاصٚرٛثبوزش ٚػٕذ ِغز٠ٛبد 

ِخزٍفخ ِٓ اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ اٌّؼبف. ِغٍخ 

 30-23( : 2) 32اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 

ا١ٌغبسٞ،ِؾّٛد ٔبطش ؽغ١ٓ ِٚؾّذ ػجذ 

. رأص١ش دفؼبد ِٚغز٠ٛبد اٌغّبد 2012اٌشث١ؼٟ.

١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ فٟ عب٘ض٠خ الأ١َِٔٛٛ إٌزشٚع

ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ٚفٟ ّٔٛ ٚؽبطً 

اٌؾٕطخ،اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ،اٌّغٍذ 
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