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 .Fusariumoxysporumf.spاستحخبث انًمبويت انجهبسيت في َببث انطًبؽت ػذ انفطز             

lycopersici             وانكيًيبئيت انحيبتيت نبذور بعىايم الاستحخبثبًعبيهت ا 

 سزي حسٍ جًعت                    يحًذ طبدق حسٍ

 جبيعت بغذاد –كهيت انشراعت  –لسى ولبيت انُببث 

 هخضانً

ٝاُلطش Beauveriabassianaلبػ٤ِخ ػٞآَ الاعزؾضبس اُؾ٤بر٤خ)اُلطش رو٤٤ٔٛذكذ اُذساعخ ا٠ُ 

Trichodermaharzainum( ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )أُغزؾؼشBion ثظٞسح ٓلشدح اٝٓشزشًخ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ خلغ إطبثخ ٗجبد اُطٔبؽخ)

, ٝاٝػؾذ ٗزبئظ  اعزؾضبس أُوبٝٓخ Fusariumoxysporumf.sp. lycopersiciثٔشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ أُزغجت ػٖ اُلطش

اُغٜبص٣خ ك٢ ٗجبد اُطٔبؽخص٣بدح ٓؼذٍ ٤ًٔخ اُل٤ٍ٘ٞ ٝرش٤ًض اٗض٢ٔ٣ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ضٝاُل٤َ٘ الا٤ٖٗ ا٤ٗٞٓب لا٤٣ض, إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُلطش 

Beauveriabassiana ٝٓؼبِٓخ اُلطشTrichodermaharzianumِٓـْ/ؿْ.917), إر ثِؾ ٓؼذٍ اُل٤ٍ٘ٞثظٞسح ٓ٘لشدح 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١(ػِىبُزٞا٢ُ,ث٤٘ٔب 9,02/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ 9171ٝ) اُج٤شًٝغ٤ذ٣ضِٓـْ/ؿْ(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثِؾ ٓؼذٍ اٗض٣ْ 9.71ٝ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١( ػ٠ِ  .997/عبػخ/ؿٔٞصٕ ؽش١ ٝٓب٣ٌشٝ ؿشاّ 9.72ثِؾ ٓؼذٍ اٗض٣ْ اُل٤َ٘ الا٤ٖٗ ا٤ٗٞٓب لا٤٣ض) 

( ٝٓؼبَٓ 72, ٝ 72,%( ٝشذح الاطبثخ)9,72 ٝ %179زا اُزؾل٤ض ا٣غبث٤بك٢ خلغ ٗغجخ أُئ٣ٞخُلاطبثخ ٝثِـذ)اُزٞا٢ُ,ٝاٗؼٌظ ٛ

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٓغ ٖٝٓ دٕٝ اُلطش 979ٝ 79,%( ٝد٤َُ ٓؼبَٓ أُشع)9979ٝ%9,79أُشع )

(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع 9عْ.6,7 ٝ 9ع6972ْأُٔشع, ًٔب ٝأصش اُزؾل٤ض ك٢ ؽغْ اُغزس ٝثِؾ)

ؿْ( .1ٝ ؿْ,99ؿْ( آب اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ )9972ٝ ؿ9672ْؿْ( ُِٝٔغٔٞع اُغزس١)992ؿْ,,96اُخؼش١)

 ػ٠ِ اُزٞا٤ُٞثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٓغ اُلطش 7 ؿْ(979ٝ ؿ279ُِْٝٔغٔٞع اُغزس١ )
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This study was aimed to evaluate the affectivity ofchemicalfactorBION and biological factors of 

fungi  (Beauveriabassiana,Trichodermaharzianum ) and singularly or  collectively in reduce of plant 

tomato by diseasecalledfusarium wilt disease caused by Fusariumoxysporum f. sp. Lycopersici. Result 

of induce systemic resistance in tomato plant,that the B. bassiana  showed increasing in phenoles 

reach 19.7 mg/g followed by T. harzianumwhen recording 17.9mg/g. Beauveriabassianaand  

Trichodermaharzianum together increas Peroxidase (PO) and Phenylalanine ammonia-lyase(PAL) 

enzymes amount, PO reached 29.9min/gfw and20.6 min/gfwrespectively,WhilPAL enzyme recored 

28.5µg/hour/gfw and 22.7 cinnamicacid µg/hour/gfw respectively .Beauveriabassianaand  

Trichodermaharzianumshowedexcel in seeds treatments causing signficant reduction in infection 

percent ,disease severity ,disease index and disease coefficient , B. bassianarecor 9.3%, 0.5, 10.2% 

and 0.2 respectively,Trichodermaharzianumrecored 10.5%,0.6,12.2%and 0.2respectivty .This 

induceing resistance reflected positively on root volumfreash weight and dry weight of plant 

compeared with FOL treatment alone. BeauveriabassianaandTrichodermaharzianumsignificant 

increased in root volume at rate of 43.3cm
3  

and 40.7cm
3 

 respectively ,recording 340g and 346g fresh 

weight of shootes, 34.6g,33.6g fresh weight of root respectively , these treatment record 110g and 97g 

shoot dry weight respectively and5.3 g 3.3g root dry weight  respectively, compared with control 

treatment with fung. 

*Part of M.Sc. thesis of the first auther.  انبحج يستم يٍ رسبنت يبجستيز نهببحج الاول* 
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 انًمذيت

ا٠ُ اُزبثؼخ  Solanumlycopersicumرؼذ اُطٔبؽخ

ٝاؽذح ٖٓ ٓؾبط٤َ اُخؼش Solanaceaeاُؼبئِخ اُجبرٗغب٤ٗخ 

رٔزٌِٚ صٔبسٛب ٖٓ ه٤ٔخ ؿزائ٤خ  أُٜٔخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُؼبُْ ُٔب

رظبة اُطٔبؽخ ثؼذد (, 6,,9ٝاخشٕٝ , Giovanni)ػب٤ُخ

ٖٓ الآشاع اُ٘جبر٤خ أُٜٔخ ٝاُز٢ رغجت خغبئش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

اُؾبطَ ٖٝٓ ث٤ٖ الآشاع اُ٘جبر٤خ اُز٢ رظ٤ت ٛزا أُؾظٍٞ 

ٝرؾذ ٖٓ ٗغبػ صساػزٚ ٛٞ ٓشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ أُزغجت 

ُٝوذ  Fusariumoxysporumf.splycopersiciػٖ اُلطش 

ؽجوذ ػذح اعزشار٤غبرلاداسح أُشع ك٢ اُج٤ذ اُضعبع٢ إلا 

(, ُٜٝزا ثذا ..Jarvis,91اٜٗب ُْ رٌٖ كؼبُخ ثشٌَ ًج٤ش)

الاٛزٔبّ ثبعزخذاّ ؽشائن ثذ٣ِخ ك٢ ٗظبّ الاداسح أُزٌبِٓخ 

ُلاكبد اُضساػ٤خ ٜٝٓ٘ب اعزخذاّ ػٞآَ اعزؾضبس أُوبٝٓخ 

 Inducedٗبُذ أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ أُغزؾضخبص٣خ, كوذ اُغٜ

Systematic Resistance(ISR)  ٖاٛزٔبّ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤

ٝاعش٣ذ ؽُٜٞب اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد أدد ا٠ُ اًزشبكبد ػذ٣ذح 

ك٢ ٓغبٍ اُزـ٤شاد اُجب٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ اُز٢ رؾظَ ك٢ اُ٘جبد ٓضَ 

غ٤٘بد رؾ٣ٞش ك٢ عذاس خ٤ِخ اُؼبئَ ٝاٗزبط اُلب٣زٞاٌُ

(Hammerschmidt ,1982 ٝرظ٤٘غ اُجشٝر٤٘بد أُشرجطخ )

( ٝرؾل٤ض ٝٓٞد أُجشٓظ .,,VanLoon,9ثبلآشاػ٤خ )

رشا٤ًض ٖٓ ؽ٤ش اعزخذّ  ِخلا٣ب اُز١ ٣ذػ٠ كشؽ اُؾغبع٤خ,ُ

ػ٠ِ ٗجبربد اُطٔبؽخ ٝاُوطٖ Beauveriabassianaاُلطش 

 ُؾٔب٣خ اُشزلاد ٖٓ الاطبثخ ثبٓشاع ٓٞد ٝعوٞؽ اُجبداساد

ٝٝعذ  Fusariumoxysporumٝرؼلٖ اُغزٝس أُزغججخ ػٖ 

ثبٕ دسعخ اُغ٤طشح ػ٠ِ الآشاع رؼزٔذ ػ٠ِ اٌُضبكخ اُِوبؽ٤خ 

بِٓخ ثزٝس اُطٔبؽخ ػ٘ذ ٓؼس, ٤ٌُِٗٞٝذ٣بد اُلطش ػ٠ِ اُجزٝ

ادد ا٠ُ ص٣بدح ك٢ اعزؾضبس  .Trichodermasppثبُلطش

 Phenylalanineاٗض٣ْ أُوبٝٓخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح 

ammonia-lyase(PAL)ٕٞ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح كؼب٤ُخ  , ٝاُجب٣

ٖٓ , ٝاٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض ػ٘ذ اعزؼٔبُٚ ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبؽخ

لا٤ٔٛخ ٓشع اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ ػ٠ِ اُطٔبؽخ  ٗظشا  اعَ رُي ٝ

الاعزؾضبس ػبَٓ كوذ عبء ٛزا اُجؾش ثٜذف دساعخ دٝس 

 اُلطشبُؾ٤بر٤خ صػٞآَ الاعزؾضبٝ بئ٢ اُجب٣ٕٞا٤ٔ٤ٌُ

Beauveriabassiana  ٝاُلطش

Trichodermaharizainum  ك٢ رؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ

ػذ اُلطش أُٔشع ُ٘جبد اُطٔبؽخ

Fusariumoxysporumf.splycopersici. 

 انًىاد وؽزائك انعًم

تجزبت استحخبث انًمبويت انجهبسيت في َببث انطًبؽت ػذ 

  Fusariumoxysporumf.splycopersiciانفطز انًًزع

 بًعبيهت انبذور بعىايم حيبتيت وكيًيبئيت

ػؤذ رشثخ ٓض٣غ٤خٝثزٔٞط ثبُٔؤطذح رؾذ دسعخ 

ًـْ / عْ 972ٝػـؾ  ّْ ُٝٔذح عبػخ 999ؽشاسح 
9

, ًشسد 

عبػخ, ثؼذٛب ٝصػذ ك٢ أطض  96ػ٤ِٔخ اُزؼو٤ْ ثؼذ 

ثزٝس اُطٔبؽخ )ط٘ق إثبء اػ٤لذ ًـْ, 9ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ 

ذا )ٓبػثبُٔغزؾضبد اُؾ٤بر٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثؼذ ٓؼبِٓزٜب ( 2,,9

 ًبلار٢:كوذ ًبٗذ ُِٔوبسٗخ( 9اُلوشح 

 7ؿ٤ش ٓؼبِٓخ)ُِٔوبسٗخ(ثزٝس 97

 Beauveriabassianaاُؾ٤بر٢ ٔج٤ذ اُلطشث خـطغٓ ثزٝس 97

×9ثزش٤ًض 
1
 عجٞس/ِِٓٔذح صلاس عبػبد ,9

 اُلطش اُؾ٤بر٢ثٔج٤ذ  خـطغٓثزٝس  97

Trichodermaharizainum  ثزش٤ًض ا×
 2

عجٞس/َٓ ُٔذح ,9

 صلاس عبػبد 

ثخ٤ِؾ ٖٓ اُلطش٣ٖ)ٓشاػبح اػبكخ ٗظق ا٤ٌُٔخ  خـطغٓثزٝس  67

 ثٔؼبٓلاد اُخِؾ ( ُٔذح صلاس عبػبد 

 ,2اعزؼَٔ اُزش٤ًض  Bionثبُٔغزؾش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ خـطغٓثزٝس  27

 ُٔذح صلاس عبػبد ِٓـْ /ُزش 

اُلطش ٓج٤ذ ثخ٤ِؾ ٖٓ أُغزؾش ا٤ٌُٔبئ٢ ٝ خـطغٓثزٝس  27

Beauveriabassiana  ُٔذح صلاس عبػبد 

اُلطش ٓج٤ذ ثخ٤ِؾ ٖٓ أُغزؾش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝ خـطغٓثزٝس  7.

Trichodermaharizainum عبػبدُٔذح صلاس 

 .Bاُلطش ٓج٤ذ ثخ٤ِؾ ٖٓ أُغزؾش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝ خـطغٓثزٝس  7.

bassiana  ٝ اُلطشٓج٤ذT. harizinumُٔذح صلاس عبػبد 

ؽجوذ أُؼبٓلاد ثضلاصخ ٌٓشساد ًَ ٌٓشس ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

صلاصخ ع٘بد٣ٖ اُٞاؽذح ٜٓ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ثزسر٤ٖ,ٝػ٘ذٓب اطجؾذ 

اُجبدساد ثؼٔش اسثغ  اٝسام ؽو٤و٤خ اػ٤ق اُؼبُن اُلطش١ 

×9 ُِٔٔشع ثزش٤ًض
2
, ٝثذأ ع٘ذاٗٚ َٓ/ ,6عجٞس/َٓ ثٞاهغ  ,9

٣ّٞ ٖٓ  ثؾغبة الاٗض٣ٔبد ٤ًٔٝخ اُل٤ٍ٘ٞ ٌَُ أُؼبٓلاد ثؼذ

, ٝك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ اػبكخ أُٔشع

ُلاطبثخ ٝدسعخ شذح الاطبثخ ٝٓؼبَٓ أُشع ٝد٤َُ ٓؼبَٓ 

أُشع ٝؽغبة عؾْ اُغزس ٝاُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ٌَُ ٖٓ 

 أُغٔٞع اُخؼش١ ٝأُغٔٞع اُغزس7١ 

ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِ٘جبربد أُظبثخ ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ 

(Christopher  ,ٕٝ9,9ٝاخش, )7 

 

 انتحهيم الاحظبئي

ٗلزد اُزغبسة ع٤ٔؼٜب  ك٢ اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ ثبعزخذاّ اُزظ٤ْٔ 

اُؼب٤ِٓخ  ثجشٗبٓظ رغبسة اُجغ٤ؾ ٝ .C.R.Dاُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ  

Genstat Discover,  ٝرٔذ ٓوبسٗخ أُزٞعطبد ؽغت

 0,27,ؽش٣وخ اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 

 انُتبئج

تمييى فعبنيت عىايم الاستحخبث في َسبت وشذة الاطببت 

 ويعبيم انًزع ودنيم يعبيم انًزع

اظٜشد ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثبُؼٞآَ اُؾ٤بر٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ خلؼب  ك٢ 

ٗغجخ الاطبثخ ٝدسعخ شذح الاطبثخ ٝٓؼبَٓ أُشع ٝد٤َُ 

ٓؼبَٓ أُشع, كوذ رلٞم اُؼبَٓ اُؾ٤بر٢ 

Beauveriabassiana ؽ٤ش عجت خلؼب  ك٢ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

ٝٓؼبَٓ  72,% ٝدسعخ شذح اطبثخ 179الاطبثخ ٝطِذ ا٠ُ

%, ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ  79,% ٝد٤َُ ٓؼبَٓ أُشع9,79ٓشع 

( ػ٠ِ 71,.% , .., 976%,  19أُوبسٗخ اُز٢ ٝطِذ )

ٝاُز٢  Trichodermaharzianumاُزٞا٢ُ, رِزٜب ٓؼبِٓخ 

٠ِ اُزٞا٢ُ, ًٝبٕ (ػ979% , 9979, 72,%, 9,72) ثِـذ

 Beauveriabassianaُِزذاخَ ث٤ٖ 
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اصش ك٢ رو٤َِ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ Trichodermaharzianumو

ُلاطبثخ ٝدسعخ شذح الاطبثخ ٝٓؼبَٓ أُشع ٝد٤َُ ٓؼبَٓ 

% , 92, 976%, ,9أُشع ا٠ُ ٓغز٣ٞبد ٓ٘خلؼخ ثِـذ  ) 

ٝرذخلارٚ  BIONك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُِـ  %( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ,9976

و   Beauveriabassianaٓغ 
Trichodermaharziznum أ١ رأص٤ش ك٢ خلغ اُ٘غجخ

أُئ٣ٞخ ُلاطبثخ ٝدسعخ شذح الاطبثخ ٝٓؼبَٓ أُشع ٝد٤َُ 

 97عذٍٝ ٓؼبَٓ أُشع,

تأحيزعىايلالاستحخبث في َشبؽ انًزكببث انفيُىنيت في َببث 

 انطًبؽت

ث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ إ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُزشاًْ اُل٤ٍ٘ٞ ك٢ ٗجبد 

 Beauveriabassianاُطٔبؽخ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثؼضُخ اُلطش  

ِٓـْ/ؿْ, ٝثؼذ اسثؼخ ا٣بّ ٖٓ اػبكخ 9972كوذ ثِؾ ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ 

ِٓـْ /ؿْ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٖٓ اػبكخ 9.72اُلطش أُٔشع ثِـذ  

ِٓـْ/ؿْ, ا٠ُ إ ٝطَ أػ٠ِ اسرلبع  ,9اُلطش أُٔشع ثِـذ

ٖٓ اػبكخ اُلطش 99ك٢ ا٤ُّٞ ُٔؼذٍ اُل٤ٍ٘ٞ ك٢ ٗجبد اُطٔبؽخ

ٖٓ اػبكخ 92أُٔشع ٝثؼذٛب ثذا ثبلأٗخلبع إر ثِؾ ك٢ ا٤ُّٞ

ِٓـْ/ؿْ, رِزٜب ٓؼبِٓخ .9اُلطش أُٔشع

ٝهذ ثِـذ ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ   Trichodermaharzianumاُلطش

,  ٝثؼذ اسثؼخ ا٣بّ ٖٓ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِـذ 9,72

 ,9طش أُٔشع ثِـذِٓـْ/ؿْ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُضبٖٓ ٖٓ اػبكخ اُل96

ِٓـْ/ؿْ,  ا٠ُ إ ٝطِذ اػ٠ِ اسرلبع ُٔؼذٍ اُل٤ٍ٘ٞ ك٢ ٗجبد 

 9279ٖٓ اػبكخ اُلطش أُٔشع ؽ٤ش ثِؾ  99اُطٔبؽخ ك٢ ا٤ُّٞ 

 ,9ٖٓ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِؾ  92ِٓـْ/ؿْ ٝثؼذٙ ك٢ ا٤ُّٞ 

ِٓـْ/ؿْ, آب ثو٤خ أُؼبٓلاد كِْ ٣ٞعذ ا١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٓؼبِٓخ 

طش أُٔشع ٖٝٓ دٕٝ اُلطش أُٔشع, ًٝبٕ اػ٠ِ أُوبسٗخ ثبُل

ثؼذ اػبكخ اُلطش  99رشاًْ ُِل٤٘ٞلاد ُِٔؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب ك٢ ا٤ُّٞ 

أُٔشع, ًٔب ٣لاؽع إ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثؼٞآَ الاعزؾضبس ثٞعٞد 

أُغجت أُشػ٢ هذ ؽووذ ص٣بدح ك٢ أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ُِل٤٘ٞلاد 

د أُشػ٤خ, ٝثلبسٝم ٓؼ١ٞ٘ ٓوبسٗخ ٓغ ػذّ ٝعٞد أُغججب

 97عذٍٝ

 

 

 

 .Fusariumoxysporumf.sp. تمييى فعبنيت عىايم الاستحخبث في خفغ َسبت اطببت َببتبث انطًبؽت ببنفطز (1انجذول)

lycopersici 

انُسبت انًئىيت  انًعبيلاث

 نلإطببت

 دنيم يعبيم انًزع يعبيم انًزع شذة الاطببت

بذوٌ اػبفت 

 انًًزع

0.0 0.0 0.0 0.0 

 80.9 87 3.4 93 اػبفت انًًزع فمؾ

B 0.0 0.0 0.0 0.00 فمؾ 

B 0.2 10.2 0,5 9.3 وانًًزع 

T 0.0 0.0 0.0 00 فمؾ 

T1.2 12.2 0.6 10.5 و انًًزع 

Bو T0.0 0.0 0.0 0.0 فمؾ 

BوT 11.4 25 1.4 30 وانًًزع 

BION 0.0 0.0 0.0 0.0 فمؾ 

BION 48.2 67 2.6 72 و انًًزع 

BION وB 0.0 0.0 0.0 0.0 فمؾ 

BION وB 

 وانًًزع

54 2.3 44.4 23.7 

BION ,T 0.0 0.0 0.0 00 فمؾ 

BION 

,Tوانًًزع 

66 2.6 60 39.6 

BION ,B,T 0.0 0.0 0.0 0.0 فمؾ 

BION ,B,T 

 وانًًزع

45 2.1 37 16.3 

LSD 2.6 0.2 7.2 2.9 

 B=BeauveriabassianaT =Trichodermharzianumكم رلى يًخم يعذل حلاحت يكزراث وكم يكزر يًخم حلاحتأطض, 
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 .F(. تزاكى انفيُىلاث في َببث انطًبؽت انًشروعت في اطض بلاستيكيت بعذ انتحفيش ببنعىايم انحيبتيت وانكيًيبئيت ػذ انفطز 2جذول)

oxysporumf.sp. lycopersici انبذور()يعبيهت. 

 

 انًعبيلاث

انفيُىلاث )يهغى/غى وسٌ َببث ؽزي(بعذ انًعبيهت ببنفطز 

 انًًزع )يىو(

 

 انًعذل

1 4 8 12 16 

 11.8 10.3 13.6 14 10.6 10.5 بذوٌ اػبفت انًًزع

 9.8 8.6 10.1 11.3 10.6 8.5 اػبفت انًًزع فمؾ

B 16.1 15 20 20.6 14.3 10.6 فمؾ 

B 19.7 17 31.6 30 18.6 13.6 وانًًزع 

T 13.5 11.6 14.6 14.6 11.3 11.5 فمؾ 

T17.9 20 25.1 20 14 10.6 و انًًزع 

B  وT 9.9 9.6 10.6 11.3 8.3 8.6 فمؾ 

BوT 11.8 8.6 18,5 13.3 9.5 7 وانًًزع 

BION8.6 9.6 10.6 8.6 7.6 7.3 فمؾ 

BION9.2 8.3 11.6 9.6 8 8.6 وانًًزع 

BIONوB 9.7 8.6 11.6 10.3 10 8 فمؾ 

BION  و B10.2 10 12 11 9.8 8.6 وانًًزع 

BION ,T 9.7 10.3 11.6 10 9.3 8.6 فمؾ 

BION ,T 9.2 8 10 10.3 9.3 8.6 وانًًزع 

BION ,B,T 8.8 8 10 10 8.6 7.6 فمؾ 

BION ,B,T10.3 10.1 13.4 11 9.6 8.3 وانًًزع 

 LSD =0.5نلايبو      LSD  =1.5نهًعبيلاث      LSD =2.3نهتذاخم 

 .(B=BeauveriabassianaT =Trichodermaharzianuكم رلى يًخم يعذل حلاحت يكزراث وكم يكزر يًخم حلاحت أطض, 

اظٜشد ٗزبئظ رؾذ٣ذ ٓؼذٍ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ رلٞم     

كوذ ًبٕ اُزـ٤ش ثبلآزظبص ك٢ Beauveriabassianاُلطش 

/ده٤وخ /ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُشاثغ ثؼذ 9.79ا٤ُّٞ الاٍٝ 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ 9979اػبكخ  اُلطش أُٔشع ثِـذ 

ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع  99ًٝبٗذ اػ٠ِ هشاءح ك٢ ا٤ُّٞ اٍ

/ ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ ا٠ُ إ اٗخلغ ك٢ ا٤ُّٞ 69كوذ ٝطِذ 

ؿْ /ده٤وخ/9902ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ٝٝطِذ ا٠ُ  96

  Trichodermaharzianumٝصٕ ؽش١, رِزٜب ٓؼبِٓخ اُلطش

/ده٤وخ /ؿْ 9.79كوذ ًبٕ اُزـ٤ش ثبلآزظبص ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ 

ٝصٕ ؽش١  ٝك٢ ا٤ُّٞ اُشاثغ ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِؾ 

 99/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١  ًٝبٗذ اػ٠ِ هشاءح ك٢ ا٤ُّٞ اٍ,9

ٕ ؽش١ /ده٤وخ/ؿْ ٝص9272ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِـذ 

ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع  96ا٠ُ إ اٗخلؼذ ك٢ ا٤ُّٞ 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 9979ٝثِـذ 

ثؼذ اػبكخ  99ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ إر ٝطِذ اػ٠ِ هشاءح ك٢ ا٤ُّٞ 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١, ًٝبٕ 9279اُلطش أُٔشع ثِـذ 

ٝ Beauveriabassianُِزذاخَ ث٤ٖ 

Trichodermaharzianum ْربص٤ش ك٢ سكغ رش٤ًض اٗض٣

ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع  99اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض إر ثِؾ ك٢ ا٤ُّٞ 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٞعذ ا١ كبسم .9.7ا٠ُ

ثٔلشدٙ ٝرذاخِٚ ٓغ   BIONٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبِٓخ 

TrichodermaharzianumٝBeauveriabassiana  

اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِزـ٤ش ثبلآزظبص  ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ, ٝثِؾ

٣ٞٓب ٖٓ اػبكخ اُلطش أُٔشع ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ  99ثؼذ 

 .(9ثو٤خ ا٣بّ اُزغشثخ, عذٍٝ)

رلٞم اُلطش  PALاظٜشد ٗزبئظ رؾذ٣ذ ٓؼذٍ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ      

Beauveriabassiana  ّٞكوذ ًبٕ اُزـ٤ش ثبلآزظبص ك٢ ا٤ُ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝك٢ ا٤ُّٞ اُشاثغ 9972الاٍٝ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ  .917ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِؾ 

ثؼذ اػبكخ  99ٝصٕ ؽش١ ًٝبٗذ اػ٠ِ هشاءح ك٢ ا٤ُّٞ اٍ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١  69اُلطش أُٔشع ثِـذ 

ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع  ٤96ّٞ ا٠ُ إ اٗخلؼذ ك٢ اُ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١, رِزٜب ٓؼبِٓخ  .990ٝثِـذ 

ًٝبٕ اُزـ٤ش ثبلآزظبص Trichodermaharziaunmاُلطش

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝك٢  9679ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ 

ا٤ُّٞ اُشاثغ ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع 

 ٤ُ99ّٞ آٍب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١ ٝك٢ ا9279ثِـذ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ  9.71ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ثِـذ 

ثؼذ اػبكخ اُلطش  96ٝصٕ ؽش١ ا٠ُ إ اٗخلؼذ ك٢ ا٤ُّٞ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/عبػخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١  9,72أُٔشع ٝٝطَ ا٠ُ

ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘, ؽ٤ش ٝطِذ اػ٠ِ 

ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع ٝهذ 99هشاءح ك٢ ا٤ُّٞ 

/ده٤وخ/ؿْ ٝصٕ ؽش١, ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ 9279ِـذث

Beauveriabassiana ٝTrichodermaharzianum 

 99رأص٤ش ك٢ سكغ رش٤ًض اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض ٝهذ ثِؾ ك٢ ا٤ُّٞ

ٓب٣ٌشٝؿشاّ /عبػخ/ؿشاّ  9979ثؼذ اػبكخ اُلطش أُٔشع

  BIONٓؼ١ٞ٘ ُٔؼبِٓخ ٝصٕ ؽش١, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٞعذ ا١ كبسم

ٝ Trichodermharzianumغ ثٔلشدٙ ٝرذاخِٚ ٓ

Beauveriabassiana (ٍٝ6ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ, اُغذ) 



 جمعة وحسن                                                                        (0214) , 146  - 141 (: 1) 6 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

143                                                          ISSN 2072-3875 
 

. انتغيز في فعبنيت اَشيى انبيزوكسيذيش في َببث انطًبؽت انًشروعت في اطض بلاستيكيت بعذ انتحفيش ببنعىايم انحيبتيت 3جذول 

 F. oxysporumf.sp. lycopersiciوانكيًيبئيت ػذ انفطز 

 انًعبيلاث

 

انتغيز ببلايتظبص ) دليمت /غى وسٌ ؽزي(بعذ انًعبيهت 

 ببنفطز انًًزع يىو(

 

 انًعذلاث

1 4 7 11 14 

 5.7 7 8.3 6.3 4.3 2.6 بذوٌ اػبفت انًًزع

 11.1 9.3 15.3 11.6 11 8.6 اػبفت انًًزع فمؾ

B 15.6 19.6 22 14.6 12.3 9.6 فمؾ 

B 29.9 33.6 43 31.6 23.3 18.3 وانًًزع 

T 14.9 13.6 15 11.6 9.6 9 فمؾ 

T 20.6 22.2 25.6 20.4 19 17.3 و انًًزع 

B و T12.6 12.6 19.3 14 9.6 8.6 فمؾ 

B وT 15.7 17.7 21.3 13.6 13 11.6 وانًًزع 

BION8.6 8.3 10 12.6 6.6 5.3 فمؾ 

BION11.4 12.6 12.3 12.6 11.3 8.6 وانًًزع 

BIONوB 13.4 13.3 17.33 15.3 11.6 9 فمؾ 

BION وB 16.1 17.6 20.6 17 13.3 12.3 وانًًزع 

BION ,T9.3 9 11.3 11.3 9.3 6 فمؾ 

BION ,T10.2 11.6 13.3 11.6 9 6 وانًًزع 

BION ,B,T 14 12.4 16.7 15 13.3 12.6 فمؾ 

BION ,B,T15.8 11.6 19.3 17.5 16.6 15 وانًًزع 

LSD 0.6= نلايبو  LSD=1.2نهًعبيلاث LSD =2.7نهتذاخم 

 B=Beauveriabassiana,T =Trichodermaharzianumًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاصخ ٌٓشساد ًَٝ ٌٓشس ٣ٔضَ صلاصخأطض, 
انًشروعت في اطض بعذ انتحفيش ببنعىايم انحيبتيت  انتغيز في فعبنيت اَشيى انفُيم الاَيٍ ايىَيب لاييش في َببث انطًبؽت . 4جذول

 F. oxysporumf.sp. lycopersicوانكيًيبئيت ػذ انفطز 

 

 انًعبيلاث

حبيغ سيُبييك )يبيكزوغزاو/سبعت/غى وسٌ ؽزي(بعذ انًعبيهت 

 ببنفطز انًًزع)يىو(

 

 انًعذل

1  4   7  11  14  

 12.3 9.9 15.2 14 11.93 10.9 بذوٌ اػبفت انًًزع

 17.5 17.7 23.2 20 16 10.7 اػبفت انًًزع فمؾ

B19.6 22 30.4 18 15 12.9 فمؾ 

B 28.5 33.7 41.1 34.6 19.8 13.6 وانًًزع 

 T 8.2 12.9 15.1 19.5 22.4 19.7فمؾ 

T 22.7 20.5 27.9 25.3 16.1 14.3 و انًًزع 

Bو T15.7 17.5 30.3 16.3 11 9.3 فمؾ 

B وT 18.5 21.2 29.7 16.4 12 7.8 وانًًزع 

BION15.6 15.2 28.8 14.9 11 8.1 فمؾ 

BION 8.6 21.7 27.2 14.5 12 8.1 وانًًزع 

BIONوB 8.1 11 16.7 22.4 20.5 15.6 

BION  وB 8.7 20.6 17.4 12.6 10.5 8.7 و انًًزع 

BION ,T 11.3 12.3 19.5 26.2 15 15.7 

BION ,T 18.8 21.2 20.7 20.1 15.6 14.5 و انًًزع 

BION ,B,T 14 13.9 19.9 22.5 19 17.7 

BION ,B,T 17.3 17.1 18.6 17.6 16.9 16.1 وانًًزع 

 LSD=0.3نلايبو              LSD=0.6نهًعبيلاث                LSD =1.3نهتذاخم 

 B=BeauveriabassianaT =Trichodermaharzianumكم رلى يًخم يعذل حلاحت يكزراث وكم يكزر يًخم حلاحت أطض , 
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 تمييى فعبنيت عىايم الاستحخبث في رفع يعبييز انًُى 

اخزد ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ, أدد ٓؼبِٓخ ثزٝس 

اُطٔبؽخ ثؼٞآَ الاعزؾضبس اُؾ٤بر٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ا٠ُ سكغ ٓؼب٤٣ش 

٢ أُؼبِٓز٤ٖ  ٗٔٞ اُ٘جبربد, ار ثِؾ اهظ٠ ٓؼذٍ ُؾغْ اُغزس ك

Trichodermaharzianum ٝBeauveriabassian 

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ٓؼبٓلاد اُجب٣ٕٞ ٝرذاخلارٚ ًٝزُي ٓؼبِٓخ 

عْ 6972أُوبسٗخ ثٞعٞد اُلطش, ًٝبٕ ؽغْ اُغزس
9
ثٔؼبِٓخ  

عْ .Beauveriabassianٝ6,7اُلطش 
9

ثٔؼبِٓخ  

, آب ثبُ٘غجخ ُٔؼبِٓخ Trichodermaharzianumاُلطش

عْ 6909ٖٓ دٕٝ اُلطش كوذ ثِـذ  أُوبسٗخ
9

, ٝأصشد اُؼٞآَ 

اُؾ٤بر٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُٞصٕ اُشؽت ٝاُغبف, ار عغِذ 

 Beauveriabassianأُؼبِٓزبٕ
ٝTrichodermaharzianum  اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٞص٤ٖٗ اُطش١

ٝاُغبف ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ار ثِؾ اُٞصٕ 

ْ ُِٝٔغٔٞع ؿ 992ؿْ ,,96اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, آب ثبُ٘غجخ ُِٞصٕ 9972, 9672اُغزس١ ؿْ 

ؿْ, 279ؿْ ُِٝٔغٔٞع اُغزس١ .1ؿْ, ,99اُغبف كوذ عغِذ 

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بعب  ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُخب٤ُخ ٖٓ اُلطش 979

ؿْ, ,99اُز٢ عغِذ اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ 

اُٞصٕ اُغبف , آب 9,79ٝاُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُغزس١ 

ؿْ ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  ,1ُِٔغٔٞع اُخؼش١ كوذ ثِؾ 

ؿْ, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى ُٔؼبٓلاد اُجب٣ٕٞ  979اُغزس١ ثِؾ 

ٝرذاخلارٚ ا١ كبسم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أُؼبف ُٜب 

اُلطش أُٔشع, ٓبػذا رذاخَ أُؼبٓلاد ع٤ٔؼٜب كوذ ثِؾ اُٞصٕ 

ُِٔغٔٞع اُغزس١ ثِؾ ؿْ 916ٝاُطش١ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ 

ؿْ ..ؿْ آب اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ كوذ ثِؾ .9.7

 27ؿ7ْاُغذٍٝ 979ُِٝٔغٔٞع اُغزس١ ثِؾ 

 

في حجى انجذر وانىسٌ انطزي نهًجًىع انخؼزي وانجذري وانىسٌ انجبف نهًجًىع انخؼزي  . تمييى فعبنيت عىايم الاستحخبث5جذول

 وانجذري نُببث انطًبؽت .

انًجًىع  حجى انجذر انًعبيلاث

 انخؼزي

انًجًىع 

 انجذري

انًجًىع 

 انخؼزي

 انًجًىع انجذري

بذوٌ اػبفت 

 انًًزع

41.3 320 30.3 90 3.33 

اػبفت انًًزع 

 فمؾ

20.6 167 12.6 88 1.1 

 B4.3 106 29.6 310 44.6 فمؾ 

 B5.3 110 34.6 340 43.3 و انًًزع 

 T4.6 104 30.6 306 37.6 فمؾ 

 T3.3 97 33.6 336 40.7 و انًًزع 

 BوT 1.6 98 18 286 31.6 فمؾ 

B وT 1.2 93 17.3 287 26.6 و انًًزع 

BION 1.9 86 20.3 233 25 فمؾ 

 BION و

 انًًزع

16.6 176 12 70 0.8 

 BIONو B1.6 65 16 298 33.3 فمؾ 

BION  و B و

 انًًزع

16.6 157 17.6 77 0.8 

BION ,T 1.6 76 14.6 267 20 فمؾ 

 BION ,T و

 انًًزع

13.3 163 10 54 0.8 

BION ,B,T 

 فمؾ

35.3 287 21.3 87 2.2 

BION ,B,T 

 وانًًزع

30.3 294 28.8 77 3.2 

LSD 4.5 1.4 1.1 1.4 1.11 

  B=BeauveriabassianaT =Trichodermharzianfumكم رلى يًخم يعذل حلاحت يكزراث وكم يكزر يًخم حلاحتأطض, 
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 انًُبلشت

ادٟ اعزخذاّ اُؼٞآَ اُؾ٤بر٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػذ ٓغجت ٓشع 

اُزثٍٞ اُل٤ٞصاس٢ٓ ا٠ُ ػذّ ظٜٞس أُشع ٝص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ 

اُجبدسادد ار رؼَٔ ٛزٙ اُؼٞآَ ػ٠ِ ًجؼ أُٔشػبد ٖٓ ثضٝؽ 

خلاٍ ؽشائن ػذح ٜٓ٘ب ٓجبششح ٓضَ اُزطلَ ٝاكشاص أُؼبداد 

اُؾ٣ٞ٤خ ٝالاٗض٣ٔبد أُؾِِخ اٝؿ٤ش ٓجبششح ًبُٔ٘بكغخ ػ٠ِ 

, Pal ٝGardener  أُٞاد اُـزائ٤خ ٝرؾل٤ض ٓوبٝٓخ اُ٘جبد )

اعبد اُغبثوخ (, عبءد ٛزٙ اُذساعخ ٓزلوخ ٓغ ٗزبئظ اُذس2,,9

  Beauveriabassianaٝاُز٢ رل٤ذ ًلبءح اُلطش 

ٝTrichodermaharzianum ٝػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُجزٝس ثٜٔب ا

اػبكزٜٔب ُِزشثخ ؽظَ اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ لآشاع أُزغججخ ػٖ 

 Chakrabarty ,91.1 ٝDarكطش٣بد اُزشثخ )

( , ًٔب اًذد ٗزبئظ ٛزٙ ,Ownley ,9,9ٝ.911ٝاخشٕٝ,

اُذساعخ ػ٠ِ هذسح اُؼٞآَ اُؾ٤بر٤خ ػ٘ذ اعزخذآٜب هجَ أُؼبِٓخ 

ثبُلطش أُٔشع ػ٠ِ خلغ ٗغجخ الاطبثخ ثٔشع اُزثٍٞ 

بد ٘جاُل٤ٞصاس٢ٓ ٝعجت ٣ؼٞد ا٠ُ رؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ُ

اُطٔبؽخ ٖٓ خلاٍ اٗزبط الاٗض٣ٔبد ٝأُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝا٠ُ 

ٔٞ اُ٘جبد ٝرؾغ٤ٖ آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝرو٣ٞخ رؼض٣ض ٗ

 اُؾٞاعض اُذكبػ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ 7

إ آ٤ُخ ػَٔ اُلطش٣ٖ رٌٖٔ ك٢ أُ٘بكغخ اُـزائ٤خ ٝأٌُب٤ٗخ        

  PO ٝPALٝرؾل٤ض ٓوبٝٓخ ٗجبد اُؼبئَ ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ٔبد 

اػبكخ ا٠ُ أُشًجب د اُل٤ُٞ٘٤خ ؽ٤ش ٣ذخلإ ٛزإ الاٗض٣ٔبٕ 

ك٢ رظ٤٘غ ا٤ٌُِٖ٘ ٝإ رغٔغ ا٤ٌُِٖ٘ ٝاًغذح أُشًجبد  ٓجبششح

اُل٤ُٞ٘٤خ ٓشرجطخ ٓغ ٓوبٝٓخ الآشاع اُ٘جبر٤خ 

(Zheng,ٕٝ2,,9ٝاخشCherfi;  ٕٝٝاخش

,9,,.Ownley;   ,9,,.7) 

ا٤ُخ ٓٔبصِخ B.bassianaاًذد ثؼغ اُذساعبد إ ُِلطش      

ٓغ ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد ٓضَ ُِٔوبٝٓخ أُغزخذٓخ 

Lecanicilliumspp ٝsppTrichoderma اٜٛٔب ٖٓٝ

آٌب٤ٗخ ٛزٙ اُلطش٣بد اُؼ٤ش ث٤ٖ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ دٕٝ اُزغجت 

ك٢ اصبس عِج٤خ ٝرؼض٣ضٛب ُ٘ٔٞ ٝرطٞساُ٘جبد ٓضَ رؾل٤ض اُ٘ظبّ 

اُذكبػ٢ ُِ٘جبد ٝص٣بدح اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٝاٗزبط اُطبهخ , ٝثئٌٓبٕ 

الاٗض٣ٔبد ًبٗض٣ٔبد ع٤ٔغ ٛزٙ اُلطش٣بد اكشاص ؽ٤ق ٝاعغ ٖٓ 

اُزؾَِ اُز٢ رٜبعْ عذسإ خلا٣ب أُٔشع ٝأُغججبد آشاع 

اُ٘جبد كؼلا  ػٖ إ ع٤ٔغ ٛزٙ اُلطش٣بد اًذد ٓوذسرٜب ػ٠ِ 

اعزؾضبس أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبد 

Ownley,ٕٝ9,9ٝاخش,ٝGo´mez-Vidal 

 ٓغ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ7 ٣زٞاكنٝٛزا ًِٚ (, 1,,9ٝاخشٕٝ,

(  ٖٓ خلاٍ .,,Van loon),9ارلوذ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ         

رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش ٝخلغ ك٢ ٗغجخ ٝشذح  الاطبثخ ٝص٣بدح ٓؼب٤٣ش 

اُ٘ٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبد ٝر٘ظ٤ْ ػَٔ اُٜشٓٞٗبد ٝأُشًجبد 

الاخشٟ أُغؤُٝخ ػٖ ٗٔٞ ٝرطٞس اُ٘جبد ,ؽ٤ش ٝكشٝا ٛز٣ٖ 

  Beauveriabassianاُلطش٣ٖ 

ٝTrichodermaharziznum ؽٔب٣خ ػب٤ُخ ُِجبدساد هجَ ٝثؼذ

 الاٗجبد ٖٓ أُغججبد أُشػ٤خ7

اخزِلذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ اُز٢ اشبسد ا٠ُ إ اػ٠ِ ص٣بدح      

ثؼذ اػبكخ  99ك٢ كؼب٤ُخ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ض ًبٗذ ك٢ ا٤ُّٞ 

( ٖٓ إ 6,,9ٝاخشٕٝ  (Saikiaاُلطش أُٔشع ٓغ ٓبرًشٙ

ْ ًبٕ ك٢ ا٤ُّٞ اُضبُش 7 ٝسثٔب اػ٠ِ ص٣بدح ُلؼب٤ُخ ٛزا الاٗض٣

٣ؼٞد عجت ٛزا الاخزلاف ا٠ُ ط٘ق اُطٔبؽخ أُغزؼَٔ ك٢ 

اُذساعخ ٝا٠ُ الاخزلاف ك٢ اُؼبَٓ اُؾ٤بر٢ أُغزؼَٔ ُزؾل٤ض 

 أُوبٝٓخ ك٢ ٗجبد اُطٔبؽخ

ٖٓ الاٗض٣ٔبد أُٜٔخ لاٗٚ ٓغؤٍٝ ػٖ  PALإ اٗض٣ْ       

ز٢ رٌٕٞ ٓشرجطخ رظ٤٘غ أُٞاد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝؽبٓغ اُغ٤٘ب٤ٓي ٝاُ

ثٔوبٝٓخ أُغججبد أُشػ٤خ كؼلا ػٖ دٝسٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُِٖ٘ 

(  .,,MacDonalds ٝCunha  ’D ,9ٝاًغذح اُل٤٘ٞلاد )

سثٔب رٌٕٞ ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ كؼب٤ُخ الاٗض٣ْ ٓشرجطخ ثظلخ أُوبٝٓخ 

 ُِٔغججبد أُشػ٤خ7

 إ رغٔغ أُٞاد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝص٣بدح رش٤ًضٛب ك٢ اُ٘جبد ٣ٞد١     

ا٠ُ ص٣بدح ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِٔٔشػبد ار رؼَٔ اُل٤٘ٞلاد ػ٠ِ 

رضج٤ؾ رطٞس الآشاع ػٖ ؽش٣ن رضج٤ؾ الاٗض٣ٔبد اُز٢ رلشصٛب 

أُٔشػبد خبسط اُخلا٣ب ٝاُز٢ ُٜب دٝس ًج٤ش ك٢ آشاػ٤خ 

  Cellulases , Pectinases , laccaseاٌُبئ٘بد ٓضَ 

,Xylanaseُِلطش  ٝؿ٤شٛب ٝرضج٤ؾ ػ٤ِٔخ اُلغلشحاُزبًغذ٣خ

ٝؽشٓبٗٚ ٖٓ أُؼبدٕ ٝاُجشٝر٤٘بد ٝٓؼبداد الاًغذح ك٢ 

 (Scalbert ,9119 7اٗغغخ اُ٘جبد )

ٖٓ اًضش الاٗض٣ٔبد   ٣Peroxidaseؼذ اٗض٣ْ اُج٤شًٝغ٤ذص  

ك٢ اٗغغخ اُ٘جبربد أُزؼشسح  كؼب٤ُخ ك٢ اُزلبػلاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

أٝ أُظبثخ ار ٣ؤد١ دٝسا  ٜٓٔب  ك٢ أُوبٝٓخ ٖٓ خلاٍ ا٤ٔٛزٚ 

ك٢ رظ٤٘غ الاص٤ِٖ اُز١ ٣ؾلض رظ٤٘غ اُلب٣زٞاٌُغ٤٘بد,  ٝرظ٤٘غ 

اُؼٞاسع ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ػذ دخٍٞ أُغججبد أُشػ٤خ ا٠ُ اُ٘جبد 

(Selvarajn,9,,27) 
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