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 انشًس نسلالاث يٍ زهرة انىراثي انبعذ نخقذير RAPDيعهًاث انـ حطبيق 

  (Helianthus annuus L.) 

 َضال عبذ انحسيٍ يساٌ انبذيري            ابريهي الاَبارييحًذ احًذ              *حًسِ يحسٍ كاظى انخفاجي

 

 هخصانً

 ثٌٙذف ٘ٛ ثٌضقشٞ عٓ, 2012خلاي  ؽجِعز ثٌىٛفز ثٌضشد١ز ٌٍذٕجس/مغُ عٍَٛ ثٌق١جر/ و١ٍز ٌ ِخضذشثس ثٌٛسثعز فٟ ثٌضؾشدز ٔفزس

 ثٌعشتٛثةٟ ثٌضؼتجع  صمجٔتز ثعتضعٍّش. ثٌٙؾتٓ لإٔضتجػ ثعتضخذثِٙج ثؽً ِٓ ص٘شر ثٌشّظ ِٓ د١ٓ عضز علالاس ثٌؾض٠ت١ز دسثعز ثٌضغج٠شثس

 ٌضم١ت١ُ RAPD ِعٍّتجس ثعتضعٍّش .ِتٓ ثٌذجدةتجس PCR ٚ 10 ثٌتـ صمجٔتز عٍتٝ ثٌّعضّتذ DNA (( RAPDـ ثٌت ٌغٍغتٍز ثلأشتىجي ثٌّضعتذد

 صشثٚؿ ثٌٛثفذ ٌٍذجدا فضِز 11 فضِز دّعذي 110 رعششثٌ ثٌذجدةجس ؽ١ّع أٔضؾش ثٌشّظ ص٘شر ِٓ علالاسعضز  د١ٓ ثٌٛسثع١ز ثٌضغج٠شثس

 ثٌىّٟ ثٌعذد دٍغ.  bp1495-123د١ٓ صشثٚؿ ؽض٠تٟ ٚدٛصْ ,OPA-17 ثٌذجدا  فٟ OPC-04 ٚ 14   اٌٍذجد 8 د١ٓ ثٌٕجصؾز ثٌمطع عذد

د١ّٕتج   OPA-19ٌٍذتجدا63.64% ثٌّضذج٠ٕتز  ٌٍمطتع ِت٠ٛتز ٔغتذز أعٍتٝ دجٌضضتجدع, دٍغتش 45.09% ,  50 ثٌّضذج٠ٕتز ٌٍقتضَ ثٌّت٠ٛتز ٚثٌٕغذز

 ٚأعٍتٝ 12.73%دٍغتش  OPA-17ثٌذتجدا  وفتجةر أعٍتٝ أعطتٝ,  30% دٍتغ ثٌّضذج٠ٕتز ٌٍقضَ ِت٠ٛز ٔغذز أٚؽأ OPA-16 ثٌذجدا أظٙش

 ؽش٠متز دجعتضخذثَ ثٌتٛسثعٟ ٚثٌضشتجدٗ ثٌغٕجة١تز ثٌذ١جٔتجس عٍتٝ ٚثعضّتجدث.   14%ٚدٍغتش  OPA-19 ٚOPM-13ٌٍذتجدا ص١ّض٠تز  لجد١ٍتز

UPGMA ّٟ٘تج سة١غتض١ٓ ِؾّتٛعض١ٓ ػتّٓ ثٌغتلالاس فظتً صتُ ثٌظتٍز إٔشتجة ِخطتؾ فت A ٚ B صقتش ِٚؾتج١ِع عج٠ٛٔتز ِٚؾتج١ِع 

 دم١ز ِع ٚسثع١ج   صذجعذث   أعطش C ثٌغلاٌز إْ ثٌظٍز ِخطؾ ػّٓ ثٌغلالاس د١ٓ ف١ٗ ثٌّمجسٔز   صّش ثٌزٞ ثٌّؾج١ِع صق١ًٍ ثٌغج٠ٛٔز, ٚأظٙش

 ٚ 0.30 ٚدٍغ Q ٚ I د١ٓ ٚوزٌه I ٚ E ثٌغلاٌض١ٓ د١ٓ ثٌٛسثعٟ ثٌضذجعذ لً د١ّٕج.  0.74 ٚدٍغ A ثٌغلاٌز عٓ ٚسثع١ج   أدعذ٘ج وجْ ثٌغلالاس

 .ص٘شر ثٌشّظ علالاس د١ٓ ثٌٛسثعٟ ثٌضذجعذ صشخ١ض فٟ عج١ٌز وفجةر رثس RAPD ِعٍّجس ثْ ثٌٝ أشجسس ثٌٕضجةؼ .دجٌضضجدع 0.32

 .ٚعلالاس ٚسثع١ز , ثٌذجدا ٔمجٚر, RAPD   , PCRِفضجف١ٗ: وٍّجس

Application of  RAPD Markers for Genetic Distance Assessing of  

Sunflower (Helianthus annuus L.) Lines 

H. M. K. al-khafaji*              M. A. Al-anbari               N. Abdul H. M. Al-Badeiri 

 

ABSTRACT 

This study was carried out at the biology science department/College of Education-girls/kufa 

university Genetic Laboratories during 2015. The objective was to investigate genetic diversity among 

six sunflower lines. The random amplified polymorphic DNA (RAPD) based on PCR with 10 primers. 

Were used RAPD DNA markers were used to evaluate trends in genetic diversity among six of inbred 

line .All of the eleven RAPD primers produced 110 bands with average 11 bands for each primer. The 

number of amplified fragments produced per primer ranged from 8 for OPC-04 primer to 14 for OPA-

17, primer with molecular size ranged from 123 to 1495 bp. The total number of polymorphic 

fragment and the percentage of polymorphism bands (50, 45.09 %) respectively. Maximum level of 

polymorphism was 63.64% 0bserved for the primer OPA-19 while Primer OPA-16 showed the lowest 

percentage of polymorphism reached 30% for OPA-19 and OPM-13 primers. Maximum level of 

primer efficiency for OPA-17 was 12.73% and were reached 14%. Based on the bivariate ( 1 - 0 ) data 

and genetic similarity with the use of UPGMA cluster method, the dendrogram separated the studied 

populations in to A and B. Cluster and secondary cluster analysis which compared between inbred 

lines in to dendrogram. Showed BK104 high genetic diversity was high genetic diversity between C 

and A . Genetic Distance that the highest estimate 0.74 was observed between line C , A . While, the 

lowest genetic Distance between inbred line I , E and Q , I (0.30, 0.32) respectively. Results indicated 

that RAPD markers were highly efficient in electing the genetic diversity among sunflower lines. 

key words: RAPD, PCR, Homozygosity primers and Inbred lines. 

 

 
 .ثلأٚي ٌٍذجفظ دوضٛسثٖ أؽشٚفز ِٓ ِغضً ثٌذقظ *
 



 واخرون  الخف اجي                                                                     (2016) , 119  - 109 (: 1) 8 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

110                                                      ISSN 2072-3875 
 

 انًقذيت

ٚؽٛد ٘زٖ ثٌّٕطمز عٍٝ ثٌّؾ١ٓ أٚ عذد ٔغتخٙج ٚأؽٛثٌٙتج. ٠ٚتضُ 

 ) ثٌىشتتتتت  عٕٙتتتتتج دضشف١تتتتتً ثٌٕتتتتتجصؼ عٍتتتتتٝ ٘تتتتتلاَ ثلاوتتتتتجسٚص,

Williams ْٚثعتتضخذثَ ثٌّعٍّتتجس ٠ٚعتتذ (. 1990 ,ٚآختتش 

 ثٌتٛسثعٟ دت١ٓ ثٌضذجعتذ ٌذسثعتز ثٌقذ٠غتزثٌغتذً  ِتٓ ثٌٛسثع١تز

ثٌتٛسثعٟ  ٌٍضغتج٠ش ثٌقم١متٟ ثٌّغتضٜٛ صعىتظ وٛٔٙتج ثٌّقجطت١ً

 DNAِغتتضٜٛ أٌتتـ  عٍتتٝ ثٌٛسثع١تتز ثٌضشثو١تتخ دتت١ٓ ثٌّٛؽتتٛد

ثٌضعذ١تش ثٌّهٙتشٞ  ِتٓ دلتز أوغتش ِعٍِٛتجس صمتذَ ٚدجٌضتجٌٟ فئٔٙتج

 1999).ٚآختشْٚ  Erlich ) ِٚٓ ِعٍِٛتجس ثلأطتً ثٌتٛسثعٟ,

عٍٝ ٔطجق ٚثعع ٌٍضظ١ٕ  ِٓ ِخضٍ   ٠RAPDغضخذَ صق١ًٍ 

 Igbal , )(, ثلأٔتتتتتتٛث  Devos  ٚGale 1992 ) ثلأؽٕتتتتتتجط,

 1995), ٚآختتتتتتشْٚ Faroog )    1995ٚ ,  ٚآختتتتتتشْٚ

 Stiles ) ,ٚثٌضفش٠تتتك دتتت١ٓ ٚفتتتذثس ثلاخضلافتتتجس دتتت١ٓ ثلأٔتتتٛث 

 Sweenyٚ  1995 ,ٚثختتشْٚ Mackill ٚ 1993, ٚثختتشْٚ

 ٚDanneberger ,1995) ثٔتتتتتذِؼ صق١ٍتتتتتً أٌتتتتتـ .PCR  ٟفتتتتت

ثٌٛسثع١تتتتز ٚدتتتتشثِؼ ثٌضشد١تتتتز ٌضظتتتت١ٕ  ثٌعلالتتتتز دتتتت١ٓ ِخضٍتتتت  

ثٌغتتلالاس, ثلأطتتٕجف أٚ ثٌٙؾتت١ٓ إػتتجفز إٌتتٝ ثلأعتتلاف ثٌذش٠تتز 

ٚ  Sivolap ) ٚثلأٔٛث  رثس ثٌظتٍز فتٟ وغ١تش ِتٓ ثٌّقجطت١ً,

Solodenko , (1998 . ًعتتؾIqbal (2009 )  ٗفتتٟ دسثعتتض

علالاس ِٓ ص٘شر ثٌشّظ دجعتضخذثَ  8ٌقغجح ثٌذعذ ثٌٛسثعٟ ٌـ 

 0.7778إر عتتؾً أعٍتتٝ دعتتذ ٚسثعتتٟ دٍتتغ  RAPDِؤشتتشثس 

 ٚ Mahmoudٚثٌذسثعتتز ثٌضتتٟ أؽشث٘تتج ,  0.5159ألٍٙتتج دٍتتغ ٚ

Abdel-Fatah (2012 ٓد١ )عتلالاس ِتٓ ص٘تشر ثٌشتّظ  13

دعذ ٚسثعٟ دٍتغ  أعٍٝفٟ ؽجِعز لجس٠ٛٔظ/ ١ٌذ١ج ثٌضٟ عؾً ف١ٙج  

 ثٌضغتتج٠شثس ثٌذسثعتتز ٌّعشفتتز صٙتتذف دتت١ٓ ثٌغتتلالاس. 0.976

 ختلاي ص٘تشر ثٌشتّظ ِتٓ ِتٓ ٔم١تز عتضز عتلالاس د١ٓ ثٌؾض٠ت١ز

 RAPD ِؤشتشثس ثٌتـ دجعتضعّجي DNA ثٌتـ ٚصٕم١تز عتضي

 فتٟ ثعتضخذثِٙج ثؽتً ِتٓ ثٌغتلالاس دت١ٓ ثٌؾض٠ت١تزٚثٌضغتج٠شثس 

  .ٚثٌضقغ١ٓ ثٌضشد١ز دشثِؼ

 Helianthus annuusإْ ِقظٛي ص٘شر ثٌشتّظ 

L.  ٌُ٘تتٛ ثفتتذ عتتلاط ِقجطتت١ً ف١ٌٛتتز ص٠ض١تتز سة١غتت١ز فتتٟ ثٌعتتج

دؾجٔخ فٛي ثٌظ٠ٛج ٚثٌغتٍؾُ ٌٚتزث فٙتٛ ِتٓ ثٌّظتجدس ثلأعجعت١ز 

ٌٚغتتشع ثٌٕٙتتٛع دٙتتزث ثٌّقظتتٛي . ٌٍض٠تتش ثٌٕذتتجصٟ فتتٟ ثٌعتتجٌُ

ٚص٠جدر إٔضجؽ١ضٗ فٟ ٚفذر ثٌّغجفز ٠مضؼٟ ثلأِش إٔضتجػ صشثو١تخ 

لالاس ٚسثع١ز ؽذ٠ذر ٚرثس إٔضجؽ١تز عتٓ ؽش٠تك صؼتش٠خ دت١ٓ عت

ٚإْ ثلاعضّجد عٍٝ ثٌظفجس ثٌّٛسفٌٛٛؽ١تز ٘تٟ ِضذجعذر ٚسثع١ج. 

ِٓ أٌٚٝ ثٌطشق ثٌّغضخذِز فٟ دسثعتز أدثة ثٌضشثو١تخ ثٌٛسثع١تز 

ٚلتتذ فممتتش ٔضتتجةؼ ٍِّٛعتتز, ٌىتتٓ ٠عتتجح ع١ٍٙتتج صأعش٘تتج دجٌذ١تتتز 

ثٌّق١طز, ٌزث أدخٍش فٟ ثٌٛلش ثٌقجٌٟ صم١ٕجس ؽذ٠ذر صعضّذ عٍٝ 

ثصٗ ِٓ دْٚ أْ ٠ىْٛ ٕ٘جن صأع١ش دسثعز ثٌضشو١خ ثٌٛسثعٟ دقذ ر

ٌٍذ١تتتتز, صعتتتشف دجٌّؤشتتتشثس ثٌٛسثع١تتتز ٚصتتتذعٝ دّؤشتتتشثس ثٌتتتـ  

DNA  ٚصعضّتتذ عٍتتٝ ثٌتتـDNA  وّتتجدر أعتتجط ٚصعتتشف دأٔٙتتج

ثٌّجدر ثٌٛسثع١ز ثٌّغضمشر ثٌضٟ لا صضتأعش دجٌذ١تتز, ف١تظ صض١ّتض ٘تزٖ 

دعىظ ثٌّؤششثس ثٌٛسثع١ز  Stabilityثٌّؤششثس دجلاعضمشثس٠ز 

ثٌظتفجس ثٌّٛسفٌٛٛؽ١تز ثٌضتٟ صضتذثخً ِتع ثٌذ١تتز,  ثٌّعضّذر عٍتٝ

ِٛؽتٛد فتٟ ؽ١ّتع خلا٠تج ثٌىتجةٓ  DNAفؼلا عٓ رٌه فتئْ ثٌتـ 

ثٌقٟ ٚفٟ أٞ ِشفٍز عّش٠تز ٠ّٚىتٓ ثعضخلاطتٗ ِتٓ أٞ ؽتضة 

(. ٚصعتذ ِؤشتشثس  2009    ٚآخشْٚ Munhoz) فٟ ثٌٕذجس, 

 Random Amplified ثٌضؼجع  ثٌعشٛثةٟ ِضعذد ثلأشتىجي

Polymorphic DNA  (RAPD  ِتتٓ أٌٚتتٝ ثٌّؤشتتشثس )

 DNA(  PCRثٌضتتٟ ثعضّتتذس عٍتتٝ صؼتتجع  عٍغتتٍز ثٌتتـ ) 

Polymerase Chain Reaction  َ1990ٚثوضشتتفش عتتج 

ٚأخزس ِؾجي وذ١ش فٟ ثٌضطذ١ك, ٟٚ٘ صغضٕذ عٍٝ دجدةجس ِفشدر 

عشتتتٛثة١ز ِؤٌفتتتز ِتتتٓ عشتتتشر لٛثعتتتذ ٔج٠ضشٚؽ١ٕ١تتتز صمضتتتشْ ِتتتع 

 Polymeraseشر  إٔتتض٠ُ ثٌذٍّتتِىّلاصٙتتج عٍتتٝ ثٌّؾتت١ٓ دٛؽتتٛد 

DNA ٛد ـٓ ختلاي ٚؽتـ١ز ِـٌضهٙش صذج٠ٓ  د١ٓ ثٌضشثو١خ ثٌٛسثع

             ذَـأٚ ع

 ٚثٌطشثةك ثٌّٛثد  

دتزٚس ِتتٓ وتتً عتلاٌز ٚثٌّٛػتتقز ٚصسعتتش فتٟ عتتٕجد٠ٓ دّعتتذي 

, دعذ علاعتز أعتجد١ع علاعز عٕجد٠ٓ ٌىً علاٌز ٚدزسص١ٓ دىً عٕذثٔز

ِٓ ثٌضسثعز أخزس ثلاٚسثق ثٌقم١م١ز ٌىً عتلاٌز ٚشتطفش ؽ١تذث 

 ثعضخذِش ٚثٌضٟ, فذث عٍٝ علاٌز ٌٚىًدجٌّجة ثٌّمطش عُ ؽففش 

                                                                   . RAPD صمجٔز دجعضخذثَ  DNA فٟ عضي ٚصق١ًٍ

                                                                                       

فتٟ لغتُ  ثٌٛسثعتز ثٌؾض٠ت١تز ِخضذتش فتٟ ثٌضؾشدتز ٔفتزس

فتٟ  ثعتضخذِشعٍَٛ ثٌق١جس/و١ٍز ثٌضشد١ز ٌٍذٕجس/ؽجِعتز ثٌىٛفتز. 

ٚثٌضٟ  علالاس ِٓ ص٘شر ثٌشّظ فٟ ثٌؾ١ً ثٌغجدع 6٘زث ثٌذقظ 

ِتتٓ ِقطتتز ي ع١ٍٙتتج وتتجْ ِظتتذس٘ج أطتتٛي ٚسثع١تتز صتتُ ثٌقظتتٛ

أدقجط أدٟ غش٠خ , ٚثٌششوز ثٌعجِز لأدقجط ثٌّقجط١ً ثٌض٠ض١ز 

ٌضسثع١تز ٚ٘تٟ ِٛػتقز وّتج ثِٚذ٠ش٠ز صسثعز دجدً/ثٌضؾ١ٙضثس 

 أخزس عضز  (.1فٟ ثٌؾذٚي سلُ )

 .نسلالاث يٍ زهرة انشًس وانًُشأ(: اسى انسلانت والاصم انىراثي 1جذول رقى )

 سِض ثٌغلاٌز ثٌشِض
ثلأطً 

 ثٌٛسثعٟ
 سِض ثٌغلاٌز ثٌشِض ثٌّٕشأ

ثلأطً 

 ثٌٛسثعٟ
 ثٌّٕشأ

C CO3L7Q3 Coban ٟصشو I IR1K3G1 عشثلٟ ص٘شر ثٌعشثق 

Q QU4K2G2 عشثلٟ لذط E EUF7L5G1 EuroFlore ٟفشٔغ 

F FL1H1G1 Flamme ٟصشو A ARG5L1Q1 Argensun ٟٕأسؽٕض١ 
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 Reaction Mixture (Master Mix) خ١ٍؾ ثٌضفجعً:  - 2

ِتتٓ لذتتً  master mixؽٙتتض خٍتت١ؾ ثٌضفجعتتً ثٌشة١غتتٟ 

فٟ أٔجد١خ خجطز ِعمّتز ٚصقضتٛٞ وتً أٔذٛدتز   Bioneerششوز

( ٚدتتجٌضشو١ض ثٌّذتت١ٓ إصثة وتتً  2 عٍتتٝ ثٌّىٛٔتتجس فتتٟ ؽتتذٚي )

 ِجدر:  

                     

 primerٌذجدةجس ث  - 1

ؽٙتتضس ثٌذجدةتتجس ثٌّعضّتتذر فتتٟ ٘تتزٖ ثٌذسثعتتز ِتتٓ لذتتً 

, ٚوتتتتجْ  Lyophilizedفتتتتٟ شتتتتىً ِؾفتتتتذ  Bioneerشتتتتشوز 

 ddH2oدتتتجدا, ٚصتتتُ صقؼتتت١ش٘ج دجعتتتضعّجي دثسا  10عتتتذد٘ج 

 100ٌٍقظتتتٛي عٍتتتٝ ثٌضشو١تتتض ثٌٕٙتتتجةٟ )ثٌّقٍتتتٛي ثلأطتتتٍٟ( 

pmol/μL  ِٞٚتتتٓ ٘تتتزث ثٌّقٍتتتٛي صتتتُ صقؼتتت١ش ثٌذتتتجدا ثٌتتتز ,

 (. 2 ؽذٚي ) pmol/μl 10ٟ صفجعً ثٌذٍّشر دضشو١ض ٠غضعًّ ف

                         انخفاعم انرئيسي(: يكىَاث خهيط  3 انجذول )                                  ( : يبيٍ رقى انبادئ, اسى انبادئ وحخابع 2انجذول ) 

                                             .Master mix                                                                                      انُيىكهيىحيذاث.
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 Agarose Gelثٌضشف١تً ثٌىٙشدتجةٟ عٍتتٝ ٘تلاَ ثلاوتتجسٚص  -

Electrophoresis 

  Sambrook ٚ Russel ـأؽتشٞ ثٌضشف١تً ثٌىٙشدتجةٟ ٚفمتج ٌت

 وّج ٠ٍٟ: 2001))

a)  صتتتُ إعتتتذثد ٌتتتٛؿ ثٌضق١ّتتتً دجعتتتضخذثَ ٌتتتٛؿ صؽتتتجؽٟ إر

ثف١طش فجفجس ثٌٍٛؿ دشش٠ؾ لاطك لٛٞ ٚعذش ع١ٍتٗ 

 ثٌّشؾ ثٌخجص ٌضى٠ٛٓ ثٌقفش عٕذ ثفذ أؽشثف ثٌٙلاَ.    

 DNA Isolationِتتٓ ثٌّٕتتجرػ ثٌٕذجص١تتز  DNAعتتضي ثٌتتـ  -

from Plant Samples 

ِتتتتتٓ ثلأٚسثق ثٌٕذجص١تتتتتز  DNAصتتتتتُ عتتتتتضي ثٌتتتتتـ 

ٌلأطتتتٕجف ثٌغتتتضز ثٌّعضّتتتذر فتتتٟ ثٌذسثعتتتز دجعتتتضعّجي عتتتذر 

, Geneaidِؾٙتتتضر ِتتتٓ شتتتشوز  Kitثعتتتضخلاص ؽتتتج٘ضر 

ٚ٘تتزٖ ثٌعتتذر صتتٛفش ؽش٠متتز عتتش٠عز ٚعتتٍٙز ٌٍقظتتٛي عٍتتٝ 

DNA ٔمٟ ِٓ ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز. 

ضّغٍتز ِغٕذ٘ج فٟ ٚفذر ثٌضشف١تً ثٌىٙشدتجةٟ ثلأفم١تز ثٌّ

دتتتتجٌقٛع ثٌّغتتتتضعًّ ٌٍضشف١تتتتً ثٌىٙشدتتتتجةٟ ٍِٚتتتتب 

 دق١ظ ٠غطٟ عطـ ثٌٙلاَ. TBEثٌقٛع دذثسا 

g)  5صُ إػتجفز lμ  ِٟتٓ ثٌتذ١ًٌ أٌقؾّتDNA Ladder 

 DNAفٟ أٚي ففشر. ٚثعضعًّ ٘زث ٌّعشفز فؾُ لطع 

 ثٌّفظٌٛز. 

h)  3ٚػتتع ml  ِتتٓ ع١ٕتتزDNA  ٟعٍتتٝ غطتتجة شتتّع

ِتتتتٓ طتتتتذغز  ml 2, ٚخٍتتتتؾ ِتتتتع Parafilmِطتتتتجؽ 

 ثٌضق١ًّ, ٚعُ خٍؾ ؽ١ذث دجعضخذثَ ِجطز دل١مز. 

i)  دعذ رٌته صتُ إغتلاق ؽٙتجص ثٌضشف١تً ثٌىٙشدتجةٟ ِٚتشس

 دل١مز.  45فٌٛش ٌّذر  70ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ دّمذثس 

j)  فقض ثٌٙلاَ دجعضعّجي ِظذس ٌلأشعز فٛق ثٌذٕفغؾ١ز

UV transilluminator ( ٟ240عٕتذ ؽتٛي ِتٛؽ ,

366 nMَطٛس دعذ٘ج ثٌٙلا ,)                          . 

b)  عتٓ ؽش٠تك إرثدتز 1فؼش ٘لاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض %

1 gm ٟ10ِتتٓ ثلاوتتجسٚص فتت  ml  ِتتٓ دثساTBE 

10x  ٌٝ100ٚعُ ٠ىًّ إ ml .ثٌّجة ثٌّمطش ِٓ 

c) ثٌخٍتت١ؾ فتتٟ فتتشْ ث١ٌّىش٠ٚٚتت  فضتتٝ ثر٠تتخ وتتً عتتخ ٓ

ختتتتتتتشػ ثٌّقٍتتتتتتتٛي ِتتتتتتتٓ ِغتتتتتتتقٛق ثلاوتتتتتتتجسٚص, ٚث

صتشن عُ  ثٌغ١ٍجْ.ث١ٌّىش٠ٚٚ  لذً ٚطٌٛٗ إٌٝ ِشفٍز 

 ِت٠ٛز. 65ثٌٙلاَ ١ٌذشد إٌٝ 

d)   ِتتج٠ىش١ٌٚضش ِتتٓ ِقٍتتٛي دش١ِٚتتذ ثلاع١تتذ٠َٛ  5أػتت١

(10 mg/ml ْدعذ أ ) ,خٍؾ دٍط . ٚدشد ثٌخ١ٍؾ 

e)  ٞعىخ ثٌٙلاَ دذؾة فتٟ سف ثٌٙتلاَ, ٚصؾٕتخ صىتْٛ أ

أص٠ٍتش ٌىتٟ لا ٠غتّـ ٌٍٙتلاَ أْ فمجعجس فٟ ثٌٙلاَ ٌزث 

 دل١مز.  30إٌٝ  20ٌّذر صظً ِٓ  ٠ضشٖٛ ٚسن

f) وتتجسٚص سفتع ثٌّشتتؾ ٚثٌشتتش٠ؾ ثٌلاطتك دٙتتذٚة ِتتٓ ثلا

ثٌّضظتتتتتتتتتتتتتتٍخ ٚعذضتتتتتتتتتتتتتتش ثٌظتتتتتتتتتتتتتتف١قز عٍتتتتتتتتتتتتتتٝ

 

b)  5أػ١فش lμ  لجٌخ ِٓDNA ,2 lμ  ِٝتٓ ثٌذتجدا إٌت

ثٌؾج٘ضر  Master Reactionأٔذٛدز ثٌضفجعً ثٌشة١غٟ 

٠ٚىّتتً ثٌقؾتتُ ثٌٕٙتتجةٟ ٌٍضفجعتتً دئػتتجفز ثٌّتتجة ثٌّمطتتش 

 .lμ 20ِٕضٚ  ثلا٠ٛٔجس ١ٌظً فؾُ ثٌّقٍٛي 

Reaction 

size (20µl 

reaction) 

 

Component 

 

1Unit DNA polymerase 

250 µM Each: dNTP (dATP, 

dCTP, dGTP, dTTP) 

10 mM Tris-HCl (pH 9.0) 

30 mM KCl 

1.5 mM MgCl2 

5µM Stabilizer and tracking dye 

 صضجدع ثٌذجدا ’( 3 →’5) ثعُ ثٌذجدا س

1 OPA-16 AGCCAGCGAA 

2 OPA-17 GACCGCTTGT 

3 OPA-19 CAAACGTCGG 

4 OPB-05 TGCGCCCTTC 

5 OPC-04 CCGCATCTAC 

6 OPC-05 GATGACCGCC 

7 OPD-02 GGACCCAACC 

8 OPM-13 GGTGGTCAAG 

9 OPT-10 CCTTCGGAAG 

10 OPT-13 GGGTGTGTAG 
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c)  ٞعتتتتتتتُ ٚػتتتتتتتعش فتتتتتتتٟ ؽٙتتتتتتتجص ثٌّذٍّتتتتتتتش ثٌقتتتتتتتشثس

Thermocycler  عٍٝ دشٔتجِؼ ختجص ٌىتً ِؾّٛعتز

 :ِٓ ثٌذجدةجس ٚوّج ٠ٍٟ

   Polymerase Chain Reactionصفجعً ثٌذٍّشر ثٌّضغٍغً  -

صُ صطذ١ك ثٌّؤشتش ثٌؾض٠تتٟ ثٌّعضّتذ فتٟ ٘تزٖ 

ٚفتتتتتك  PCRِتتتتتٓ ختتتتتلاي صم١ٕتتتتتز  RAPDثٌذسثعتتتتتز 

 ثٌخطٛثس ثٌضج١ٌز:

a)  ُأؽتتشٞ ثٌعّتتً دجسصتتذثة ثٌمفتتجصثس ٚفتتٟ فؾتتشر ثٌضعمتت١

Hood .ِع ففع ثٌّقج١ًٌ وجفز عٍٝ ثٌغٍؼ 

Primer ثٌّشفٍز Step Temper. Time 

OPA-17 

OPB-05 

OPC-04 

OPC-05 

OPD-02 

OPM-13 

OPT-10 

Initial Denaturation 94C˚ 5  min 

No. of Cycles = 40 Cycles 

Denaturation 94C˚ 1 min 

Annealing 40C˚ 2 min 

Extension 72C˚ 2 min 

Final Extension 72C˚ 5 min 

OPA-16 

OPA-19 

OPT-12 

 

Initial Denaturation 94C˚ 3  min 

No. of Cycles = 45 Cycles 

Denaturation 94C˚ 20 sec 

Annealing 37C˚ 20 sec 

Extension 72C˚ 40 sec 

Final Extension 72°C 10 min 

 

 عذد ثٌقضَ ثٌّضذج٠ٕز فٟ ثٌذجدا          

 100×ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           

 عذد ثٌقضَ ثٌى١ٍز فٟ ثٌذجدا          

e)  ثٌمتتٛر ثٌضشخ١ظتت١ز ٌٍذتتجداDiscrimination power 

 ٚ٘زٖ فغذش وج٢صٟ : 

 ثٌمٛر ثٌضشخ١ظ١ز ٌٍذجدا =

 عذد ثٌقضَ ثٌّضذج٠ٕز ٌٍذجدا        

 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      

 عذد ثٌقضَ ثٌّضذج٠ٕز ٌىً ثٌذجدةجس      

 ٠ؾجد ثٌعلالجس ثٌٛسثع١ز د١ٓ ثٌغلالاس.ث -

صتتُ صق١ٍتتً ثٌٕضتتجةؼ فغتتخ ؽتتذثٚي ثٌضٛطتت١  ثٌتتـّعذر 

ثلإطذثس  PASTِغذمج دجعضـخذثَ ثٌذشٔجِؼ ثلإفظجةٟ ثٌق١ٛٞ 

62.1 , ( Hammer ْٚٚوج٢صٟ :  2001     ,ٚآخش ) 

   Genetic distancesثلأدعجد ثٌٛسثع١ز  

a) ثلأل١ٍذ٠تتتتتز أٔشتتتتتأس ِظتتتتتفٛفز ثلأدعتتتتتجدEuclidean 

distances matrix  ٓدجعتتتضخذثَ ثٌذشٔتتتجِؼ أعتتتلاٖ دتتت١

 ثٌغلالاس ل١ذ ثٌذسثعز. 

b)  سعُ ِخطؾ شؾشر ثٌمشثدز ثٌٛسثع١زDendrogram   

سعتتتتتُ ِخطتتتتتؾ ثٌشتتتتتؾشر ٌٍغتتتتتلالاس دجعتتتتتضخذثَ 

دت١ٓ ٘تزٖ ثلأفتشثد  ثلال١ٍذ٠تزثٌذشٔجِؼ أعلاٖ ٚدقغتخ ثلأدعتجد 

ٚرٌتتته دطش٠متتتز ثٌّؾّٛعتتتز ثٌضٚؽ١تتتز غ١تتتش ثٌّٛصٚٔتتتز ِتتتع 

 Unweighted pair (UPGMA)ٌّضٛعتؾ ثٌقغتجدٟ  ث

group method with arithmetic average  ٚرٌته

ٌذ١تتتتجْ صٛص٠تتتتع ٘تتتتزٖ ثٌغتتتتلالاس ثٌتتتتٝ ِؾتتتتج١ِع أٚ عٕجل١تتتتذ 

Clusters  ًسة١غز ٚعج٠ٛٔز ثعضّجدث  عٍٝ ثٌذعذ د١ٕٙتج ٚدشتى

 .  Dendrogramِخطؾ شؾشر ثٌمشثدز ثٌٛسثع١ز 

c)  ٟصق١ٍتتً ثٌّىتتْٛ ثٌشة١غتتAnalysis of (PCA) 

Principal Component  

سعُ ِخطؾ صق١ًٍ ثٌّىْٛ ثٌشة١ظ عٕجةٟ ثلأدعتجد 

ٌٍغتتلالاس ل١تتذ ثٌذسثعتتز دأعتتضخذثَ ثٌذشٔتتجِؼ أعتتلاٖ ٚرٌتته 

ٌغشع صأو١ذ ثٌٕضتجةؼ ِخطتؾ شتؾشر ثلأدعتجد ثٌٛسثع١تز, وّتج 

 10صتتتُ إ٠ؾتتتجد ثٌضذتتتج٠ٓ ثٌّشتتتضشن ٌٍّىٛٔتتتجس ثٌشة١غتتتز ثٌتتتـ 

ثعتتضخذثِٙج فتتٟ  ٌٍّؤشتتشثس ثٌّهٙش٠تتز ٚثٌؾض٠ت١تتز ثٌضتتٟ صتتُ

 ثٌذسثعز. 

 

دعذ ثٔضٙتجة ٚلتش ثٌضفجعتً سفعتش ثلأٔجد١تخ ِتٓ ؽٙتجص 

ِتتٓ ثلأٔجد١تتخ ٚصق١ٍّٙتتج  μl 5ثٌّذٍّتتش ثٌقتتشثسٞ ٚصتتُ عتتقخ 

, ِتع صق١ّتً  1%ثلاوجسٚص ثٌّقؼش ِغذمج  دضشو١ضدقفش ٘لاَ 

عٍٝ أفذ ثٌؾٛثٔخ. عُ سفٍتش  DNA ladderثٌذ١ًٌ أٌقؾّٟ 

ثٌع١ٕتتتتتتجس ٚرٌتتتتتته دضشتتتتتتغ١ً ؽٙتتتتتتجص ثٌضشف١تتتتتتً ثٌىٙشدتتتتتتجةٟ 

Electrophoresis   ٌّذر عجعز إٌٝ عجعض١ٓ. دعتذ٘ج صعتش٠غ

 Gelثٌٙتتتتلاَ ٌلأشتتتتعز فتتتتٛق ثٌذٕفغتتتتؾ١ز عٍتتتتٝ ؽٙتتتتجص ثٌتتتتـ 

document-tation system  ,ٌٍضظتتتتت٠ٛش( Hashemi 

 (. 2009 ,ٚآخشْٚ

 Unique bandsصمذ٠ش ثلأفؾجَ ثٌؾض٠ت١ز ٌٍقضَ ث١ٌّّضر  -

ٌلأطتتٕجف لتتذسس ثلأفؾتتجَ ثٌؾض٠ت١تتز ٌٍمطتتع ث١ٌّّتتضر 

 Photocapt Mwٚرٌتتتته دجعتتتتضعّجي ثٌذشٔتتتتجِؼ ثٌقجعتتتتٛدٟ 

ثٌم١جعتتٟ  Ladder DNA, ٚرٌتته دجٌّمجسٔتتز ِتتع 10ثلإطتتذثس 

 .ثٌّغضعًّ

 صق١ًٍ ثٌّؤششثس ثٌؾض٠ت١ز ٌلأطٕجف ٚثٌغلالاس  -

 ثٌذجدةجس ثٌّغضعٍّز صق١ًٍ ٔضجةؼ -

٘تلاَ  فٍٍش ٔضجةؼ ثٌضٛط١  ثٌؾض٠تٟ دجعضخذثَ طٛس

ثلاوتتتجسٚص ٌٍع١ٕتتتجس ثٌّشفٍتتتز إر صتتتُ أٔشتتتجة ؽتتتذثٚي ثٌضٛطتتت١  
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. فغتذش أعتذثد  0ٚغ١جدٙج ثٌشلُ  1دئعطجة ٚؽٛد ثٌقضِز ثٌشلُ 

ثٌقضَ ثٌى١ٍز ٚثٌّضذج٠ٕز رثس ثٌضعذد ثٌشىٍٟ ٚصتُ صمتذ٠ش ثٌّعٍّتجس 

(parameters : ث٢ص١ز ) 

a) .عذد ثٌقضَ ثٌى١ٍز ثٌّٕضؾز ِٓ وً دجدا 

b)  % وفجةر ثٌذتجداPrimer efficiency  ٓٚفغتخ ِت .

  ثٌّعجدٌز :

 ٔغذز وفجةر ثٌذجدا =

 ثٌعذد ثٌىٍٟ ٌقضَ ثٌذجدا        

 100×ـ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

 عذد ثٌقضَ ثٌى١ٍز ٌؾ١ّع ثٌذجدةجس     

c)  ) ٍٟعتتتتتتذد ثٌقتتتتتتضَ ثٌّضذج٠ٕتتتتتتز )رثس ثٌضعتتتتتتذد ثٌشتتتتتتى

Polymorphic bands  

d) وج٢صٟ :    ثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ثٌّضذج٠ٕز % ٚفغذش 

 ٔغذز ثٌقضَ ثٌّضذج٠ٕز =

     

 ثٌّؾ١ٕٟ ِٓ أٚسثق أٌغلالاس: DNAٔضجةؼ عضي ٚصٛط١   -

 

نهعيُدددداث  DNA( حركيددددس وَقدددداوة انددددـ  4جددددذول ) 

 انًسخخهصت يٍ سج سلالاث نسهرة انشًس .

ثٌٕمجٚر لشثةر 

 ثٌؾٙجص

 260\280 

صشو١ض ثٌـ 

DNA 

g/mlμ 

 

 .N ثٌشِض

1.711 3.169 C 1 

2.159 7.452 Q 2 

1.840 6.571 F 3 

1.728 4.457 I 4 

1.724 7.146 E 5 

1.713 9.611 A 6 

ِتتٓ ختتتلاي إؽتتشثة ع١ٍّتتتز عتتضي ثلأفّتتتجع ث٠ٌٕٚٛتتتز 

ثٌٕتج٠ضشٚؽ١ٓ  دجعتضخذثَ ِتجدرالفتية للسلالات  ثٌى١ٍز ِٓ ثلأٚسثق 

ثٌٕذتتتجس  كيلالالاي خي لالالا  فغتتتخ ثٌطش٠متتتز ثٌّٛطتتتٛفز فتتتٟ ثٌغتتتجةً 

Genomic DNA Mini Kit (Plant)  ًٚثٌّؾٙتض ِتٓ ل١ت

ثٌتتـ صتتُ ثٌقظتتٛي عٍتتٝ و١ّتتجس ِٕجعتتذز ِتتٓ ,  Geneaidشتتشوز 

DNA  ٟحسلالالاني ئتلالالايةح كميلالالاة اللالالا  ٚ) المدي لالالا  ( ثٌىٍتتتDNA 

المستخلص وال قلايو  ايتتتملايع تللار ءلا الا  اتصتللايف ل يلا  

 280و  nm 260 أٌّتٛؽٟالأشعة ف ق الن فسلادية ت لاا ال لا   

nm  وذللالالان ت لالالاا فيلالالاص العي لالالاي  اد لالالاي .Nanodropes 

spectro-photometer  إر دٍتتتتغ أعٍتتتتٝ  صشو١تتتتض ٌلأفّتتتتجع

, ٚألتً 1.713 دٍغش ٔمجٚصٗ Aٌٍغلاٌز  μg/ml 9.611ث٠ٌٕٚٛز 

 1.711ٚدٍغش ٔمجٚصتٗ  μg/ml 3.169إر دٍغ  Cٌٍغلاٌز و١ض شص

 ).4(وّج فٟ ثٌؾذٚي 

 ٚثٌّٕجلشز. RAPDٔضجةؼ ثٌقضَ دجعضعّجي دجدةجس  -2.3.4

 نسخت سلالاث يٍ زهرة انشًس.  RAPD(: انًعهًاث انخاصت بانبادئاث انًسخخذيت بانذراست في ححهيم يؤشراث  5جذول ) 

ثٌقضَ  ثٌذجدا

 ثٌٕجصؾز

ثٌقضَ 

 ثٌّضذج٠ٕز

ٔغذز ثٌقضَ 

 ثٌّضذج٠ٕز %

ٔغذز وفجةر 

 ثٌذجدةجس%

ٔغذز ثٌمجد١ٍز 

 ثٌض١ّض٠ز %

ثٌٛصْ 

 bpثٌؾض٠تٟ 

OPA-16 10 3 30.00 9.09 6 1385-189 

OPA-17 14 5 35.71 12.73 10 1135-136 

OPA-19 11 7 63.64 10.00 14 1493-189 

OPB-05 10 5 50.00 9.09 10 1124-123 

OPC-04 8 3 37.50 7.27 6 766-216 

OPC-05 11 6 54.55 10.00 12 1495-200 

OPD-02 13 6 46.15 11.82 12 615-122 

OPM-13 12 7 58.33 10.91 14 1297-104 

OPT-10 9 3 33.33 8.18 6 1095-175 

OPT-13 12 5 41.67 10.91 10 978-128 

 123-1495   45.09 50 110 ثٌّؾّٛ 

عتذد  OPA-16 ٚOPT-10  ٚOPC-04ف١ٓ ثعطتٝ ثٌذتجدا 

% 37.50% ٚ 33.33% , 30.00ٚدٕغتذز  3فضَ ِضذج٠ٕز دٍغ 

 عٍٝ ثٌضٛثٌٟ, 

ثعٍتتتٝ ٔغتتتتذز فتتتضَ ِضذج٠ٕتتتز دٍتتتتغ  OPA-19ٚثعطتتتٝ ثٌذتتتجدا 

% فتتتٟ ثٌذتتتجدا 12.73% , وجٔتتتش ثعٍتتتٝ ٔغتتتذز وفتتتجةر 63.64

OPA-17  فتتٟ 14, ٚدٍغتتش ثعٍتتٝ ٔغتتذز ٌٍمجد١ٍتتز ثٌض١ّض٠تتز %

, ص١ّضس ثٌذجدةجس ثٌّغتضخذِز دتٛصْ ؽض٠تتٟ  OPA-19ثٌذجدا 

 bp. 123 – 1495صشثٚؿ د١ٓ 

( ٚثلأشتىجي  5 أشجسس ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فتٟ ؽتذٚي )

( إْ ثٌذتتتتتتتتتتتتجدا 10ٚ  9ٚ  8 ٚ 7ٚ  6ٚ  5ٚ  4ٚ  3ٚ  2ٚ  1)
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OPA-17  فضِز فٟ فت١ٓ  14ثعطٝ ثعٍٝ عذد ِٓ ثٌقضَ دٍغ

, دٍتغ  8ثلً عذد ِتٓ ثٌقتضَ ِمتذثس٘ج  OPC-04ثعطٝ ثٌذجدا 

فضِتتز د١ّٕتتج دٍتتغ عتتذد ثٌقتتضَ ثٌّضذج٠ٕتتز  110عتتذد ثٌقتتضَ ثٌى١ٍتتز 

-OPM% ثر ثعطتتٝ ثٌذتتجدا 45.09فضِتتز ٚدٕغتتذز  50ثٌى١ٍتتز 

19  ٚOPM-13  63.64ز ٚدٕغتذ 7عذد فضَ ِضذج٠ٕز دٍغ ٚ %

% عٍتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٝ ثٌضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٛثٌٟ, فتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٟ                                          58.33

 

ثٌٕجصؾتتتز ِتتتٓ صفجعتتتً  RAPD(: ٔتتتٛثصؼ صفجعتتتً  2شتتتىً ) 

عٍتتٝ ٘تتلاَ ثلاوتتجسٚص  OPA-17ثٌذٍّتتشر دجعتتضعّجي ثٌذتتجدا 

: يمثلا   M% ٌغضز عتلالاس ِتٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 1دضشو١ض 

 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100المؤش  القييس  ايدم 

 صّغً ثٌغلالاس. 6

 

ثٌٕجصؾز ِٓ صفجعً ثٌذٍّشر  RAPD(: ٔٛثصؼ صفجعً 1شىً ) 

عٍتتٝ ٘تتلاَ ثلاوتتجسٚص دضشو١تتض  OPA-16دجعتتضعّجي ثٌذتتجدا 

: يمثلا  المؤشلا   M% ٌغضز علالاس ِٓ ص٘شر ثٌشتّظ ) 1

صّغتً  6 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100لقييس  ايدم ا

 ثٌغلالاس. 

  .    

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  4شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPB-05دجعضعّجي ثٌذجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

صّغتً ثٌغتلالاس.   6 - 1(, ثلاسلتجَ ِتٓ  وج ءيتاي 100ايدم 

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  3شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPA-19دجعضعّجي ثٌذجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس.   6 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100ايدم 
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ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  6شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPC-05دجعضعّجي ثٌذجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس. 6 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100ايدم 

 

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  5شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPC-04دجعضعّجي ثٌذجدا 

القييسلا  : يمثلا  المؤشلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس.  6 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100ايدم 

    

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  8شتىً ) 

% 1عٍٝ ٘لاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPM-13دجعضعّجي ثٌذجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس. 6 - 1(, ثلاسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100ايدم 

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  7شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPD-02دجعضعّجي ثٌذجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس. 6 - 1سلجَ ِٓ (, ثلا وج ءيتاي 100ايدم 
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ثٌٕجصؾز ِتٓ صفجعتً ثٌذٍّتشر  RAPD(: ٔٛثصؼ صفجعً  10شىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPT-13دجعضعّجي ثٌذتجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس. 6 - 1(, ثلأسلجَ ِٓ  وج ءيتاي 100ايدم 

 

ثٌٕجصؾتتز ِتتٓ صفجعتتً ثٌذٍّتتشر  RAPD(: ٔتتٛثصؼ صفجعتتً  9شتىً ) 

% 1عٍتٝ ٘تلاَ ثلاوتجسٚص دضشو١تض  OPT-10دجعضعّجي ثٌذتجدا 

: يمثلا  المؤشلا  القييسلا   Mٌغضز علالاس ِٓ ص٘تشر ثٌشتّظ ) 

 صّغً ثٌغلالاس. 6 - 1ِٓ  ثلأسلجَ(,  وج ءيتاي 100ايدم 

أٚػقش دأْ ثٌّغجفز ثلأل١ٍذ٠ز د١ٓ ثٌغلالاس وجٔش عج١ٌز 

( فٟ دسثعضٗ 2009) Iqpalدجٌّمجسٔز ِع ِج صٛطً ث١ٌٗ 

علالاس ِٓ ص٘شر ثٌشّظ دجعضخذثَ  8ٌقغجح ثٌذعذ ثٌٛسثعٟ ٌـ 

 0.7778إر عؾً أعٍٝ دعذ ٚسثعٟ دٍغ  RAPDِؤششثس 

 ٚ Mahmoud, ٚثٌذسثعز ثٌضٟ أؽشث٘ج  0.5159ألٍٙج دٍغ ٚ

Abdel-Fatah (2012 ثٌضٟ عؾً ف١ٙج أعٍٝ دعذ ٚسثعٟ دٍغ )

 د١ٓ ثٌغلالاس.    0.976

 RAPDِؤششثس ل١ُ ثٌذعذ ثٌٛسثعٟ ثعضّجدث عٍٝ  -

( إٌتتٝ لتت١ُ  6)  صشتت١ش ثٌٕضتتجةؼ ثٌّٛػتتقز فتتٟ ثٌؾتتذٚي

 50دت١ٓ ثٌغتلالاس فتٟ ثٌعتشثق دجلاعضّتجد عٍتٝ  ثلأل١ٍذ٠تزثلأدعجد 

دت١ٓ  0.74فضِز ِضذج٠ٕز فمذ ٚؽذ أْ أعٍٝ ِغجفز أل١ٍذ٠تز دٍغتش 

A  ٚC  فٟ ف١ٓ د١ٕش ٔضجةؼ ثٌؾذٚي ٔفغٗ أْ ألً ِغجفز أل١ٍذ٠تز

 ١ز. أْ ٔضجةؼ ثٌذسثعز ثٌقجٌ E  ٚIوجٔش د١ٓ علاٌز  0.30

 بيٍ سج سلالاث يٍ زهرة انشًس.  RAPDيؤشراث  (: الأبعاد الأقهيذيت باسخخذاو 6جذول ) 

G. C Q F I E A 

C 0 
     

Q 0.62 0 
    

F 0.50 0.47 0 
   

I 0.52 0.32 0.36 0 
  

E 0.70 0.51 0.52 0.30 0 
 

A 0.74 0.35 0.55 0.39 0.35 0 

 

 RAPDشؾشر ثٌمشثدز ثٌٛسثع١ز د١ٓ ثٌغلالاس ثعضٕجدث ثٌٝ ِؤششثس  -

دت١ٓ ثٌّؾّتٛعض١ٓ ثٌشة١غتض١ٓ  ثٌذعذ ثلأل١ٍتذٞٚ Bثٌغج١ٔز

, وّتتتج ثٔمغتتتّش ثٌّؾّٛعتتتز ثٌشة١غتتتز ثٌغج١ٔتتتز ثٌتتتٝ  0.62وتتتجْ 

 0.48ٚثٌذعتتذ ثلأل١ٍتتذٞ د١ّٕٙتتج  B1  ٚB2ِؾّتتٛعض١ٓ فتتشع١ض١ٓ 

ثٌضتتٟ ػتتّش فتتٟ ثٌفتتش  ثلأٚي ِؾّتتٛعض١ٓ فتتشع١ض١ٓ عتتج٠ٛٔض١ٓ 

B1a  ٚB1b صؼتّٕش ثٌّؾّٛعتز  0.35ٚثٌذعذ ثلأل١ٍذٞ د١ّٕٙتج

 Cluster( ِخطتتؾ ثٌضٛص٠تتع ثٌعٕمتتٛدٞ ) ٠11ٛػتتـ ثٌشتتىً ) 

Analysis)  دتجدا ٌٍضىتشثسثس ثٌذغت١طز  10ثعضّجدث  عٍتٝ ٔضتجةؼ

ثٌضشثدف١ز ثٌذثخ١ٍز دجْ ثٌغلالاس ثٌغضز ثٌّضسٚعز فٟ ثٌعشثق لتذ 

ٟ ٚثٌضت Aصٛصعش فٟ ِؾّتٛعض١ٓ سة١غتض١ٓ  ثٌّؾّٛعتز ثلأٌٚتٝ 

ٚثٌّؾّٛعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتز  Cصؼتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتّٓ ثٌغتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلاٌز 

 

ثِتتتج ثٌّؾّٛعتتتز  Q  ٚAثٌفشع١تتتز ثٌغج٠ٛٔتتتز ثلأٌٚتتتٝ ثٌغتتتلاٌض١ٓ    ٚلعش ػّٓ ثٌّؾّٛعز ثٌفشع١ز ثٌغج١ٔز .  Fأِج ثٌغلاٌز 

  I  ٚEثٌفشع١ز ثٌغج٠ٛٔز ثٌغج١ٔز صؼّٕش 
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دجدةتتجس  10ثعضّتتجدث عٍتتٝ ٔضتتجةؼ  UPGMAٌغتتضز عتتلالاس فغتتخ ؽش٠متتز   Dendrogramشتتؾشر ثٌمشثدتتز ثٌٛسثع١تتز  :( 11ثٌشتتىً ) 

 . DNA (RAPD)ٌّضغٍغٍز  ثلأشىجيثٌّضعذد  ثٌعشٛثةٟ ٚصؼجع 

 

 RAPDٔضجةؼ صق١ًٍ ثٌّىْٛ ثٌشة١ظ ٌٍغلالاس ثعضٕجدث إٌٝ ِؤششثس  -

% 95.239% ِٚؾّٛعّٙتتج 6.972ٔغتتذز صذتتج٠ٓ ٚسثعتتٟ دٍغتتش 

فٟ فت١ٓ دت١ٓ ثٌؾتذٚي ٔفغتٗ  أعضّجدث  عٍٝ ثٌّؤششثس ثٌّهٙش٠ز.

إٌتتتٝ ٚلتتتٛ  ثٌغتتتلالاس فتتتٟ ِىتتت١ٔٛٓ سة١غتتت١ٓ دجلاعضّتتتجد عٍتتتٝ 

ٔغتتذز صذتتج٠ٓ   Component 1إر عتتؾً RAPDِؤشتتشثس 

% د١ّٕتتج أعطتتٝ ثٌّىتتْٛ ثٌغتتجٟٔ ٔغتتذز صذتتج٠ٓ 56.287ِمتتذثس٘ج 

% ٚ٘تتزث ٠عتتذ ِؤشتتشث  76.946% ِٚؾّٛعّٙتتج 20.659دٍغتتش 

ثٌّغتضخذِز فتٟ ثٌذسثعتز  RAPDأ٠ؾجد١ج  عٍٝ وفجةر دجدةجس ثٌتـ 

وٛٔٙتتج ثلأوغتتش فعج١ٌتتز فتتٟ صشتتخ١ض ثٌضذج٠ٕتتجس دتت١ٓ ثٌغتتلالاس. إر 

صذت١ٓ ِتٓ ختلاي ثٌٕضتجةؼ لتذسر ٘تزٖ ثٌّؤشتشثس عٍتٝ صمتذ٠ش فؾتُ 

ثٌضغتتج٠شثس عٍتتٝ ثٌّغتتضٜٛ ثٌؾض٠تتتٟ ٚعٍتتٝ ثٌّغتتضٜٛ ثٌّضعجِتتذ 

خلاي ؽ١ّع ثٌّٛثلع ثٌؾ١ٕ١ز ثٌّذسٚعتز ٌٍّقٛس٠ٓ ٚصٛص٠عٙج ِٓ 

ِّج ٠عىظ ٚثلع١ز ٘زٖ ثٌّؤششثس ٚش١ٌّٛضٙج ٌىً ِٕتجؽك ثٌّتجدر 

 .ثٌٛسثع١ز ٌٍىجةٓ ثٌقٟ

 Principal( PCAأظٙشس ٔضجةؼ صق١ًٍ ثٌّىٛٔتجس )

Component Analysis   ( ً12ثٌّٛػتتتقز فتتتٟ ثٌشتتتى  )

صطتتجدك ٚثػتتـ ِتتع ٔضتتجةؼ شتتؾشر ثٌمشثدتتز ثٌٛسثع١تتز ثٌّذ١ٕتتز فتتٟ 

(, إر أٚػتتقش ٔضتتجةؼ ثٌضٛص٠تتع ِطجدمتتز ثٌّؾتتج١ِع  11ثٌشتتىً ) 

 RAPD ثٌٝ ِؤششثس ثٌّضىٛٔز ٌشؾشر ثٌمشثدز ثٌٛسثع١ز ثعضٕجدث  

ٚثٌضتتتٟ صٛػتتتـ صٛص٠عٙتتتج فتتتٟ ِؾّتتتٛعض١ٓ سة١غتتت١ض١ٓ ػتتتّش 

ثٌغج١ٔتز  فٟ ف١ٓ ػّش ثٌّؾّٛعز  Cثٌّؾّٛعز ثلأٌٚٝ  ثٌغلاٌز

( إٌٝ ٚلٛ  ثٌغلالاس فٟ  6)  دم١ز ثٌغلالاس. وّج ٠ش١ش ثٌؾذٚي

 ٚعٍتتتٝ RAPD ِىتتت١ٔٛٓ سة١غتتت١ٓ دجلاعضّتتتجد عٍتتتٝ ِؤشتتتشثس

ثٌظتتتفجس ثٌّهٙش٠تتتز ثٌّشتتتضشوز ف١ّتتتج د١ٕٙتتتج ِتتتٓ ختتتلاي صق١ٍتتتً 

 Principal Compo-nent Analysis(  PCA)  ثٌّىٛٔتجس

ٔغتتذز  Component1إر عتتؾً  PAST   دشٔتتجِؼ دجعتتضخذثَ

 Component 2ٝ ـٟ ف١ٓ ثعطـف %88.267صذج٠ٓ ِمذثس٘ج 

 ٚثٌّؤششثس ثٌّهٙش٠ز ٌٍغلالاس. RAPD(: صق١ًٍ ثٌّىٛٔجس ثٌشة١غز أعضٕجدث  ثٌٝ ِؤششثس  6ؽذٚي ) 

ثٌّىْٛ 

 ثٌشة١غٟ

 ثٌضذج٠ٓ  %

RAPD ثٌّؤششثس ثٌّهٙش٠ز 

1 56.287 88.267 

2 20.659 6.972 

3 15.152 3.911 

4 7.3602 0.777 

5 0.5417 0.074 

  

B1a 

 
B1 

 B1b 

 

B 

B2 

 A 
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 PCA ) PrincipalComponent Analysis ((: صٛص٠تتع عتتضز عتتلالاس عٍتتٝ ثٌّغتتضٜٛ ثٌّضعجِتتذ فغتتخ صق١ٍتتً  12شتتىً ) 

 .RAPDدجلاعضّجد عٍٝ ٔضجةؼ ِؤششثس  ثٌـ 
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