
 
 

Abstract:  

      This study aimed to determine the effect of the effectiveness of some biological stimulation agents, 

such as the bacteria Pseudomonas fluorescens and Bacillus sp. the Trichoderma viride fungus and its 

filters, treated and untreated with heat, reduce the infection of rape plants with blight disease caused by 

the fungus Alternaria barassicae, which is transmitted through seeds. The results of the study showed that 

the stimulating biological factors and their filtrate, treated and untreated with heat, have a high inhibitory 

capacity towards the growth of the pathogenic fungus in the P.D.A. culture medium, as the zone of 

inhibition for the Trichoderma viride fungus and its filtrate, untreated and heat-treated, reached 100%, 

81.14, and 67.33%, respectively. While the antagonistic ability of Bacillus spp. The rates for the untreated 

and heat-treated filtrate were 100%, 93.58%, and 86.84%, respectively, and it reached 100% when using 

the P. fluorescence bacterial filtrate and the untreated and heat-treated filtrate which reached 90.22%. 

As for the pot experiment, the factors led to the stimulation of systemic resistance and the emergence of 

significant differences between the percentage of infection and its severity between the treatments and the 

treatment of the pathogenic fungus. The best treatment was the addition of the bacteria P. fluorescence, as 

the percentage of infection (%) and its severity reached 0.00%, followed by the treatment of the bacterial 

filtrate. It reached 1.33 and 2.27%, respectively, while in plants infected with the pathogenic fungus it 

reached 36.67 and 53.40%, respectively. Treatment with chemical and biological stimulation compounds 

also improved the rates of some production indicators and some vegetative growth indicators. 
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انهفذخ انًتسجت عٍ انذيىيخ ظذ يزض  ًذفشادتذفيش انًقبويخ انجهبسيخ في َجبد انسهجى ثأستخذاو ثعط ان

 Alternaria barassicaeانفطز 

 سجبد عجذانزظب انقزيشي وجىاديٍ غبنت عجذ انكىراَي 

/ اٌؼشاق ٚاعؾعبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  – ٚلب٠خ إٌجبد لغُ   

 انخلاصخ

 ِؼشفخ إٌٝ ٘ذفذار  2023ٔفزد اٌذساعخ فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ/ عبِؼخ ٚاعؾ خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ ِٓ اٌؼبَ 

 .Pseudomonas fluorescens  ٚBacillus sp اٌجىزش٠بِضً  الإؽ١بئ١خ الاعزؾضبس ػٛاًِ ثؼغ فبػ١ٍخ رأص١ش

 اٌغٍغُ ٔجبد إطبثخ خفغ فٟٚسٚاشؾُٙ اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح  Trichoderma virideٚاٌفطش 
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 إْ اٌذساعخ ٔزبئظ أظٙشد. اٌزٞ ٠ٕزمً ثبٌجزٚس  Alternaria barassicae اٌفطش ػٓ اٌّزغجت اٌٍفؾخ ثّشع

اٌفطش  ّٔٛ أرغبٖ ػب١ٌخ ضج١ط١خر لذسح شؾٙب اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسحٚاٌٍؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ اٌّؾفضح ٚس

ٚساشؾٗ  Trichoderma viride ٍفطشٌ  اٌّئ٠ٛخ اٌزضج١ؾ ٔغجخ ثٍغذ ار ،.P.D.A اٌضسػٟ اٌٛعؾ فٟ اٌّّشع

اٌّئ٠ٛخ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌغجخ  .اٌزٛاٌٟ ػٍٝ% 67.33ٚ  81.14% ٚ  100غ١ش اٌّؼبًِ ٚاٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح  

% ٚ 93.58%  ٚ  100ٚساشؾٙب غ١ش اٌّؼبًِ ٚاٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح  .Bacillus sppٌٍزضج١ؾ ثبٌٕغجخ ٌٍجىزش٠ب

غ١ش اٌّؼبًِ  ٚساشؾٙب  P. fluorescence% ػٕذ أعزخذاَ ٌمبػ اٌجىزش٠ب 100ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚثٍغذ  % 86.84

 % ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشاشؼ اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح. 90.22فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١ؾ 

اِب فٟ رغشثخ الأطض فمذ ادد اٌؼٛاًِ اٌٝ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ٚظٙٛس فشٚلبد ِؼٕٛٞ ث١ٓ إٌغجخ 

ٌّؼبِلاد ٟ٘ أػبفخ اٌجىزش٠ب ٚوبٔذ افؼً ااٌّئ٠ٛخ ٌلأطبثخ ٚشذرٙب ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚ ِؼبٍِخ اٌفطش اٌّّشع 

P. fluorescence  رجؼزٙب ِؼبٍِخ ساشؼ اٌجىزش٠ب ار  0.00ار ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأطبثخ )%( ٚ شذرٙب %

%  53.40ٚ  36.67% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ فٟ إٌجبربد اٌّظبثخ ثبٌفطش اٌّّشع  2.27ٚ  1.33ثٍغذ 

 ِؤششاد ثؼغ ِؼذلاد رؾغ١ٓ إٌٝ اٌؾ٠ٛ١خٚ اٌى١ّ١بئ١خ لاعزؾضبسا ثّشوجبد اٌّؼبٍِخ أدد وّب. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

 .اٌخؼشٞ إٌّٛ ِؤششاد ٚثؼغ الإٔزبط

،  .Brassica napus ،Pseudomonas fluorescens،Bacillus spِؾظٛي اٌغٍغُ انكهًبد انًفتبديخ: 

Trichoderma viride. 

  

 انًقذيخ 

أؽذ اُ٘ اٌّؾبط١ً اٌزٟ رضسع ٌغشع اعزخلاص اٌض٠ذ ِٓ ثزٚس٘ب ٚوزٌه أعزخذاِٙب   ٠Brassica napusؼذ ٔجبد اٌغٍغُ

(. ٠ضسع ػبدح فٟ ِٕزظف اٌشٙش 2ٌٍؼٍف اٌؾ١ٛأٟ. ٠ضسع فٟ ِٕبؽك ٚاعؼخ ِٓ اعزشا١ٌب ٚاٌظ١ٓ ٚأِش٠ىب ٚوٕذا ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌذٚي )

اشٙش ِٓ صساػزٗ. خلاي دٚسح ؽ١برٗ  ٠6زُ ؽظبدٖ ثؼذ اٌؼبشش ١ٌمؼٟ اغٍت دٚسح ؽ١برٗ فٟ ِٛعُ اٌشزبء ٚرظٙش أص٘بسٖ فٟ اٌشث١غ ٚ

٠ظبة ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ خفغ و١ّخ ٚٔٛػ١خ الأزبط ِضً ِشع ػفٓ اٌغبق الاعٛد ٚاٌج١بع اٌذل١مٟ 

ذ٠ذح ِمبِٚخ ٌلأِشاع (. ٌزٌه ٠غؼٝ اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي ػٍُ اٌٛساصخ ٌزمذ٠ُ اطٕبف ع3ٚاٌؼفٓ الاث١غ ٚاٌزثٛي ٚغ١ش٘ب )

اٌّخزٍفخ ٚوزٌه ٠غؼٝ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ِىبفؾخ أِشاع إٌجبد اٌٝ ا٠غبد اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٚالإِٔٗ ث١ئ١ب ٚ طؾ١ب ٌّىبفؾخ الاِشاع اٌزٟ 

 (. 4رظ١ت ِؾظٛي اٌغٍغُ )

اٌزجمغ الاعٛد فٟ اٌٝ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ ٠ٚؼذ اٌّغجت ٌّشع اٌٍفؾخ أٚ  ٠Alternaria brassicae (Berk) Saccؼٛد اٌفطش 

% ِٓ الأٔزبط ٚا٠ؼب ٠غجت خفغ فٟ 36ِؾظٛي اٌغٍغُ ٚارا ِب رشن دْٚ ِىبفؾخ ٠غجت خغبئش وج١شح فٟ اٌؾبطً لذ رظً اٌٝ 

(. ٚاشبسد 5ٔٛػ١خ اٌجزٚس ؽ١ش ٠ىْٛ ٔزبط اٌجزٚس اخؼش اٌٍْٛ ٠ٚغجت أخفبع فٟ ٚصٔٙب ٚٔغجخ أجبرٙب فٟ اٌّٛاعُ اٌلاؽمخ )

Allami ( ْٚ6ّ٠ٚاخش ) ىٓ اْ ٠ىْٛ ِشع اٌٍفؾخ اٌّزغجت ػٓ اٌفطشA. brassicae ٍٝاٌؼبئٍخ اٌظ١ٍج١خ خطشا عذا ِٚشػب  ػ

 رؾذ Brassicaceae ِٓ ِزٕٛػًب ٔٛػًب 150 ؾضار رُ ف Brassica napus   ٚB. junceaِذِشا ػٍٝ اٌؼبئٍخ اٌظ١ٍج١خ خظٛطب 

 اٌضعبعٟ. اٌج١ذ ظشٚف

اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِىبفؾخ اٌّشع ٚاٌزٟ رؤدٞ خفغ ٔغجخ أٚ شذح الاطبثخ، ٕٚ٘بن ٚرغزخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد ٚاٌّج١ذاد 

ؽش٠مز١ٓ ٌٍغ١طشح ػٍٝ الاِشاع إٌجبر١خ ثبعزخذاَ اٌّشوجبد اٌى١ّبئ١خ ثظٛسح ػبِخ، اِب اْ رغزخذَ ثؼذ ؽذٚس الاطبثخ فٟ إٌجبربد 

، ٚٔظشا ٌىْٛ اٌّج١ذاد راد رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ طؾخ ٌّىبفؾخ اٌّشع اٚ رغزخذَ لجً ؽذٚس الاطبثخ ٌٛلب٠خ إٌجبربد ِٓ الاطبثخ

الأغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌؾششاد إٌبفؼخ ثبلاػبفخ اٌٝ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌج١ئخ، ار ػًّ اٌّخزظ١ٓ فٟ ِغبي اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌٝ رغٕت 

الاؽ١بء اٌّزطفٍخ ػٍٝ اٌّغججبد  اعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌى١ّبئ١خ اٌّظٕؼخ ٚا٠غبد ؽشق ثذ٠ٍخ اوضش اِبٔب ٌظؾخ الأغبْ ٚاٌج١ئخ، ِضً اعزخذاَ

 (.7اٌّشػ١خ اٚ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ إٌجبربد ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌّخزٍفخ )

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ ِىبفؾخ الاِشاع اٌزٟ رظ١ت اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ اٌّزٕٛػخ ثؼّٕٙب 

ي رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ف١ٙب ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ اٌّخزٍفخ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ لذ رىْٛ فطش٠خ أٚ ِؾظٛي اٌغٍغُ ِٓ خلا

 7ٚغ١ش٘ب ) Psedomonas  fluorescensٚاٌجىزش٠ب  Bacillus subtilisٚاٌجىزش٠ب  Trichoderma virideثىز١ش٠خ ِضً اٌفطش 

ٚ8.) 

اٌؾ٠ٛ١خ ٚسٚاشؾٙب اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح  فٟ رؾف١ض اٌّمبِٚخ  ٚرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ رأص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ

 . A. brassicaeاٌغٙبص٠خ فٟ ِؾظٛي اٌغٍغُ ػذ ِشع اٌزجمغ الاعٛد اٌّزغجت ػٓ اٌفطش 
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 انًىاد وغزق انعًم -3

 يىاد انعًم -2.3

اعش٠ذ اٌذساعخ فٟ ِخزجش الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ/ لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ / و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ٚاعؾ خلاي وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

ٚاٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىزش٠ب  Alternaria brassicae، رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثزٚس اٌغٍغُ ٚاٌفطش اٌّّشع 2023ِٓ ػبَ 

Psedomonas fluorescens  ٚاٌجىزش٠بBacillus spp. ٚ اٌفطشTrichoderma viride  ُِخزجش الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ لغ ِٓ

 اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ/ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ٚاعؾ.

 تذعيز انعىايم انذيىيخ -3.3

ٌزش( ار رُ رؾؼ١شٖ ثأخز  1) Potato dextrose Agar( PDAرُ ر١ّٕخ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت )

دل١مخ صُ  سشؾذ ثٛاعطخ لطغ  30ثؼذ اٌغغً ٚرُ ٚػؼٙب فٟ أبء ِؼبف ٌٙب اٌّبء اٌّمطش ٚغ١ٍذ ٌّذح  غُ ِٓ اٌجطبؽب اٌّمطؼخ 200

غُ / ٌزش ِٓ عىش اٌذوغزشٚص ٚٔفظ اٌى١ّخ ِٓ الاوبس، ٚػمُ اٌٛعؾ  20ٌزش صُ اػ١ف ٌٍشاشؼ  1ِٓ اٌشبػ إٌظ١ف ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

أظ 15رؾذ ػغؾ  ˚121َدل١مخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  20ثؾٙبص اٌّؤطذح ٌّذح 
2

 PDB) )Potato، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍٛعؾ اٌغبئً 

dextrose broth ( رُ رؾؼ١شٖ وّب فٟ اٌٛعؾPDA.ٌٚىٓ دْٚ اػبفخ ِبدح الاوبس اٌٝ اٌٛعؾ ) 

ٚاٌفطش  T. virideعبػخ فٟ ؽ١ٓ ؽؼٓ اٌفطش  48ٌّذح  .Bacillus sppٚاٌجىزش٠ب  P. fluorescensؽؼٕذ اٌجىزش٠ب 

 ٌغشع اوضبس٘ب ٚاعزخذاِٙب فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ.  ˚َ 2 ± 25ٌّذح اعجٛع فٟ اٌؾبػٕخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  A. brassicaeاٌّّشع 

 تذعيز راشخ انعىايم انذيىيخ -4.3

( ِٓ خلاي رشش١ؾٙب ثبعزخذاَ ٚسق 2.2فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ ) PDBرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ساشؼ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ إٌب١ِخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

 لاعزخذاِٙب فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ.   ٌّٚشر١ٓ Whatman No. 4رشش١ؼ

 تذعيز راشخ انعىايم انذيىيخ انًعبيم ثبنذزارح -5.3

ًِ ِٓ وً ساشؼ ٌّؼبٍِزٗ ثبٌؾشاسح ؽ١ش اػ١فذ فٟ  50( أخز 3-2ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ساشؼ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ ٚفك ِب روش فٟ اٌفمشح )

دلبئك. ٚرُ اعزخذاَ  10ٌّٚذح  ˚100َػؼذ فٟ اٌؾّبَ اٌّبئٟ ٠غٍٟ ثذسعخ ؽشاسٖ ًِ ٚ 100دٚاسق صعبع١خ ِؾىّخ اٌغٍك عؼخ 

 اٌشاشؼ اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح فٟ اٌزغبسة اٌلاؽمخ. 

 اختجبر تعبد انعىايم انذيىيخ يع انًسجت انًزظي -6.3

ٚوزٌه سٚاشؾُٙ اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح اٌٝ اؽجبق ثزشٞ ؽب٠ٚخ  PDBًِ ِٓ وً ػبًِ ؽ١ٛٞ ٔبِٟ ػٍٝ اٌٛعؾ  1اػ١ف 

لجً رظٍجٙب ٚثظٛسح ِٕفشدح، ثؼذ رظٍت اٌٛعؾ اػ١ف لشص ِٓ اٌفطش اٌّّشع  PDAًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  20ػٍٝ 

Alternaria barassicae  ٍخ ِغ رشن صلاصخ اؽجبق عُ اٌٝ ِشوض اٌطجك، رُ رىشاس الاؽجبق ثّؼذي صلاصخ اؽجبق ٌىً ِؼبِ 1ثمطش

، ٚرُ ؽغبة ٔغجخ ˚َ 2 ±25ٌٍّمبسٔخ ١ٌّٕٛ ف١ٙب اٌفطش اٌّّشع فمؾ، ؽؼٕذ الاؽجبق فٟ اٌؾبػٕخ ٌّذح اعجٛع ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 ٠ّشاْ ِزؼبِذ٠ٓ لطش٠ٓ ِؼذي ثبخز ٌٍفطش اٌمطشٞ إٌّٛ ِؼذي ثؾغبةاٌزضج١ؾ ٌٍؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٚشٚاشؾٙب ارغبٖ اٌّغجت اٌّشػٟ 

 ِؼبدٌخ ؽغت ٌٍزضج١ؾ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ٚؽغجذ اٌطجك ؽبفخ اٌٝ اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ فٟ إٌّٛ ٚطٛي ػٕذ اٌظٙش ِٓ ٌّغزؼّشحا ثّشوض

Abbott ٠ٍٟ ( ٚوّب1) ٚاٌّلاػ شؼجبْ فٟ اٌٛاسدح: 

 يعذل ًَى انفطز في يعبيهخ انًقبرَخ ــ يعذل ًَى انفطز في انًعبيهخ                                   

 211×ـــ ـــــــــــــــــانُسجخ انًئىيخ نهتثجيػ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يعذل ًَى انفطز في يعبيهخ انًقبرَخ                                                         

 
 انجذور في الأصصسراعخ  -7.3

% ٚرٌه ثشػ اٌزشثخ ثّبدح اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ اٌٝ ؽذ ثًٍ 2ٚػمّذ ثبعزخذاَ اٌفٛسِب١ٌٓ  3:1رُ رؾؼ١ش ِض٠ظ ِٓ ثزّٛط ٚرشثخ ثٕغجخ 

عبػخ، ثؼذ سفغ اٌغطبء رشوذ اٌزشثخ ٌٍز٠ٛٙخ ٌّذح  48اٌطجمخ اٌغطؾ١خ صُ لٍجذ اٌزشثخ ٚغط١ذ ثبٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ اٌشفبف ثبؽىبَ ٌّذح 

وغُ فٟ اٌّخزجش رؾذ ظشٚف ِغ١طش ػ١ٍٙب. صُ عم١ذ اٌجزٚس  1ثزٚس ٌىً اص عؼخ  5. ثؼذ٘ب رُ صساػخ ثزٚس اٌغٍغُ ثٛالغ ١ِٛ٠ٓ

 ثّؼذي ِشر١ٓ فٟ الاعجٛع.
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 يعبيهخ ثبدراد انسهجى  -8.3

ًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ وً  100ثبدساد فمؾ ٚرُ عمٟ رشثخ الاطض ثبػبفخ  3ثؼذ أعجٛػ١ٓ ِٓ صساػخ اٌجزٚس رُ خف اٌجبدساد اٌٝ  

ًِ ِٓ اٌّّشع ِٓ خلاي سػ الاٚساق ٚاٌّغّٛع اٌخؼشٞ  10عبػٗ ِٓ اٌّؼبٍِخ رّذ اػبفخ اٌفطش  24ػٍٝ أفشاد، ٚثؼذ 

٠َٛ ِٓ رٍم١ؼ اٌجبدساد ثبٌّغجت اٌّشػٟ رُ  30اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّغجت اٌّشػٟ. ثؼذ  ٌٍجبدساد ٌؼّبْ فظً اٌزؼبد اٌّجبشش ث١ٓ

 -اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ -ؽٛي إٌجبد -إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌشذح الاطبثخ  –أخز إٌزبئظ ٟٚ٘ )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأطبثخ 

 اطض. 3ٌىً ِؼبٍِخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ(. ٚصػذ اٌّؼبِلاد وبلارٟ ٚ

 ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌغ١ٍّخ غ١ش اٌّظبثخ )ٌٍّمبسٔخ( -1

 ًِ ِٓ ِغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع 10ِؼبٍِخ إٌجبربد ثشػ الاٚساق ثبٌفطش اٌّّشع فمؾ ثؾغُ  -2

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. T. viride  +10ًِ ٌّغزؼّشح  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -3

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. T. viride  +10ٌشاشؼ  ًِ 100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -4

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. 10ِؼبًِ ثبٌؾشاسح +  T. virideًِ ٌشاشؼ  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -5

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. Bacillus  +10ًِ ٌّغزؼّشح  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -6

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. Bacillus  +10ًِ ٌشاشؼ  100شثخ ِؼبٍِخ عمٟ اٌز -7

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. 10ِؼبًِ ثبٌؾشاسح +   Bacillusًِ ٌشاشؼ  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -8

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. P. fluorescens  +10ًِ ٌّغزؼّشح  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -9

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. P. fluorescens  +10ًِ ٌشاشؼ 100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -10

 ًِ سػ الاٚساق ثّغزؼّشح اٌفطش اٌّّشع. 10ِؼبًِ ثبٌؾشاسح +  P. fluorescensًِ ٌشاشؼ  100ِؼبٍِخ عمٟ اٌزشثخ  -11

 : انتذهيم الادصبئي -9.3

 صلاصخ ِغ الأطض، رغشثخ ٚ اٌّخزجش٠خ اٌزغشثز١ٓ ٌىلا فٟ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد RCDاعزخذِذ رظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

 اٌّؼبِلاد ث١ٓ اٌج١بٔبد ِمبسٔخ ٚرّذ ، GenStatثشٔبِظ  ثبعزخذاَ اٌزجب٠ٓ ٌزؾ١ًٍ إٌزبئظ خؼؼذ. اٌّؼبِلاد ٌغ١ّغ ِىشساد

 .(9) (P <0.05) ِؼٕٛٞ فشق ألً اخزجبساد ثبعزخذاَ اٌّمبسٔخ ِٚؼبٍِخ

 

 

 انُتبئج وانًُبقشخ -4

 . أختجبر انكفبءح انتثجيطيخ و انتعبديخ نهعىايم انًذفشح ظذ انفطز انًًزض.2.4

ػٕذ رؼشػٙب ِجبششح فٟ رم١ٕخ اٌضساػخ اٌّضدٚعخ فٟ اؽجبق  A. barassicae اٌطٛي اٌشؼبػٟ ٌٍفطش ّٔٛ رضج١ؾ دسعبد رجب٠ٕذ لذ

 ػبفخ اٌٝ سٚاشؾّٙب غ١ش اٌّؼبٍِخ ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح، ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌفطشرؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ثبلا ػٛاًِ ِٓ ثزشٞ اٌٝ صلاصخ
Trichoderma viride  ًِ100ثبٌؾشاسح ثٍغذ لذسرٗ اٌزضج١ؾ ٌّٕٛ اٌغضٌٟ ٌٍفطش اٌّّشع ٚ لذسح ساشؾٗ غ١ش اٌّؼبًِ ٚاٌّؼب 

 (.1% شىً ) 67.33ٚ  %81.14 ٚ 
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 وراشذه T. viride( انُسجخ انًئىيخ نتثجيػ ًَى انفطز انًًزض ثبستخذاو انفطز 2شكم )

 انًعبيم وغيز انًعبيم ثبنذزارح

 

وراشذهب  Bacillus spp( انُسجخ انًئىيخ نتثجيػ ًَى انفطز انًًزض ثبستخذاو انجكتزيب 3شكم )

 انًعبيم وغيز انًعبيم ثبنذزارح

ٚساشؾٙب غ١ش اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح فٟ اٌزضج١ؾ عذا ػب١ٌخ ار ثٍغذ إٌغجخ  .Bacillus sppفٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجىزش٠ب 

% فٟ الاؽجبق اٌضسػ١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌشاشؼ  86.84% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ 93.58%  ٚ  100اٌّئ٠ٛخ ٌٍزضج١ؾ ّٔٛ اٌفطش اٌّّشع 

 (.2شىً ) A. brassicaeػذ اٌفطش اٌّّشع  .Bacillus sppاٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح ٌٍجىزش٠ب 

% ٌىً ِٓ اػبفخ اٌجىزش٠ب ٚ  100ػٍٝ إٌّٛ اٌشؼبػٟ ٌٍفطش اٌّّشع ارا ثٍغ  وج١شا  P. fluorescenceوبٔذ رأص١ش اٌجىزش٠ب 

ساشؾٙب غ١ش اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح ثظٛسح ِٕفشدح فٟ ؽ١ٓ ثٍغ ربص١ش ساشؾٙب اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزضج١ؾ ّٔٛ اٌغضي 

 (.3% شىً ) 90.22اٌفطشٞ ٚاٌزٞ ثٍغ 
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 وراشذهب P. fluorescence انفطز انًًزض ثبستخذاو انجكتزيب ( انُسجخ انًئىيخ نتثجيػ ًَى4شكم )

 انًعبيم وغيز انًعبيم ثبنذزارح

ٔزبئظ اٌذساعبد اٌّخزجش٠خ عبءد ِطبثمخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ أصجزذ اِىب١ٔخ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 اٌّؼبداد إٔزبط خلاي ِٓ اٌفطش٠خ الأِشاع ِغججبد ّٔٛ اٌغلالاد ثؼغ اٌّغججبد اٌّشػ١خ فٟ الاٚعبؽ اٌضساػ١خ ؽ١ش رّٕغ

 ٠ّىٓ .(01) ؽ٠ٛ١خ ِؼبداد ٚصْ عض٠ئٟ ِٕخفغ أٚ راد ٌلأزشبس لبثٍخ ِشوجبد ٚإٔزبط اٌّزطب٠شح ٚغ١ش اٌّزطب٠شح اٌؾ٠ٛ١خ

 ٔٛع 200 ِٓ ٚأوضش اٌفطش٠بداٌّضجطخ ٌّٕٛ  الإٔض٠ّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ ٚاٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ الأخشٜ ِٓ إٔزبط Trichoderma ٌؼضلاد

 lytic enzymes  ٚ chitinases ٚ proteases ، ِٓ ٘زٖ الأٔض٠ّبد (11) ؽ١ٛٞ وبئٓ لأٞ اٌغ١ّخ شذ٠ذح اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبداد ِٓ

ٚ (β-1, 4-glucanase) cellulose ، ٟ٠ىْٛ ِٛلؼٙب  اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبداد إٔزبط أْ اٌّشعؼ ِٓ. (12) اٌخلا٠ب عذساْ رزؾًٍ اٌز

لذ  .(10) اٌّّشع ِغ الارظبي ٔمبؽ ػٕذ رفشص ٚاٌزٟ اٌزضج١ؾ ػٓ ِغؤٌٚخ ٠شافمٙب أزبط ِىٛٔبد ، اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ إٌب١ِخفٟ 

ٚرؾش٠ش اٌؼٛاًِ  ؽ١بسح ِشوجبد إٔزبط إٌٝ فٟ رضج١ؾ ّٔٛ اٌفطش٠بد فٟ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ سٚاشؼ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ رشعغ لذسح

 pectinolytic  ٚ proteolytic  ٚamylolytic (13.) ٘زٖ الأٔض٠ّبد ِٓ ، اٌخ١ٍخ خبسط الإٔض٠ّبد اٌؾ٠ٛ١خ

 . تجزثخ الأصص3.4

( اْ ٌٍؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ لذسح ػب١ٌخ فٟ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ فٟ ِؾظٛي اٌغٍغُ ػذ ِشع اٌٍفؾخ 1أشبسد إٌزبئظ عذٚي )

 ٚرٌه ِٓ خلاي دساعخ أػبفزٙب اٌٝ رشثخ الاطض ثظٛسح ِٕفشدح.  A. brassicaeاٌّّشع اٌّزغجت ػٓ اٌفطش 

% رجؼزٙب  0.00ار ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأطبثخ )%( ٚ شذرٙب  P. fluorescenceٚوبٔذ افؼً اٌّؼبِلاد ٟ٘ أػبفخ اٌجىزش٠ب 

ٚ  36.67ثبٌفطش اٌّّشع  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ فٟ إٌجبربد اٌّظبثخ 2.27ٚ  1.33ِؼبٍِخ ساشؼ اٌجىزش٠ب ار ثٍغذ 

% ػٍٝ  4.92ٚ  2.67ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأطبثخ ٚشذرٙب  .Bacillus spp% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. فٟ ِؼبٍِخ أػبفخ اٌجىزش٠ب  53.40

 . T. viride% ػٕذ ِؼبٍِخ أػبفخ ٌمبػ فطش  6.34ٚ  3.33اٌزٛاٌٟ، فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ 

ٚ  PGPRفٟ رٕش١ؾ ٚرٕظ١ُ ّٔٛ ِؾظٛي اٌغٍغُ ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثٍمبػ اٌجىزش٠ب  ( اٌٝ اِىب١ٔخ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ1وّب ٠ش١ش اٌغذٚي )

أٚ سٚاشؾّٙب اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح ار أخزٍفذ ع١ّغ ِؤششاد إٌّٛ ِؼ٠ٕٛب فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ل١بعب  PGPFاٌفطش 

 ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ِؼبٍِخ اٌفطش اٌّّشع فمؾ(.

ار ثٍغ أسرفبع إٌجبد )عُ( ٚ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع  P. fluorescenceػبفخ اٌجىزش٠ب ٚوبٔذ أفؼً اٌّؼبِلاد ٟ٘ أ

غُ ػٍٝ  0.176ٚ  1.90غُ ،  0.96غُ،  7.59عُ،  15.63اٌخؼشٞ )غُ( ٚ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )غُ( 

عُ ػٍٝ  0.121عُ ٚ  1.70عُ،  0.91عُ ،  7.74غُ ،  14.53ار ثٍغذ  .Bacillus spاٌزٛاٌٟ. رجؼزٙب ِؼبٍِخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ 

عُ  0.052عُ ٚ  0.95عُ،  0.52عُ،  2.93غُ،  7.46اٌزٛاٌٟ. فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ رٍه اٌّؤششاد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌفطش اٌّّشع فمؾ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.
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ى يذصىل انسهجى انًصبة ثبنفطز ( تأثيز انعىايم انًذفشح انذيىيخ و رواشذهب انًعبيهخ وغيز انًعبيهخ ثبنذزارح في 2ًَجذول )

 في تجزيخ الأصص A. brassicaeانًًزض 

 )%( 

 ٌلأطبثخ

)%( 

ٌشذح 

 الاطبثخ

 ؽٛي إٌجبد

 )عُ(

ٚصْ اٌّغّٛع 

 اٌخؼشٞ )غُ( 

ٚصْ اٌّغّٛع اٌغزسٞ 

 )غُ(

 عبف سؽت عبف سؽت

00.00 00.00 11.59 4.41 0.82 1.32 0.084 

36.67 53.40 7.46 2.93 0.52 0.95 0.052 

03.33 6.34 12.73 5.39 0.46 1.39 0.090 

6.67 10.63 13.92 5.13 0.22 1.41 0.066 

18.00 22.72 13.48 5.45 0.12 1.35 0.040 

02.67 4.92 14.53 7.74 0.91 1.70 0.121 

4.00 10.13 14.12 6.28 0.82 1.61 0.105 

18.00 13.64 13.60 6.40 0.62 1.30 0.090 

0.00 0.00 15.63 7.59 0.96 1.90 0.176 

1.33 2.27 14.32 7.37 0.92 1.40 0.147 

7.80 7.55 13.88 6.28 0.70 1.56 0.120 

11.65 14.92 3.11 1.62 0.14 0.22 0.013 

 .أص وً فٟ ثزٚس 5 ػٍٝ رؾزٛٞ ِىشساد ٌضلاس ِزٛعؾ ػٓ ػجبسح ل١ّخ وً* 

اٌّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح اٌٝ ص٠بدح ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ فٟ ِؾظٛي اٌغٍغُ ل١بعب وّب أدد سٚاشؼ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّؼبٍِخ ٚغ١ش 

 (.1ثّؼبٍِخ اٌفطش اٌّّشع ) عذٚي 

أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌٝ أِىب١ٔخ أعزخذاَ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ رؾف١ض اٌّمبِٚخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌّؾبط١ً اٌّخزٍفخ ػذ 

اٌّؾٌّٛخ فٟ اٌزشثخ أٚ اٌٙٛائ١خ ، وّب اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اِىب١ٔخ أعزخذاَ رٍه اٌؼٛاًِ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌّغججبد اٌّشػ١خ عٛاء 

فٟ رؾف١ض ٚرٕظ١ُ ّٔٛ اٌّؾبط١ً إٌجبر١خ لاِىب١ٔزٙب اٌؼب١ٌخ فٟ أزبط اٌٙشِٛٔبد ِٕٚظّبد إٌّٛ ثزشاو١ض ٠غزفبد ِٕٙب إٌجبد ٌزٕظ١ُ 

.ّٖٛٔ 

ٚساشؾٙب اٌّؼبًِ ثبٌؾشاسح فٟ رؾف١ض  P. fluorescenceخ أعزخذاَ اٌجىزش٠ب ( اٌٝ أِىب14١ٔٚاخشْٚ ) Alkooraneeؽ١ش أشبس 

 Fusarium oxysporum lycopersiciاٌّمبِٚخ اٌغٙبص٠خ ٌٕجبد اٌطّبؽب ػذ ِشع اٌزثٛي اٌف١ٛصاسِٟ اٌّزغجت ػٓ اٌفطش 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعبً  21.37ٚ  26.56ٝ أر أٔخفؼذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاطبثخ ٚشذرٙب فٟ ِؼبٍِخ  اٌ وّب أدد اٌٝ رؾف١ض ّٔٛ إٌجبد

إٌٝ الإٔزبط ار أدد  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب أدد اٌٝ ص٠بدح ثؼغ ِؤششاد61.59ٚ  81.14( اٌزٟ ثٍغذ F.o.lثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ).

وغُ/  3.2غُ / صّشح ٚ  65.4ٔٛسح / ٔجبد ٚ  16ص٠بدح ِؼذي ػذد إٌٛساد اٌض٘ش٠خ ٚٚصْ اٌضّشح ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ أر ثٍغذ 

ٔجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب أدد ٘زٖ اٌّؼبٍِخ  إٌٝ أػٍٝ ص٠بدح ٌجؼغ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ فٟ ٔجبد اٌطّبؽب إر ثٍغ اٌٛصْ اٌغبف 

غُ فٟ ِؼبٍِخ  4. 58غُ ٚ 1.80غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثــ  127.7غُ ٚ  3.67اٌخؼشٞ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ و  ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

F.o.l ٌفطش اٌّّشع(. )إٌجبربد اٌٍّمؾخ ثب 

 ٚػذد إٌجبد أسرفبع ص٠بدح إٌٝ أدد P. fluorescens اٌجىزش٠ب ثٍمبػ اٌزشثخ ِؼبٍِخ إْ  (15ٚآخشْٚ )  Jinnahأشبس  وّب

 ثبٌزثٛي اٌّظبثخ اٌطّبؽب ٌٕجبربد ٘ىزبس/ؽٓ الأٔزبط ٚؽبطً ٔجبد/ اٌىٍٟ اٌضّبس ٚٚصْ ٔجبد/اٌضّبس ٚػذد ٔجبد فٟ اٌزفشػبد

 P. fluorescens اٌجىزش٠ب اْ Gamliel ٚKatan (16)ٚث١ٓ . Ralstonia solanacearum اٌجىزش٠ب ػٓ اٌّزغجت اٌجىز١شٞ

 إٌّٛ ِؤششاد ص٠بدح فP. fluorescenٟ  اٌجىزش٠ب لذسح رؼٛد ٚلذ. ٌٍٕجبد% 80 -65 ثّؼذي اٌغبف اٌٛصْ فٟ ص٠بدح عججذ

 ثىزش٠ب أٔٛاع أؽذٜ ٚوٛٔٙب Cytokinins ٚ gibberellins ٚ Indole acetic acid إٌّٛ ِٕظّبد أزبعٙب اٌٝ اٌخؼشٞ

ٌّشوجبد  أٔزبعٙب ؽش٠ك ػٓ اٌّّشع اٌفطش رأص١ش ٚخفغ اٌغٙبص٠خ اٌّمبِٚخ رؾف١ض٘ب إٌٝ أٚ (،17) إٌجبد ٌّٕٛ إٌّظّخ اٌغزٚس

Siderophores  ًِضPyovedine Pseudobactin  ٚ Pyochelin اٌـ ٚأزبطSA (18). ذساد ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا اٌجؾش اْ اٌم

ثظٛسح خبطخ فٟ اٌغ١طشح Psedomonas fluoresce اٌزضج١ط١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍؼٛاًِ الاؽ١بئ١خ اٌّخزجشح ٚسٚاشؾٙب لا ع١ّب اٌجىزش٠ب 

ٌغٍغُ ٚاٌزٟ رشىً خطشا وج١شا ػٍٝ اٌّؾظٛي فؼلا ػٓ ا١ّ٘زٗ الالزظبد٠خ ِغ اػٍٝ ِغجت ِّشع اٌٍفؾخ ػٍٝ ِؾظٛي 

ػشٚسح اعشاء ِض٠ذا ِٓ اٌذساعبد فٟ رشخ١ض اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ الاخشٜ ػذ اٌّّشع اٌزٟ رشىً ٚع١ٍخ ٔبعؼٗ ِٚشوجبد ثذ٠ٍٗ 

 . اٌى١ّ١بئ١خػٓ اٌّج١ذاد 
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