
 
 

Abstract:  

In order to evaluate the performance of double-cross maize hybrids in planting dates suitable for fall 

growing season in the middle region of Iraq, a field experiment was conducted at the fields of the 

College of Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad - Jadriya for the fall season of 

2022 using double-cross maize hybrids selected from fifteen double cross hybrid maize resulted from  

crossing ten single hybrids resulting from crossing five inbred lines using the half-diallel method. 

These included Hybrid 1 = (1×4)(3×5) from the crossing of (ZM49W3E x CDCNS) (ZM43WIZE x 

ZM19), Hybrid 2 = (1×2)(3×5) from the crossing of (ZM49W3E × CDCN5) (ZM43WIZE x ZM60), 

Hybrid 3 = (1×5)(2×4) from the crossing of (ZM60 × ZM19) (ZM43WIZE ×CDN5), Hybrid 4 = 

(1×2)(4×5) from the crossing of (ZM19 × CDCN5) (ZM43WIZE ×ZM60), and Hybrid 5 = 

(1×4)(2×3) from the crossing of (ZM60 × ZM49W3E) (ZM43WIZE × ZM19), and their comparison 

with the synthetic variety IPA5018, and testing them under three planting dates: July 1
st
, July 15

th
, 

and August 1
st
. The experiment used a randomized complete block design with four replications 

arranged in a split-plot design. The main plots included the three planting dates, while the subplots 

included the five double-cross maize hybrids and the control variety. Secondary  yield components 

were studied. The results of the experiment showed highly significant effects of the third date for all 

traits, as the date was superior in ear length (21.40), ear diameter (47.42), number of rows in the ear 

(15.73), number of grains in a row (41.88), number of grains in the ear (659.3), and ear weight 

(285.4). ). The hybrid(1×4) (3×5) was superior in terms of ear length, ear diameter, number of grains 

per row,  , and ear weight, reaching 20.45, 36.24, 36.49, 540.4, and 232.1Sequentially. The marital 

response of the hybrids varied according to planting dates and showed a significant interaction for all 

the traits under study, except for the ear length and the number of rows per ear.  
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فً انًُطقح انىسطى ذقٍٍى اداء هجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء ذحد يىاعٍذ صساعح ذلائى انعشوج انخشٌفٍح 

 )يكىَاخ  انحاصم انثاَىٌح(

 ) اسرار(تُاٌ حسٍ هاديو اًٌاٌ  فىصي تشذى  

 لغُ اٌّؽاص١ً اٌؽم١ٍح –و١ٍح ػٍَٛ إٌٙذعح اٌضساػ١ح -ظاِؼح تغذاد  

 انخلاصح

تٙذف ذم١١ُ اداء ٘عٓ صٚظ١ح  فٟ ِٛاػ١ذ  صساػح ذلائُ اٌؼشٚج اٌخش٠ف١ح فٟ إٌّطمح اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق ،اظش٠د ذعشتح ؼم١ٍةح فةٟ 

ِةٓ اٌةزسج ِرفٛلةح  تاعةرخذاَ ٘عةٓ صٚظ١ةح  2222ؼمٛي و١ٍح ػٍةَٛ إٌٙذعةح اٌضساػ١ةح مظاِؼةح تغةذاد ماٌعادس٠ةح ٌٍّٛعةُ اٌخش٠فةٟ 

ػشةشج ٘عةٓ فشد٠ةح ٔاذعةح ِةٓ ع١ٓ صٚظٟ ِٓ اٌزسج اٌصفشاء ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا ِٓ ذعةش٠ة ِٓ خّغح ػشش ٘اٌصفشاء  اخر١شخ 

( ِةةةةةٓ ذعةةةةةش٠ة 4×1()5×3=) 1ٚ٘ةةةةةٟ ٘عةةةةة١ٓ  ذعةةةةةش٠ة خّةةةةةظ عةةةةةلااخ ٔم١ةةةةةح تطش٠مةةةةةح اٌرعةةةةةش٠ة اٌرثةةةةةادٌٟ إٌصةةةةةفٟ

(ZM49W3E×CDCNS)                  (ZM43WIZE×ZM19)  ٓ( ِةةةةةةةةةةةةةٓ ذعةةةةةةةةةةةةةش٠ة 2×1()5×3= ) 2، ٘عةةةةةةةةةةةةة١

(ZM49W3E×CDCN5()ZM43WIZE × ZM60)  ِٓةةةٓ ذعةةةش٠ة ) (5×1()4×2=)3، ٘عةةة١ZM60 ×ZM19 ()

ZM43WIZE×CDN5 ) ٓ4، ٘عة١=(( ِةةٓ ذعةةش٠ة )2×1()5×4ZM19×CDCN5()ZM43WIZE×ZM60  ٓ٘عةة١ ، )

ِٚماسٔرٙةةةا ِةةةغ اٌصةةةٕي اٌرشو١ثةةةٟ   (ZM60×ZM49W3E()ZM43WIZE × ZM19ِةةةٓ ذعةةةش٠ة ) (4×1()3×2=) 5

اعةةرخذَ ذصةة١ُّ اٌمطاػةةاخ اٌىاٍِةةح اٌّؼشةةاج  ، اب 1ذّةةٛص ٚ 15ذّةةٛص ٚ 1ػ١ةةذ صساػةةح ٘ةةٟٚاخرثاس٘ةةا ذؽةةد شلاشةةح ِٛا 5012اتةةاء

RCBD  تاستغ ِىةشساخ ترشذ١ةة ااٌةٛاغ إٌّشةمح ، ذعةّٕد ااٌةٛاغ اٌشئ١غة١ح ِٛاػ١ةذ اٌضساػةح اٌةصلاز ٚااٌةٛاغ اٌصا٠ٛٔةح  خّغةح

٘عٓ اٌضٚظ١ح ِغ صٕي اٌّماسٔح ، ذّد دساعح صفاخ اٌؽاصً ِٚىٛٔاذٗ اٌصا٠ٛٔح  اظٙشخ ٔرةائط اٌرعشتةح ذةاش١شاخ ػا١ٌةح اٌّؼ٠ٕٛةح 

( ٚ ػةةذد اٌصةةفٛف فةةٟ 47.42( ٚلطةةش اٌؼشٔةةٛ  )21.40اٌّٛػةةذ فةةٟ غةةٛي اٌؼشٔةةٛ  ) ٌٍّٛػةةذ اٌصاٌةةس ٌع١ّةةغ اٌصةةفاخ ار ذفةةٛق

(. ذفةٛق 285.4( ٚٚصْ اٌؼشٔٛ  )659.3(  ٚػذد ؼثٛب فٟ اٌؼشٔٛ  )41.88( ٚػذد اٌؽثٛب فٟ اٌصي )15.73اٌؼشٔٛ  )

ٚ  20.45 فةةٟ صةةفح غةةٛي اٌؼشٔةةٛ  ٚػةةذد اٌؽثةةٛب فةةٟ اٌصةةي ٚ اٌؼشٔةةٛ  ٚٚصْ اٌؼشٔةةٛ   ٚ تٍةة  (1×4() 3×5)اٌٙعةة١ٓ 

. اخرٍفد اعرعاتح اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح تاخرلاف ِٛاػ١ذ اٌضساػةح ٚاػطةد ذةذاخلا ِؼ٠ٕٛةا ٌع١ّةغ اٌصةفاخ   232.1ٚ  540.4ٚ  36.49

 ل١ذ اٌذساعح تاعرصٕاء  غٛي اٌؼشٔٛ  ٚػذد اٌصفٛف فٟ اٌؼشٔٛ  . 

 *انثحث يسرم يٍ سسانح ياجسرٍش نهثاحثح الاونى 

 انًقذيح 

( إٌٝ اٌؼائٍح إٌع١ٍ١ح ٚذؼذ ِٓ أُ٘ ِؽاص١ً ٘زٖ اٌؼائٍح,إر ذشغً ػا١ٌّا اٌّشوض اٌصأٟ تؼذ .Zea mays Lذرثغ اٌزسج اٌصفشاء )

اٌؽٕطح ِٓ ؼ١س اٌّغاؼح اٌّضسٚػح ٚاٌّشوض الأٚي ِٓ ؼ١س الإٔراض , ٟٚ٘ ِٓ اٌّؽاص١ً اٌصلاش١ح اٌغشض, إر إٔٙا ذؼذ غزاءً 

وثاخ اٌىشت١٘ٛذساذ١ح ٚاٌثشٚذ١ٕ١ح, فعلا ػٓ اعرؼّاٌٙا فٟ إٔراض اٌض٠ٛخ اٌغزائ١ح, ٌلإٔغاْ ٚػٍفا ٌٍؽ١ٛأاخ ٔر١عح ٌّؽرٛا٘ا ِٓ اٌّش

ٚلذ ا٘رُ ِشتٟ إٌثاخ تٙزا اٌّؽصٛي وٛٔٗ شٕائٟ اٌعٕظ ٚأؼادٞ اٌّغىٓ فٟ آْ ٚاؼذ فعلا ػٓ ذٍم١ؽٗ اٌخٍطٟ ِّا أشّش إٔراض 

, Elsahookieذؼرّذ أعاعا ػٍٝ اٌرثاػذ اٌٛساشٟ ت١ٓ ا٢تاء )اٌزسج اٌصفشاء اٌٙع١ٕح ِٚٓ شُ إٔراض ٘عٓ ظذ٠ذج ػا١ٌح الإٔراظ١ح اٌرٟ 

(. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أ١ّ٘ح اٌزسج اٌصفشاء إا إْ إٔراظ١رٙا فٟ اٌؼشاق ا ذضاي ألً ِٓ اٌؽذ اٌّطٍٛب الأِش اٌزٞ ٠ؼضٜ إٌٝ 1992

١ح ٚػذَ اػرّاد تزٚس اٌٙعٓ اٌفشد٠ح صساػح الأصٕاف اٌّفرٛؼح اٌرٍم١ػ ٚالأصٕاف اٌرشو١ثأعثاب ػذ٠ذج ِٕٙا أْ اٌّضاسع اػراد ػٍٝ 

ٌصؼٛتح اعر١شاد٘ا فعلا ػٓ ظؼي ذمأاخ ػ١ٍّاخ خذِح اٌّؽصٛي ِّا ٠رطٍة ذٕف١ز تشاِط ذشت١ح ٌٙزا اٌّؽصٛي ٌض٠ادج ؼاصً 

٠ة ٚؼذج اٌّغاؼح ِٕٚٙا إٔراض تزٚس اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ٚادخاٌٙا فٟ اٌضساػح ٌّا ذؽٍّٗ ِٓ ِٛاصفاخ ظ١ذج فٟ الإٔراض ٔاذعح ِٓ ذعش

 Terefeاٌٙعٓ اٌفشد٠ح اٌرٟ ذّراص تمٛج ّٔٛ٘ا ٚغضاسذٗ ٚوصشج ؼثٛتٙا ِماسٔح تثزٚس إٌثاذاخ اٌّغرؼٍّح فٟ إٔراض اٌٙعٓ اٌفشد٠ح )

ذّٛص تؤػٍٝ ِرٛعػ ٌطٛي  32( إٌٝ اٌرفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌّٛػذ اٌضساػح 2212) Al-Mashhadani(.أشاس 2219ٚآخشْٚ, 

 Sadik ٚObaidعُ.ذٛصً  13.22ذّٛص أٌزٞ أػطٝ ألً غٛي ٌٍؼشٔٛ  تٍ   12عُ ل١اعا تاٌّٛػذ  23.22اٌؼشٔٛ  تٍ  

آب ذفٛق  15أْ اٌّٛػذ آب( إٌٝ  15ٚ 1( فٟ دساعرّٙا ٌرؤش١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػح ػٍٝ اٌزسج اٌؽٍٛج اٌّرعّٕح ٌّٛػذ٠ٓ )2212)

آب اٌزٞ أػطٝ ألً ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ   1عُ ل١اعا تاٌّٛػذ  22.26ِؼ٠ٕٛا ٚأػطٝ أػٍٝ ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ  

 عُ.19.44

 17.22آب ذفٛق ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ   4( أْ صساػح اٌزسج اٌصفشاء تاٌّٛػذ 2219) Lafta ٚYehiaاؼع 

 Al-Badriعُ تاٌرراتغ, ٚٚظذ  17.22ٚ 16.23ذّٛص اٌٍزاْ ؼمما ألً ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ   25ٚ 15ّٛػذ٠ٓ عُ ل١اعا تاٌ

عُ ل١اعا تاٌّٛاػ١ذ اٌّثىشج ,  17.22آب ذفٛق ِؼ٠ٕٛا ٚأػطٝ أػٍٝ ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ   4( أْ اٌضساػح تاٌّٛػذ 2219)

١ٕاً فشد٠ا ٚأستؼ١ٓ ٘ع١ٕاً صٚظ١ا ِٓ اٌزسج اٌصفشاء أْ اٌٙع١ٓ اٌفشدٞ ( فٟ دساعرٗ ٌخّغح ػشش ٘ع2216) Al-Ameryفمذ ٚظذ 

( ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ 2×3()1×4عُ, فٟ ؼ١ٓ ذفٛق اٌٙع١ٓ اٌضٚظٟ ) 22.32( ذفٛق ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ِرٛعػ ٌطٛي اٌؼشٔٛ  تٍ  3×5)

أْ اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ٌُ  ( فٟ دساعرٗ ٌخّغح ػشش ٘ع١ٕاً صٚظ١اً 2218) Abed Al-Amirعُ. ٚظذ  22.23ِرٛعػ ٌٍصفح تٍ  

(, 4×1()5×3( ٚ)4×1()5×2( ٚ)3×1()5×4( ٚ)2×1()5×4ذخرٍي ِؼ٠ٕٛا فٟ ِا ت١ٕٙا فٟ غٛي اٌؼشٔٛ  تاعرصٕاء اٌٙعٓ )
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( اٌزٞ أػطٝ ألً غٛي تٍ  2×1()5×4عُ  ل١اعا تاٌٙع١ٓ ) 22.32( اغٛي ػشٔٛ  تٍ  5×2()4×3ٚاػطٝ اٌٙع١ٓ اٌضٚظٟ )

 عُ. 16.82

ذّٛص( أششخ ِؼ٠ٕٛا فٟ ػذد صفٛف  32ٚ 22 12ٚ 1( إٌٝ أْ ِٛاػ١ذ اٌضساػح )2212) Aziz ٚAbdul-Satarذٛصً 

صي ػشٔٛ  35.15ذّٛص أػٍٝ ِرٛعػ تٍ   12اٌؼشٔٛ , إر ؼمك اٌّٛػذ 
-1

ذّٛص اٌزٞ ؼمك ألً ِرٛعػ  32ل١اعا تاٌّٛػذ  

صي ػشٔٛ  27.13ٌٍصفح تٍ  
-1

تؤػٍٝ ػذد ؼثٛب ٌٍؼشٔٛ  تٍ   ذّٛص ذفٛق ِؼ٠ٕٛا 1, ٚوزٌه أظٙشخ دساعرٗ أْ اٌّٛػذ 

ؼثح ػشٔٛ  411.23
-1

ؼثح ػشٔٛ  292.51ذّٛص اٌزٞ أػطٝ الً ِرٛعػ تٍ   32ل١اعا تاٌّٛػذ  
-1

 Sadik ٚObaid.ٚظذ 

صي ػشٔٛ  18.29آب ذفٛق ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ػذد صفٛف ٌٍؼشٔٛ  تٍ   15( أْ اٌّٛػذ 2212)
-1

ٚأػٍٝ ػذد ؼثٛب  

ؼثح ػشٔٛ  539.22ٌٍؼشٔٛ  )
-1

صي ػشٔٛ  16.42آب اٌزٞ ؼمك ألً ِرٛعػ ٌٍصفر١ٓ ) 1ا تاٌّٛػذ ( ل١اع
-1

 ٚ522.12 

ؼثح ػشٔٛ 
-1

ذّٛص  25ٚ 15( ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِٛاػ١ذ صساػح اٌزسج اٌصفشاء )Ramadhan ٚKazem (2213( .ت١ٓ 

صي   16.98  ذّٛص أػٍٝ ِؼذي ٌٍصفر١ٓ تٍ 25آب( فٟ ػذد صفٛف ٚؼثٛب اٌؼشٔٛ , ار اػطد  ٔثاذاخ اٌّٛػذ  12ٚ

ػشٔٛ 
-1

ؼثح ػشٔٛ  632.58ٚ 
-1

صي ػشٔٛ  14.75آب اٌرٟ ؼممد ألً ِرٛعػ ٌٍصفر١ٓ تٍ   12ل١اعا تٕثاذاخ اٌّٛػذ  
-1

 

ؼثح ػشٔٛ  576.68ٚ
-1

 تاٌرراتغ.  

اب( فٟ ػذد صفٛف اٌؼشٔٛ  ، 12ذّٛص ٚ 12ٚ22ٚ32( ٚظٛد ذاش١ش ِؼٕٛٞ ٌّٛاػ١ذ اٌضساػح )2216) Regab ٚJassimت١ٓ 

صي ػشٔٛ 12.86اب اػٍٝ ِرٛعػ ٌٍصفح تٍ  12اٌّٛػذ  ار اػطٝ
-1

ذّٛص اٌزٞ اػطٝ الً ِرٛعػ تٍ   12ل١اعا تاٌّٛػذ  

ؼثح صي 12.11
-1

 ، ٌُٚ ٠رث١ٓ ٕ٘ان ذاش١ش ِؼٕٛٞ ٌّٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ ػذد ؼثٛب اٌصي . 

صي ٌٍؼشٔٛ  15.65آب ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ػذد صفٛف ٌٍؼشٔٛ  ) 1( ذفٛق اٌّٛػذ 2222) Kazemاؼع 
 

( ٚػذد ؼثٛب 

ؼثح  صي 38.76اٌصي )
-1

ؼثح ػشٔٛ  626.72( ٚػذد ؼثٛب اٌؼشٔٛ  )
-1

ذّٛص اٌزٞ أػطٝ ألً ػذد  1( ل١اعا تاٌّٛػذ 

صي ػشٔٛ  13.24صفٛف ٌٍؼشٔٛ  )
-1

ؼثح صي 29.66( ٚألً ػذد ؼثٛب ٌٍصي )
-1

لً ػذد ؼثٛب ٌٍؼشٔٛ  ( ٚا

ؼثح ػشٔٛ  393.22)
-1

ذّٛص ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ػذد صفٛف ٌٍؼشٔٛ   15( فٟ ِٛلغ تغذاد, أِا فٟ ِٛلغ د٠اٌٝ فمذ ذفٛق اٌّٛػذ 

صي ػشٔٛ 15.12)
-1

ؼثح صي 39.21( ٚػذد ؼثٛب اٌصي )
-1

ؼثح ػشٔٛ  589.42( ٚػذد ؼثٛب اٌؼشٔٛ  )
-1

( ل١اعا 

صي ػشٔٛ  14.43ػ )ذّٛص اٌزٞ اػطٝ الً ِرٛع 1تاٌّٛػذ 
-1

ؼثح ػشٔٛ  32.91ٚ 
-1

ؼثح ػشٔٛ  475.62ٚ 
-1

 )

 ٌٍصفاخ أػلاٖ تاٌرراتغ.

  

( ذفٛق ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ػذد صفٛف 5×1()3×2( إٌٝ أْ اٌٙع١ٓ اٌضٚظٟ )2218) Abed Al-Amirأِا تإٌغثح ٌٍٙعٓ, فمذ أشاس 

صي ػشٔٛ  15.92ٌٍؼشٔٛ  تٍ  
-1

صي  14.22ألً ػذد صفٛف ٌٍؼشٔٛ  تٍ  ( اٌزٞ أػطٝ 5×1()4×3ل١اعا تاٌٙع١ٓ ) 

ػشٔٛ 
-1

ؼثح صي 42.65( ِؼ٠ٕٛا تؤػٍٝ ػذد ؼثٛب ٌٍصي تٍ  3×1()5×2, فٟ ؼ١ٓ ذفٛق اٌٙع١ٓ )
-1 

ل١اعا تاٌٙع١ٓ 

ؼثح صي 34.23( اٌزٞ ؼمك ألً ػذد ؼثٛب ٌٍصي تٍ  5×4()3×1)
-1

( 3×1()5×2, ٚفٟ ػذد ؼثٛب اٌؼشٔٛ  ذفٛق اٌٙع١ٓ )

ؼثح ػشٔٛ  691.22تاػٍٝ ِرٛعػ تٍ  
-1

ؼثح ػشٔٛ  542.72( اٌزٞ ؼمك ألً ِرٛعػ تٍ  5×3()4×1ل١اعا تاٌٙع١ٓ ) 
-1

 .

اعرٙذف ٘زا اٌثؽس ذم١١ُ أداء ٘عٓ صٚظ١ح  ِغٕثطح ِٓ اٌزسج اٌصفشاء فٟ ِٛاػ١ذ صساػح ِخرٍفح ذلائُ اٌؼشٚج اٌخش٠ف١ح ٌّٚؼشفح 

 ػذ ٌٍضساػح  .أفعً ٘ع١ٓ صٚظٟ  ِٓ اٌٙعٓ اٌذاخٍح فٟ اٌذساعح ٚذؽذ٠ذ أٔغة ِٛ

 اٌّٛاد ٚاٌطشائك 

 ٌرم١ة١ُ 2022ظاِؼح تغذاد فٟ لغُ اٌّؽاص١ً اٌؽم١ٍح  ٌٍّٛعُ اٌخش٠فٟ  -غثمد ذعشتح ؼم١ٍح  فٟ ؼمٛي و١ٍح ػٍَٛ إٌٙذعح اٌضساػ١ح

٘عٓ صٚظ١ح  ِٓ اٌزسج اٌصفشاء ِرفٛلح اخر١شخ ِٓ خّغح ػشش ٘عة١ٓ صٚظةٟ ِةٓ اٌةزسج اٌصةفشاء ذةُ اٌؽصةٛي ػ١ٍٙةا ِةٓ خّظ 

 1ٚ٘ةةٟ ٘عةة١ٓ  ػشةةشج ٘عةةٓ فشد٠ةةح ٔاذعةةح ِةةٓ ذعةةش٠ة خّةةظ عةةلااخ ٔم١ةةح تطش٠مةةح  اٌرعةةش٠ة اٌرثةةادٌٟ إٌصةةفٟ  ذعةةش٠ة 

( ِةةٓ 2×1()5×3= ) 2٘عةة١ٓ (، ZM49W3E × CDCNS ()ZM43WIZE × ZM19(  ِةةٓ ذعةةش٠ة )4×1()5×3=)

 ZM60ِةةٓ ذعةةش٠ة ) (5×1()4×2=)3(، ٘عةة١ٓ ZM49W3E × CDCN5()ZM43WIZE × ZM60ذعةةش٠ة )

×ZM19 ()ZM43WIZE×CDN5) ٓ( ِةةةٓ ذعةةةش٠ة )2×1()5×4)=4، ٘عةةة١ZM19×CDCN5()ZM43WIZE × 

ZM60  ٓ(4×1()3×2=) 5(،٘ع١ ( ذعش٠ة ِٓZM60 × ZM49W3E()ZM43WIZE × ZM19 ِٚماسٔرٙا ِغ) اٌصةٕي

، ذةُ ذ١ٙةةح ااسض ٌٍضساػةح ٌّٚٛلةغ اب 1ذّةٛص ٚ 15ذّةٛص  ٚ  1ٚاخرثاس٘ةا ذؽةد شلاشةح ِٛاػ١ةذ صساػةح ٘ةٟ 5012اٌرشو١ثٟ  اتةاء

(َ 3×3اٌرعشتح ِٓ ؼشاشح ِرؼاِذج ٚذٕؼ١ُ ٚذغ٠ٛح ؼغة اٌرٛص١اخ، ٚذةُ ذمغة١ُ ااسض اٌةٝ اٌةٛاغ )
2
 75اٌّغةافح تة١ٓ خةػ ٚاخةش  

٘ة P2O5وغةُ  222( تّمةذاسP2O5%46رغ١ّذ تغّاد عةٛتش فٛعةفاخ اٌصلاشةٟ )عُ. ذُ اٌ 25عُ ٚت١ٓ ٔثاخ ٚاخش 
-1

تذفؼةح ٚاؼةذج   

٘ة Nوغةُ 352لثً اٌضساػح، ٚعةّاد ٔةا٠رشٚظ١ٕٟ
-1

( ػٍةٝ شةلاز دفؼةاخ ااٌٚةٝ تؼةذ اأثةاخ تؤعةثٛػ١ٓ N% 46ػٍةٝ شةىً ٠ٛس٠ةا )

اٌرؼشة١ة ٠ةذ٠ٚاً ٌٚؼةذج ِةشاخ خةلاي اٌّٛعةُ ٚؼغةة عةُ ٚاٌصاٌصةح تؼةذ اٌرض١٘ةش . وّةا اظش٠ةد ػ١ٍّةح  32ٚاٌصا١ٔح ػٕةذ اسذفةاع إٌثةاخ 

تزسج فةٟ وةً ظةٛسج، ٚخةي ػةذد إٌثاذةاخ اٌةٝ 2-3 اٌؽاظح ٚوزٌه اظش٠د ػ١ٍّاخ سٞ اٌؽمً ؼغة اٌؽاظح. صسػد اٌثزٚس تّؼذي 

 ترشذ١ةة  RCBDٔثاخ ٚاؼذ , لغّد اسض اٌرعشتةح ٌٍّٛلةغ اٌةٝ استةغ  ِىةشساخ ػٍةٝ ٚفةك ذصة١ُّ اٌمطاػةاخ اٌؼشةٛائ١ح اٌىاٍِةح 

ااٌٛاغ إٌّشةمح  ِصٍةد ِٛاػ١ةذ اٌضساػةح اٌؼاِةً اٌشئ١غةٟ ف١ّةا ِصٍةد اٌٙعةٓ اٌضٚظ١ةح ٚاٌصةٕي اٌرشو١ثةٟ ااٌةٛاغ اٌصا٠ٛٔةح ٚتةصلاز 

ِىشساخ ، اخزخ خّظ ٔثاذاخ ٚعط١ح ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ةح ذةُ اخر١اس٘ةا تصةٛسج ػشةٛائ١ح ِةغ اعةرثؼاد إٌثاذةاخ اٌطشف١ةح ٚذةُ ل١ةاط 

 اٌصفاخ ااذ١ح :

تاعرخذاَ  ذُ ل١اعٗ ِٓ ِرٛعػ أغٛاي اٌؼشا١ٔص اٌشئ١غح ٌٍٕثاذاخ اٌخّغح ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح )سى(:طىل انعشَىص  -1

 .شش٠ػ اٌم١اط
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  تاعرخذآَِ ِٕطمح ِٕرصي اٌؼشٔٛ   ذُ ل١اط لطش خّغح ػشا١ٔص اٌشئ١غح ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح قطش انعشَىص )يهى(:   -2

Vernier( Amanah  ٚHadi ،2221) 

 ذُ ؼغاتٗ ِٓ ِرٛعػ ػذد صفٛف اٌؼشٔٛ  ٌٍٕثاذاخ اٌخّغح ٌىً اٌٛؼذاخ اٌرعش٠ث١ح. انعشَىص: عذد انصفىف فً   -3

 ِٓ ِرٛعػ ػذد ؼثٛب اٌصي ٌؼشا١ٔص إٌثاذاخ اٌخّغح ٌىً ٚؼذج اٌرعش٠ث١ح.ذُ ؼغاتٙا عذد انحثىب فً انصف:   -4

 ذُ ؼغاتٙا ِٓ اٌّؼادٌح الأذ١ح:: عذد انحثىب فً انعشَىص  -5

 عذد انصفىف فً انعشَىص. ×= عذد انحثىب فً انصف  انعشَىصعذد انحثىب فً 

١ِضاْ  تاعرخذاَ ذُ ل١اعٗ ِٓ ِرٛعػ أٚصاْ اٌؼشا١ٔص اٌشئ١غح ٌٍٕثاذاخ اٌخّغح ٌىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح )غى(: وصٌ انعشَىص -6 

 ؼغاط.

ترشذ١ة ااٌٛاغ إٌّشمح ترص١ُّ اٌمطاػاخ اٌؼشٛائ١ح اٌىاٍِح   ANOVA ذُ اٌرؽ١ًٍ ااؼصائٟ ٌىً ِٓ اٌصفاخ ؼغة ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ

تّغرٜٛ  )الً فشق ِؼٕٛٞ( LSDٚلٛسٔد اٌّرٛعطاخ اٌؽغات١ح اعرؼّاي 0.05ػٍٝ ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح  F ٚاخرثشخ اٌّؼ٠ٕٛح تاخرثاس

 . Genestat 2022 ( تاعرؼّاي تشٔاِط1980) Steel ٚ Torrie ٌع١ّغ اٌّرٛعطاخ ؼغة ِا ظاء تٗ 0.05ِؼ٠ٕٛح 

 

 انُرائج وانًُاقشح

إْ غٛي اٌؼشٔٛ  ٠رؤشش تشىً وث١ش تاٌظشٚف اٌث١ة١ح فٟ تذا٠ح ٔشٛئٗ، فعلا ػٓ ذؤششٖ تاٌع١ٕاخ اٌٛساش١ح  طىل انعشَىص )سى(  

 اٌرٟ ٠رصي تٙا اٌرشو١ة اٌٛساشٟ, ٚ٘ٛ صفح ٠ؼرّذ ػ١ٍٙا ػذد ؼثٛب اٌصي اٌرٟ تذٚس٘ا ذؼذ ِىٛٔا سئ١غاً ٌؼذد ؼثٛب اٌؼشٔٛ  )

ElsahookieٚDaoud ،2221.) 

آب(  1ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ صفح غٛي اٌؼشٔٛ , إر أػطٝ اٌّٛػذ ااخ١ش ) ٠1ظٙش ِٓ ٔرائط اٌعذٚي 

عُ،  ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغثة فٟ  16.83ذّٛص( ألً غٛي ٌٍؼشٔٛ  تٍ   1عُ ٚأػطٝ اٌّٛػذ ااٚي ) 21.40أػٍٝ غٛي ٌٍؼشٔٛ  تٍ  

آب إٌٝ ذٛافك ّٔٛ اٌؼشٔٛ  ٚذطٛسٖ فٟ ظشٚف ِٕاخ١ح ِلائّح ِٓ دسظح ؼشاسج ٚإظاءج ٚسغٛتح، ٚ٘زا ٠رّاشٝ  1ذفٛق اٌّٛػذ 

Al-Mashhadani (2212ٚ ) SadikٚObaid (2212ٚ )Lafta ٚYehia (2219ٚ )Al-Badri (2219 )ِغ ٔرائط 

ٚKazem (2222 وزٌه ٠ظٙش ِٓ اٌعذٚي.)ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح فٟ غٛي اٌؼشٔٛ , إر أػطٝ اٌٙع١ٓ  1

اٌٍزاْ  5218-( ٚصٕي آتاء1×2()4×5عُ ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙع١ٓ ) 20.45( أػٍٝ غٛي ٌٍؼشٔٛ  تٍ  1×4()3×5)

إْ اخرلاف اٌٙعٓ  عُ. 18.09( ألً غٛي ٌٍؼشٔٛ  تٍ  21×()3×5عُ تاٌرراتغ, فٟ ؼ١ٓ اػطٝ اٌٙع١ٓ ) 20.03ٚ 19.66أػط١ا 

 Al-Amery (2216ٚ ) Abedاٌضٚظ١ح فٟ ٘زٖ اٌصفح ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ؼٛد إٌٝ غث١ؼرٙا اٌٛساش١ح, ٚ٘زا ٠رفك ِغ ٔرائط وً ِٓ 

Al-Amir(22181(.ٌُ ٠ىٓ ذؤش١ش اٌرذاخً ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح ٚاٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ِؼ٠ٕٛا فٟ غٛي اٌؼشٔٛ  )اٌعذٚي.) 

 

 

 ضساعح فً طىل انعشَىص )سى( نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء  . ذأثٍش يىاعٍذ ان1جذول

 انرشاكٍة انىساثٍح 
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1

(5×3()4×1) 17.75 21.40 22.19 20.45 

(5×3()2×1) 14.63 19.15 20.50 18.09 

 (4×2()5×1) 16.83 19.81 20.92 19.19 

(5×4()2×1) 16.40 20.83 21.75 19.66 

(3×2()4×1) 18.25 18.62 21.12 19.33 

 20.03 21.90 21.06 17.13 5018-اتاء

 0.94 غ.و 0.05أ. ف. و. 

 21.40 20.15 16.83 انًرىسط
 

 0.79 0.05أ. ف. و. 

  

 قطش انعشَىص )يهى(

ذؼذ صفح لطش اٌؼشٔٛ  ِٓ اٌصفاخ اٌصا٠ٛٔح ٌٍؽاصً وْٛ اٌمطش ٠ّصً ِغاؼح ِٛالغ اٌؽثٛب ِّا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ػذد اٌؽثٛب فٟ 

اٌٝ ٚظٛد اخرلافاخ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ صفح  2اٌصي ِٚٓ شُ ػذد اٌؽثٛب فٟ اٌؼشٔٛ .ذش١ش  ت١أاخ اٌعذٚي  

 1ٍُِ  ف١ّا أػطٝ اٌّٛػذ ااٚي ) 47.42آب( أػٍٝ ِرٛعػ ٌٍصفح تٍ   ١1ش )لطشاٌؼشٔٛ  , فمذ أػطد ٔثاذاخ اٌّٛػذ ااخ

 (.2ٍُِ )اٌعذٚي  33.12ذّٛص( اٌزٞ أػطٝ  15ٍُِ ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌّٛػذ اٌصأٟ ) 30.68ذّٛص( ألً ِرٛعػ ٌٍصفح تٍ  

ئّح ِٓ دسظح ؼشاسج ٚإظاءج ٚسغٛتح  آب إٌٝ ذٛافك ّٔٛ اٌؼشٔٛ  ٚذطٛسٖ ِغ ظشٚف ِٕاخ١ح ِلا 1لذ ٠ؼٛد عثة ذفٛق اٌّٛػذ 

. 

ٍِةُ ٌٚةُ  40.18( أر ؼمةك أػٍةٝ ِرٛعةػ ٌمطةش اٌؼشٔةٛ  تٍة  1×2()54×٠لاؼع ِٓ ٔرائط اٌعذٚي ٔفغٗ اٌرفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌٍٙعة١ٓ )

( تٕغةثح 1×2()53×ٍِةُ فةٟ ؼة١ٓ أخفةط لطةش اٌؼشٔةٛ  ٌٍٙعة١ٓ ) 39.88(اٌزٞ اػطٝ 51×()42×٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙع١ٓ )

( ٚ 21×()54×( ٚ )51×()42×( ٚ )41×()53×%  ػةةةةةٓ اٌٙعةةةةةٓ )6.22% 4.38ٚ% 15.16ٚ% 14.52ٚٚ %5.93تٍغةةةةةد 

تاٌررةةاتغ  , ٚأْ ٘ةةزا ااخةةرلاف ٠شظةةغ إٌةةٝ ااخةةرلاف تةة١ٓ اٌع١ٕةةاخ اٌذاخٍةةح فةةٟ اٌٙعةةٓ  5218-( ٚػةةٓ اٌصةةٕي اتةةاء41×()2×3)
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(, ٚواْ اٌرذاخً تاذعةاٖ ص٠ةادج لطةش اٌؼشٔةٛ  ترمةذَ 2 اٌضٚظ١ح. واْ ذؤش١ش اٌرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ِؼ٠ٕٛا فٟ لطش اٌؼشٔٛ  )اٌعذٚي

ذّةةٛص إر لةةً لطةةش  15( فةةٟ اٌّٛػةةذ 21×()4×5( ٚ)21×()53×آب تاعةةرصٕاء اٌٙع١ٕةة١ٓ ) 1ِٛاػ١ةةذ اٌضساػةةح ٚصةةٛاً إٌةةٝ اٌّٛػةةذ 

ٛص اٌزٞ ذّ 1( فٟ اٌّٛػذ 1×2()4×5ذّٛص, ٚوأد أفعً اعرعاتح ٌٍٙع١ٓ ) 1ٍُِ ػٓ اٌّٛػذ  16.86ٚ 13.15اٌؼشٔٛ  تفاسق 

(1×4()2×3( ٚ)1×2()4×5( ٚ)1×5()2×4( ٚ)1×2()3×5( ٚ)1×4()3×5ٍُِ ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙعةٓ ) 53.27أػطٝ 

ٍُِ ٌُٚ ٠خرٍي  19.62ذّٛص اٌزٞ أػطٝ  15( فٟ اٌّٛػذ 21×()53×آب ف١ّا وأد ألً اعرعاتح ٌٍٙع١ٓ ) 1فٟ اٌّٛػذ   

 ذّٛص. 1( فٟ اٌّٛػذ 1×4()3×5ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙعٓ )

 

 . ذأثٍش يىاعٍذ انضساعح فً قطش انعشَىص )يهى( نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء2جذول

 انرشاكٍة انىساثٍح 
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1

(5×3()4×1) 22.25 37.91 48.56 36.24 

(5×3()2×1) 32.77 19.62 49.88 34.09 

 (4×2()5×1) 35.33 35.34 48.96 39.88 

(5×4()2×1) 53.07 36.21 49.25 40.18 

(3×2()4×1) 26.80 31.81 48.33 35.65 

 36.35 39.55 37.67 31.82 5018-اتاء

 3.69 6.39 0.05أ. ف. و. 

 47.42 33.10 30.68 انًرىسط
 

 3.74 0.05أ. ف. و. 

 

 عذد انصفىف فً انعشَىص

أؼذ اٌّىٛٔاخ اٌصا٠ٛٔح ٌٍؽاصً ٌرؤش١ش٘ا فٟ ؼاصً ؼثٛب اٌزسج ذؼذ صفح ػذد اٌصفٛف فٟ اٌؼشٔٛ  ِٓ اٌصفاخ اٌّّٙح ٟٚ٘ 

(.ذٛظػ 2212ٚآخشْٚ,  Al-Azawiاٌصفشاء, ٚذراشش تاٌظشٚف اٌث١ة١ح اٌّشافمح ٌٍضساػح ٚذرؽذد ِٕز تذا٠ح ذى٠ٛٓ اٌؼشٔٛ  )

ئػطائٗ أػٍٝ ػذد صفٛف تٍ  آب( ت 1ٚظٛد ذؤش١ش ِؼٕٛٞ ٌّٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ ٘زٖ اٌصفح، إر ذفٛق اٌّٛػذ اٌصاٌس ) 3ٔرائط ظذٚي 

صي ػشٔٛ  15.73
-1

صي ػشٔٛ  12.51ذّٛص( ألً ِرٛعػ تٍ   1, فٟ ؼ١ٓ أػطٝ اٌّٛػذ ااٚي ) 
-1

(. ستّا 3)اٌعذٚي  

(, ٚ٘زا ٠رفك ِغ 2ٚ 1آب فٟ ػذد صفٛف اٌؼشٔٛ  إٌٝ ذفٛلٗ فٟ غٛي اٌؼشٔٛ  ٚلطشٖ )اٌعذٚاْ  ٠1ؼضٜ عثة ذفٛق اٌّٛػذ 

 Al-Mashhadani  (2212ٚ )Sadik ٚObaid (2212ٚ ) RegabٚJassim (2216ٚ )ِا ذٛصً إ١ٌٗ وً ِٓ

Kazem(2222ٚ )Hashim (2221 اٌز٠ٓ أشاسٚا إٌٝ أْ ذؤخ١ش ِٛػذ اٌضساػح فٟ اٌؼشٚج اٌخش٠ف١ح أدٜ إٌٝ ؼصٛي ص٠ادج )

ت١ٓ اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ٚ ِٛاػ١ذ أرفاء اٌرذاخً اٌّؼٕٛٞ  3ِؼ٠ٕٛح فٟ ػذد اٌصفٛف فٟ اٌؼشٔٛ  ٌٍزسج اٌصفشاء. ذث١ٓ ٔرائط اٌعذٚي 

 اٌضساػح فٟ ػذد اٌصفٛف فٟ اٌؼشٔٛ .

 

 . ذأثٍش يىاعٍذ انضساعح فً عذد انصفىف فً انعشَىص نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء3جذول 

 انرشاكٍة انىساثٍح 
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1

(5×3()4×1) 12.00 14.83 16.62 14.49 

(5×3()2×1) 11.82 13.70 15.50 13.67 

 (4×2()5×1) 12.08 13.59 16.29 13.98 

(5×4()2×1) 11.91 14.27 15.00 13.73 

(3×2()4×1) 13.75 13.00 15.33 14.03 

 14.49 15.65 14.33 13.50 5018-اتاء

 غ.و غ.و 0.05أ. ف. و. 

 15.73 13.95 12.51 انًرىسط
 

 0.80 0.05أ. ف. و. 

 

 عذد انحثىب فً انصف 

إْ ػذد اٌؽثٛب فٟ اٌصي ػاًِ ُِٙ فٟ ص٠ادج ػذد اٌؽثٛب ٠ٚؼرّذ تاٌذسظح اٌشئ١غح ػٍٝ ٔغثح اٌرٍمة١ػ ٚؼصةٛي ااخصةاب ٚ٘ةٟ 

اٌةٝ ٚظةٛد   4(.٠ظٙةش ِةٓ ٔرةائط ظةذٚي 2222ٚآخةشْٚ،  Elsahookieِٓ اٌصفاخ اٌٛساش١ح اٌرةٟ لةذ ذرةؤشش ٔغةث١ا تؼٛاِةً اٌث١ةةح )

آب( تؤػٍٝ ِرٛعػ ٌؼذد اٌؽثٛب تاٌصةي  1ٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ ػذد اٌؽثٛب فٟ اٌصي , إر ذفٛق اٌّٛػذ اٌصاٌس )ذؤش١شاخ ِؼ٠ٕٛح ٌّ

ؼثح صي 41.88تٍ  
-1

ؼثةح صةي 26.25ذّٛص( ألً ِرٛعػ تٍ   1فٟ ؼ١ٓ أػطٝ اٌّٛػذ ااٚي ) 
-1

، ٚلةذ ٠ؼةضٜ عةثة أخفةاض  

أدٜ إٌٝ ؼذٚز اٌرض١٘ش اٌزوشٞ ٚاأصٛٞ فٟ ٚلد اسذفاع دسظةاخ ذّٛص إٌٝ أْ اٌرثى١ش تاٌضساػح  1ػذد ؼثٛب اٌصي فٟ اٌّٛػذ 

اٌؽشاسج اٌرٟ ذؤدٞ تذٚس٘ا إٌٝ ظؼي ؼ٠ٛ١ح ؼثٛب اٌٍماغ ٚلرٍٙا ِّا ٠غةثة ظةؼي اٌرٍمة١ػ ٚااخصةاب ٚأخفةاض ػةذد اٌؽثةٛب، 

ذفةةاع ٔغةثح اٌرٍمةة١ػ ٚػةةذد أِةا ػٕةةذ ذةؤخ١ش ِٛػةةذ اٌضساػةح فةةئْ دسظةةح اٌؽةشاسج ذىةةْٛ أوصةش ِلائّةةح ٌٍرٍمة١ػ ٚااخصةةاب ِؤد٠ةةاً إٌةٝ اس

 Al-Mashhadani  (2212ٚ ) Kazem(2222ٚ )اٌؽثةةةٛب, ٚ٘ةةةزا ٠ٕغةةةعُ ِةةةغ إٌرةةةائط اٌرةةةٟ ؼصةةةً ػ١ٍٙةةةا وةةةً ِةةةٓ

Hashim(2221.) 
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( تئػطائةةٗ أػٍةةٝ 41×()5×3ٚظةةٛد فةةشٚق ِؼ٠ٕٛةةح تةة١ٓ اٌٙعةةٓ اٌضٚظ١ةةح فةةٟ ٘ةةزٖ اٌصةةفح, إر ذفةةٛق اٌٙعةة١ٓ ) 4ذثةة١ٓ ٔرةةائط اٌعةةذٚي 

ؼثةةةةةح صةةةةةي 36.49ِرٛعةةةةةػ تٍةةةةة  
-1

( 5×1()42×% ػةةةةةٓ اٌٙعةةةةةٓ )12.9ٚ 8.18ٚ 10.44ٚ 11.50ٚتٕغةةةةةثح ص٠ةةةةةادج تٍغةةةةةد  

( ألةةً 21×()53×)اٌّماسٔةةح( تاٌررةةاتغ فةةٟ ؼةة١ٓ أػطةةٝ اٌٙعةة١ٓ اٌضٚظةةٟ ) 5218-( ٚاٌصةةٕي اتةةاء41×()32×( ٚ)21×()54×ٚ)

ؼثح صي 31.43ِرٛعػ ٌٍصفح تٍ  
-1

( فةٟ ػةذد ؼثةٛب اٌصةي إٌةٝ ذفٛلٙةا فةٟ 41×()5×3. لذ ٠ؼٛد عثة ذفٛق ٔثاذةاخ اٌٙعة١ٓ )

(, ٚ٘ةزٖ إٌرةائط ذؼىةظ ااخرلافةاخ اٌٛساش١ةح تة١ٓ اٌٙعةٓ, إر إْ ٌىةً ٘عة١ٓ 2( ٚلطةش اٌؼشٔةٛ  )اٌعةذٚي1غٛي اٌؼشٔٛ  )ظةذٚي

(. وةاْ ذةؤش١ش 2218) Abed Al-Amirصٚظٟ  لآت١ٍح ٚساش١ح ػٍٝ أراض ػذد ِؼ١ٓ ِٓ اٌؽثٛب فٟ اٌصي, ٚ٘ةزا ذٛافةك ِةغ ٔرةائط 

(, إر اخرٍفد اعرعاتح اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ترغ١١ش ِٛاػ١ذ اٌضساػح، فمذ 4خً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ِؼ٠ٕٛا فٟ فٟ ػذد ؼثٛب اٌصي )اٌعذٚي اٌرذا

آب, ٚؼمةةك اٌٙعةة١ٓ  1وٍّةةا اذعٕٙةةا تاذعةةاٖ اٌّٛػةةذ  5218-صاد ػةةذد اٌؽثةةٛب فةةٟ اٌصةةي ٌع١ّةةغ اٌٙعةةٓ فعةةلا ػةةٓ اٌصةةٕي اتةةاء

ؼثح صي 45.19ً اعرعاتح تٍغد آب( أفع 1( فٟ اٌّٛػذ اٌّرؤخش )41×()53×)
-1

( 1×5( )2×4ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙعٓ ) 

ذّةٛص( ألةً اعةرعاتح تٍغةد  1( فٟ اٌّٛػذ اٌّثىةش )21×()5×3( فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ ٚأػطٝ اٌٙع١ٓ )1×4()2×3( ٚ)1×2()4×5ٚ)

ؼثح صي 23.28
-1

 ( فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ.1×2()4×5( ٚ)1×5()2×4ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػٓ اٌٙع١ٕ١ٓ ) 

 

 . ذأثٍش يىاعٍذ انضساعح فً عذد انحثىب فً انصف نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء4جذول

 انرشاكٍة انىساثٍح
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1

(5×3()4×1) 29.40 34.88 45.19 36.49 

(5×3()2×1) 23.28 29.38 41.63 31.43 

(4×2()5×1) 24.00 31.39 42.71 32.70 

(5×4()2×1) 23.45 32.18 43.50 33.04 

(3×2()4×1) 28.75 29.69 42.75 33.73 

 32.31 35.50 32.79 28.63 5018-اتاء

 1.66 2.79 0.05أ. ف. و. 

 41.88 31.72 26.25 انًرىسط
 

 1.00 0.05أ. ف. و. 

 

 عذد انحثىب فً انعشَىص

ؼثح ػشٔةٛ  659.3آب( اػٍٝ ِرٛعػ ٌٙزٖ اٌصفح تٍ   1أػطد ٔثاذاخ اٌّٛػذ اٌصاٌس )
-1

% ػةٓ 48.62ٚ 99.91ٚتٕغةثح ص٠ةادج  

ؼثح ػشٔٛ  443.6ٚ 329.8ذّٛص اٌٍزاْ أػط١ا  15ٚ 1اٌّٛػذ٠ٓ 
-1

آب اٌٝ  1(. لذ ٠ؼضٜ عثة ذفٛق اٌّٛػذ 5تاٌرراتغ )اٌعذٚي  

(, ٚتااذعةاٖ ٔفغةٗ أشةاسخ ٔرةائط وةً ِةٓ 4ٚ 3ٚػذد اٌؽثةٛب فةٟ اٌصةي )اٌعةذٚاْ  ذفٛلٗ فٟ صفرٟ ػذد اٌصفٛف فٟ اٌؼشٔٛ 

Sadik ٚObaid (2212ٚ )Regab ٚJassim (2216ٚ )Al-Badri (2219 ٚ )Kazem(2222ٚ  )Hashim  (2221  )

  ٌٍةزسج اٌصةفشاء. ػةذد اٌؽثةٛب فةٟ اٌؼشٔةٛ إٌٝ أْ ذؤخ١ش ِٛػذ اٌضساػح فٟ اٌؼشٚج اٌخش٠ف١ح أدٜ إٌٝ ؼصٛي ص٠ةادج ِؼ٠ٕٛةح فةٟ

ٚظةةٛد فةةشٚق ِؼ٠ٕٛةةح تةة١ٓ اٌٙعةةٓ اٌضٚظ١ةةح فةةٟ ػةةذد اٌؽثةةٛب فةةٟ اٌؼشٔةةٛ , ار ؼمةةك اٌٙعةة١ٓ  ٠5ظٙةةش ِةةٓ ٔرةةائط تةة١ٓ اٌعةةذٚي 

ؼثح ػشٔٛ  542.4( اػٍٝ ِؼذي تٍ  41×()53×)
-1

ؼثةح ػشٔةٛ  441.0( الةً ِرٛعةػ 21×()53×فٟ ؼ١ٓ اػطٝ اٌٙع١ٓ ) 
-

1
-Abed Al(. اذفمد ٘زٖ إٌر١عةح ِةغ ٔرةائط 4لٗ فٟ ػذد اٌؽثٛب فٟ اٌصي )اٌعذٚي ( إٌٝ ذف1ٛ×2()3×5. ٠ؼضٜ ذفٛق اٌٙع١ٓ )

Amir (2218. ٛٔاٌزٞ أشاس إٌٝ ٚظٛد اخرلافاخ ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح فٟ ػذد ؼثٛب اٌؼش  ) 

اٌؼشٔةٛ , إر ٠ظٙةش ِةٓ أْ ٕ٘ان ذذاخلاً ِؼ٠ٕٛا ت١ٓ ِٛاػ١ةذ اٌضساػةح ٚاٌٙعةٓ اٌضٚظ١ةح فةٟ ػةذد اٌؽثةٛب فةٟ  ٠5لاؼع ِٓ ظذٚي 

( إر لةً 41×()3×2آب ِاػةذا اٌٙعة١ٓ ) 1ذّةٛص اٌةٝ  1إٌرائط أْ ااعرعاتح وأد تاذعاٖ ص٠ادج ػذد ؼثةٛب اٌؼشٔةٛ  ِةٓ اٌّٛػةذ 

ذّةةٛص, ٚوأةةد أػٍةةٝ اعةةرعاتح ٌٍٙعةة١ٓ  1ؼثةةح ػةةٓ اٌّٛػةةذ  9.3ذّةةٛص تفةةاسق  15ِرٛعةةػ ػةةذد ؼثةةٛب اٌؼشٔةةٛ  فةةٟ اٌّٛػةةذ 

ؼثح ػشٔٛ  751.1إر أػطٝ أػٍٝ ِرٛعػ تٍ   آب 1( فٟ اٌّٛػذ 1×4()53×)
-1

( 1×5()2×4ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا ػةٓ اٌٙعة١ٓ ) 

ؼثح ػشٔٛ  275.2ذّٛص تٍغد  1( فٟ اٌّٛػذ 21×()53×فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ ف١ّا وأد الً اعرعاتح ٌٍٙع١ٓ )
-1

ٌُٚ ٠خرٍي ِؼ٠ٕٛا  

 ( فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ.1×2()4×5( ٚ)1×5()2×4( ٚ)1×4()3×5ػٓ اٌٙعٓ )

 

 ٚصْ اٌؼشٔٛ 

آب( أػٍٝ  1إٌٝ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِٛاػ١ذ اٌضساػح فٟ صفح ٚصْ اٌؼشٔٛ , فمذ ععً اٌّٛػذ اٌصاٌس ) 6ذش١ش ٔرائط ظذٚي 

 29.42آب تٕغةةثح أخفةةاض  1ذّةةٛص ٚ 15ذّةةٛص( ػةةٓ اٌّٛػةةذ٠ٓ  1غةةُ ف١ّةةا أخفةةط اٌّٛػةةذ الأٚي ) 285.4ِرٛعةةػ ٌٍصةةفح تٍةة  

آب( فٟ ٚصْ اٌؼشٔٛ  ستّا ٠ؼضٜ إٌٝ ذفٛق اٌّٛػذ ٔفغٗ فةٟ غةٛي اٌؼشٔةٛ   1) % تاٌرراتغ . إْ ذفٛق اٌّٛػذ اٌّرؤخش56.83ٚ

 (.5ٚ 4( ٚػذد ؼثٛب اٌصي ٚاٌؼشٔٛ  )اٌعذٚاْ 3( ٚػذد صفٛف اٌؼشٔٛ  )اٌعذٚي 2ٚ 1ٚلطشٖ )اٌعذٚاْ 

 

 

 . ذأثٍش يىاعٍذ انضساعح فً عذد انحثىب فً انعشَىص نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء5ل جذو

 انرشاكٍة انىساثٍح 
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1
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(5×3()4×1) 352.8 517.3 751.1 540.4 

(5×3()2×1) 275.2 402.5 645.3 441.0 

 (4×2()5×1) 289.9 426.6 695.7 470.7 

(5×4()2×1) 279.3 459.2 652.5 463.6 

(3×2()4×1) 395.3 386.0 655.4 478.9 

 471.7 555.6 469.9 386.5 5018-اتاء

 54.2 93.8 0.05أ. ف. و. 

 659.3 443.6 329.8 انًرىسط
 

 43.1 0.05أ. ف. و. 

 

  

( أػٍةٝ ِرٛعةػ 4×1()3×5ذث١ٓ ٔرائط اٌعذٚي ٔفغٗ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛةح تة١ٓ اٌٙعةٓ اٌضٚظ١ةح فةٟ ٘ةزٖ اٌصةفح ٚلةذ ؼمةك اٌٙعة١ٓ )

( 21×()5×4( ٚ)21×()53×% ػةةٓ اٌٙعةةٓ )14.50ٚ 13.94ٚ 25.05ٚ 17.58غةةُ ٚتٕغةةثح ص٠ةةادج تٍغةةد  232.1ٌٍصةةفح تٍةة  

( اٌزٞ أػطٝ ألً ِرٛعػ ٌٛصْ اٌؼشٔٛ  تٍة  1×5()2×4% ػٓ اٌٙع١ٓ )32.32تاٌرراتغ ٚ 5218-( ٚاٌصٕي اتاء41×()32×ٚ)

( ٚػةذد ؼثةٛب 1( فةٟ ٘ةزٖ اٌصةفح إٌةٝ ذفٛلةٗ فةٟ غةٛي اٌؼشٔةٛ  )اٌعةذٚي 4×1()3×5غُ. لذ ٠ؼٛد عثة ذفٛق اٌٙع١ٓ ) 178.1

 (.4ٚ 3اٌصي ٚاٌؼشٔٛ  )اٌعذٚاْ 

ٚظٛد ذذاخً ِؼٕٛٞ تة١ٓ ِٛاػ١ةذ اٌضساػةح ٚاٌٙعةٓ اٌضٚظ١ةح فةٟ ٘ةزٖ اٌصةفح, فمةذ ذثةا٠ٓ ؼعةُ اعةرعاتح  ٠6لاؼع ِٓ ٔرائط اٌعذٚي  

آب, ٚذفةٛق  1ااعرعاتح واْ تاذعاٖ ص٠ادج ٚصْ اٌؼشٔٛ  ٚصٛاً ٌٍّٛػةذ اٌٙعٓ اٌضٚظ١ح ٔر١عح ٌرغ١ش ِٛػذ اٌضساػح إا أْ عٍٛن 

( 1×2()3×5غةُ ٌٚةُ ٠خرٍةي ِؼ٠ٕٛةا ػةٓ اٌٙعة١ٓ ) 349.6آب تؤػٍٝ ِرٛعػ ٌٙزٖ اٌصفح تٍة   1( فٟ اٌّٛػذ 41×()3×5اٌٙع١ٓ )

غةُ ٌٚةُ ٠خرٍةي ِؼ٠ٕٛةا  98.0ذّٛص ألً ٚصْ ٌٍؼشٔةٛ  تٍة   1( فٟ اٌّٛػذ 21×()5×4فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ فٟ ؼ١ٓ  اػطٝ اٌٙع١ٓ )

 ( فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ.1×5()2×4( ٚ)1×2()3×5( ٚ)1×4()3×5ػٓ اٌٙعٓ )

 

 . ذأثٍش يىاعٍذ انضساعح فً وصٌ انعشَىص )غى( نهجٍ صوجٍح يٍ انزسج انصفشاء6جذول 

 انرشاكٍة انىساثٍح 
 يىاعٍذ انضساعح

 انًرىسط
 آب 1 ذًىص 15 ذًىص 1

(5×3()4×1) 130.0 216.8 349.6 232.1 

(5×3()2×1) 103.3 197.3 341.7 197.4 

 (4×2()5×1) 102.3 145.7 286.2 178.1 

(5×4()2×1) 98.0 178.4 280.3 185.6 

(3×2()4×1) 153.0 158.9 299.1 203.7 

 202.7 255.4 199.9 152.8 5018-اتاء

 22.4 38.8 0.05أ. ف. و. 

 285.4 174.5 123.2 انًرىسط
 

 30.5 0.05أ. ف. و. 
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