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 الملخص
و        كيا كا    عاببو ، ًاببي م م ك بببببببببببببب ةعضبببببببببببببب فبب كي   )كلاثببوح   ترميمتلعببا كيميايببور ا حيك ًا فببي

من كي لف  كي آكل،  تشببببببال         صببببببيو   ويلحفوظ على كلآثوح  كيخوصببببببة   و كيميايوئية  كي قنيوت  
مثل كيخشببببا  كء اشببببة  كيول ا  كي ح     كيعضبببب فةكلآثوح كيعضبببب فة كء ببببيور كيا ببببن عة من كيا كا  

  كيعظوم  كيعوج.
تاب  احك ببببببببببببببة فبو بة مظبو ر كي لف كي   م عر  ي بو كيخشببببببببببببببا  كيعظم  كيولب   تحب مب    إذ

تم تح م  ضببببببرح و  من ثم ت ثا   عظاية   كي ول ية   كي خشبببببب ية   كي ناوذج  كي مظو ر كي لف على بعض 
كي لف  احك ببببببب ث   من ثم كل يوح كيا كا كيميايوئية كي   تيببببببب خ م    كياخ  ر ي ر  صبببببببيو ة      

كيينوج  كيبقع كي  نية من و  تم ك  خ كم  ار فيا  كي ا ح جان      إزكيةكيقطع  علاج و مخ  رفوي  تم 
فظ و،   نو ت ان      كلالرى كيا   رة ًومض كييبببب رفل  كيع م  من كيا كا تا  معويوة     كيقطع ً 

كن ا ح كيميايور    علاج  اوذج من كلاثوح كيعضببب فة     عو    من  يث ا ح ف ار    كياعويوة  
  كي رميم.

Abstract 
Chemistry plays a vital role in the preservation of organic 

(archaeological) materials, as it uses its chemicals and technologies to 

preserve, preserve and preserve traces of damage and erosion, and these 

organic traces include organic things such as wood, fabrics, leather, paper, 

bone and ivory. 
All forms of damage to wood, bone, and skin were studied, and 

damage was identified in some models of wood, skin, and bone pieces. 

Damage has been determined. The damage was documented and studied. 

The chemicals used in the laboratory were selected for laboratory 

maintenance and treatment. Soot and greasy spots were removed from 

them. Hydrogen peroxide and citric acid were used. And here it turns out 

that the role of chemistry in treating models of organic effects is effective 

and safe and has a major role in treatment and restoration. 
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 المقدمة
ذ كن كيعب مب  من إ   و ثيقب  وصببببببببببببببيبو بة كلاثبوح كيعضبببببببببببببب فبة ترتب  كحتببو ب  كن علا بة كيميايبور   

ف م ك ببببب خ كم  ع كمل كي لف تع ا  بشبببببال مبو بببببر على  ر  كي رميم بويا كا كيميايوئية لا  ار و ،   
 كيميايور    صيو ة كلآثوح كيعض فة    كيع م  من كيطر ، باو    ذيل:

 كا ي ح م  ترفاا كيا كا كيعض فة    كلآثوح، ماو تحلال كيا كا: يي خ م كيميايوئا ن تحلال كيا -1
 ييوع       م ل وئ  و  تح م  أ ضل كيطر  يلحفوظ علا و.

كي نظيف: ييبب خ م كيميايوئا ن م كا فيايوئية لوصببة ي نظيف كلآثوح كيعضبب فة، مثل كلالشببو    -2
  كيعظوم  كيول ا، بطر   منة يضاون كيحفوظ على ج ات و.

كي ث ا : م م ك بببببببب خ كم كيا كا كيميايوئية ي ث ا  كءجحكر كيا حرفة    كلآثوح كيعضبببببببب فة،  ذيل   -3
 ً  ث أي تلف. من ا ن 

كي وفيف: م م ك ببببببببببببب خ كم كي قنيوت كيميايوئية ي وفيف كلآثوح كيعضببببببببببببب فة بطرفقة  منة   عوية،   -4
  ذيل ي ونا تلف و أثنور كيوفوف.

 و كي عرفف بوياواة كيعضبببببببببب فة  ف يل تعرفف بويا كا    يببببببببببم كيبحي كيى ثلاث مبوًي أ ي 
كيعضبب فة كي   ك بب خ م     كي حك ببة مثل كيعظم  كيول   كيخشببا  تضببان كيابحي كيثو   مظو ر 
كي لف كي   ت عر  ي ببو كيا كا كيعضبببببببببببببب فببة  اناببو تطر  كيابحببي كيثببويببي كيى عاليببوت كي رميم    

 فببو بب  ذكت تببيثار جابب   ار ضبببببببببببببببوح بببويا كا    كياخ  ر  كيا كا كيميايببوئيببة كي   ك بببببببببببببب خبب مبب   ا ببو
 كيعض فة.

 المبحث الاول
 المادّة العضويّة:

من كيمرب ن،    ب بببببببب حة حئييببببببببةيطل  م ببببببببطل  كياواة كيعضبببببببب فة على كيا كا كي   ت م ن 
 تن شبببببببببببر     كيا كا بويط يعة بشبببببببببببال ف ار،     تشبببببببببببال كي ر تانوت،  كيمرب  ا حكت،  كي   ن،  

فاو  فاان  صببببببببببببف مخلفوت كيموئنوت كيحية بي ك و عضبببببببببببب فكة، فبقويو    كءًاو  كين  فة   ار و،
تن قل     كياخلفوت ب بببببب حة أ  بيلرى إيى   كذكينبوتوت كيا حللة أ  كيا كا كيا حللة من كيحا ك وت،  

 .(1) كي ربة ي شال م  حكي ي   م  و

 العظم:

  ء ث على  جث  كيا كا كي   فون من كيط يع  أن ييبببببببب خ م و كب يببببببببون كي  كئ  ً أ كيعظم 
كيعا م م ج ا     ك ببب خ م كيعظم من  كيق م  ك ببب ار ذيل يع ببب ح م  ويية ًاي ك ببب خ م كب يبببون  
كيعظم ي بببببنوعة كيع م  من كءا كت مثل حل ه كييببببب وم  كياخوحز  كءمشبببببوي   ار و من كء بببببيور  

 . 2)  كي   فو   تي خ م    كيحفنة مثل كء و ح  كيخ كتم
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 تعريف العظم:
كيعظم     يببببببببببي  ضببببببببببوم يا ن من مواة  ان لل فة  كييببببببببببط  كي كلل   كيخوحج  يلعظم   

 كييببببط  كي كلل    (periosteum) م طى بطبقوت من كينيببببي  كيضببببوم  فيبببباى كييببببط  كيخوحج 
 3) كيعظم منقيم يعظوم كي يال كلآام  كيويا   كي يال كي كلل  كيحش ي  (enqosteum) يياى

. 

 تركيب العظم:
عضببببببببببببب ي  مواة ذكت ترفاا لوص معق  يا ن من   ح عضببببببببببببب ي مع       حكيعظم 

)كيب  بر تبابنب   كيبوبحر  بابر   يبابثبببببببل  فبببببببوييبببببببببببببباب م  باببببببب ح فيبببببببببببببب  90عضبببببببببببببب ي  مبن  %   فب بمب ن 
عضبببببببببببببب ي م رفبا من كيم لاجان  من جحر%   فا ن  10 كيبببو   ياثببل ) ca10po4oh)2( أببوتابب 

 من أ م كيعنوصببببببببر كيا ج اة  ،   كييببببببببارفوت كيع م ة  فرب  ا حكت ألرى     ار كيم لاجان  كيل ا كت
  %   ف يل كي   ن 10   كيعظم كيموي ا م، كيفيببببببببف ح، كينا ر جان، كيح م ، كيفل ح  كياور  نيبببببببببة )

(4 
. 

   ذيل كي لاف كيخوحج  كي ي يايبببببببببب  أجيببببببببببومنو  أجيببببببببببوم كيحا ك وت  كيح كًف    الجلد:
ل  بوت  ار أن  ب ك كي عرفف يلولب  يع  ر من كي عرففبوت كيعبومبة   كيطا ح  كء ببببببببببببببابو   جايع كياخ

كيشبببببوملة، إلا أن  نو  من بحي عن تعرفف مح ا تميببببب   كيايبببببحة كيعلاية ييا ن م للاي ي حك بببببة  
 شور م  كصل من  يي  ذ   من عرف كيول  كيحا ك   على أ ث    نو  من كيبوًثانترفاا كيول ،  

م كيحا كن ًاي من   كيشببعر أ  كيفر ة  ف رفا من   م من أييوف، ياثل كيطبقة كييببطحية من جيبب 
و    من  نببو  وبب  أن كيولبب     كيبب عببومببة كيخببوحجيببة    Collagenبببويم لاجان،  كي ر تان. يعرف علايببي

 5(يلويم  ف ط      ترككابث كبضوفية كيويم من كيخوحج  فحايث
. 

 تركيب الجلـد:

  ظوئفث يلموئن كيح   إ ث ياان كلآن أن   نو    بع  كلا ببببببببببب عرك  كيا جح ي عرفف كيول   
 :ترفاا كيول  كي ي ياان تقيياث إيى   عان

و يبب منببو أن      ببل :للجلـدالتركيـب البنـائي   أن   نببو   كي رفاببا كي نببوئ  يلولبب ، يوببا أن يا ن معر  ببي
من  نو   كيول  م م ن من ملامان كيالامان من كيخلايو كيا ركصبة ذكت كي ظوئف كياخ لفة  كيا ن عة،

بً ة  نبور كيمبوئنبوت كيحيبة بابو  ا بو كب يبببببببببببببببون  كيحا كن  أن كيولب     تُعب  وب  أن كيخليبة   جبث عبوم    
كيحا ك يبببة إلا إن ترفاببببث فثار كي عقببب   ظريك ي عببب ا   ببب كت  نبببوئبببث    كيخليبببة  كيحا ك    إن فبببو ببب  ً 

  -:   أ ث ياان تقييم كيول  إيى ثلاث  بقوت أ و ية     ظوئفث
تع      كيطبقة    كيطبقة كيخوحجية كي قيقة أ  كيبشرة  ت ييف من epidermis :كيطبقة كييطحية -أ 

أ  و باثوبة كي طور كي ك   يلطبقة  كيانظاة،   ظيفة     كيطبقة  كيخلايو  أ يوة أ   بقوت تشبث 
 كيول . كي كللية كيياياة من 
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فظ و كي بوغ أثنور يح   كذ   كيطبقة كيارفحفة يلول    dermis تع   بقة كي حمس  : بقة أم كيول  - 
 epidermis عالية كي بو ة يا م تح فل و إيى جل  م   غ  تخ لف     كيطبقة عن كيطبقة كييطحية

 .  6)    تم فن و من للايو تيل   ال كيشعر  تشبث ف مة من كيخا ي 
م ج  بيط      كيطبقة كيلحاية  بقة من كي  ن  Adibose Tissue : كيطبقة كي كللية كيلحاية  -ت

 كيعضلات     ع م ة    جل  كيخنحفر،  ت ااح     كيطبقة باثرة كء عية كي م فة  كءع و  
 من .كً يو ية يلطعوم بوينيبة يلحا كن كيح   ؤ ةأكثر من تلل كيا ج اة   و فعوز  ض  كي را  فا

 . 7) لات وي و بوء يوة كيعضلية كي ك عة أ فل و ت لفكياعر ف أن     كيطبقة فو   
 رى كي رفاا كي  ا  يول  كيحا كن م ضبببب  ينو أن  يببببي  كيول     وعن م  :للجلدركيب الكيميائي  الت.  2

م م ن من ترفاا  ببببببا  من أييوف كي ر تان  كياا ن كيرئيس يا ن  ر تان   True skin كيحقيق 
فاو أن مو يقر  من   بببببف كي ر تان كيا ج ا بويويبببببم يا ن مشببببب ر      فا ن معر  يو بويم لاجان،

 . 8)  تم فن كي يال  كء يوة  كي عومة كءلرى    
 - :(9) امثلة لانواع الجلود

 Sheep Skin   جل  كيضون .1
 Camel  - Skin  جل  كيوال .2
 pig skin   جل  كيخنحفر  .3
 Goat skin    جل  كياوعح .4
 Cahel Hide and Cal skin جل  كياو ية  كيعو  :  .5

 الخشب:
م ج     جايع أ  كم كء ببببببببووح،  كينبوتوت      يببببببببي  ييف  ميببببببببوم  على  ببببببببال  يال   

كء عية كي م فة يلأ ببووح،  ف م    باثوبة كيخشبب ية،  ف م ن من أييوف كييببلال ز كيق فة،  فُع  كيخشببا
 ( .10)  كلا  فواة من كلا ووح  كيخشا من   لاف كيينان    م كا كي نور  كي   ا

 :التركيب الكيميائي للخشب
كلا و ية   .1 من    يلخشا:كياا  وت  كيخشا  كييلال ز.    ثلاثم رفا  أ و ية     ما  وت 

 ( . 11)  كيلونان  كي ياييلا ي ز 
 . كياي خل وت كيخش ية مثل كيوليا  ا كت  كي و وت يلخشا:    كياا  وت كيثو  فة  .2

 للخشب:التركيب الفيزيائي  
عن  كم  وصث يلاور  ف قلص عن    خكياور  من فكيخشا مي ر ا )يث لوصية كم  وص 

من كي زن    %30  يا ص تقرفبببوي   كذ قبب ك ببث يلاببور     ككثر كيا كا كيعضبببببببببببببب فببة كم  بببببببببببببببوص يلاببور  
 ( .12)كيووف
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 الطبيعية:انواع الاخشاب 
 مومل :  تقيم كلالشو  كيط يعية ًيا كيانو   كيانولية كيى

 
 الاخشاب اللينة قاتمة اللون  اولا:

كيلكان white pine wood : الأبيض يُعد خشب الصّنوبرخشب الصّنوبر   .1 من أ  كم كيخشا 
أ  كم كءثوث بول لاف ُ رز و،     يُي خ م على  طو   كيثكان،  فُي خ م ي نوعة جايع  بو ظ 

  ك ع    صنوعة كءثوث. 
إيى    خشب السويد: .2 أ يض موئل  كيخشا بخاس  كلاصفركح   لشا ذ  ي ن  ، فاو م   ر   ك 

 . (13)  تبعو ينيبة كيعق   في خ م لشا كيي ف     صنوعة كء  ك ،  كيشبو يل،   ار واحجوت 

  :الاخشاب قاتمة اللون المتوسطة الصلابة  ثانيا:
لشا كيحكن من أ ووح كيحكن،     أ ووح م يو طة   يح ل على   beech wood :خشب الزان   .1

كلا   كئية      كياع  ية   بث  كيانو    كءصل   كيشاوي  كي كء حك ،  م  ن و  كيمرة   ن ف  من 
كلاثوث، كءحضية   صنوعة  كيفوت .  فُي خ م     يلأًار  موئلاي  كيحكن  نيوي  لشا  ي ن   فا ن 

و فوت كيشحن،  مقوبض كءا كت،  كء  .(14)   ا كت كيخش ية كءحضيوت، ً 
أ  كم كيخشا  ا  جأ     يُع  لشا كياو  جن  من أثانMahogany wood : خشب الماهوجني   .2

   صنوعة كلاثوث ذي كيا كصفوت كيعويية،  تُي خرج منث كيقش ح كيخش يكة.    عال   كيعويم،  فُي 
كي وم ، فاو أنك  كياوئل يلأًار،  كءًار  كي ن ،  كي ن   كياو  جن  مو  ان   فا ن ي ن لشا 

 . (15)  ً ابوتث مااحكة  ج كبة
كي ل ي من أ ووح    oak wood :خشب السّنديان .3 أ   ن يون  كييك كي   يُي خرج لشا  ن يون  كييك

اوي ،     أ ووحي    تم ن اكئاة كيخضرة، أ  م يو طة كء حك .  ف ااكح  تنا       ف كيمرة كيشك
ن يون بويق ة،  كيار  ة،  كيا و ة،  جاو  أييو ث  . (16)  لشا كييك
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 الاخشاب الصلبة الثمينة:  ثالثا:
 أ  ى كءلشو  ماو يوعلث صعا كي ش ال فاو أن   : أصلبwood ebonyالأبنوس  خشب   .1

لشا كلا ن ه مخ لفث  انث كلاًار  كلالضر  كلا يض كي ي ياال يلاصفركح  كي ن   كلا  ا   أي كن 
 .(17) كي ككن  في عال    أ  و  كيقشرة     أ لى كلا  كم فاو ك ث  واح كي ج ا  

اي كيا و   ا لش  : يع   WoodWalnutخشب الجوز .2  كيق ة  كي حال  تاو ل   ةكيو ز مثويييو منً 
جحفئوتث  ع م تعرضث يل شققوت      فل ذيل جاويا ث  تن م مظو ر   كلا طبوم كلايوو   كي ي 

 .(18) م رفث يمل من مرك  

 الأخشاب:عيوب 
 كيعا  :تنشي كيعا      كءلشو    يوة يلع كمل كيو فة كياخ لفة  من أ م     

ك   إزكي  و   كذ م ح م   تنف ببل أثنور كيعال    مخو ر و تمثر    كءلشببو  كيلانة  من   العقد
 فح ث   التعفن،     مر ة  صببب ارة  كلا بببووحكيرفوح ًاناو تم ن     ة بيببب ا يح ثالالتواء  ًر  و،  
   كياقطع كيعرضببب  يلشبببورة   تم ن      كي    الرضــو كء بببووح ،  تحلل كيا كا كيحلايية  بيببب ا 
ًاي    الشـيخوخة، كمو  كءح على  بشبب ة    ببق   و  ك   بيبب ا عالية  طع وكء ببووح     ببق ي    يوة

 طع كيشبببببببببببورة عن كي       تيلر ف لف جحر من كيخشبببببببببببا بيبببببببببببا   وج  أ ي بببببببببببب   لا كيشبببببببببببورة  
 .(19)كيانو ا

 المبحث الثاني
 العظم:عوامل ومظاهر التلف المؤثرة على  

  ب   كيا كا عرضبببببببببببببببة    كيخبوحجيبة،يلظر ف     بيثر كيعظبوم بظر ف كيب  ن  فب يبل كي عر ت
    ع كيح بب   على    ي يل،  يل لف كييببرفع    ًوية تعرضبب و أ  تخحفن و    ظر ف  ار ميبب قرة.

كي ربة ك  كي عر   ية  ببببببببائة إذك فو    ائة كي  ن أ  كي عر   ببببببببائة من ًاي  م كا عظاية    ًو
 فب يبل كي ائبوت كي      كير  ببة،جاب ة كي   فبة ذكت     كي ائبوت  ملحيبة،يل بببببببببببببب مبة كي ائيبة ك   ائبة ا ن 

 ف يل كيعظوم ت عر  ءضببببركح جيببببياة   يوة يل  ار كي ائ     كيحاضببببية،تشببببال كير ك ببببا كءثرفة  
فاو أن كي قلبوت كيانولية تيببببب ا أضبببببركحيك جيببببب ية  ببببب م ة يلعظوم    كير  بة،  بوي نو    ان كيوفوف

 . 20)   كيمير كيشق    كلا قيوم    ت اثل    
 للعظام:بالنسبة   أهم مظاهر التلف المختلفة

 ظركي يحيببو ببية كيعظوم  ي  و ت عر  كيى كيع م  من مظو ر كي لف من و كلاصببفركح بيبب ا 
كيشبببببببببببببباس   كي حلبل   يوبة كير  ببة  كيايبو ،  فب يبل كلاع جبوج بيبببببببببببببب با تراا احجبوت كيحركحة  ار  

يضوُ تح ث أ كي حيحة  من كياظو ر كءلرى    تآكببببببببببببببببببببل كيعظم   يوة كلاًاو   كيايار بوت   
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ظوم بيبببببببببببب ا تحلل كياواة كيعضبببببببببببب فة  كيضببببببببببببوي ك حلا  كي رفاا كياع      يوة  ظو رة كي حور يلع
 . 21 )  كي ربةكيحا ضة كيعويية    

 
 اولا: عوامل التلف الفيزيائية.

أن كلآثوح   ذعنث، ك أن معظم ًولات كي لف كي   ت بببببببببببباا كيعظم تح ث بع  كيمشببببببببببببف   إذ
 . 22)   ح  بةكياي خرجة من كيحفوئر ت عر  يع كمل كي لف كيفاحفوئية من ض ر، ًركحة،  

كيابو رة    إذ  الضوء: .1 كيشاس  كيارئ   ف يل أ عة  كيعظم ًاي  تكيض ر  ياظو ر تؤثر     ؤاي 
أكثر كصفركحكي ًاي  و  أن إضورة كيعر  كيابو ر كيارتفعة   كيعظم  كي  ار كيل    بحاي ي ب 

 . 23)  كيحركحي يح ث ي او مو يعرف بوي وفيف  كذياثل     كيا كا تضر   و ضرح  ليغ 
عض فة م يثر   حجوت كيحركحة كيعويية ًاي ت ي ا كيحركحة كي ا كا  كي كيعظم بوع بوح   إن    الحرارة: اذ .2

م °30أن احجة كيحركحة عن   كياواة ًايب  حة عومة    تقلص أبعوا كلآثوح كيا ن عة من     
  و  أن كي رفاا كيط يع  يلم لاجان كي كلل    ترفاا  % 0.2   تقلص كءبعوا  نيبة )  ت ي ا

°م  عن مو تفق  مثل     كيا كا ياح  ك و 60-50جة    ى  كيعظم عن  ح ع احجوت كيحركحة إيى اح 
 .  24) يل  اركت كيحوصلة كياوئ  ت عر  يلاع جوج  كلاي فوف   يوة  

عن  تعر  فل من كيا كا كيا ن عة من كيعظم ب  حة م عوقبة يلوفوف   يح ل  الرطوبة والجفاف:  .3
 كير  بة  كي وا   كلا   وح   يوة مثلاي يخر ج و من  ائة كي  ن ي ائة كي عرفض تح ث ض  ي 

 .  25) اكللية بويعظم  فن   عن   ك تشق   تشرخ    ك م ي ا    تلف كيقشرة كيخوحجية ي    كيا كا

 لكيميائيةثانيا: عوامل التلف ا
تعال كءًاو  كيا ج اة بوي ربة على تحلل كياا  وت كياع  ية كيا ج اة   : حموضة وقلوية التربة .1

باواة كيعظم ًاي أن كي ربة كيحاضية تعال على ذ بون كياا ن كيرئيس يلعظم     كي ا ح في  
كياواتون إيى مو  كيموييا م كيا ج ا بويعظم  ت ح    أبوتا  ًاي يح ث تحلل يعن ر فرب  وت 

عوامل التلف المؤثرة على مادة العظم 

ية عوامل التلف البيولوج
:وتشمل

البكتريا

الفطريات

الإنزيمات

ة عوامل التلف الفيزيائي
-:وتشمل

الضوء

الحرارة

والجفافالرطوبة

ة عوامل التلف الكيميائي
:وتشمل

حموضة وقلوية التربة

أملاح التربة المتواجدة
بها

الغازات الملوثة
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كياح  ى   -ترفاح كيا كا كيطبو ارفة  ل كيعظم على ع ة ع كمل   : ) فع ا  تحل يشبث كب فن   
  26.)  .قياة كءه كي ا ح جان    -كياوئ  

بالتربة: .2 المتواجدة  بوي ربة   ًايالأملاح  كيا عواية  كءملاح  من  كيعوي   كي رفاح  ًوية  أ ث    
كياضا ن   و كلآثوح كيعظاية يح ث تر ا يل ر تانوت من محويال و كياوئية  تعرف     كيظو رة 
كلام  ا م،   كي ربة   : )ك رف وت  كي ر تان     كي   تعال على ذ بون  كي الي   كءملاح  بظو رة 

 .   27)  او نيا م ك رفوت كي  ام م،  أملاح كي 
يح ث تل ث يلعظوم بفعل بعض كي وزكت  كيال ثوت   :التلوث الغازي والملوثات الهوائية الغازية  .3

مثل) كيحاض     -كء ز ن   -كءكيوانكي  كئية  كي ل ث  كيم رف   - وزكت  أكيا   ثو     -   وز 
يا كا كيعض فة  ف يل  ار كيعض فة يلعظوم   تؤثر     كيا كا على كمرفبوت كينا ر جان كي وزفة 

كير كب  كيوحئية كي كللة    ترفاا     كيا كا ماو يضعف من كيخ كص كيفاحفوئية ي و  يفملًاي 
 .  28)   فؤاي ي ف   و  تحلل و

 ثالثاً: عوامل التلف البيولوجي
ح ث   ك بببببببطة  شبببببببو وت ع كمل كي لف  ي  كياواة،باا  وت    يق ببببببب  بوي لف كي ا ي ج  ت ار

كيبب قيقببة ياثببل  بب   كيا كا عن   ت  ل ببلكي ا ي ج  )كيمببوئنببوت كيحيببة كيبب قيقببة  ًاببي   كيمببوئنببوت كيحيببة 
 رف  كيفرك وت كيط يعية مثل كء عية كي م فة،  كيفو كت كيع ببببببببب ية  تر بببببببببا كءًاو  كءمانية  

 . 29)مي خ مة،     ا  و كء يوة  ار كياع  ية فا  ح يل  كر 
با رفو لا   كئية كل يوحفة   -با رفو   كئية إجبوحفة  )كيبا رفو تنقيم إيى:   تأثير البكتريا على العظم: -1

إجبوحفة   - كيحوم.   با رفو لا   كئية  فوئنوت ًية ص ارة  عبوحة عن  كيثلاثة  كء  كم   فلاي من 
  ك طة إ  وج كيبا رفو  يح ث ك خفو     كي زن كيوحفئ  يلأًاو  كي  نية كلامانية اكلل كيعظم  

 .  30)  كيلا  كئية 
كيفطرفوت    فوئنوت أ ر  من صفوت و  تشاال و كيعوم إيى كينبوت تأثير الفطريات على العظم  -2

عن كيحا كن،     فوئنوت ت   ى على كيا كا كيعض فة مثل كيعظم ًاي أن مثل     كيموئنوت 
بون    كياور  ف يل تفرز كيفطرفوت كيمثار  ت حلل     كيا كا كيعض فة إيى م كا بييطة  و لة يل   

أكثر كء  كم كي   تلح  أضركح بويعظم ،     تع   من كءًاو  كيعض فة كي   تؤثر على كيعظم
 . 31) ًاي تحف  من  رعة تحلل كيعظوم

عبوحة عن م كا  ر تانية،     تح  ي على مرفح  عو  يياى مرفح  شوي كب حفم   : الإنزيمات -3
ًاي م م تح فل كيا كا كيا فوعلة إيى   كتو و     كيحقيقة  إن كينظوم كب حفا  ياح   لا ل  

 . 32) كيم لاجان    منو ق و كيحلح  ية مي بة تلف ف لاجان كيعظم
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 )33)عوامل تلف الجلود

 
  34)الفيزيائية والكيميائية  العوامل اولا:

ر  بة كيني ية    كي ائة كياحيطة مؤاي إيى كم  وص كيا كا كيعض فة ب فة كي كن كحتفوم  :الرطوبة .1
يارتفع مح  ك و  كءييوف  اكلل  باة  كي يور  ا بية  يلاور بخوصية  عومة  كيول  ب فة لوصة 

ت ار    مظ ر كياواة ًاي م  ار كيول     أبعوا  : كياوئ  كي كلل  مع ظ  ح كءعرك  كي ويية
 كي لبة كيا ج اة    كي  كر  كءلرى   يوة لاي  و  كءتربة  كياعلقوت     مظ ر   كتيوخ كيول ا

كيعض فة ب فة عومة ياح  ك و كياوئ  بوي بخر   توف    كيا كا كن ك خفو  كير  بة يي ا بفق كن  .
 تف    ذيل عن   ج ا و     ائة     شو يث فظ ر علا و أعرك  كيوفوف من ت لا  تشق   

كيني ية   كير  بة  مواة صلبة تنخفض   و  كي   أًيو وي  ت ح    كيحكئ   يلوفوف  كيول ا   عن  تعر  
  اكر م فحاة  ب فة عومة ياان كيول  كير ا بع  جفو ث  فا ن   ك  كضحوي    كيول ا  لالة  

 (35)   .كييال
تيرم    عاليوت   إذعلى كيول ا كءثرفة    و  ائ  كالائاة تيثار كي : تؤثر احجة كيحركحة  ار  درجة الحرارة  .2

تلف  ت   ح تلل كيقطع  كي  ار كيقلال    احجوت كيحركحة ياان أن يا ن يث ع ة تيثاركت بعض و 
يا ن يل  ار    احجة كيحركحة  فس كيق ح من كء اية كي ي   لا  ثجا   بعض و  ائ   ك  ف فر أ 

 .(36) وفوفكي وئ  يلول  كيا ى يا ن يل  ار    احجة كير  بة كيني ية  يمنث مؤثر عل  احجة كياح   
كيض ر على كيا كا كيعض فة  لا ك  ثنور ب  ح  م لفة     مؤثر على كي زن  ف يل    فؤثر :الضـــوء .3

 كي ي منيا عن كء عة      كيق ة  كيا و ة  أكثر كءضركح لط حة    كيض ر كيميا ض ئى  على
كي نفيوية  كيض ر كيارئ  إمو كء عة تح  كيحاركر  كي   منح ر ضرح و أ و و فياو تي بث من 

 . (37)   تيثار ًركحي مؤاى كيى كضاحلا   كصفركح كير   ز ك  كلاي كن  كينق ش  كلاًبوح

عوامل التلف المختلفة للجلود

:عوامل التلف البشري

الحروب والحرائق

سوءالتخزين

الترميم الخاطئ

عوامل التلف 
البيولوجى 

الافات الحشرية

قة  الكائنات الحية الدقي

ئية االفيزياعوامل التلف 
:والكيميائية  

الرطوبة النسبية

درجة الحرارة 

الضوء

الشوائب الغازية 
الموجودة فى الجو
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 العوامل البيولوجية  ثانيا:
 والبكتريا:  الفطريات .1

يقر  من مئة أيف    تن شبببببببر    معظم أ حور كيعويم     تضبببببببم مو فثارةأ  كم  م ج  من و  
اب ة كيخليبة  تلعبا كيفطرفبوت ا حك ييس  انبو  ى تحلبل     م  أ ركا  ب   كياوا عبوت أمبو أن تم ن ً 

كيعواية  إن كيول  لا    كي ح   تح  كيظر ف كيو فة  ظر ف كبعو ببببببببببببة   كيول  أكثر من تيثار و 
 .(38)   حلل بشال ف ارم يثر    ك كين م من كي 

 .(39)    لنفس كيول ا- ًشرة كييال كيفض -  ضي كينال كء -  ركي ركصا الحشرات والقوار : .2

 التلف البشري  عوامل  ثالثاً:
 : كي   تح ث بفعل كلا يون ك     لل منث  تشال ع ة ع كمل        كيع كمل

كيحر       يخف  لا :والحرائق الحروب   .1 كب يون بولآثوح   حكبلطوأ      تع علانو أن  ملحق و  كي   
 ار و  ف يل كيحركئ  كي      تنشا  كي   تم ن      من تحف أ     مق نيوت   كر فو   مبو    

كً رك   طع كير   ضيوم معظا و  تح ي و    ت ي ا     كي  كي ويا  وتوة من كب او  كيبشري  
 .علا وكيى كيل ن كلا  ا  ضيوم كيم وبوت كيا ج اة 

  ك   يوة ع م كلا  اوم باخوزن كياق نيوت كيول ية مع ع م ت  ار كيظر ف   ويحدث :التخزين  سوء .2
 كي ائية كيالائاة من ًاي مع لات كير  بة  كيحركحة. 

 فا ن ذيل من   ل كيقوئاان    موو  كي يو ة  كي رميم بع م كيالاًظة كي  حفة   :الترميم الخاطئ .3
لا  خ كم م كا ترميم  ار  ف يل ن   يوة كي رميم كيخو ئ  يلاق نيوت كي ي يح ث من   ل كيارماا

 . 40)  ا و  ر ي كيا كا كي رمياية  رلا ت   منو بة 
 الأخشاب: عوامل تلف  .4

  كيايبببببببببببؤ ية كيع كمل        :Physiochemical Factorsأولا: العوامل الفيزيوكميائية 
احجوت    عن تلف كءثوح كيخشبببببببببببببب ية  احفوئيو  فيايوئيو  مياو يايو.  ت ضببببببببببببببان كي  اركت كي  حفة  

كيميايوئية كياحللة    أ  كع و. كيع كمل  بول لافكير  بة  كيحركحة كيو فة  تيثاركت كبضبببببورة كيابو بببببرة  
يخشببببببا  أ  أكيبببببب ة يارفبوت ك  موئ  مو من   عنث من تحلل    كيو ي ياا  وت كيخشببببببا مثل كي ل ث  

من  ببوزكت تل ث  ابببوح  أتربببة   تح  فببثكيميايببوئيببة  بب ك بوببو ببا ا ح ع كمببل كي و فببة كيخببوحجيببة باببو  
   ار و. كمطوح  حفوح  

كيض ر يح ث تيكي  ياواة كيخش ان  ف ب  ي ن كيخشا ك ا   يمن كذك تعر        الضوء:تأثير   .1
   . كيخشا يلايو  كيووحفة  و ث ي ب  حموايوي ًاي إن محل   كيخش ان مح 

ظ  ح بعض كي شققوت  كي ش  وت على كيخشا إذ كن عار كيخشا تأثير الرطوبة على الخشب:   .2
كن كيوفوف كي ي ي اا كلالشو  من   من   كي ش  وت  ك او   يعة كيخشا. ييس يث علا ة     



 

 

 علاقة الكيمياء في صيانة الاثار العضوية )أسباب التلف وطرق الصيانة مختبرياً( 

 الكريم عبد  هند عمر :الباحثة|      حمدأسيماء حميد . مأ.م.م. هارون رشيد حميد   |   

453 

 ر اا كيى كي اي عالية   ؤ  ق كن كياور من ج حكن كيخلية ماو م اي كيى  تضخيم ًوم كينيي ،  
كيحرفة كياي ارة كيى إزكًة أي م كا على كييط  مثل   يألرى  تؤاحج م كيخشا كيى كي حكر مرة 

كيوبس كي   فري،     تي ا    تعطال كيافوصل  حباو م اي ذيل كيى تيثار على كيخشا  فيث  
يل  كياي ارفن  كي ا ا  كي قلص  كيفاحفوئ   كي ي م صف بو ث يح ث   يوة  يلا حلا   خشا   يوة 

 كو  ووبة يل  ار    كير  بة    كياحي  كيو ي.
الخشب: .3 على  الحرارة  إذك    تأثير  كير  بة  مقوح ة   يثار  كيخشا،  على  بط ر  تيثار  ي و  كيحركحة 

 وح و و بقو لية كيخشا على كم  وص كير  بة.    ك كي يثار يعال بوينيبة يل ا ا  كي قلص مو ع ك 
لوصة على كيخشا كي ي    اكللث ح  بة عويية.  ف عر     ًوية كي وا  يث تيثاركت مؤذية   

يل ف     عرضث يلوفوف  يلحركحة كيعويية ًاي ت  أ عاليوت تحللث بويحركحة  فح ث يث ت اركت ي  يث 
 لش  ة ييطحث،  ضعف م و  ث   قص  ز ث  ف شوبث مظ ر  مع مظ ر كيخشا كيا و  بويعفن 

 . 41)   ًركحة.ت كيخشا عن  تعرضث ي حجو صلابةكي ن   تقل 

   وتأثيرها على الاخشاب:  بايلوجيةال  لثانيا: العوام
ت   ى   إذكيخش    تعال لوصية كي عفن على ت ار كيخ كص كيفاحفوئية  كيميايوئية يلويم    التعفن: -أ 

على ًيو  كلا يوة كيخش ية ماو مؤاي إيى تفمل  تيلخ كلاييوف كيخش ية، كي      تنا   كيفط ح 
 يعل ك   أ  كم كيفط ح   موي ت ح   إيى  بقوت   ركئ  م  كزفة،   ك إيى جو ا ت    ي ن كيخشا  

على كي موثر  كينا  ضان كيايوموت كيخش ية، مؤايو إيى تفمل يحا  و   كي حجةيعال           ًاي
 ، ل و  ي   و، ماو يفق  كيويم كيخش   م و  ث  مقو م ث ت اار  ا

مواة   ء ث من   ل كيفطرفوت    ي مواة عض فة يمثل كي ح   كيول  م وجم )ك  اكيخش  الفطريات: - 
 (42)  يلفطرفوت.موصة يلر  بة  م  ي     فس كي     

 ثالثا: التلف البشري 
  كييركاما  كيابو  . لآثوح اكلل كياقو ر ي   كيخو ئكي خحفن أ  كيحفظ - 1
 كي     يلألشو  ك يل ك او  كير  بة كيحكئ ة ييوع  على  ج ا كيحشركت كيقوحضة  كيار وت كلاكلة - 2

 تي ا كي ي ه ي و. 
 .(43)ع م مركعوة  ج ا ي ا   م  ماو مؤاي إيى ك  عو  كينوح بث   حك ًاي أ ث  رفع كي يثر بويحركحة-  3
 اهر التلف الانسانية:ظم

ية كي لف كي   ت بببببببببببببباا كيعال كيفن  إيى موا عة من كيع كمل كي   تعلل على  تعحى عال 
أ  و  قص    كيعال  فيببببببببث، تؤاي إيى تشبببببببب   كلاثر،  من ثم ت بببببببباا كي يال كيخشبببببببب    كيطبقة  

 كي   فرفة.
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  - كب او  - قص كيعنوية كيا علقة بيببببببببب ر ًفظ كيعال كيفن     نو  تشببببببببب   ألر م ببببببببب ح :
 .(44)  كي رميم.  ر  -كيحركئ -كيحر  

 وطرق العلاج مختبرياً(  )فحص  المبحث الثالث
 :الظاهري  الفحص :اولاً 

 كيخشببببببببببا  -كيول ا  –كلاثرفة )كيعظم  يلقطعة كيب ببببببببببري  ك  كيظو ري  كيفحص للا  من

 ماو علا و  تؤثر  كي  كلاثرفة   كيقطعة على كيا ج اة كي لف مظو ر بعض تشببببببببخيص  يبببببببب طيع 

 . كيخوحج    كياظ ر   كيار  ة   كيا و ةية  لوص  ق كن كيى مٌؤاي
 الاثرية:: طرق صيانة القطعة ثانياً 

كي نظيف     عتالميكانيكية:  الطريقة   .1 أ م    كياياو يا عالية  كي قيقة من  كيفرش  كءا كت    ك طة 
 أ  كع و من للا  أعاو  كيفحص   لا   من كي عرف على كلاتيولوت  كيطرفقة  أعاو  كيعلاج ي   

 ثوح ضوحة على كيقطعة كلاثرفة   فع ا  كي نظيف   كياياو يا  كي حلال، ً  ى لا يا ن يل نظيف  
على   يعة    عية كيا كا كيعويقة على أ ط  كياواة كلاثرفة يضاون كل يوح كي  الة   كياياو يا 

إيى  ل كلاحتبوي  ان  بقة كلاتيولوت   م  ف كي نظيف كياياو ياى  كذ كيانو بة يعالية كي نظيف،  
 كءتربة عن أ ط  كيقطع كلاثرفة،  ي يل مركعى ك  خ كم كيفرش  كءا كت بشال م نو ا مع ًوية 

 . (45)أ ط  كياواة كلاثرفة ً ى لا ت ي ا  ى ً  ث تش  وت على كء ط 
الكيميائ .2 :الطريقة  كي   ك  ماولا  كيميايوئ كي نظيف    يع   ية  كي نظيف  إزكي  و    ءعاو   ي عا 

كياور كياخل ي  بعض كيا مبوت كيعض فة    أ يا أ  كم كي نظيف    فع ،  كياياو يا بوي نظيف  
،  لا كيميايوئ ياان إضو ة بعض كيا كا كياعقاة  كياط رة أثنور عاليوت كي نظيف    إذ  ،كيميايوئ 

يل نظيف   كيلو ر  كيقل فوت    كيميايوئ م م  أ   كيبقع    كيش م ة إلا  بوءًاو   ًولات تم ن  ا و 
 كيميايوئ  كيحاضية أ  كيفطرفة أ   ج ا تمليوت   م ة على كيقطعة كلاثرفة ًاي يفضل كي نظيف  

مع ك  خ كم  رش  وعاة ً ى م م إزكية كي   ن  كيا كا كي ر تانية كيال  قة كيقطعة كلاثرفة  ًاي 
 . (46)  كيميايوئ ي نظيف م م ك  خ كم بعض كياحويال كي ويية  ى أعاو  ك

 الخشب(-الجلود–المستخدمة في المختبر لغر  صياٌنة)العظام  المواد الكيميائية
 درجة نقاوته  الصيغة الكيميائية  اسم المادة  ت 
 C3H6O %98          الاستون  1
 OH5H2C %95 الايثانول  2
 H2O2 %97 بيروكسيد الهيدروجين  3
 H2SO4 %99 حامض الكبريتيك  4
 C6H8O7    %95 حامض الستريك  5
 C6H5ClO 97%            كلوروفينول  6
 NaF %94      فلوريد الصوديوم  7
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 مختبرياً طرق صيانة القطعة العظمية من مظاهر التلف  
 الطريقة الميكانيكية:

 ازالة الاتربة:
م م كي نظيف    ميابببو يابببوي م م ك بببببببببببببب خركج كيعظم من كي رببببة  ف م كزكيبببة كلاترببببة  كيع كي    بببو  
ييبب ا تخ ش   ء ث   كيخشببنةبو بب خ كم كيفر ببوة ذكت كيشببعر كينوعم  تونا ك بب خ كم كلاا كت كيحواة  

بحرفة من كلاعلى كيى كلا ببفل  بع    كيفر ببوةعالية كي نظيف بو بب خ كم   ت  أ يلقطعة كيعظاية ًاي 
م  طعة من كيشبببببوش ك  كيقطن  من كزكية جايع كيع كي  م م توفيف كيقطعة كيعظاية بو ببببب خ ك   كي يك 
 .ثم بع  ذيل ملف بقطعة من كيشوش تم يحفظ  كيا طومرة)كلا   ن  بإً ى كيا كام ا حة 

  

 صورة القطعة العظمية بعد ازالة الاتربة  صورة القطعة العظمية قبل ازالة الاتربة 
 :مختبرياً الطريقة الكيميائية  

 ي عال محويال موئية  ل  ي عال  لاأ كيينوج من كلاثر كيعظا  يوا   كيينوج: بزكيةكزكية  
%   ف م كي نظيف   ضع  طعة من كيشوش ك  كيقطن  فاي    0.5كلامثو   )مثل م مبوت عض فة  

بو ببببب عاو  ) ار فيبببببا     كلاثر تم ي يبببببل    كلا ببببب ارت  ك  كيمح    فاان كزكية كي شبببببققوت كييببببب اكر
 كي نظيف  لطف ثم بع  ذيل ملف كلاثر بقطعة من كيشوش  فحفظ. ف م  % 0.1كي ا ح جان

  

 صورة القطعة العظمية بعد ازالة السناج صورة القطعة العظمية قبل ازالة السناج
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 :مختبرياً ازالة بقع الدهون 
%   فحضبببببر  5)ًومض كيم رف يل   رفاح  بقع كي   ن من كلاثر كيعظا   يببببب خ م  بزكية

بو بببب خ كم  و  ن كين حمويية  فنظف كلاثر عن  رف  ميبببب  كيقطعة بويحومض بو بببب خ كم  طعة من 
ثم بعب  ذيبل   ببوءثرح  ب   كيعاليبة كيى كن م م كزكيبة جايع كيب   ن كيعبويقبة  ر كيشببببببببببببببوش ك  كيقطن  تم
 يوفف بو  خ كم كلا   ن.

  

 
 صورة القطعة العظمية قبل ازالة الدهون 

 
 القطعة العظمية بعد ازالة الدهون صورة 

 :والفطريات مختبرياً   ازالة البكتريا
 عن  رف  0.02%بزكية كيبا رفو من كلاثر كيعظا   يبببببب خ م )ًومض كييبببببب رفل   رفاح  

كيبا رفو    بزكيةاقيقة  بع  و  يبببب خ م  طعة من كيشببببوش ك  كيقطن  15تنقيع كيقطعة بويحومض يا ة 
تم بعبب  ذيببل ملف    بببوءثركيعببويقببة   مرح  بب   كيعاليببة عبب ة مركت كيى كن م م كزكيببة كيبا رفببو كيعببويقببة  

 بقطعة من كيشوش  فحفظ.
  

 صورة القطعة العظمية بعد ازالة البكتريا  صورة القطعة العظمية قبل ازالة البكتريا 
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 مختبرياً طرق صيانة الجلود من مظاهر التلف  
 ازالة السناج من الجلود:  

من كياواة كيميايوئية   ضببببع        4mlمواة فل ح  ان   ًاي تم  ببببحا ) عاو تم ك بببب 
 ضبببببببببببببع  بوياور كياقطر. تم  ار كيقطعة كيول ية كيحو فة على    500ml) نانة ًواية  بببببببببببببعة 

كييبببنوج    كياحل    ترف  يا ة   بببف  بببوعة ثم ك ببب خ م  كيفر بببوة ذكت كيشبببعر كينوعم ي ر   
كزكية كييبببببببببببنوج بع  كي يك  من ك ث تم كزكي  و بويمومل ثم  يبببببببببببل كيقطعة بوياور كياقطر ي ر  كزكية  

 وفيف. م عالية كي تكياواة كيميايوئية ثم 
  
 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية قبل ازالة السناج 

 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية بعد ازالة السناج 
 :مختبرياً   ازالة الاملاح من الجلود

م م  يببببببببببببببل كيقطعبة كيولب يبة كيحبو فبة على كلاملاح ببويابور كياقطر  ف م تمركح  ب   كيعاليبة  
 كيول ية ثم  ق م   وفيف و.ً ى   خلص من جايع كلاملاح على كيقطعة  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية قبل ازالة الاملاح

 
 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية بعد ازالة الاملاح
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تحضببببببببببببببار كيا كا كيميايبوئيبة كيايبببببببببببببب خب مبة    كزكيببة  :  مختبريـاً   ازالـة الفطريـات من الجلـد
كيفطرفوت  حضبببببببببر    ةزكي ب  %  5كيفطرفوت من على كيول : تحضبببببببببار ) ل حف  كي ببببببببب ام م   رفاح  

   مال كيحوم كيى ً     100ml)  من كياواة  ت ضبع     نانة ًواية  بعة0.2gكياحل     زن )
 كيعلامة بوياور كياقطر.
على  : ي ار كيول  كياعر  يلإصبببببوبة بويفطرفوت    ً   زجوج  يح  ي طريقة العمل

  يا ة  بببببوعة فوملة ثم مر ع من كيح     ق م بعالية  (0.05Mمحل    ل حف  كي ببببب ام م   رفاح  
طرفوت ي يبببببببل بوياور كياقطر ي ر   ظيف   ك بببببببطة كيفر بببببببوة كينوعاة  بع  كي يك  من كزكية كيفنكي 

 كزكية كيا كا كيميايوئية.   
  
 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية قبل ازالة البكتريا

 
 
 
 
 
 
 

 صورة القطعة الجلدية بعد ازالة البكتريا 
 مختبرياً طرق صيانة الخشب من مظاهر التلف  

 ازالة السناج من الاخشاب:  
من كياواة كيميايوئية   ضببببع        4mlفل ح  ان   ًاي تم  ببببحا )مواة عاو  تم ك بببب 

 ضبببببببع  بوياور كياقطر. تم  ار كيقطعة كيخشببببببب ية كيحو فة على     ml 500 نانة ًواية  بببببببعة )
كييبببنوج    كياحل    ترف  يا ة   بببف  بببوعة ثم ك ببب خ م  كيفر بببوة ذكت كيشبببعر كينوعم ي ر   

و بويمومل ثم  يبببببببببببل كيقطعة بوياور كياقطر ي ر  كزكية  كزكية كييبببببببببببنوج بع  كي يك  من ك ث تم كزكي  
 م عالية كي وفيف. كيميايوئية ثم ت كياواة
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 ازالة الفطريات من الخشب:
   ل حف  )تحضارتحضار كيا كا كيميايوئية كياي خ مة    كزكية كيفطرفوت من على كيخشا:  

 من كياواة  ت ضبببببع    0.2g)كيفطرفوت  حضبببببر كياحل     زن   زكيةب  %  5  كي ببببب ام م   رفاح
   مال كيحوم كيى ً   كيعلامة بوياور كياقطر.     100ml) نانة ًواية  عة

بويفطرفوت    ً   زجوج  يح  ي    يلإصببببببببببوبة   كيخشببببببببببا كياعر   رفقة كيعال: ي ار
يا ة  بببببببببوعة فوملة ثم مر ع من كيح     ق م    0.05Mعلى محل    ل حف  كي ببببببببب ام م   رفاح )

زكية كيفطرفوت ي يببببببببل بوياور كياقطر  إ من  كي يك   ك ببببببببطة كيفر ببببببببوة كينوعاة  بع    كي نظيفبعالية 
 زكية كيا كا كيميايوئية.  إ ي ر   

  

 صورة القطعة الخشبية بعد ازالة الفطريات  صورة القطعة الخشبية قبل ازالة الفطريات 
 
 
 
 
 
 
 

  

 صورة القطعة الخشبية بعد ازالة السناج  صورة القطعة الخشبية قبل ازالة السناج 
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 :التوصيات
من للا  احك بببببببة ع كمل تلف كيعظوم  كيول ا  كلالشبببببببو  كتضببببببب  ينو أن مثل     كيا كا  

  ق معرضبببببببببة يع كمل تلف م ع اة  ببببببببب كر  احفوئية، فيايوئية،  ا ي جية، ي يل يوا أن    أكثرتم ن 
 مو مل :  بعض كي  صيوت    

كيحقل كءثري     ار يوا صيو ة كياق نيوت كيا ن عة من     كيا كا  ذيل من  كيمشف عن و      •
 كب عو وت كء يية ي    كياق نيوت ً ى لا ت عر  يل لف لال لاف  ائة كي  ن عن  ائة كي عرفض. 

بوينيبة يلاق نيوت كياحف ظة اكلل كيا وًف    لحكئن كيعر  يوا أن م م ت  ار ظر ف كيعر   •
 كيانو بة  كيا اثلة   : 

 احجوت كيحركحة  كير  بة كيانو بة.  •
 كبضورة كيانو بة   قوي يحوية كياعر ضوت اكلل كيخحكئن  مركعوة أن تم ن إضورة  ار مبو رة.  م   •
 حوت على م كلل كيا وًف  كين ك  .ر يوا ت  ار ج  لوي  من أي  وزكت مل ثة  ذيل     ار م •
كيا وًف  ظركي ءن      • مخوزن  اكلل  كيا ج اة  يلقطع  بوينيبة  كيانولية  كيظر ف  ت  ار  يوا 

كن تم ن مرفحكي يع كمل كي لف كياخ لفة لوصة كي ا ي ج  من و إذك مو تم كلاع نور بوياق نيوت كءمو
 كيا ج اة  ت  ار احجوت كيحركحة  كير  بة  كبضورة كيانو بة. 
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 . 299ص-223، ص، 1997 زكحة كيثقو ة، امش ، 
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 .66ص  كب ان حفة، اكح كي  ور يلطبوعة  كينشر، علاج  صيو ة كي حف كيخش ية، ك يم محا ،إ ر  الله،    ع  22)
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