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Abstract:  

      The study was conducted in the field of department of Animal production – Diyala university 

for the period 1/11/2021 – 12/2/2022. Aimed this  study the estimation The growth curve of the 

offspring was estimated according to the linear and nonlinear growth curve of the square and cubic 

model and it was noted that the cubic model was the best in predicting body weight , as the 

coefficient of determination amount 0.974,0.998,and 1.00 for each of the linear , square and cubic 

models, respectively and the cubic model recorded most accurate in predicting the amount of feed 

conversion for the offspring was the length of the rearing period of 6 weeks and the coefficient of 

determination was 0.989, 0.991 and 1.00for each of the linear , square and cubic models respectively. 

Keywords: Growth curve, linear regression, nonlinear regression, cubic model 

 

 

 

 خلال اسابٍع انتربٍت  ROSS 308تمذٌر مىحىى انىمى واستهلان انعهف  نفروج انهحم 

 خبٌذ ؽبِذ ؽغٓ                             ٚثبْ عٍّبْ وبظُ   ،أص٘ش أعؼذ اثشا١ُ٘

 عػ            ِذ٠ش٠خ صساػخ ٚا       

 عبِؼخ عِٛش / و١ٍخ اٌضساػخ                 

 عبِؼخ د٠بٌٝ /و١ٍخ اٌضساػخ          

 انخلاصت

 ِٕؾٕٝ رمذ٠ش إٌٝ اٌذساعخ ٘زٖ ٘ذفذ .12/2/2022 – 1/11/2021 ٌٍّذح د٠بٌٝ عبِؼخ – اٌؾ١ٛأٟ الإٔزبط لغُ ؽمً  فٟ اٌذساعخ أعش٠ذ

 فٟ الأفعً وبْ اٌزىؼ١جٟ  الأّٔٛرط أْ ٌٚٛؽع ٚاٌزىؼ١جٟ  اٌزشث١ؼٟ  ٌلأّٔٛرط اٌخطٟ ٚغ١ش اٌخطٟ إٌّٛ ِٕؾٕٝ ٚفك ٌلأفشاؿ إٌبرغخ  ّٔٛ

 الأّٔٛرط ٚعغً اٌزٛاٌٟ ػٍٝ اٌخطٟ ٚاٌزشث١ؼٟ ٚاٌزىؼ١جٟ  ِٓ ٌىً  0.974 ,1.00,0.998 اٌزؾذ٠ذ ِؼبًِ ثٍغ ؽ١ش اٌغغُ ثٛصْ اٌزٕجؤ
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  0.989 ,1.00,0.991اٌزؾذ٠ذ  ِؼبًِ ٚوبْ أعبث١غ 6 اٌزشث١خ فزشح اعزٙلان اٌؼٍف ٌلأفشاؿ إٌبرغخ غٛي ثى١ّخ اٌزٕجؤ دلخ ػب١ٌخ  اٌزىؼ١جٟ

 .اٌزٛاٌٟ اٌخطٟ ،اٌزشث١ؼٟ ٚاٌزىؼ١جٟ ػٍٝ إٌّبرط ِٓ ٌىً

  . انتكعٍبً الاومىرج ، انلاخطً الاوحذار ، انخطً الاوحذار ، انىمى مىحىى انكهماث انمفتاحٍت:

 انممذمت 

بد أْ اٌزطٛس فٟ صٕبػخ اٌذٚاعٓ عبء ٔز١غخ اٌزمذَ فٟ اٌؼٍَٛ اٌّؤصشح وبفخ فٟ الأزبط وبٌزغز٠خ ٚاٌٛساصخ ٚاٌفغٍغخ فعلا ػٓ ارجبع اٌغ١بل

( ٚشًّ اٌزطٛس  Alfred   ،2005اٌّزمذِخ الالزصبد٠خ ٚالاداس٠خ فٟ اٌّغبلاد اٌّخزٍفخ ٚ٘زا اٌزطٛس اٌىج١ش عبػذ فٟ إٌٙعخ اٌزىٍٕٛع١خ ) 

 ( .   2016ٟ صٕبػخ اٌط١ٛس اٌذاعٕخ أزبط اٌٍؾُ ٚأٔزبط اٌج١ط ٚرٌه ثأرجبع اٌجشاِظ اٌفؼبٌخ فٟ ِغبي اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ) اٌزىش٠زٟ ، ف

( ٚص٠بدح فٟ   Hypertrophy( ٘ٛ اٌض٠بدح فٟ اٌؾغُ، ٠ٚؾصً فٟ اٌؾ١ٛأبد ػٓ غش٠ك اٌض٠بدح فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب )(Growthإٌّٛ          

( ٚأ٠عب ص٠بدح فٟ و١ّخ اٌغٛائً اٌّٛعٛدح خبسط اٌخلا٠ب ،٠ٚؤصش فٟ إٌّٛ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب اٌٛساصخ ،اٌزغز٠خ،  Hyperplasia) ػذد اٌخلا٠ب

 (.  2011الإداسح ٚ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ )ؽغٓ ، 

ٌؼلاليخ ثي١ٓ اٌؼّيش ٚاٌيٛصْ )  ٠ؾذد ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٚفك ّٔٛرط س٠بظٟ ٚرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبرط اٌش٠بظ١خ اٌزيٟ ٠ّىيٓ اعيزخذاِٙب ٌزؾذ٠يذ ا      

GompertZ   ،1825 ).   أشييبسYang    (ْٚ؛2006ٚاخييش )Vitezica    (ْٚاٌييٝ   اْ ِٕؾ١ٕييبد إٌّييٛ  ٘ييٟ افعييً  2010ٚأخييش   )

إٌّبرط ٌٛصف أّٔبغ إٌّٛ ٚػٕذ ٚظغ اٌذٚاي اٌش٠بظ١خ ثص١غخ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٔؾصً ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌخبص ثبٌّٕٛ اٌزٞ ٠غبػذ  فٟ اٌزٕجيؤ 

ِخزٍفخ ، ِٚٓ خصبئص ِٕؾ١ٕيبد ثّؼذي إٌّٛ خلاي الاػّبس اٌّخزٍفخ ِٓ اٌزشث١خ ، ِؼذي ٚصْ اٌغغُ ٚاٌزغ١شاد فٟ لطؼ١بد اٌغغُ ثأػّبس 

 إٌّٛ فٟ فشٚط اٌٍؾُ أٗ ٠ز١ّض ثأسثغ  ِشاؽً فٟ إٌّؾٕٝ ٟ٘ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌّزغبسع ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ثؼذ اٌفمظ ِجبششرٗ، ٔمطيخ أؼطيبف إٌّيٛ

غيبة ِٕؾ١ٕيبد ( . ٠ّىيٓ ؽ 2011، ِشؽٍخ إٌّٛ اٌّزٕبلص اٌّزغبسع ِٚشؽٍيخ الالزيشاة ِيٓ ٚصْ إٌعيظ إٌٙيبئٟ ثديىً ريذس٠غٟ  )ؽغيٓ ،

إٌّٛ ٚفك ّٔبرط س٠بظ١خ رؼذ أدٚاد ع١ذٖ رشاػٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؾذداد ٚرشثطٙب ِٓ خلاي ِؼبدلاد خط١خ اٚ غ١ش خط١خ ٚرغزخذَ ٌٍزؼج١ش 

 Gompertz، عِٛج١شرض    Cubicاٌزىؼ١جٟ      Quadraticػٓ اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ فٟ ِذح ص١ِٕخ ِؾذدح ٠ٚزُ اعزخذاَ ّٔبرط إٌّٛ اٌزشث١ؼٟ  

  ،Logistic  ( اٌٍٛعغزٟ  ٌلأؾذاس  اٌلاخطٟ ٌٛصف أّٔبغ إٌّيٛ ٌٍىبئٕيبد اٌؾ١يخAytekin   ٚZulkadir   ،2013  ٓثي١ . )Akbas   ٚ

Oguz  (1998 )  Ahmadi ;    ٚMottaghitalab  (2007 اْ ٌّٕؾ١ٕبد إٌّٛ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ػ١ٍّبد الإٔزيبط اٌؾ١يٛأٟ وٛٔٙيب ريٛفش )

ػ١ٍّخ ؽٛي ارخبر اٌمشاساد ٌؼ١ٍّيخ الإٔزيبط ٚرميذ٠ش الاؽز١بعيبد اٌغزائ١يخ اٌزيٟ رؾميك افعيً ّٔيٛ ِٚيٓ خلاٌٙيب ٠ّىيٓ فشصخ ٌٛظغ  رفغ١شاد 

 اعزخذاَ اٌزمذ٠شاد فٟ ؽغبة اٌؼٍف اٌّغزٍٙه اٌىٍٟ ٚرؾذ٠ذ اٌؼّش ػٕذ اٌزغ٠ٛك ؽغت ؽبعخ اٌغٛق لأٚصاْ ِؾذدح  .

رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌخطٟ فٟ اٌزٕجؤ ثم١ّخ اٌّزغ١ش ثٕبءا ػٍٝ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّغزمً .   ( اٌٝ اِىب١ٔخ   اعزخذاَ  2012)  Arefاشبس          

 .اٌّزغ١ش اٌزٞ ٔٙذف اٌٝ  اٌزٕجؤ ثٗ ٠غّٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٚاٌّزغ١ش اٌزٞ رمَٛ ثبعزخذاِٗ ٌٍزٕجؤ ٠غّٝ اٌّزغ١ش اٌّغزمً

ّٛ ث١ٓ اٌغٕغ١ٓ، اٌطشص، ٚصف اٌغلالاد اٌجط١ئخ إٌّٛ، رم١١ُ لذسح ٠غزخذَ ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٌزؾذ٠ذ ِمذاس اٌفشٚق ث١ٓ ِٕؾ١ٕبد إٌ          

اٌغلالاد ٌٍزى١ف ِغ أٔظّخ ِؼ١ٕخ ثطش٠مخ ِغزّشح ِٚشثؾخ ، رٕف١ز ِؼب١٠ش الأزخبة ، اٌزٕجؤ ثبٌؾذ الألصٝ ٌّؼذي إٌّٛ ، ِؼشفخ اٌؼّش 

اٌّغزخذَ فٟ اٌزشث١خ ، ثشاِظ إداس٠خ ٌزؾغ١ٓ اٌؼبئذ الأٔغت ٌٍزثؼ ٚاٌزغ٠ٛك ٚؽغت ؽبعخ اٌغٛق لأٚصاْ ِؾذدح  ، ل١بط و١ّخ اٌؼٍف 

ّضً ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌزغ١شاد فٟ ٚصْ ٠ ( . 2013ٚأخشْٚ ،   Rizzi؛ Sengul   ٚKiraz  ،2005؛ 2004ٚأخشْٚ ،  Yangالأزخبثٟ )

،  Aggreyٚاٌزغز٠خ ٚػٛاًِ أخشٜ )اٌؾ١ٛاْ ثّشٚس اٌٛلذ، ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اٌّّىٓ اٌزؾم١ك فٟ اخزلافبد ّٔػ إٌّٛ ث١ٓ الأٔٛاع ٚاٌغٕظ 

2002.) 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚاي اٌش٠بظ١خ ٌزؾذ٠ذ ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزٕجأ ثئعّبٌٟ الإٔزبط، فعلا ػٓ الاخزلاف اٌىج١ش فٟ شىً          

ّٕبعت ٕ٘بن اسرجبغ وج١ش ث١ٓ ِٕؾٕٝ إٌّٛ، فّٓ اٌّّىٓ رمذ٠ش ١ِضاد إٌّؾٕٝ ثٛاعطخ داٌخ ِٕؾٕٝ إٌّٛ، ٚاخز١بس شىً إٌّؾٕٝ اٌ

خصبئص ِٚؼب١٠ش ِٕؾٕٝ إٌّٛ ِٚؼذي الإٔزبط ِٓ خلاي اٌؾصٛي ػٍٝ ث١بٔبد ؽٛي ٘زٖ اٌؼلالخ، ِٚٓ اٌّّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؤششاد 

زّبدا ػٍٝ ِٕبعجخ ٌزغ١١ش إٌّؾٕٝ اٌزٞ ٠ٙذف إٌٝ ص٠بدح ِغزٜٛ الإٔزبط. ثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ اٌّؤششاد، ٠ّىٓ أ٠عًب رم١١ُ اٌط١ٛس ٚأزخبثٙب اػ

ػبدح ِب ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌط١ٛس ثبعزخذاَ ّٔٛرط س٠بظٟ  (.Ahmadi  ٚGolian   ،2008ٔز١غخ ِٕؾٕٝ إٌّٛ )

ف ثأٔٗ اٌض٠بدح فٟ وزٍخ عغُ اٌؾ١ٛ  اْغ١ش خطٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌغغلاد ا١ِٛ١ٌخ أٚ الأعجٛػ١خ اٌّغغٍخ ٌٍّٕٛ وّؤشش فٟ إٌظبَ اٌج١ٌٛٛعٟ ٠ؼُشَّ

(  ٠ؼذ إٌّٛ صفٗ  الزصبد٠خ ِّٙخ فٟ صٕبػخ اٌذعبط اٌلاؽُ. ٠ز١ّض اٌزٕجؤ ثّؼذي إٌّٛ فٟ ِشاؽً  2006ٚأخشْٚ ،  Yang   فٟ وً ِشح )

زصبدا، ِخزٍفخ ِٓ رشث١خ اٌؾ١ٛأبد ث١ّضح اٌمذسح ػٍٝ رؾذ٠ذ اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ رٙذف إٌٝ رٛف١ش ثشٔبِظ إداسح اٌزغز٠خ الأوضش ال

(. ّٔبرط إٌّٛ ٟ٘ ِؼبدلاد س٠بظ١خ رٛفش ِغّٛػخ ِٓ 2014ٚآخشْٚ،  Abbasِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح الإ٠شاداد الالزصبد٠خ ٌٍّدشٚع )

اٌّؼٍّبد ٌٛصف ّٔػ ّٔٛ ٚٚصْ اٌغغُ ِٚىٛٔبرٗ ثّشٚس اٌٛلذ. ٠ّٚىٓ أْ رؼشض ٘زٖ اٌٛظبئف ِؼٍِٛبد إٌّٛ اٌٍّخصخ فٟ ثؼط 

٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ رمذ٠ش  .(  Ahmadi      ٚMottaghitalab ،2007ب رفغ١ش ث١ٌٛٛعٟ )اٌّؤششاد، ٚاٌزٟ لذ ٠ىْٛ ٌٙب أ٠عً 

 ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٌلأفشاؿ إٌبرغخ ٚفك ِٕؾٕٝ إٌّٛ اٌخطٟ ٚاٌلاخطٟ ٌلأّٔٛرط اٌزشث١ؼٟ ٚاٌزىؼ١جٟ . 
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 عممانمىاد وطرائك 

ٌٚغب٠خ   2022/1/1اعش٠ذ رغشثخ اٌذساعخ فٟ ؽمً الأزب ط اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌمغُ الأزبط اٌؾ١ٛأٟ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ د٠بٌٝ ٌٍّذح ِٓ 

. ٌذساعخ رمذ٠ش ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ ٚفك اٌذٚاي اٌش٠بظ١خ ٌلأؾذاس اٌخطٟ ٚاٌلاخطٟ أر رُ رشث١خ لط١غ الاثٕبء ثٕظبَ اٌزشث١خ   2022/2/12

عبػخ ثب١ٌَٛ ِغ اػطبء عبػخ ظلاَ ١ِٛ٠ب ٚأعزؼًّ اٌؾبظٕبد اٌغبص٠خ  23فشؿ ٚأعزؼًّ ٔظبَ الاظبءح اٌّغزّشح   383خ ثٛالغ الاسظ١

عُ فٟ الاعجٛع الاٚي  صُ اعزجذٌذ   38ٌزذفئخ اٌمبػخ فٟ الا٠بَ الاٌٚٝ ثبلإظبفخ اٌٝ ٚظغ ١٘زش وٙشثبئٟ . ٚأعزؼًّ اغجبق اٌؼٍف ثمطش 

عُ ٚوبٔذ رشفغ ثبرغبٖ الاػٍٝ ٌزجمٝ فٟ ِغزٜٛ  صذس اٌط١ش ٚاٌزٞ وبْ ٠مذَ ثصٛسح ؽشح ٌزغ١ًٙ رٕبٚي  45ٍمخ ثمطش رذس٠غ١ب اٌّؼبٌف اٌّؼ

اٌؼٍف , ٚعٙض اٌّبء ثصٛسح ؽشح ثبٌّٕبً٘ اٌّمٍٛثخ رُ ٚصْ الافشاؿ ثصٛسح ٔٙب٠خ وً اعجٛع ٌٚىً فشؿ ػٍٝ ؽذح ثٛاعطخ ١ِضاْ اٌىزشٟٚٔ  

  spss  (2020  )٘ض  اعزؼًّ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ اٌغب

 اومىرج الاوحذار انخطً انبسٍط   -  1

 رُ ؽغبة ِؼبدٌخ اٌزٛلغ ٚفك الأّٛرط الارٟ 

Ŷ=b0+b1x1   

 أر أْ 

Ŷ رمذ٠ش اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚفك ِؼبدٌخ اٌزٛلغ : 

b 0اٌّزغ١ش اٌزبثغ  : رمذ٠شY  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخX =0  

b 1:  ِمذاس اٌزغ١ش فٟ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذY  وٕز١غخ ٌزغ١ش ل١ّخX ٚاؽذح  ٚؽذح 

 الاوحذار انلاخطً ومارج - 2

 SPSSرعّٕذ اٌذساعخ رطج١ك ّٔٛرع١ٓ ل١بع١١ٓ ٌلأؾذاس اٌلاخطٟ ٚاػزّذد اٌص١غ اٌش٠بظ١خ اٌّذسعخ فٟ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ 

Version 26 (SPSS ،2020:ٟ٘ٚ ) 

 اومىرج الاوحذار انلاخطً انتربٍعً 1 – 2

 رُ ؽغبة ِؼبدٌخ اٌزٛلغ ٚفك الأّٛرط الارٟ 

Ŷ=b0+b1x+b2x
2 

 ار اْ:

Ŷرمذ٠ش اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚفك ِؼبدٌخ اٌزٛلغ : 

b0 رمذ٠ش اٌّزغ١ش اٌزبثغ :Y  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخX=0    

b1 ل١ّخ اٌزغ١ش اٌّمذس فٟ ل١ّخ اٌّؼذي ٌـ :y  وٕز١غخ ٌزغ١ش ل١ّخx  

b2 ل١ّخ اٌزغ١ش اٌّمذس فٟ ل١ّخ اٌّؼذي ٌـ :y  وٕز١غخ ٌزغ١ش ِشثغ ل١ّخx 

Xًاٌّزغ١ش اٌّغزم : 

X
2

 : ِشثغ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّغزمً

 اومىرج الاوحذار انلاخطً انتكعٍبً  2 – 2
 رُ ؽغبة ِؼبدٌخ اٌزٛلغ ٚفك الأّٛرط الارٟ

 (b1*x)+(b2*x
2
)+(b3*x

3
)   +b0 =Ŷ 

 ار اْ : 

Ŷ اٌزبثغ ٚفك ِؼبدٌخ اٌزٛلغ: رمذ٠ش اٌّزغ١ش 

b0 رمذ٠ش اٌّزغ١ش اٌزبثغ :Y  ػٕذِب رىْٛ ل١ّخX=0   

b1 ٟرمذ٠ش اٌزغ١ش ف :y  ٟوٕز١غخ ٌزغ١ش ل١ّخ ٚاؽذح فX  

b2 ٟرمذ٠ش اٌزغ١ش ف :y  وٕز١غخ ٌزغ١ش ِشثغ ل١ّخX 

b3 ٟرمذ٠ش اٌزغ١ش ف :y  وٕز١غخ ٌزغ١ش ِىؼت ل١ّخX 

Xًاٌّزغ١ش اٌّغزم : 

X
2

 اٌّغزمً : ِشثغ اٌّزغ١ش 

X
3

 : ِىؼت اٌّزغ١ش اٌّغزمً 
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   Coefficient of Determinationمعامم انتحذٌذ  – 3

R
2
=

      

       
 

 ار اْ:

R:ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ
2

 

SSreg. ِغّٛع اٌّشثؼبد فٟ رؾ١ًٍ الأؾذاس : 

SSTotal ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ فٟ رؾ١ًٍ الأؾذاس : 

 Adjusted R-squaredمعامم انتحذٌذ انمعذل     - 4  

  = 
           

     
  R

2
   Adjusted 

 ار اْ:

R
2

Adjuِؼذي اٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي : 

Nؽغُ اٌؼ١ٕخ : 

R
2

 : ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ

P ػذد ِؼبٌُ الأؾذاس : 

 

 

 انىتائج وانمىالشت

  معىىٌت انتىبؤ بىزن انجسم )غم( وفك دوال انتىبؤ نلاوحذار انخطً انبسٍط، انتربٍعً وانتكعٍبً  - 1

اعبث١غ  ٚفك  6ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ ٌٛصْ اٌغغُ ِٚؼذي اعزٙلان اٌؼٍف فٟ فشٚط اٌٍؾُ خلاي فزشح اٌزشث١خ ٌّذح     2، ٠1لاؽع ِٓ اٌدى١ٍٓ    

  1( ، ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي   Qubic(ٚاٌزىؼ١جٟ ) Quadratic( ٚالا ّٔٛرع١ٓ غ١ش اٌخط١خ اٌزشث١ؼٟ )   Liner Modelّٔبرط الأؾذاس اٌخطٟ) 

Rأْ الأّٛرط  اٌزىؼ١جٟ وبْ أوضش دلخ ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 
2

ِمبسٔخ ِغ الأّٛرط  ٌىً ِٓ ٚصْ اٌغغُ ِٚؼذي اعزٙلان اٌؼٍف 1.00 

ػٍٝ   0.991ٚ  0.989ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٛصْ اٌغغُ ٚ اٌزٕجؤ لاعزٙلان اٌؼٍف  0.998ٚ  0.974اٌخطٟ ٚاٌزشث١ؼٟ ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 

 ّٛرع١ٓ .اٌزٛاٌٟ ٌىلا الأ

( ار ث١ٓ أْ الأّٛرع١ٓ اٌزشث١ؼٟ ٚاٌزىؼ١جٟ ّ٘ب اوضش دلخ فٟ اٌزٕجؤ ٌٛصْ اٌغغُ فٟ اٌغّبْ ار ثٍغ ِؼبًِ 2022ارفمذ إٌزبئظ ِغ ِٕصٛس )

دلخ ( ار ث١ٕٛا اْ الأّٔٛرط اٌزشث١ؼٟ ٘ٛ الاوضش   2015ٚأخشْٚ )  Moraisػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاخزٍفذ إٌزبئظ ِغ   0.963ٚ  00.962اٌزؾذ٠ذ 

(  2019ٚاخشْٚ )  ٠Yavuzِٛب ِٓ اٌؼّش ٚارفمذ إٌزبئظ ِغ  77فٟ  Pesadao  ،Crarigo  ٚMistaٌٍزٕجؤ ثٛصْ اٌغغُ ٌىً ِٓ علاٌخ 

Rار ث١ٕٛ اْ الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ ٘ٛ الاوضش دلخ فٟ اٌزٕجؤ ٌٛصْ اٌغغُ ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 
2   

لإٔبس ٚروٛس اٌغّبْ   0.997ٚ  0.989

 Weighted Least( اْ الأّٔٛرط الاوضش دلخ ٌزؾذ٠ذ إٌّٛ ٘ٛ     2015،)  AL – Samaraiا١ٌبثبٟٔ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ ؽ١ٓ ث١ٕذ ٔزبئظ 

Square  (WLS   الأّٛرط ِٓ )Compertz   ٚLogistic   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 0.994،   0.999،0.997ار ثٍغ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 



 

5 
 

 

ِٕؾٕٟ  – 2                                                ِٕؾٕٟ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ - 1                            

 الأؾذاس  اٌلاخطٟ ٚفك الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ

 

 

 

 

 

 

 ِٕؾٟ  الأؾذاس اٌلاخطٟ ٚفك الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ - 3

 

 اسابٍع 6مىحىٍاث انىمى انخطً وانتربٍعً وانتكعٍبً نىزن انجسم خلال فترة انتربٍت  1شكم 

 



 

6 
 

 

 ِٕؾٕٝ الأؾذاس اٌلاخطٟ ٚفك الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ    - 2ِٕؾٕٝ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ                                                           –                         1

 

 ِٕؾٕٟ الأؾذاس اٌلاخطٟ ٚفك الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ – 3

 

 

 اسابٍع   . 6مىحىٍاث استهلان انعهف وفك الاومىرج انخطً وانتربٍعً وانتكعٍبً خلال فترة انتربٍت  2شكم 
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 Ross 308.  معادلاث انتىلع نىزن انجسم  واستهلان انعهف بتطبٍك الاومىرج انخطً ، انتربٍعً وانتكعٍبً نفروج انهحم 1جذول 

 . 

 ِؼبدٌخ اٌزٛلغ الأّٛرط

 اعزٙلان اٌؼٍف ٌٛصْ اٌغغُ

ِؼبًِ 

Rاٌزؾذ٠ذ 
2 

ِؼبًِ 

اٌزؾذ٠ذ 

 اٌّؼذي

ِؼبًِ 

اٌزؾذ٠ذ 

R
2 

ِؼبًِ 

اٌزؾذ٠ذ 

 اٌّؼذي

 Y=b0+(b1*t) 0.974 0.967 0.989 0.986 اٌخطٟ

Y=b0+(b1*t)+(b2*t) اٌزشث١ؼٟ
2 

0.998 0.996 0.991 0.985 

Y=b0+(b1*t)+(b2*t)+(b3*t اٌزىؼ١جٟ
3 ) 

1.00 0.999 1.00 0.999 

 

 معىىٌت انتىبؤ وفك مىحىٍاث الاوحذار انخطً و انلاخطً  اختبار - 2

ٔغبػ الأّٛرط اٌخطٟ فٟ اٌزٕجؤ ٌٛصْ اٌغغُ فٟ الاعجٛع اٌخبِظ ِٓ اٌؼّش  فمػ ، اِب الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ فمذ   2اٌغذٚي  مه٠زج١ٓ 

. ث١ّٕب رفٛق الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ ػٍٝ الأّٛرط اٌخطٟ ٚاٌزشث١ؼٟ  6ٚ   4، 3رفٛق ػٓ اٌخطٟ فٟ اٌزٕجؤ ٌٛصْ اٌغغُ فٟ الاعبث١غ 

اٌزشث١خ ار رج١ٓ ػذَ ٚعٛد أؾشافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌم١ُ اٌّمذسح فٟ ع١ّغ فٟ اٌزٕجؤ ثٛصْ اٌغغُ فٟ ع١ّغ اعبث١غ 

اعبث١غ اٌزشث١خ ػىظ الأّٛرط اٌخطٟ ٚاٌزشث١ؼٟ ار ٚعذ أؾشافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌم١ُ اٌّمذسح فٟ الأّٛرط اٌخطٟ فٟ 

 . 5ٚ  2، 1ط اٌزشث١ؼٟ فٟ الاعبث١غ . ٚثبٌٕغجخ ٌلأؾشافبد الأّٛر6، 4، 3، 2، 1الاعبث١غ 

 معىىٌت انتىبؤ باستهلان انعهف )غم( وفك دوال انتىبؤ نلاوحذار انخطً انبسٍط والاوحذار انلاخطً  انتربٍعً وانتكعٍبً . .3

ِٓ اٌؼّش . اِب الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ  5ٚ  3ٔغبػ الأّٛرط اٌخطٟ فٟ اٌزٕجؤ ٌّؼذي اعزٙلان اٌؼٍف فٟ الاعبث١غ   ٠3لاؽع ِٓ اٌغذٚي 

. ٚثخصٛص الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ فمذ  6ٚ  5، 4فمذ ٔغؼ فٟ اٌزٕجؤ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌم١ُ اٌّزٛلؼخ لاعزٙلان اٌؼٍف فٟ الاعبث١غ 

 ٟ ع١ّغ الاعبث١غ.رفٛق ػٍٝ ولا الأّٛرط اٌخطٟ ٚاٌزشث١ؼٟ ار ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ف

. انتىبؤ بىزن انجسم )غم( وفك دوال انتىبؤ نلاوحذار انخطً انبسٍط والاوحذار انلاخطً  انتربٍعً وانتكعٍبً ومعىىٌت  2جذول 

 .Ross 308انفروق بٍه انمٍم انمشاهذة وانمتىلعت نفروج انهحم 

 6 5 4 3 2 1 الاعبث١غ 

 2790.5 2138.63 1397.83 823.63 379.54 144.65 اٌّزٛعػ اٌفؼٍٟ )غُ( 

 40.18 22.28 37.48 21.6 7.65 3.49 اٌخطأ اٌم١بعٟ 

 2869.25 2182.30 1471.29 865.97 394.53 151.49 اٌؾذ الاػٍٝ 

 2711.75 2094.96 1324.37 781.29 364.55 137.81 اٌؾذ الادٔٝ 

 2642.036 2096.873 1551.71 1006.547 461.384 83.779 رٕجؤ اٌخطٟ 

 * .N.S * * * * ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق 

 2836.788 2057.928 1395.916 850.752 422.436 110.97 رٕجؤ اٌزشث١ؼٟ 

 N.S N.S * N.S * * ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق 

 2798.343 2111.593 1426.583 820.047 368.719 149.333 رٕجؤ اٌزىؼ١جٟ 

 N.S N.S N.S N.S N.S N.S ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق 

 0.05* رد١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌّزٛلؼخ ٌٛصْ اٌغغُ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

N.S.  0.05ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌّزٛلؼخ ٌٛصْ اٌغغُ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  
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. انتىبؤ باستهلان انعهف )غم( وفك دوال انتىبؤ نلاوحذار انخطً انبسٍط، انتربٍعً وانتكعٍبً ومعىىٌت انفروق بٍه انمٍم 3جذول 

 . Ross 308انمشاهذة وانمتىلعت نفروج انهحم 

 6 5 4 3 2 1 الأعبث١غ

 1260.86 1119.53 897.01 592.30 311.12 134.67 اٌّزٛعػ اٌفؼٍٟ )غُ(

S.E. 4.39 7.70 6.89 24.68 23.64 27.50 

 1314.76 1165.87 954.38 605.79 326.21 143.27 اٌؾذ الاػٍٝ

 1206.97 1073.18 848.63 578.80 296.02 126.06 اٌؾذ الادٔٝ

 131.457 1077.574 838.691 599.808 360.925 122.042 رٕجؤ اٌخطٟ

 * .N.S. * N.S * * ِؼ٠ٕٛخ الاخزجبس

 1292.028 1082.451 858.222 619.341 365.808 97.62 رٕجؤ اٌزشث١ؼٟ

 .N.S. N.S. N.S * * * معىىٌت الاختبار

 1257.415 1130.947 885.933 591.637 317.323 132.255 تىبؤ انتكعٍبً

 .N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S معىىٌت الاختبار

 . 0.05* رد١ش اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌّزٛلؼخ ٌٛصْ اٌغغُ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي   

N.S   0.05ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّدب٘ذح ٚاٌّزٛلؼخ ٌٛصْ اٌغغُ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

 الاستىتاجاث وانتىصٍاث 

رؼذ ِٕؾ١ٕبد إٌّٛ اٌلاخط١خ ٌلأّٔٛرط اٌزشث١ؼٟ ٚاٌزىؼ١جٟ الأفعً فٟ ٚصف إٌّٛ ٚرطٛس صفخ ٚصْ اٌغغُ ٌفشٚط اٌٍؾُ، ِمبسٔخ 

٠ِٛب ، ر١ّض الأّٛرط اٌزىؼ١جٟ فٟ اٌٛصف ٚاٌزٕجؤ فٟ ِؼذي اعزٙلان اٌؼٍف ٚٚصْ اٌغغُ  22ِغ ِٕؾٕٟ إٌّٛ اٌخطٟ خلاي ػّش 

٠ِٛب(. ٔٛصٟ ثبعزخذاَ  22ٚالأّٛرط اٌخطٟ فٟ اعزٙلان اٌؼٍف ٚٚصْ اٌغغُ خلاي فزشح اٌزشث١خ ) ِمبسٔخ ِغ الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ 

 Ross 308الأّٔٛرط اٌزىؼ١جٟ ٌّٕؾٕٟ إٌّٛ ػٕذ رمذ٠ش ٚصْ اٌغغُ ٚاعزٙلان اٌؼٍف ٌفشٚط اٌٍؾُ 
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