
 
 

Abstract:  

      To determine the relative number of components of genetic variation and the forms of superiority 

interactions by analyzing the average generations of maize hybrids that differ in flowering and 

maturity times. A field experiment was carried out at the Field Crops Research Station, College of 

Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad - Al-Jadriyah to estimate the components 

of genetic action, the genetic and superiority effects and their interactions that control the inheritance 

of field traits of the selected inbred lines and their resulting hybrids using generation mean analysis. 

Five pure inbreed lines of maize (ZA17WR, Zi17WZ, ZM74, ZM19, and ZM49W3E) were selected 

from fifteen inbreed lines with different flowering and maturity times in the spring season of 2019 

and were multiplied according to the target (early x early, late x early, early x late, and early x early) 

in the season the second fall (2019). Genetic analysis was done using scaling test and analysis for the 

six criteria, according to what Mather and Jinks (1982) mentioned for the traits of number of leaves, 

leaf area index, The number of days from planting until 90% physiological maturity, crop growth 

rate, dry weight of the plant, grain yield per unit area, and harvest index. The results of the genetic 

analysis of the scaling analysis showed a significant difference for the four criteria A, B, C, and D 

depending on the trait and the difference in hybrids.This was reflected in the significance of the 

dominant and additional effects and their superior interactions. The first and third hybrids showed a 

dominant effect and the fourth was additional, while the second hybrid did not show any effect on the 

trait of the number of leaves. The type of interference was of the doubled type. In the fourth hybrid, 

the hybrid showed a dominant effect and the type of superior interference was complementary due to 

similarity Indication of dominant genetic action with non-allelic overlap (dominant × dominant. The 

reference is to the dominant genetic action with non-allelic interference (dominant).As for the traits 

of leaf area index, number of days from planting, up to 90% physiological maturity, and crop growth 

rate, the dominant influence had the greatest role in inheriting these traits. While the second hybrid 

was unique. In the third and fourth, the additional effect had the largest role in the inheritance of the 

grain yield trait per unit area, while the first and second hybrids had a dominant effect of the double 

type, and the third and fourth hybrids had an additional effect of the complementary type. We 

conclude from the above that host and non-host genetic action controls the inheritance of the yield 

trait and some traits. Therefore, we recommend using the reciprocal recurrent selection (RRS) 

method. 
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انتحهيم انىراثي   نصفاث انتشهيز وانُضج انفسهجي بتحهيم يتىسظ الاجيال لأربعت هجٍ يٍ انذرة انصفزاء 

 )يعاييز انًُى(

 هادي حسيٍ جىدة 
1

 هادي محمد كزيى و بُاٌ حسٍ هادي ،

1
 دائشح اُزخط٤ؾ ٝأُزبثؼخ –ٝصاسح اُضساػخ 

2
 هغْ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ–٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ  -عبٓؼخ ثـذاد

3
 دائشح اُجؾٞس اُضساػ٤خ

 انخلاصت

اُزلٞه٤خ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ رؾ٤َِ ٓزٞعؾ الاع٤بٍ ُٜغٖ ثٜذف ٓؼشكخ أُوذاس اُ٘غج٢ ٌُٔٞٗبد اُزـب٣ش اُٞساص٢ ٝاشٌبٍ اُزذاخلاد 

اُزسح اُظلشاء أُزجب٣٘خ ك٢ ٓٞاػ٤ذ اُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ. ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ اثؾبس أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ، ٤ًِخ ػِّٞ اُٜ٘ذعخ 

ُزلٞه٤خ ٝرذاخلارٜب اُز٢ رغ٤طش اُغبدس٣خ ُزوذ٣ش ٌٓٞٗبد اُلؼَ اُٞساص٢ اُغ٢٘٤، اُزأص٤شاد اُٞساص٤خ ٝا –عبٓؼخ ثـذاد –اُضساػ٤خ 

ػ٠ِ ٝساصخ اُظلبد اُؾو٤ِخ ُِغلالاد أُ٘زخجخ ٝٛغٜ٘ب اُ٘برغخ ثبعزخذاّ رؾ٤َِ ٓزٞعؾ الاع٤بٍ. رْ اخز٤بس خٔظ علالاد ٗو٤خ ٖٓ 

(، ٖٓ خٔظ ػششح علاُخ ٓخزِلخ ثٔٞاػ٤ذ اُزض٤ٛش ZA17WR) ،Zi17WZ ،ZM74 ،ZM19ZM49W3Eاُزسح اُظلشاء

ٓجٌش( × ٓزأخش ٝٓجٌش ×ٓجٌش ٝٓجٌش ×ٓجٌش، ٓزأخش ×ٝرْ رؼش٣جٜب   ؽغت اُٜذف )ٓجٌش  2019ُشث٤ؼ٢ ٝاُ٘ؼظ ك٢ أُٞعْ ا

( لإٗزبط 2020(. ادخِذ ك٢ ثشٗبٓظ رؼش٣ت سعؼ٢ ُزؾ٤َِ ٓزٞعؾ الاع٤بٍ   ك٢ أُٞعْ سث٤ؼ٢ )2019ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ خش٣ق )

ُِٜغٖ  P2 ٝF1ٝF2 ٝBC1( ٝBC( ٤P1ٝبٍ اُغزخرْ رو٤٤ْ الاعBC2ٝ. )P2 ٝF1ٝF2 ٝBC1( P1ٝ)الاع٤بٍ اُغزخ( ٢ٛ 

ٝثضلاصخ ٌٓشساد ك٢ أُٞعْ اُخش٣ل٢ RCBDالاسثؼخ ك٢ رغبسة ٓوبسٗخ ثبعزخذاّ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ أُؼشبح

ذد ( ُظلبد ػ 1982)Mather ٝJinksٝاُزؾ٤َِ ُِٔؼب٤٣ش اُغزخ ٝؽغت ٓبرًشٙ  scaling.  رْ اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ لاخزجبس 2020

% ٗؼظ كغ٤ُٞٞع٢ ، ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ ، اُٞصٕ اُغبف 90الاٝسام ، د٤َُ ٓغبؽخ الاٝسام ، ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ 

اخزلاف ٓؼ٣ٞ٘خ     scalingُِ٘جبد، ؽبطَ ؽجٞة ٝؽذح أُغبؽخ ٝد٤َُ اُؾظبد. اظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُٞساص٢  ُزؾ٤َِ اٍ

ظلخ ٝاخزلاف اُٜغٖ ، ٝاٗؼٌظ رُي ػ٠ِ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزبص٤شاد اُغ٤بد٣خ ٝالاػبك٤خ ٝرذاخلارٜب ثبخزلاف اُ  A,B,C,Dأُؼب٤٣ش الاسثغ 

اُزلٞه٤خ ،كوذ اظٜش اُٜغ٤ٖ الاٍٝ ٝاُضبُش كؼلا ع٤بد٣ب ٝاُشاثغ اػبك٢ ث٤٘ٔب اُٜغ٤ٖ اُضب٢ٗ ُْ ٣ظٜش أ١ ربص٤ش   ُظلزخ ػذد الاٝسام 

ُٜغ٤ٖ اُشاثغ  كوذ اظٜش اُٜغ٤ٖ كؼلا ع٤بد٣ب ٝٗٞع اُزذاخَ اُزلٞه٢ ٝك٢ ا  Duplicatedٝٗٞع اُزذاخَ ًبٕ ٖٓ اُ٘ٞع أُؼبػق 

ع٤بد١(.آب طلبد د٤َُ ×ُزشبثٚ الاشبسح ُِلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ٓغ اُزذاخَ ؿ٤ش الا٢ِ٤ُ )ع٤بد١   complementaryر٢ِ٤ٌٔ 

زبص٤ش اُغ٤بد١  ُٚ اُذٝس الاًجش %ٗؼظ كغِغ٢ ٝٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ  كٌبٕ ا90ُٓغبؽخ الاٝسام ٝػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ 

ك٢ رٞس٣ش ٛزٙ   اُظلبد  .  ك٤ٔب اٗلشد اُٜغ٤ٖ اُضب٢ٗ. ٝاُضبُش ٝاُشاثغ ًبٕ ُِزبص٤ش الاػبك٢  اُذٝس الاًجش ك٢ رٞس٣ش طلخ ؽبطَ 

غ ربص٤ش اػبك٢ اُؾجٞة ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٣ٔب آزِي اُٜغ٤ٖ الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ ربص٤ش ع٤بد١ ٖٝٓ اُ٘ٞع أُؼبػق ٝاُٜغ٤ٖ اُضبُش ٝاُشاث

ٖٓ اُ٘ٞع اُز٢ِ٤ٌٔ  .ٗغز٘زظ ٓٔب روذّ إ اُلؼَ اُغ٢٘٤ أُؼ٤ق ٝؿ٤ش أُؼ٤ق ٣غ٤طش ػ٠ِ رٞس٣ش طلخ اُؾبطَ ٝثؼغ اُظلبد 

 Reciprocal recurrent selection( RRS.)اُؾو٤ِخ ُزا ٗٞط٢ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ الاٗزخبة اُزٌشاس١ أُزجبدٍ 

 

 . ُِجبؽش الأٍٝاُجؾش ٓغزَ ٖٓ اؽشٝؽخ دًزٞساٙ 

 

 انًمذيت 

. ٖٓ أُٞاد  ٍٍ ثبُ٘ظشا لا٤ٔٛخ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ُٔب ٣ٔزٌِٚ ٖٓ ه٤ٔخ ؿزائ٤خ ٝط٘بػ٤خٝ رُي لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغزٟٞ ػب

اُجشٝر٤٘٤خ، اُض٣ٞد ٝأُٞا اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ )اُ٘شب(. ثبلإػبكخ ا٠ُ اعزخذآٜب ك٢ رـز٣خ اُؾ٤ٞإ ًؼ٤ِوخ ٓشًضح اٝ ػِق اخؼش. ٓٔب 

٣زطِت اٌُض٤ش ٖٓ اُؼَٔ ُشكغ الاٗزبع٤خ أُزذ٤ٗخ ٝرؾغٖ طلخ اُؾبطَ ٖٓ اعَ ص٣بدح اٗزبع٤خ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ٣زطِت رُي 

اٗزبط ٛغٖ ٓزلٞهخ ثبُظلبد ا٤ٌُٔخ )طلخ اُؾبطَ( ٝاُظلبد اُ٘ٞػ٤خ ٣زطِت كْٜ أُزـب٣شاد اُٞساص٤خ ٝرذاخلارٜب الا٤ِ٤ُخ اُز٢ 

(. إ اُزج٤ٌش ك٢ اُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ُٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلٞائذ عٞاء 2016ٝاخشٕٝ،  (٤Nafzigerخرزؾٌْ ك٢ ٝساصخ اُظلبد أٌُ

ػ٠ِ ؽبطَ اُؾجٞث٢ اٝ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ اُلاؽوخ ؽ٤ش ٣ؤد١ اُزج٤ٌش ا٠ُ رٞك٤ش اُٞهذ ٝاُغٜذ ٝآٌب٤ٗخ اعزـلاٍ الاسع ك٢ 

٤ٌش ثبُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ أُزأخش ٣ؤد١ ثبُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ا٠ُ صساػزٜب ثٔؾبط٤َ اخشٟ. ٖٓ عٜخ اخشٟ كبٕ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزج

ٝاُز٢ رٔضَ أُشؽِخ أُٜٔخ ٝاُؾشعخ ك٢ ؽ٤بح ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء، ٖٓ خلاٍ period grain fillingاؽٍٞ ٓذح لآزلاء اُؾجخ 

 Al Hadiص٣بدح اُؾبطَ )ًٜٞٗب أُغؤُٝخ ػٖ اٗزبط ػشا٤ٗض ؽ٣ِٞخ راد ؽجٞة ٓٔزِئخ ٝع٤ِٔخ ٝاُز٢ رؤد١ ا٠ُ 

(. ثزُذ ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح اٌُض٤ش ٖٓ اُذساعبد ٝاُغٜٞد اُؼ٤ِٔخ  ُزط٣ٞش طلخ اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ ٖٓ خلاٍ 2013ٝاخشٕٝ،

الاعزـلاٍ  الآضَ ُِغٜذ اُٞساص٢ اٌُبٖٓ ٝص٣بدرٚ ُظلخ اُؾبطَ ٝاُز٢ رؼذ ٖٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ ٣ٝزْ رُي ٖٓ خلاٍ أخز٤بس ؽش٣وخ 

ُٔ٘بعجخ ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ،أػزٔبداً ًج٤ـشاً ػِـ٠ كٜـْ ؽج٤ؼخ اُلؼَ اُٞساص٢ اُز١ ٣ؤصش ك٢ عِٞى اُظلبد ه٤ذ اُزشث٤خ ا
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أٓش ػشٝس١ هجَ اُجذء  Non- Additive Gene Actionالاٗزخبة، ٣ؼذ ٓؼشكخ ؽج٤ؼخ رأص٤شاُلؼـَ اُـٞساص٢ ؿ٤ش الاػبك٢

( ، ٝػ٤ِٚ رْ أ٣غبد ثؼغ أُٞد٣لاد اُش٣بػ٤خ اُٞساص٤خ الاؽظبئ٤خ 2006،ٝآخشAzizٕٝثجشٗبٓظ ٗبعؼ ُزط٣ٞش ٛغٖ ع٤ذح ٝاػذح )

( Hayman1958 ُزوذ٣ش أٌُٞٗبد اُٞساص٤خ ُِؾبطَ ك٢ ٓؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء. إٕ ٓلّٜٞ رؾ٤َِ ٓزٞعؾ الاع٤بٍ ؽٞس ٖٓ هجَ(

ٝjinks ٝJone (1958ٝعٜض ٓؼِٞٓبد ػٖ الا٤ٔٛخ اُ٘غج٤خ ُزأص٤ش اُغ٤ٖ الاػبك٢ ٝاُغ٤بد١ )  ٝاُزذاخلاد الا٤ِ٤ُخNon-Allelic 

Effectٝعذ .Singh Chaudharyٝ) Mather1977ٝ )Jinks (1982 روبٗخ ٓل٤ذح ُزؾذ٣ذ اُزأص٤شاد اُغ٤٘٤خ ُِظلبد ا٤ٌُٔخ )

,ؽ٤ش ٣ز٤ؼ ُٔشث٢ اُ٘جبد ه٤بط Scaling( ًٝزُي رؾ٤َِ BC2ٝBC1ٝF2ٝF1ٝP2ٝP1إرأػزٔذ ػ٠ِ رؾ٤َِ الاع٤بٍ اُغزخ ٢ٛٝ )

ع٤بد١(. رجشص أ٤ٔٛخ اُلؼَ اُٞساص٢ × أػبك٢(، )أػبك٢×ع٤بد١(، )أػبك٢× ٢ ٝاُغ٤بد١ ٝاُزلٞه٢ ثأٗٞاػٚ )ع٤بد١اُلؼَ الاػبك

-Bnejdi ٝElالاػبك٢ ا٠ُ ؽو٤وخ ًٞٗٚ إٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُلؼَ اُٞساص٢ ٣ٞسس ػجش الاع٤بٍ ٣ٝزٔزغ ثضجبد عًِٞٚ ػجش الاع٤بٍ )

Gazzah،2010 :أٌٓب٤ٗخ دساعخ ٝروذ٣ش  -2شٌَ ًج٤ش ك٢ روذ٣ش ٓخزِق ٌٓٞٗبد اُزجب٣ٖ اُغ٢٘٤ , أٗٚ ٣غبػذ ث -1( رٌٖٔ أ٤ٔٛزٚ ك٢

اُزأص٤شاد اُٞساص٤خ ًبكخ ثغجت اعزخذاّ ٓزٞعطبد الاع٤بٍ ثذلا ٖٓ ه٤ْ اُزجب٣ٖ ، اُز٢ رؤد١ ا٠ُ خلغ أخطبء اُو٤ْ ٓوبسٗخ ثبُزجب٣ٖ 

ثٞ اُزسح اُظلشاء خلغ أخطبء اُو٤ْ ٓوبسٗخ ثبُزجب٣ٖ (. ٣جؾش ٓشBernardo) ،2002ُِزلبػلاد اُٞساص٤خ اُغ٤بد٣خ ٝالاػبك٤خ 

ُِزلبػلاد اُٞساص٤خ اُغ٤بد٣خ ٝالاػبك٤خ ػٖٔ  أُٞاد اُٞساص٤خ أُزٞكشح  ُذ٣ْٜ ٝلا ع٤ٔب الاٗؼضالاد اُ٘برغخ ػٖ اُزشث٤خ اُذاخ٤ِخ  

زـب٣شاد اُٞساص٤خ ٝلا ع٤ٔب اُغ٤َ اُضب٢ٗ ( ٝاُز٢ رؼذ ٓظذسا ٜٓٔب ُِ F3ٝاُغ٤َ اُضبُش   F2ُِٜغٖ اُلشد٣خ أُز٤ٔضح )اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

(.٣ؼذ الاٗزخبة ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ اُز٢ رز٤ٔض  Hadi) ،2016 ( 2013ٝٝآخشٕٝ ،Al-Hadiٝاُز١ رؾذس ك٤ٚ اهظ٠ الاٗؼضالاد )

ع٤بٍ ػب٤ُخ ٖٓ الاعظ أُٜٔخ ك٢ ثشآظ رشث٤خ ٝرؾغ٤ٖ اُ٘جبد ، إر إٕ اُزو٤٤ْ أُجٌش ُٜزٙ الاBreeding Valueثأٓزلاًٜب 

الاٗؼضا٤ُخ ْٜٓ ٝٓضب٢ُ ، إر ٣زطِت رؾغ٤ٖ طلخ اُؾبطَ ُِزشا٤ًت اُٞساص٤خ عٞاء أط٘بف أٝٛغٖ ُِزسح اُظلشاء كْٜ الا٤ُبد 

، ٖٓ عٜخ  SelectionMethodأُغؤُٝخ ػٖ ؽج٤ؼخػَٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ػ٘ذ أعزخذاّ ؽش٣وخ الاٗزخبة ًطش٣وخ رشث٤خ 

ًطش٣وخ رشث٤خ  Hybridization Methodساص٢ اُغ٤بد١ ػ٘ذ أعزخذُْ ؽش٣وخ اُزٜغ٤ٖأخشٟ ٣زطِت كْٜ ؽج٤ؼخػَٔ اُلؼَ اُٞ

(Dorri،ٕٝإر إٕ اُزو٤٤ْ أُجٌش ُٜزٙ الاع٤بٍ الاٗؼضا٤ُخ ْٜٓ  ٝػذّ أٛٔبُٚ ، إر ٣ؼَٔ ٓشثٞ اُ٘جبد ػ٠ِ أعزجؼبد 2014ٝآخش.)

ت ٓغ أٛذاف ثشآظ اُزشث٤خ ُٔؾظٍٞ اُزسح  اُظلشاء اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ عٞاء ًبٗذ علالاد ٗو٤خ أٝ ٛغٖ ثأٗٞاػٜب  اُز٢ لا ر٘بع

(Jalal، ٕٝ2006ٝٝآخش:Al-Hadi ،2013 إٔ  ٓغبٛٔخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ٝاُزلٞه٢ ك٢ ٗوَ ٝرٞس٣ش طلبد ٓخزِلخ .)

الاًجش ك٢  اخشٟ.ُزُي ٣ٌٖٔ اُخلاطخ ك٢ اُوٍٞ ثبلاعز٘بد ا٠ُ اُزشاثؾ ث٤ٖ اُظلبد ه٤ذ اُذساعخ ٝؽش٣وخ اُزٞس٣ش ع٤ٌٕٞ ُٚ الاصش

اخز٤بس اُجشٗبٓظ اُزشث٤خ أُ٘بعت رٝ كؼب٤ُخ ػب٤ُخ ُزؾغ٤ٖ اُزشا٤ًت اُٞساص٤خ ُلأث٣ٖٞ ٝثبُزب٢ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُٜغٖ اُ٘برغخ ) 

اُٞاػذح( ُض٣بدح اُؾبطَ ثبُذسعخ الا٠ُٝ.رٜذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ رؾذ٣ذ ٗٞع ٝؽج٤ؼخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ٝرذاخلارٚ ك٢ ٗوَ ٝرٞس٣ش 

 ٓخزِلخ ثبُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢،  F1)٤ش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ُغلالاد ٝاداء اُٜغٖ اُ٘برغخ)ُظلز٢ اُزضٛ

 انًىاد وانطزائك 

رْ ر٘ل٤ز ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ؽوٍٞ  عبٓؼخ ثـذاد ٤ًِخ  ػِّٞ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ  /اُغبدس٣خ ،ٝثأسثغ ٓٞاعْ  ٓززب٤ُخ اُشث٤ؼ٢ ٝاُخش٣ل٢  

الأسع أُغزخذٓخ ُِضساػخ ثئعشاء ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ػ٤ِٜب ٖٓ ؽشاصخ ٝر٘ؼ٤ْ ٝرغ٣ٞخ (،  رْ ر٤ٜئخ  2020ٝ 2019ُؼب٢ٓ ) 

ًـْ ٌٛزبس 240( ثٔؼذNPKٍٝروغ٤ْ ػ٠ِ ٝكن ٓزطِجبد اُذساعخ ٝأُٞاعْ ،  رْ رغ٤ٔذ اُؾوَ ثبُغٔبد أُشًت  اُذاة )
-1

ػ٘ذ  

ٌٛزبسNًـْ   360% ٗزشٝع46ٖ٤رؾؼ٤ش اُزشثخ، ًٔب اػ٤ق عٔبد ا٤ُٞس٣ب 
-1

ٝػ٠ِ دكؼز٤ٖ  الا٠ُٝ ك٢ ٓشؽِخ الاعزطبُخ ٝاُضب٤ٗخ   

( . ًٔب رْ اعشاء ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ٖٓ س١ ٝػضم ٝرؼش٤ت ٌٝٓبكؾخ Saleh  ٝSalman،2005ك٢  ثذا٣خ ٓشؽِخ اُزض٤ٛش)

 6% ٓبدح كؼبُخ( ٝثٞاهغ 10ثزِو٤ْ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ُِ٘جبربد ثٔج٤ذ اُذ٣بص٣ٕ٘ٞ أُؾجت )(  Sesamia  criticaؽششح ؽلبس عبم اُزسح )

 Ministry ofعْ ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ أعجٞػ٤ٖ ٖٓ أٌُبكؾخ الأ٠ُٝ ) 20ًـْ /ٌٛزبس. اػ٤ق ػ٠ِ دكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ ػ٘ذ ثِٞؽ اسرلبع اُ٘جبد 

Agriculture ،2006.) 

 

 (9112انًىسى الاول )ربيعي 

ٝس اُغلالاد اُ٘و٤خ اُخٔغخ ػششح أُزًٞسح ػ٠ِ ٓشٝص رْ اػذاد أسع اُزغشثخ ٖٓ اُؾشاصخ ٝاُز٘ؼ٤ْ ٝاُزغ٣ٞخ ٝاُزٔش٣ض ٝصسػذ ثز

ّ ث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ 0.25ّ ثضساػخعذ خطٞؽ ُِغلاُخ اُٞاؽذح ٝك٢ عٞسػ٠ِ ٓغبكخ  0.8 ٓزش ٝأُغبكخ ث٤ٜ٘ب 6ؽٍٞ أُشص 

اُزؼش٣جبد .  ُـشع ؽغبة ا٣بّ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝالاٗض١ٞ ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ٝرٞاكن اُزض٤ٛش٣ٖ ٝلاعشاء 2019-3-19ثزبس٣خ 

ث٤ٖ اُغلالاد ك٢ أُٞعْ اُلاؽن. رط٣ٞش اُغلالاد ثزِو٤ؾٜب رار٤ب ثٜذف ص٣بدح اُ٘وبٝح اُٞساص٤خ، ًٝزُي اٗزوبء اُغلالاد اُغ٤ذح ك٢ 

 طلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبطَ ٖٓ اعَ صساػزٜب ك٢ أُٞعْ اُلاؽن.

 (9112انًىسى انثاَي )خزيفي 

رْ اعشاء اُزغشثخ اُخبطخ ثبُزٜغ٤٘بد. رْ روغ٤ْ  2019-7-16ل٢ ثزبس٣خ صسػذ ثزٝس اُغلالاد اُخٔغخ ػشش ك٢ أُٞعْ اُخش٣

اُؾوَ أُخظض ُِزغشثخ ا٠ُ هغ٤ٖٔ رٔذ صساػخ اُوغْ الأٍٝ ث٘ظق ؽجٞة اُغلالاد اُخٔغخ ػشش ػ٠ِ ٓشٝص رزشاٝػ أُغبكخ 

ثزسح ك٢ اُغٞسح اُٞاؽذح  2( ٓشٝص ٝثٔؼذٍ 6( ّ ٝثٔؼذٍ )0.25( ّ ٝك٢ عٞس رجؼذ اُٞاؽذح ػٖ الأخشٟ )0.8ث٤ٖ ٓشص ٝآخش )

خلذ ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ك٢ اُغٞسح.   ٝثؼذ أعجٞع ٖٓ اُضساػخ رْ صساػخ اُوغْ اُضب٢ٗ ٖٓ اُؾوَ ث٘لظ اُؾجٞة ٝرُي ُؼٔبٕ ؽظٍٞ 

رٞاكن اُزض٤ٛش ث٤ٖ اُغلالاد ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ؽجٞة ُوبػ راد ؽ٣ٞ٤خ كؼبُخ ؽ٤ِخ كزشح اُزٜغ٤ٖ. ٝػ٘ذ ثِٞؽ اُ٘جبربد ٓشؽِخ اُزض٤ٛش 

ً ُؾظٍٞ اُزِو٤ؼ أُلزٞػ ث٤ٖ  رْ رـ٤ِق اُ٘ٞسح الاٗض٣ٞخ هجَ ظٜٞس اُؾش٣شح ثأ٤ًبط ٝسه٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزِو٤ؼ أُطِٞة ٝرلاك٤ب
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 اُغلالاد، رْ رـ٤ِق اُ٘ٞسح اُزًش٣خ ثأ٤ًبط ٝسه٤خ هجَ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ ثذأ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ث٤ٖ اُغلالاد اُ٘و٤خ. ٝك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ رْ عٔغ

ؼ ثٜب ٓب ًبٕ عبٛضاً ٖٓ اُ٘ٞساد الاٗض٣ٞخ لاعزوجبٍ ؽجٞة اُِوبػ، ٝهذ رْ الاعزٔشاس ثٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ُؾ٤ٖ اعشاء ع٤ٔغ ؽجٞة اُِوبػ ُٝو

اُزٜغ٤٘بد أُطِٞثخ ث٤ٖ اُغلالاد اُ٘و٤خ أُغزخذٓخ ك٢ اُذساعخ. ار ػشثذ اُغلالاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝرْ رغغ٤َ ػذد ا٣بّ اُزض٤ٛشاُزًش١ 

× ٓزأخش( ٝ)ٓزأخش ×َ علاُخ. ٖٓ اعَ اٗزوبء اُٜغٖ اُ٘برغخ ٜٓ٘ب ٝؽغت ٛذف اُجؾش. )ٓزأخش ٝالاٗض١ٞ ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ٌُ

ٓجٌش(.  ًٝٔب أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ اُزار٢ ُِغلالاد ٝرُي ُـشع اًضبس ثزٝسٛب ٝاعزٔشد ×ٓزأخش( ٝ)ٓجٌش × ٓجٌش( ٝ)ٓجٌش 

شٗٞص ٌَُ رؼش٣ت ًؾذ أد٢ٗ ُؼٔبٕ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ( ػ10-8اُؼ٤ِٔخ ُؾ٤ٖ ارٔبّ اُزٜغ٤٘بد أُطِٞثخ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼذٍ )

اػذاد ًبك٤خ ٖٓ اُجزٝس ُزغشثخ أُٞعْ اُلاؽن. ك٢ ٜٗب٣خ أُٞعْ اُشث٤ؼ٢ ٝػ٘ذ رٔبّ اُ٘ؼظ رْ ؽظبد اُؼشا٤ٗض اُٜغ٤٘خ ٝالاثبء 

ٖٓ اُجزٝس أُِوؾخ رار٤ب ثظٞسح كشد٣خ. ٝاخز٤ش ٜٓ٘ب اسثؼخ ٛغٖ ر٤ٔضد ث٘غبػ اُزؼش٣ت أُطِٞة ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ أًجش ػذد 

ٓزأخش( × (، ٝاُٜغ٤ٖ اُضب٢ٗ )ٓجٌش 3×15ٓزأخش( ُِغلاُز٤ٖ )× اٌُبك٤خ ُِضساػخ ًٝبٗذ اُٜغٖ ًٔب ٢ِ٣: اُٜغ٤ٖ الاٍٝ )ٓزأخش

 (.   7×8ٓجٌش( ُِغلاُز٤ٖ )× (، ٝاُٜغ٤ٖ اُشاثغ )ٓجٌش 11×7ٓجٌش( )× (، ٝاُٜغ٤ٖ اُضبُش )ٓزأخش 8×11ُِغلاُز٤ٖ )

 

 (9191انًىسى انثانث )ربيعي 

ٓشٝص ٌَُ اة ٌَُٝ ٛغ٤ٖ  10ار رٔذ صساػخ اُٜغٖ الاسثغ ٝاثبئٜب ثٞاهغ    2020-3-17رٔذ اُضساػخ ك٢ ٛزا أُٞعْ ثزبس٣خ   

   BC1 ٝBC2لإٗزبط ثزٝس     P2ٝالاة اُضب٢ٗ  P1ٓغ الاة الاٍٝ    F1ّ ٝاعش١ اُزٜغ٤ٖ اُشعؼ٢ ُِغ٤َ الاٍٝ  4ؽٍٞ أُشص 

أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ اُزار٢ ُلإثبء ٝرُي ُـشع  .F2لإٗزبط ثزٝس اُغ٤َ اُضب٢ٗ    F1ثبُززبثغ، ًٔب ُوؾذ ٗجبربد اُغ٤َ الاٍٝ رار٤ب 

اًضبس ثزٝسٛب ٝاعزخذآٜب ك٢ رغشثخ أُوبسٗخ ٝؽغت اُزٞط٤بد اعزٔشد اُؼ٤ِٔخ ُؾ٤ٖ ارٔبّ اُزٜغ٤٘بد أُطِٞثخ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 (P1ٌَُ رؼش٣ت ٝرِو٤ؼ رار٢ ًؾذ أد٢ٗ ُؼٔبٕ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اػذاد ًبك٤خ ٖٓ اُجزٝس ٖٓ الاع٤بٍ اُغزخ ( ػشٗٞص 15-10ٓؼذٍ )

ٝP2   ٝ F1 ٝF2   ٝBC1   ٝ(BC2 .ٛغ٤ٖ ٖٓ اُٜغٖ الاسثؼخ، ٝادخبُٜب ثزغشثخ ٓوبسٗخ ك٢ أُٞعْ اُلاؽن ٌَُ 

 

 (9191انًىسى انزابع )خزيفي 

ٖٓ رٔٞص ثبعزخذاّ  22( ؽ٤ش صسػذ ثزٝس الاع٤بٍ اُغزخ ٌَُ ٛغ٤ٖ ك٢ 2020ش٣ل٢ )رْ اعشاء رغشثخ أُوبسٗخ خلاٍ أُٞعْ اُخ

ّ ٝث٤ٖ 5ثضلاصخ ٌٓشساد. رٔذ اُضساػخ ًَ رش٤ًت ٝساص٢ ػ٠ِ اسثؼخ ٓشٝص ثطٍٞ    RCBDرظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح 

٣ّٞ  15عٞسح ٝخلذ ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ثؼذ  أُق ٗجبد ثبٌُٜزبس. ٝػؼذ صلاس ثزٝس ك٢ ًَ 50عْ، أ١ ثٌضبكخ ٗجبر٤خ  25ٗجبد ٝاخش 

ٖٓ اُجضٝؽ، ًٔب رْ أعشاء ًبكخ اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ًٔب ك٢ أُٞاعْ اُغبثوخ. ػ٘ذ ٝطٍٞ اُ٘جبربد ا٠ُ ٓشؽِخ ٗؼظ اُؾظبد رْ 

 ،BC1ٗجبد ٌَُ ٖٓ ) 30( F2ٝٗجبد ُِغ٤َ اُضب٢ٗ) P1 ,P2,F1 ٝ40)ٗجبد ٖٓ اُخطٞؽ اُٞعط٠ أُؾشٝعخ ٌَُ ) 20اخز٤بس 

BC2.ٝؽغجذ ُٜب اُظلبد اُزب٤ُخ ) 

 انصفاث انًذروست

عذد الأوراق انُباث )ورلت َباث -1
-1

 : رْ ؽغبة ػذد الأٝسام ُِ٘جبربد أُأخٞرح ٌَُ ع٤َ ٌَُٝ ٛغ٤ٖ ه٤ذ اُذساعخ.(

 ٖٓ هغٔخ ٓغبؽخ الاٝسام ػ٠ِ أُغبؽخ اُز٢ ٣ؾزِٜب اُ٘جبد. دنيم يساحت الاوراق: - 9

%  90رْ ؽغبثٚ ٖٓ اُش٣خ الا٠ُٝ ُٝـب٣خ ٝطٍٞ اُ٘جبربد ا٠ُ  % َضج فسيىنىجي)يىو(:21غايت عذد الاياو يٍ انشراعت ون -3

 (.El-sahookie ،2009ٗؼظ كغ٤ُٞٞع٢ )

يعذل ًَى انًحصىل )غى َباث -4
-1

يىو
-1

رْ ؽغبثٚ ٖٓ هغٔخ اُٞصٕ اُغبف ػ٠ِ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ا٠ُ اُ٘ؼظ اُلغ٤ُٞٞع٢  (:

(El-sahookie ،2009ُِ٘جب ).ربد أُأخٞرح ٌَُ ع٤َ ٌَُٝ ٛغ٤ٖ ه٤ذ اُذساعخ 

رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٖٓ خلاٍ أخز خٔظ ٗجبربد ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ثؼذ ٝصٜٗب  انىسٌ انجاف انُباث)غى(: -5

ٖٝٓ رْ  ٓئ١ٞ اٝ ثزؼش٣ؼٜب لاشؼخ اُشٔظ ُٝـب٣خ صجبد اُٞصٕ 70-60ث٤ٔضإ ؽغبط رْ رغل٤لٜب ثأكشإ ٓخظظخ ثذسعخ ؽشاسح 

 ٝصٗذ ثبعزخذاّ ٤ٓضإ ؽغبط. 

 (Donald ,1962: رْ روذ٣شٙ ٝكن أُؼبدُخ اُز٢ رًشٛب )دنيم انحصاد -6

 .100× د٤َُ اُؾظبد= )ؽبطَ اُؾجٞة / ٝصٕ أُبدح اُغبكخ ا٤ٌُِخ( 

حاصم حبىب وحذة انًساحت )طٍ هكتار  - -7
-1

ثوغٔخ ؽبطَ اُ٘جبد أُلشد ػ٠ِ أُغبؽخ اُز٢ ٣ؾزِٜب اُ٘جبد ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ  (:

ٝؽذاد ؽٖ ٌٛزبس 
-1

. 

 

 تحهيم يتىسظ الاجيال 
ُِزظ٤ْٔ أُزًٞس ُِظلبد اػلاٙ ٝاُظلبد اُز٢ اظٜشد كشٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ  P1 ٝP2 ٝF1 ٝF2 ٝBC1 ٝBC2ٓزٞعطبد الاع٤بٍ اُغزخ

( ثؾغبة ٤ًٔخ ًَ ٖٓ Mather) ،1949(ٝ )Hayman ٝMather،1955ؽغت ٓب عبء ثٚ  scalingرْ ادخبُٜب ك٢ رؾ٤َِ اخزجبس 

A ٝB ٝC ٝD :ٝرجب٣٘برٜب ؽغت أُؼبدلاد الار٤خ 

A=2  ̅̅̅̅ -  ̅̅̅̅ -  ̅̅ ̅ 

B=2  ̅̅̅̅ -  ̅̅̅̅ -  ̅̅ ̅ 
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C=4  ̅̅ ̅-   ̅̅ ̅̅ ̅-  ̅̅̅̅ -  ̅̅̅̅ 

D=2  ̅̅ ̅-  ̅̅̅̅ -  ̅̅̅̅ 
اُغ٤بد١ × ا٠ُ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزذاخَ اُغ٤بد١  Cرش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ًَ اٗٞاع اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ك٤ٔب رش٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ  A ٝB  إ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 رش٤ش ا٠ُ ٓؼ٣ٞ٘خ ًلاٛٔب. C ٝDأُؼ٤ق ٝٓؼ٣ٞ٘خ ًلا ٖٓ ×رش٤ش ا٠ُ ٓؼ٣ٞ٘خ أُؼ٤ق  Dٝٓؼ٣ٞ٘خ 

( ٝكن اُ٘ٔٞرط اُش٣بػ٢ Mather) ٝJinks،1982ؽغت ٗٔٞرط  Generation Means Analysisرْ رؾ٤َِ ٓزٞعطبد الأع٤بٍ

 الار٢:

Y=m+α[d]+β[h]+α2[i]+2αβ[j]+β2[1] 

 ؽ٤ش إ

Y= ٍٓزٞعؾ الاع٤ب 

m= ٓزٞعؾ ًَ ٖٓ اُخطٞؽ أٌُٔ٘خ أُزٔبصِخ ٝاُز٢ رؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزؼش٣ت 

[l] ٝ[j]ٝ[ i] ٝ[h] ٝ[d]  اُغ٤بد١   ٝاُغ٤بد١ ×أُؼ٤ق ٝ أُؼ٤ق ×طبك٢ اُزأص٤شاد أُجبششح أُؼ٤ق ٝاُغ٤بد١ ٝأُؼ٤ق

اُغ٤بد١.×  

 (Singh) ٝChaudry،1985ٝؽغت ٓبعبء ثٚ ( Hayman) ،1958رْ ؽغبثٜب ؽجوب ُٔب عبء

m=mean= 

d=Additive effect=- 

h=Dominance effect=-4-0.5-0.5+2+2 

i=Additive × Additive type of gene interaction =2+2- 4 

j= Additive× dominance type of gene action =-0.5-+0.5 

l=dominance × dominance type of gene action =++2+4-4-4B2 

 

 ٝؽغجذ الاخطبء اُو٤بع٤خ ُِزأص٤شاد اػلاٙ ك٢ أُؼبدلاد الار٤خ: 

SE(m)=(Vm)
0.5

 

SE(d)=(Vd)
0.5

 

SE(h)=(Vh)
0.5

 

SE(i)=(Vi)
0.5

 

SE(j)=(Vj)
0.5

 

SE(l)=(Vl)
0.5

 

 

 انُتائج وانًُالشت 

 ((Zi17WZ× ZA17WRيتاخز( ×انهجيٍ الاول )يتاخز 

عذد الاوراق)ورلت َباث
-1

) 

طلخ ػذد الاٝسام ٖٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ أُٜٔخ اُز٢ رغْٜ ثشٌَ ٓجبشش ك٢ ص٣بدح أٗزبع٤ٚ اُؾبطَ ك٢ ٓؾظٍٞ اُزسح رؼذ   

ٓٔب ٣٘ؼٌظ أ٣غبث٤ب ػ٠ِ  Sourceإٕ ص٣بدح ػذد الاٝسام د٤َُ ػ٠ِ ص٣بداد رذكن أُبدح اُغبكخ ٝص٣بدح عؼخ أُظذس راُظلشاء، إ

ؼٜب ػ٠ِ أػزشاع ٝرؼ٤َِ ٤ًٔخ اُؼٞء اُذاخِخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٖٝٓ اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبرٚ. ٣ؤصشػَٔ الاٝسام ٝٗٔؾ رٞص٣

 Productiveثبُٔبدح اُغبكخ ػ٘ذ ٜٗب٣خ اُطٞس اُزٌبصش١  Sinkصْ ص٣بدح اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ٓٔب ٣٘ؼٌظ أ٣غبث٤ب ػ٠ِ رض٣ٝذ أُظت

Phase. 
 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ   A  ٝB ٝ CٝD  ُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling ( لاخزجبس  1رش٤ش ث٤بٗبد اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ك٢ عذٍٝ )

 ×Zi17WZػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ 

ZA17WR إٕ طلخ ػذد الاٝسام ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ .)A    ٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  B ٝ CٝD ُٔؼشكخ ٗٞع اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ .

ً ك٢ عذٍٝ) ٗغذٙ  (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ (m( اُز١ اظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2ٝاػؾب

أػبك٢( ×)اػبكi٢اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ،أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ 

ٝlك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش  5.09ٖ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ را رأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ ع٤بد١(،ًٔب ٣ظٜش ٓ×)ع٤بد١

)ع٤بد١ lالاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا اشبسح ٓٞعجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

 (( ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شاً رلٞهDuplicate Epistasis٢ع٤بد١( عبُجب ٝٛزا ٣ش٤شا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×

iالاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ×الاػبك٢. 
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 دنيم يساحت الاوراق  

ثٞاعطخ اسرجبؽٜب رؼذ طلخ د٤َُ ٓغبؽخ الاٝسام ٖٓ اُظلبد أُؤصشح ٝراد ػلاهخ ثبُؾبطَ ثطش٣وخ ٓجبششح أٝ ؿ٤ش ٓجبششح 

 ثٌٔٞٗبد اُؾبطَ الاخشٟ، ثغجت ًٜٞٗب أُظذس اُشئ٤ظ ُِٔبدح اُغبكخ أُزشعجخ ك٢ اُؾجٞة ٖٓ خلاٍ اُزٔض٤َ اٌُبسث٢ٗٞ.

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لاخزجبس ٣1زؼؼ ٖٓ ث٤بٗبد اُزؾ٤َِ  اُٞساص٢ ك٢ عذٍٝ ) 

(،إر ًبٗذ (Zi17WZ× ZA17WRلا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش ا

، ٝإٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد AٝBٝCٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ كD٢طلخ د٤َُ ٓغبؽخ الاٝسام  ٓؼ٣ٞ٘خ

ً ٖٓ عذٍٝ)  (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ (mخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب2٤ُؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾب

اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ُٜزٙ اُظلخ ،أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء 

جخ  ٝٓؼ٣ٞ٘خ  ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبٓبُغ٤بد١ الاًجش أػبك٢( ،ًٔب ٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُزأص٤ش اُغ٤بد١  ه٤ٔزٚ عبُ×)أػبكi٢اُزأص٤ش

 Duplicateع٤بد١ ( ٓٞعجب ، ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×)ع٤بد١ lك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

Epistasisًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ  رأص٤شا رلٞه٤ب  )) i بك٢ ك٢ رٞس٣ش اُغ٤بد١ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػ×الاػبك٢

 .اُظلخ ثشٌَ أهَ ٖٓ اُغ٤بد١

 % يٍ انُضج فسيىنىجي)يىو(21عذد الاياو يٍ انشراعت ونغايت 

% ٖٓ اُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ثبٗٚ ثِٞؽ اُؾذ الاػ٠ِ ٖٓ اُٞصٕ اُغبف ُِؾجخ ٣ٝٔضَ )أؽذ 90أُوظٞد ثؼذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ 

 ػلآبد اُ٘ؼظ اُلغِغ٢(.

٣زؼؼ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش    AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لاخزجبس1ٖٓ ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

(، ك٘غذ إٔ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ (Zi17WZ× ZA17WRالا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ 

إ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش   .CٝDٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ AٝB% ٖٓ اُ٘ؼظ اُلغِغ٢ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 90اُضساػخ ُٝـب٣خ 

ً ٖٓ عذٍٝ)  ( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾب

m) ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ُٜزٙ اُظلخ ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ  )

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش  36.00ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ 

)ع٤بد١ lشبسح عبُجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا أ

 ( . ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤بDuplicate Epistasisع٤بد١ ( عبُجب ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×

iػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ ثشٌَ صب١ٞٗ، ٢ٛٝ ثزُي عٌِذ عًِٞب ٓوبسثب الاػبك٢( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الا×)الاػبك٢

 ُظلز٢ اُزض٤ٛش اُزًش١ ٝالاٗض١ٞ ك٢ رٞس٣ضٜب.

يعذل ًَى انًحصىل )غى َباث
-1

يىو
-1

) 

( ٖٓ اُظلبد ا٤ٌُٔخ أُٜٔخ اُز٢ ٣ؼَٔ ٓشث٢ اُ٘جبد ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ػ٠ِ CGRرؼذ طلخ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ )

ٖ اُض٣بدح اُ٘برغخ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ُٞؽذح اُضٖٓ )ؿْ ٗجبدرؾغ٤ٜ٘ب، ٢ٛٝ رؼجش ػ
-1

ّٞ٣
-

1
(، ٝثٞاعطزٚ ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٓذٟ أعزغبثخ اُ٘جبد ُز٣ٌٖٞ ػذد ؽجٞة رؾذ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ ػ٤ِٔبد أداسح اُزشثخ ٝأُؾظٍٞ رؾذ 

 اُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ أص٘بء ٓٞعْ اُ٘ٔٞ.

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ  AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لاخزجبس 1عذٍٝ ) ث٤٘ذ ٗزبئظ 

(. ك٘غذ إٔ طلخ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ ًبٗذ (Zi17WZ× ZA17WRاُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ 

. ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش Dٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ AٝB ٝCٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ً ٖٓ عذٍٝ)  (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ (m( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2ٝاػؾب

اػبك٢(.ًٔب اأػط٠ ×)أػبكi٢ٌبٗذ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُزأص٤شاُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ،أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ ك

ً ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×)ع٤بد١ lاُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب  (  ًٔب أظٜش Duplicate Epistasisع٤بد١ ( ٓٞعجب

 ػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ .الاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُزلٞه٢ الا×)الاػبكi٢ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا  ؿ٤ش رلٞه٤ب

 انىسٌ انجاف نهُباث)غى(

٣ؼضٟ أخزلاف اُؾبطَ اُجب٣ُٞٞع٢ )اُٞصٕ اُغبف( ُٔؾظٍٞ اُزسح اُظلشاء ا٠ُ: اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٓضَ الأ٤ُخ ك٢ اُزذاخَ 

 زٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ ُلأٝسام.اُغ٢ٓٞ٘٤ ث٤ٖ الاثبء، رغ٤ٔغ ٝرغضئخ أُبدح اُغبكخ ٝاُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُ

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ  AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لاخزجبس 1رش٤ش ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

(. ك٘غذ إ طلخ اُٞصٕ اُغبف ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ (Zi17WZ× ZA17WRاُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ 

،إرإ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش Dٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  AٝB ٝCك٢ 
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(  ٓؤًذا اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ (m( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2ٝاػؾبً ٖٓ عذٍٝ) 

)اُغ٤بد١(  ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ hٔؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُزأص٤ش ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ُٜزٙ اُظلخ ، أٓب اُ

اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُزأص٤ش الاػبك٢ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب را أشبسح عبُجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ 

(  ًٔب Complementary Epistasisٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ )ع٤بد١ ( ٓٞعجبً ×)ع٤بد١ lاُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

الاػبك٢ ( ، ٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ×)الاػبكI٢ أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب

 (.2017ٝآخشٕٝ)Mesribet(2017ٝ )Abedٝٛزا ٣ؤًذ ٓب ٝعذٙ 

ٍ هكتارحاصم حبىب وحذة انًساحت ط
-1

 

إٕ طلخ ؽبطَ ؽجٞة ٝؽذح أُغبؽخ ٖٓ ث٤ٖ أًضش الاٛذاف اُز٢ ٣غؼ٠ ٓشث٢ اُ٘جبد ُض٣بدرٜب ٖٓ خلاٍ أرجبع اُطش٣وخ الاٗغت ك٢ 

ثشآظ اُزشث٤خ ٝاُزؾغ٤ٖ، ٖٓ خلاٍ أرجبع اُطشائن اُؼ٤ِٔخ ك٢ أداسح اُزشثخ ٝأُؾظٍٞ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ رشا٤ًت ٝساص٤خ )علالاد 

ٍ اُزسح اُظلشاء راد ؽبطَ ػب٢ُ )طلبد ٤ًٔخ( ٝطلبد ٗٞػ٤خ ع٤ذح ٖٓ ؽ٤ش ٗوَ اُزٔض٤َ ٝٛغٖ ٝأط٘بف( ٖٓ ٓؾظٞ

اٌُبسث٢ٗٞ ا٠ُ أُظت ٓضَ ػذد اُؼشا٤ٗض ٝٝصٕ اُؾجخ ٖٓ خلاٍ ثوبء الاٝسام خؼشاء ٓذح اؽٍٞ ٝص٣بدح ًلبءرٜب ك٢ اُزٔض٤َ 

 .(El-sahookie) ،2009اٌُشث٢ٗٞ

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 1رش٤ش ٗزبئظ  اُغذٍٝ ) 

( ، ك٘غذ إٔ طلخ ؽبطَ ؽجٞة ٝؽذح (Zi17W2× ZA17WRالا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طشػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ 

, ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش  C ٝDٝؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ A  ٝ Bأُغبؽخ  ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

(  ٝٛزا ٣ؤًذ ػ٠ِ اُزجبػذ (m( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً ٖٓ عذٍٝ) 

كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ  اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ

ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ  2.13ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ إر ثِـذ  6.25اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ 

٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ  ع٤بد١ ( ٓٞعجبً ٝٛزا×)ع٤بد١ lاُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

(Complementary Epistasisًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب  ) iالاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ×الاػبك٢

 (.Aziz(2008ٝ )Hadi ٝ)Wuhaib2016الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ.ٝٛزا ٣ؤًذ ٗزبئظ ًَ ٖٓ 

 دنيم انحصاد 

ؾظبد ٖٓ اُظلبد أُٜٔخ ٝأُبدح الاعبط ٝاُز٢ ٣ؼَٔ ٓشث٢ اُ٘جبد ػ٠ِ رط٣ٞشٛب ٝرزؾذد ثؾبطَ اُؾجٞة ٝٝصٕ رؼذ طلخ د٤َُ اُ

أُبدح اُغبكخ، اُِز٤ٖ رزأصشإ ثبُذسعخ الا٠ُٝ ثبُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝثبُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ، ٖٓ خلاٍ رٞك٤ش ٓؼِٞٓبد ٜٓٔخ ٣ٌٖٔ 

 ئن ُزشث٤خ أُؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ٜٝٓ٘ب اُزسح اُظلشاء. الاعزذلاٍ ثٞاعطزٜب ػ٠ِ أٗغت ٝأًلأ اُطشا

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ  AٝB ٝC   ٝ D ُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ    Scaling ( لاخزجبس 1رش٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )

إٕ طلخ د٤َُ  (.(Zi17WZ× ZA17WRُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ 

إٕ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ اُزذاخلاد  ، Aٝ  C ٝD  ُْٝ  رظَ ُِؾذ أُؼ١ٞ٘ ك٢ B اُؾظبد ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ً ٖٓ عذٍٝ)  (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ (m( اُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 2ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾب

ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ  اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ،أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ،اُزجبػذ 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا أشبسح عبُجخ ، ٝٛزا ٣ؤًذ  0.301رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش عبُت ػب٢ُ ثِؾ 

ً ، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ×)ع٤بد١ lالاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب  الاعٜبّ اُغ٤بد١ ع٤بد١ ( ٓٞعجب

اػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ ×اػبكi٢ ((  ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شارلٞه٤بDuplicate Epistasisاُزلٞم أُؼبػق )

 اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ. 

 ٓزأخش(×ٓجٌش )) (ZM49W3E× ZM74  يٍ انثاَيانهج

عذد الاوراق في انُباث )ورلت َباث 
-1

) 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ  A ٝB  ٝ Cٝ Dُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling ( لاخزجبس 3اعز٘بدا ا٠ُ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ عذٍٝ ) 

( . إٔ طلخ ػذد ZM49W3E× ZM74اُغزخ ُِٜغ٤ٖ )ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ 

( اُز١ أظٜش ه٤ٔب ػب٤ُخ 4.  إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ ك٢ عذٍٝ )C ٝDٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خAٝ B الاٝسام ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

اُزؼش٣ت، كِْ ٣ظٜش رأص٤شا ( ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا (mأُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

 ٓؼ٣ٞ٘ب ُِٔؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ ُٜزٙ اُظلخ.

 دنيم يساحت الاوراق
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ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس ٣3ٞػؼ عذٍٝ )

،  AٝBٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  C ٝD(، ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM49W3E× ZM74رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ) 

( ك٢ ؽ٤ٖ  أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ  كِْ رظَ ُؾذ (m( ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 4ُٝلْٜ رُي ٗغذ ك٢ عذٍٝ )

ك٢ رـب٣ش اُظلخ ثئػطبئٚ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب أػبك٢(.إعْٜ اُزأص٤ش اُغ٤بد١ ×ٝاُزأص٤ش اُزذاخ٢ِ اُزلٞه٢)أػبك٢ dأُؼ٣ٞ٘خ اُزأص٤ش الاػبك٢ 

ع٤بد١( ٓٞعجبً ، ٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق  ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٢ ×)ع٤بد١ lٝرأص٤شا رلٞه٤ب  -0.48عبُجب ثِؾ 

الاٝسام اُٜزا أػبك٢(ٓٔب هذ ٣ش٤ش رُي ا٠ُ إعٜبّ أهَ ُِزأص٤ش الاػبك٢ ك٢ طلخ د٤َُ ٓغبؽخ ×)ع٤بدj١ُِلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١

 .اُٜغ٤ٖ

 % َضج فسيىنىجي)يىو(21عذد الاياو يٍ انشراعت ونغايت 

أظٜشد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 3ث٘بء ػ٠ِ ٗزبئظ رؾ٤َِ عذٍٝ )

(، إٔ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ (ZM49W3E× ZM74الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ 

،إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد  Cٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  AٝB ٝD%  ٗؼظ اُلغِغ٢ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 90ُٝـب٣خ 

ٓزٞعؾ اُغ٤َ ( اظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش 4اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ُٝلْٜ اُزبص٤ش ؿ٤ش الا٢ِ٤ُ ثظٞسح أٝػؼ ٗغذٙ ك٢ عذٍٝ )

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ (mاُضب٢ٗ 

ع٤بد١( ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ ×)أػبكj٢أُؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤ش 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا أشبسح عبُجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ  35.66

( ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ Duplicate Epistasisع٤بد١ ( عبُجب ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×)ع٤بد١ lرأص٤شا رلٞه٤ب 

ك٢ (ٓٞعجبػب٤ُب ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ، ٝٛزا الاػب×الاػبكi٢(رأص٤شا رلٞه٤ب

 (.2016(ٝآخش٣Hadi (2016ٝ )Wuhaibٕٝؤًذ ٓبؽظَ ػ٤ِٚ ًَ ٖٓ

يعذل ًَى انًحصىل )غى َباث
-1

. يىو
-1

) 

ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش  ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ A ٝ B ٝ CٝD ُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس ٣3زؼؼ ٖٓ ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

( ، ك٘غذ إ طلخ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ (ZM49W3E× ZM74الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ

٤خ رؤًذ (  ه٤ْ ٓؼ٣ٞ٘خ ػبُ(m( إٔ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب4٢ٗرج٤ٖ ٖٓ عذٍٝ )  ،C  ٝD ٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  A ٝBًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

 lاُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤ش اُزلٞه٢

 ع٤بد١ ( ، ٝإٔ ػذّ ٓؼ٣ٞ٘خ اُزأص٤ش٣ٖ اُغ٤بد١ ٝالاػبك٢ ٣ش٤ش ا٠ُ الاعٜبّ اُو٤َِ ٌَُ اُزأص٤ش٣ٖ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ.×)ع٤بد١ 

 انجاف نهُباث)غى(انىسٌ 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش   A ٝB  ٝC ٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 3رش٤شث٤بٗبد عذٍٝ ) 

( ، ٖٓ طلخ اُٞصٕ اُغبف ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ (ZM49W3E× ZM74الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ

(  ه٤ٔخ ٓٞعجخػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ، ٝٛزا ٣ش٤ش (m( إٔ ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 4. ٣زج٤ٖ  ٖٓ عذٍٝ) C ٝDخ ك٢ ٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ A ٝBك٢ 

٣ٖ ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤ش

hٝ )ع٤بد١(iأػبك٢( ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝرا أشبسح عبُجخ ، ٝٛزا ٣ؤًذ ×)أػبك٢

ع٤بد١ ( ٓٞعت ٝٛزأ ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم ×)ع٤بد١ lالاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

أػبك٢ ( ٝٛزا ٣ؤًذ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ ×أػبكi٢ (أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب ( ، ًٔبComplemetary Epistasisاُز٢ِ٤ٌٔ )

 الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ ٝاػؼ ُٜزٙ اُظلخ.

حاصم حبىب وحذة انًساحت )طٍ هكتار
-1

) 

ؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓ  A ٝB  ٝ CٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 2رش٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢  اُغذٍٝ ) 

(، ك٘غذ إٔ طلخ د٤َُ (ZM49W8E× ZM74ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ

، إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش   AٝBٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  C ٝDاُؾظبد ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ (m( اُز١ اأظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 4عذٍٝ)  الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً ٖٓ

اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ 

. ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا اشبسح ٓٞعجخ ٝٛزا ٣ؤًذ  0.17ػب٢ُ ثِؾ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت 

ع٤بد١ ( ٓٞعجبً ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم ×)ع٤بد١ lالاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ. ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

الاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ ×)الاػبكi٢ لٞه٤ب( ،ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رComplementary Epistasisاُز٢ِ٤ٌٔ )

 اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ.
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 دنيم انحصاد

ػب٤ُخ  ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ  A  ٝB  ٝ  CٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 3رش٤ش اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢  اُغذٍٝ ) 

(، ك٘غذ إٔ طلخ د٤َُ  ZM49W8E×) ZM74ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ُِٖزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش 

، إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش   A ٝB ٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  C   ٝDاُؾظبد ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ (mُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ  (  اُز١ اأظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ4الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً ٖٓ عذٍٝ) 

اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ 

٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا اشبسح ٓٞعجخ ٝٛزا ٣ؤًذ . ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك 0.17إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ 

ع٤بد١ ( ٓٞعجبً ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم ×)ع٤بد١ lالاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ. ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

إعٜبّ اُلؼَ الاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ ×)الاػبكi٢ ( ،ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤بComplementary Epistasisاُز٢ِ٤ٌٔ )

 .اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ

 (ZM74×ZM19يبكز )×انهجيٍ انثانث )يتاخز  

عذد الاوراق في انُباث )ورلت َباث
-1

) 

.إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ  CٝDٝؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ كAٝ B٢( كٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ  ك٢ 5أظٜشد طلخ ػذد الاٝسام  رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ؿ٤ش ا٤ِ٤ُخ  )عذٍٝ ، 

( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ 6أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش ا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾأ ٖٓ عذٍٝ) 

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ػذّ اُزٔبصَ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ (mُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

)ع٤بد١(،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ رارأص٤ش ُٜزٙ اُظلخ ، hو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤شأُزج

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا أشبسح ٓٞعجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ،ًٔبأػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا 

اُغ٤بد١( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ × الاػبك٢ ( ٝ )الاػبك٢×)الاػبكi٢ ع٤بد١(ٓٞعجب،ٝرأص٤شا رلٞه٤ب×)ع٤بد١ lرلٞه٤ب 

 اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ .

 دنيم يساحت الاوراق 

غ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ ر  Scaling( لأخزجبس 5أشبسد ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

رش٤ش ا٠ُ Dٝ C، إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ  AٝBٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ DٝC( ،ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM74×ZM19اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ )

( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 6ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا  ٓب٣ٌٔ٘٘ب ٓلاؽظزٚ ك٢ عذٍٝ ) 

m) ٓٔب ٣ؤًذ ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ أُزأخشح ٝأُجٌشح ثبُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب )

ع٤بد١( ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ ×)أػبكj٢)أػبك٢ (dٝأُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤شا٣ٖ 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ 0.668ًبٕ رارأص٤ش عبُت ػب٢ُ ثِؾ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ 

ع٤بد١ ( ٓٞعجب، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق ×)ع٤بد١ lالاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

(Duplicate Epistasisًٞٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رل ، )ه٤ب) iالاػبك٢ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ×الاػبك٢

 ( 2017ٝٝآخشٕٝ)Abed(  2016ٝٝآخشٕٝ) Wuhaibك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ، ٝٛزا ٣ؤًذ ٓبأشبس ا٤ُٚ ًَ ٖٓ

Abedٝ Hammadi (2018.) 

 يىو( (% َضج فسيىنىجي21عذد الاياو يٍ انشراعت ونغايت 

( ، ٗغذ ×ZM74ZM19ُِٜغ٤ٖ) A  ٝB ٝC ٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لاخزجبس 5ساص٤خ ُغذٍٝ ). ك٢ ػٞء اُزؾب٤َُ اُٞ

. إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ  Aٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ  B ٝ Cٝ D%  ٗؼظ اُلغِغ٢ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 90إ طلخ ػذد الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ 

( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش 6أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش االا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً ٖٓ عذٍٝ) 

جو٤خ (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُز(mٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

أػبك٢(، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ٓٞعت ×)أػبكi٢كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُضأص٤ش 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أهَ ٝرا أشبسح عبُجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب  16.09ػب٢ُ ثِؾ 

( ،ًٔب Duplicate Epistasisع٤بد١ ( عبُجب ، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×)ع٤بد١ lرأص٤شا رلٞه٤ب أػط٠ اُٜغ٤ٖ 

اُغ٤بد١ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ثشٌَ أهَ  ك٢ رٞس٣ش طلخ  ×)الاػبك٢ i أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب عبُجب

 اُ٘ؼظ اُلغِغ٢ .

اثيعذل ًَى انًحصىل )غى َب
-1

يىو
-1

) 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢  AٝB ٝ CٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling(  لأخزجبس ٣5ج٤ٖ  عذٍٝ )

ُٝٔؼشكخ  C  ٝDٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝ  AٝB(، ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM74×ZM19رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ )



Al-Baidhani et al., 2024                                     Dijlah J. Agric. Sci., Special Issue:138-151 , 2024 

 

 
 

(  ٝٛزا د٤َُ اُزجبػذ (m( اُز١ اظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 6غذٛب ك٢ عذٍٝ)ٗٞع اُزذاخلاد أُزجو٤خ ٗ

ٝاُزأص٤شاُزلٞه٢ )  dاُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، آب ثو٤خ أُؼب٤٣شكٌبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ الاػبك٢ 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش  0.355رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤شٓٞعت ٓؼ١ٞ٘  ثِؾ  اُغ٤بد١ ( ،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ×الاػبك٢ 

ع٤بد١ ( ×)ع٤بد١ lالاػبك٢ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا  رلٞه٤ب 

الاػبك٢ ×الاػبكi٢ ((  ، ًٔب اظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤بComplementary  Epistasisٝٛز ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ )

 Abed( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ. ٝٛزا ٣ٞاكن ٓغ ٓبؽظَ ػ٤ِٚ ًَ ٖٓ 

 (.Mesribet)2017( 2017ٝٝآخشٕٝ )

 انىسٌ انجاف نهُباث)غى( 

ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش  Scaling( لاخزجبس 5ث٤٘ذ أ٣ؼب ٗزبئظ عذٍٝ ) 

. ُٝٔؼشكخ ٗٞع اُزذاخلاد ٗغذٛب  A ٝDٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  B ٝC(، ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM74×ZM19اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ )

ًذ ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ( ٝٛزا ٣ؤ(m( اُز١ ث٤ٖ ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 6ك٢ عذٍٝ) 

)ع٤بد١( ُْٝ hأػبك٢(dٝ(ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت أُشبس ا٤ُٜب عبثوب،أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ

اُغ٤بد١( ٣ٝزؼؼ ٖٓ × لاػبك٢ الاػبك٢( ٝ) ا×ع٤بد١( ٝ )الاػبك٢ ×رظَ ُؾذ أُؼ٣ٞ٘خ اُزذاخلاد اُزلٞه٤خ ؿ٤شالا٤ِ٤ُخ )ع٤بد١

، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شاً 72.85اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُزأص٤ش اُغ٤بد١ ُٚ اُذٝس الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ لإػطبئٚ ه٤ٔخ ٓٞعجخ ػب٤ُخ ثِـذ 

 . ٓؼ١ٞ٘ ٌُ٘ٚ عبُت ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ الإعٜبّ اُو٤َِ ُِزأص٤ش الاػبك٢ ك٢ ٛزٙ اُظلخd) ُِغ٤ٖ الاػبك٢ )

ذة انًساحت )طٍ هكتارحاصم حبىب وح
-1

) 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لأخزجبس ٣5ش٤ش عذٍٝ )

( ، إٔ طلخ ؽبطَ ؽجٞة ٝؽذح أُغبؽخ  ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM74×ZM19رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ )

Aٝ B ٝC ٝD  (ٍٝ6،  إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً ٖٓ عذ )

( ، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا (mاُز١ أظٜش ه٤ٔبػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 

ع٤بد١( ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ ×زجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثئعزض٘بء اُزأص٤شاد اُزلٞه٢ )أػبك٢اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُ

، ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أًجشٝرا اشبسح  -0.25اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش عبُت ػب٢ُ ثِؾ  

ع٤بد١ ( ٓٞعجبً، ×)ع٤بد١ l.ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب  ، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ3.82ٓٞعجخ

الاػبك٢ ×الاػبكi٢ (( ، ًٔب اظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب رلٞه٤بDuplicate Epistasisٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )

 (ٛزا ٣ؤًذػ٠ِ ٓشبسًخ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ ثشٌَ أهَ.

 دنيم انحصاد

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ  AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لاخزجبس 5زبئظ اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ك٢ عذٍٝ )اشبسد ٗ 

( ، ُظلخ د٤َُ اُؾظبد إر ًبٗذ ZM74×ZM19ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلأع٤بٍ اُغزخ ُِٜغ٤ٖ )

( ٝٛزا ٣ؤًذ ا٠ُ (m( ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 6أظٜش عذٍٝ ) . A   ٝDٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ B  ٝCٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثئعزض٘بء 

اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش عبُت ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ثِؾ  أػبك٢(، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ×)أػبكi٢)ع٤بد١(hٝاُزأص٤ش٣ٖ

، ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أًضش ٝرا أشبسٙ ٓٞعجخ. ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ، ًٔب أػط٠ 0.039

 . ُظلخ ثشٌَ صب١ٞٗ ع٤بد١ ( ٓٞعجب ، ٝٛزا ٣ظٜش ٓشبسًخ الا٤ُلاد اُغ٤بد٣خ ك٢ رٞس٣ش ا×)ع٤بد١ lاُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

 (ZM19× ZM49W3Eيبكز( )×نهجيٍ انزابع )يبكزا

عذد الاوراق في انُباث )ورلت َباث
-1

) 

 ×ZM19ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ )   ٣7زؼؼ    ٖٓ عذٍٝ 

ZM49W3E ك٘غذ إ طلخ ػذد الاٝسام ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ، )Aٝ B ٝ C ؿ٤شٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ D إٕ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ ،

ً ٖٓ عذٍٝ)  ( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ 8رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾب

ٞساص٢ ث٤ٖ الاثبء اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٓذٟ الاخزلاف اُ(mاُضب٢ٗ 

ع٤بد١( ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ًبٕ رارأص٤ش ×)ع٤بد١  l)ع٤بد١( hٝأُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ

ٔزٚ أهَ ٝرا أشبسح عبُجخ ، ُْ ٣شرن ُؾذ أُؼ٣ٞ٘خ ٝٛزا ٣ؤًذ  الاعٜبّ ، ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش اُغ٤بد١ ه٤ 10.80ٓٞعت ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ ثِؾ 

اُغ٤بد١( ٝٛزا ٣ؤًذ × الاػبك٢( ٝ)الاػبك٢×الاػبكi٢ (الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ . ًٔب اظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا ؿ٤ش رلٞه٢

 Hassan( 2017ٝٝآخشٕٝ )Abedٖ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ ثشٌَ ًج٤ش ٝٛزا ٣ؤًذ ٗزبئظ ًَ ٓ

 (.2020ٝآخشٕٝ )
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 دنيم يساحت الاوراق

ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 7رٞػؼ ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

( ،إٕ طلخ د٤َُ ٓغبؽخ الاٝسام  ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ (ZM19× ZM49W3Eاُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ 

( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ 8، ُٔؼشكخ ٗٞع اُزذاخَ ٗؼٞد ا٠ُ عذٍٝ)Bٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ كAٝCٝ D٢ك٢ 

اُزؼش٣ت ، أٓب ( ، ٝٛزا ٣ؤًذ ٝعٞد اُزـب٣ش اُٞساص٢ ث٤ٖ الاثبء أُجٌشح ك٢ اُزض٤ٛش ٝاُ٘ؼظ اُلغِغ٢ اُذاخِخ ك٢ ٛزا (mاُضب٢ٗ 

، ك٤ٔب  0.809أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ، أظٜش اُغذٍٝ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ رارأص٤ش ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ 

)ع٤بد١ lًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ أشبسح عبُجخ، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

 (( ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب Complementary Epistasisبد١ ( ٓٞعجب، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ )ع٤×

iاُغ٤بد١( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ٝٛزا ×الاػبك٢ ( ٝ)الاػبك٢×الاػبك٢

 El-schneiter(2018.) ( 2017ٝ(ٝآخشAbedٕٝٝ ( 2019 (ٝآخشٕٝ  ٣Hassanٔبصَ ٓبؽظَ ػ٤ِٚ

 % َضج فسيىنىجي)يىو( 21عذد الاياو يٍ انشراعت ونغايت 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لأخزجبس 7أشبسد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ٖٓ ث٤بٗبد ك٢ عذٍٝ )  

( ، ك٘غذ إ طلخ ػذد ZM19× ZM49W3Eٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ) ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُ

، ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ  Dؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  AٝB ٝC%  ٗؼظ اُلغِغ٢ ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 90الا٣بّ ٖٓ اُضساػخ ُٝـب٣خ 

ً ٖٓ عذٍٝ ) ( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ 8رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾب

كٌبٗذ ػب٤ُخ  (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ(mاُضب٢ٗ 

ع٤بد١(، ًٔب ٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ رارأص٤ش ×)أػبكj٢)أػبك٢( dٝأُؼ٣ٞ٘خ  ثأعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ 

ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ اهَ ٝرا أشبسح عبُجخ ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ،  24.66ٓٞعت ػب٢ُ ثِؾ 

 Complementaryع٤بد١ ( ٓٞعجب ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ )×)ع٤بد١ lط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب ًٔب أػ

Epistasisًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب  ، ) iالاػبك٢ (ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ . ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ×)الاػبك٢

 (.2018ٝآخشٕٝ )Mesribet (2017ٝ )Hadiكن ٓغ ٓبٝعذٙ ًَ ٖٓك٢ رٞس٣ش اُظلخ ٌُٖٝ ثشٌَ صب١ٞٗ ٝٛزا ٣زٞا

يعذل ًَى انًحصىل )غى َباث
-1

يىو
-1

) 

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش  AٝB ٝC ٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لأخزجبس 7رش٤ش ث٤بٗبد اُغذٍٝ ) 

( ، ك٘غذ إ طلخ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾظٍٞ (ZM19× ZM49W3Eغ٤ٖ الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜ

، ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ظٜش ٝاػؾبً  AٝB  ٝC  ٝDًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ (  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ (m( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 8ٖٓ عذٍٝ) 

ع٤بد١(، ًٔب ٣ظٜش ×)أػبكj٢)أػبك٢(dٝك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ،  أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ثبعزض٘بء اُزأص٤ش٣ٖ

أهَ ٝرا أشبسح عبُجخ  ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ 1.28ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ًبٕ را رأص٤ش عبُت ٓؼ١ٞ٘ ثِؾ 

ع٤بد١ ( ٓؼ٣ٞ٘ب ٓٞعجب، ×)ع٤بد١ lأ٣ؼب، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ اُغ٤بد١ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

الاػبك٢ ( ٝٛزا ×الاػبكi٢ (( ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤بDuplicate Epistasisٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )

-٠ِKannosh ٝ Al إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ٝٛزا ٣ٔبصَ ٓبؽظَ ػ٣ٚ٤ِذٍ ػ

Dulami(2014ٝ ) Mesribet(2017.) 

 انىسٌ انجاف نهُباث)غى(

خ ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُ  AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ  Scaling( لأخزجبس 7أظٜشد ٗزبئظ  اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ ٖٓ عذٍٝ ) 

( ، ك٘غذٛب ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM19× ZM49W3Eُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ) 

AٝB ٝC  ٝؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢D  ٜٚٔٝإٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا ٣ٌٖٔ ك  ,

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ الاثبء (mٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ ( اُز١ أظ8ثبُؼٞدح ا٠ُ  عذٍٝ) 

اُذاخِخ ك٢ ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ ًبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ، ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١  

ٝٛزا ٣ؤًذ  180.47ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش الاػبك٢ ه٤ٔزٚ أًضش ٣ٝؾَٔ الاشبسح ٗلغٜب ثِؾ ، 100.24ًبٕ را رأص٤ش ٓٞعت ٓؼ١ٞ٘ ثِؾ ،

ع٤بد١ ( ٓٞعت ػب٢ُ ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ×)ع٤بد١ lالاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ .ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ رأص٤شا رلٞه٤ب 

× الاػبك٢ ( ٝ )الاػبك٢×الاػبكi٢ (رأص٤شا رلٞه٤ب( ،  ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ ComplementaryEpistasisاُزلٞم اُز٢ِ٤ٌٔ )

اُغ٤بد١(ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٢٘٤ اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ، ٝٛزا ٣ؤًذ ٓبؽظَ ػ٤ِٚ ًَ ٖٓ 

Mesribet(2017ٝ ) Abed( ٕٝ2017ٝٝآخش )Wuhaib ( ٕٝإ طلخ اُٞصٕ اُغبف ٣ؾٌٜٔب اُزأص٤شاد  2017ٝآخش ٖٓ )

 ٝؿ٤ش الاػبك٤خ .الاػبك٤خ 
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 (1-حاصم حبىب وحذة انًساحت )طٍ هكتار

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس ٣7زج٤ٖ ك٢ ػٞء ث٤بٗبد عذٍٝ ) 

 ٣ٞAٝD ٝCخ ك٢ (، ًبٗذ ٓؼZM19× ZM49W3E٘ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ) 

, إٔ ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ُٝٔؼشكخ ٗٞػٜب ٗلاؽع Bُْٝ رظَ ُؾذ أُؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

( ، ٝٛزا ٣ؤًذاُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ (m( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 8ك٢  عذٍٝ) 

ً ك٢ عذٍٝ)ٛ ( ،  أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء 22زا اُزؼش٣ت ٝاُز٢ رظٜش ٝاػؾب

أػبك٢(،ًٔب ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إ اُلؼَ اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ًبٕ رارأص٤ش عبُت ٓؼ١ٞ٘، ك٤ٔب ًبٕ ×)أػبكi٢)ع٤بد١( hٝاُزأص٤ش٣ٖ

أشبسح عبُجخ ، ٝٛزا ٣ؤًذ الاعٜبّ الاػبك٢ الاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ ، ًٔب أػط٠ اُٜغ٤ٖ اُزأص٤ش اُغ٤بد١ ه٤ٔزٚ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ  ٝرا 

(  ، ًٔب أظٜش اُٜغ٤ٖ Duplicate Epistasisع٤بد١ ( ٓٞعجب، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزلٞم أُؼبػق )×)ع٤بد١ lرأص٤شا رلٞه٤ب 

٢٘ اُغ٤بد١ ك٢ رٞس٣ش اُظلخ  ثشٌَ صب١ٞٗ ، ٝٛزا ٓٔبصَ ُٔب اُغ٤بد١ ( ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إعٜبّ اُلؼَ اُغ٤×الاػبكi٢ (رأص٤شا رلٞه٤ب

 (.2020ٝآخشٕٝ ) Abed ٝHammadi(2018ٝ )Hassanٝعذٙ 

 دنيم انحصاد

ا٠ُ ٝعٞد رأص٤شاد ٓؼ٣ٞ٘خػب٤ُخ ُِزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ   AٝBٝCٝDُِٔؼب٤٣ش الاسثؼخ   Scaling( لأخزجبس 7رش٤ش ٗزبئظ  عذٍٝ ) 

 A( ،إٔ طلخ د٤َُ اُؾظبد ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ZM19× ZM49W3Eاُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ اُزـب٣ش اُٞساص٢ ُلاع٤بٍ اُغزخ  ُِٜغ٤ٖ ) 

٣ظٜش ٝاػؾب" ٖٓ  ، ٓؼ٣ٞ٘خ أ١ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاسثؼخ رش٤ش ا٠ُ ٝعٞد اُزذاخلاد ؿ٤ش الا٤ِ٤ُخ ٝٛزا B  ٝC ٝDٝؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 

(  ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ اُزجبػذ اُٞساص٢ ث٤ٖ اُغلاُز٤ٖ اُذاخِخ ك٢ (m( اُز١ أظٜش ه٤ْ ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ُزأص٤ش ٓزٞعؾ اُغ٤َ اُضب٢ٗ 8عذٍٝ) 

 ٣زج٤ٖ ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إ اُلؼdَ) .ٛزا اُزؼش٣ت ، أٓب أُؼب٤٣ش اُخٔغخ أُزجو٤خ كٌبٗذ ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ثأعزض٘بء اُلؼَ الاػبك٢)

اُغ٢٘٤ الاػبك٢ ًبٕ رارأص٤ش عبُت ٓؼ١ٞ٘، ك٤ٔب ًبٕ اُزأص٤ش اُغ٤بد١ راأشبسح عبُجخ ٝؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘، ٝٛزا ٣ؤًذ الإعٜبّ الاػبك٢ 

 (.2017ٝآخشٕٝ )Abdallah (2014ٝ )Al-Ruwailiالاًجش ك٢ رـب٣ش اُظلخ. ٗزبئظ ٓٔبصِخ ؽظَ ػ٤ِٜب ًَ ٖٓ 
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