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 الملخا 
يمثل التكامل بين تقنيات الجيوماتكس والأسااااااليص اية ااااااعيل افا  فسالل فه ت  اااااي  وف   
السلاقات المتداخلل بين الخ اااااااااعو المو فومت دل وال يد ولوحيل فه اةواف الت اااااااا د  الماعيل   
واساااااااتخدمس الد اسااااااال المن ج الكمه والمن ج الساااااااتق اعه لتيليل ال يالات الخ اع يل الته  اااااااملس  

والخ اعط    +Landsat-8 Image, ETMوالم دئات ال ضااااااااااااااعيل   DEMل ت اع ال قمه  لموذج ا 
  وت  يق المساااافلت ArcGIS, 10.5بااااسااااااااااااااتخااادا  ب لاااامج    50000:  1ال وبوغ افيااال مسياااا   

ال يد ومو فومت دل باسااتخدا  اساااليص الة اااف الولااا ه والة اااف السااتدلله باسااتخدا  ب لامج  
SPSS, V.24  الى فساليل تقنيات الجيوماتكس فه اللتاج اللى للمتغي ات    وتولااااااااالس الد اساااااااال

ال ياد ومو فومت دال والتيليال الجيوميااله لتوادس اا الجغ افه  ولجااب اساااااااااااااالو  التيليال الساامله فه 
اختزال المتغي ات ال يد ومو فومت دل فه ا بسل عوامل اسااااااااااااسااااااااااايل م     فه خ ااااااااااااعو اةواف  

  تأ ي  وذج الليدا  الخ ه المتسدف فه توضااااااي  ف حل و ااااااليات الت اااااا د   اما ا  تس ا اف  لم
المتغي ات ال يد ومو فومت دل على خ ااااااااااااعو اةواف و اااااااااااليات الت ااااااااااا د   مما   اد ا ميل 
التكامل بين تقنيات الجيوماتكس والساااليص الة اااعيل فه ف اساال الخ اااعو ال يد ومو فومت دل  

 الت  د .  لأةواف
Abstract 

The integration between geomatics techniques and statistical 

methods represents an effective tool in interpreting and understanding the 

interrelationships between morphometric and hydrological characteristics 

in drainage basins. The study used the quantitative and inductive 

approaches to analyze the cartographic data, which included the digital 

elevation model, satellite image (Landsat-8 Image, ETM+) and 

topographical maps (scale 1:50000) using ArcGIS 10.5, and the application 

of hydromorphometric equations using descriptive and inferential statistics 

methods using SPSS, V.24. The study concluded the effectiveness of 

geomatics techniques in the automatic production of hydromorphometric 

variables and the geospatial analysis of their geographical distribution, and 

the success of the factor analysis method in reducing the 

hydromorphometric variables to four basic factors affecting the 

characteristics of basins and drainage networks. It also demonstrated the 

efficiency of the multiple linear regression model in clarifying the degree 

of influence of hydromorphometric variables on the characteristics of 

drainage basins and networks, which confirms the importance of 

integration between geomatics techniques and statistical methods in 

studying the hydromorphometric characteristics of drainage basins. 
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 المقدمة:
يشااايل التيليل ال يد ومو فومت ح  ةد التجا ات اليد ثل فه ف اسااال  ةواف الت ااا د    

الماعيل  إذ يمثل    لأةوافلظ ا لأ ميته فه ت  اااااااي  الخ ااااااااعو الجيوموفو لوحيل وال يد ولوحيل ل 
قو  على التيليل ال ندساااااااااااااه  تيليل الخ ااااااااااااااعو المو فومت دل لوع من السااااااااااااااليص الكميل الته ت

واية اااااااعه لت  ااااااي  الأ اااااايال الأ ضاااااايل والته تشاااااايل السااااااا  الول فه ف اساااااال لظ  الأوفيل  
(  بما ي اعد فه تيد د خ اع  ا المو فومت دل وال يد ولوحيل وقيا   112  ص2018)ال عيس   

له الجافل  (  خالال فه الوفيل الجافل و 328  ص2020كميل الج دان الماعه ال  يه )حاب    
 ميل ا ي   تت لص التس ف على لظام ا ال يد ولوحه  أبالمملكل الس بيل ال ااااااااااااااسوفيل والتى تيظى ب

والسوامل الم     فيه  لتيد د امياليل الساات اف  من ا واسااتغلال ا فه تنميل الموا ف الماعيل  ومواح ل  
 (.1  ص2017مخاط  ال يول الناحمل عن ا )المشاط والش قاوح   

لد اسااااات الجيومو فولوحيل اليد ثل ومن ا الد اسااااات ال يد ومو فومت دل ط    غي   وتشاااا د ا 
م  وقل ب ضل الت و  ال اعل فه اساليص التيليل الجيومياليل والته ف ج م خ ا على ت ميت ا بسل  

  Maticsو  وتسنه ال ف    Geoإذ تتكون الكلماال من مق سين  مااا    Geomaticsالجيوماااتكس  
(  ودق ااد  6  ص2020الجيومياليل    والمسلومات  للم اااةل  السامل  ات )ال يئلوتسنه عل  ال داضااي

ب ا عل  المسلوماتيل الأ ضااااااااايل القاع  على اساااااااااتخدا  الأح ز  والتنسيات الجيومياليل اليد ثل لجم  
وتخزدن وتيليل وتواد  ولمذحل واسااات حاع وع ف المسلومات المياليل فه لااااو    قميل  وبالتاله  

يستمد  تضااااااااااااامن مجموعل من السلو  والتقنيات المتسلقل بالخ اعط والم ااااااااااااااةل ولظ  فإن  ذا السل   
 (.33  ص2020المسلومات الجغ افيل والستشسا  عن بسد )فاوف  

وتوف  تقنيات الساتشاسا  عن بسد لااو ا  قميل تت ا  بالدقل الساليل من الم ااف  المختل ل  
قما  ال ااااااانا يل فضااااااالا عن قابليت ا للمسالجل ال قميل فه  ل ت ااااااامي  ب امج لظ  المسلومات  للأ

الجغ افيل اليد ثل الته تتضاااااامن السد د من افوات الت اااااايي  والتيليل والت ااااااني  والتاج الخ اعط  
(  ومن لاةيل  خ ى تشاااااايل النمذحل الة اااااااعيل توح ا 11  ص2015ال قميل وت  ااااااي  ا )عله   

 يقات الجيوماتكس لساايما فه الد اسااات الجيومو فولوحيل الته تسد تج ددا للواق  من ةد ثا فه ت 
خلال الت ايز على اساااااااتخدا  ال يالات ال قميل ولماذج ال ت اعات ال ضااااااايل والم عيات ال ضااااااااعيل  

   2020والساااااااليص ال داضاااااايل فه التاج النماذج ال يد ولوحيل  ناعيل البساف )الكياله وع دالجواف   
(  الته تساد وساااااااااااااايلال قودال فه ف اساااااااااااااال الوفيال توف  الوقاس والج اد لساااااااااااااايماا فيماا  تسلق 78ص

بااالت  يقااات ال يااد ومو فومت داال وال يااد وحيومو فولوحياال الته باادات تجااذ  المزدااد من ال تمااا  فه 
 (.53  ص2014ال نوات الخي   )خي  الله   
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 حدود منطقة الدراسة:
 40  09تتمثل من قل الد اساااااااال فه ةوف وافح وج الذح يمتد فلكيا بين فاع ته ع ف  

21 و10  30 21   اااااااااامال وبين خ ه طول 30  19 40 و45 40 40   اااااااااا قا   ودق 
حغ افيا فه ميافظل ال اعف غ به المملكل الس بيل ال اااااااااسوفيل بين ح له الميت ي واللاااااااااايي دن  

ن وا  ال ااااايا ح ع ضاااااا  إذ  نيد  من القم  الج ليل فه م ت سات ال ااااا ا   طول  وبين ح له المد و 
(  349  ص2019ةتى  لتقه بوافح لخص لييولا وافيا واةدا  تجه ليو الشاااااامال الشاااااا قه )اةمد   

 (.1ةوف ت  د  ف عه  يل ) 22  ودتكون من 2ك 739.65وت لغ احماله م اةته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ArcGIS, 10.3ب لامج  دا باستخالم د : من اعداف اللاةثل 

 ( موق  اةواف الت  د  ال   يل فه وافح وج1 يل )
 أهمية الدراسة:

تتمثل ا ميل ف اسااااااااااال لمذحل الخ ااااااااااااعو ال يد ومو فومت دل لوفى وج  اوله يمثل وةد  
و يد ولوحيل متكاملل تتضاااااااااااامن السد د من  ةواف الت اااااااااااا د  ال   يل     ط يعيل حيومو فولوحيل

ود اااااا   التكامل بين تقنيات الجيوماتكس والأساااااااليص اية اااااااعيل فه مواكلل التقنيات الجيومياليل  
اليد ثل فه ف اساال اةواف الت اا د  الماعيل ومزح ا م  الساااليص ال داضاايل  بما تمثل افا  فسالل  

ت المتداخلل بين الخ ااعو المو فومت دل وال يد ولوحيل الته تتأ   بالسد د فه ت  اي  وف   السلاقا
من السوامل ال  يعيل والجيومو فولوحيل  وت    بدو  ا على ال  اف الماعه للوافح بما له من ا ميل 

 على استسمالت الأ ف المختل ل فه من قل ال اعف الييودل.  تأ ي فه فع  الألش ل اللش دل  وال 
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 الدراسة:أهداف 
 الت  د  ال   يل بوافح وج.  لأةواف ف اسل الخ اعو المو فومت دل  •
 ف اسل الخ اعو المو فومت دل لشليات الت  د  ال   يل بوافح وج.  •
 الت  د  ال   يل بوافح وج.   لأةوافف اسل الخ اعو ال يد ولوحيل  •
 وج.  استخلاص السوامل الساسيل الم     فه الخ اعو ال يد ومو فومت دل لوافح •
الت  د  ال   يل على    لأةوافالخ اعو ال يد ومو فومت دل  تأ ي بيان السيمل الت  ي دل ل  •

 الم اةل اليوضيل لوافح وج. 

 فرضيات الدراسة:  
: توحاااد مجموعااال ميااادف  من السوامااال الساااااااااااااااااساااااااااااااايااال الم     على  الفرضااااااااايااة ا ول 

  يد ومو فومت دل ةوف الت  د .
للخ اااااااااااااااعو ال يد ومو فومت دل على م اااااااااااااااةل ةوف    تأ ي :  وحد  الفرضاااااااااية الثانية

 الت  د   ودن ثق من ال  ضيل الثاليل ال  وف ال   يل التاليل:
 للخ اعو المو فومت دل لليوف على الم اةل اليوضيل ليوف الت  د .  تأ ي  وحد  •
 للخ اعو المو فومت دل لشليل الت  د  على م اةل ةوف الت  د .  تأ ي  وحد  •
 للخ اعو ال يد ولوحيل على م اةل ةوف الت  د .  تأ ي  وحد  •

 مندجية الدراسة:
اعتمدت الد اساااااااااال على المن ج الكمه والمن ج السااااااااااتق اعه فه تيليل ال يالات الخ اع يل  

 واستخ اج المساملات ال يد ومو فومت دل والتيليل الة اعه ل ا.

 مصادر البيانات الخرا طية:  - 1
ساااااساااايل لل يالات الخ اع يل و ه لموذج ال ت اع ال قمه  اعتمدت الد اساااال على م اااااف  ا 

 (.1والم دئات ال ضاعيل والخ اعط ال وبوغ افيل اما  وضي ا الجدول )
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 ( مصادر البيانات الخرا طية المستخدمة في الدراسة 1جدول )
 المصدر الوصف نوع البيانات 

نموذج ا رتفاع 
 ASTER DEM, 30m https://earthec\xplorer.usgs.gov الرقمي

 Landsat-8 Image, ETM+ https://earthec\xplorer.usgs.gov المر يات الفضا ية 

 الخرا ط الطبوغرافية 

 4021-13/ رقم1:50000سوق عكاظ/ 
 4021-24/ رقم1:50000مطار الطا ف/ 

 4021-31/ رقم1:50000الطا ف/ 
 4021-32/ رقم1:50000الشفا/ 

 4021-33/ رقم1:50000دعد/ بني 
 4021-34/ رقم1:50000وادي نعمان/ 
 4021-42/ رقم1:50000السيل الكبير/ 

 4021-43/ رقم1:50000الزيمة/ 

 وزارة البترول والثروة المعدنية، الرياض،

 الم د : من عمل اللاةثل
و اااااااااااااالياااات   لأةواففه اللتااااج الله    DEMت  اسااااااااااااااتخااادا  لموذج ال ت ااااع ال قمه  
 ,Chakrabortty)وفيل  الت  د  للأ  لأةوافالت  د  باعتلا ه افا  فسالل فه استخ اج ةدوف ا 

et.al., 2018, p.114)المو فومت داال والجيومو فولوحياال     ود ااااااااااااااااعااد ذلاا  فه اح اف التيليلات  
بينماا ت     (Singh, et.al., 2014, p.113)بين اا    المتلاافلال  ال ياد ولوحيال  والسلاقاات  والنماذحال

اساااااتخدا  الم عيات ال ضااااااعيل فه توضاااااي  الملام  التضاااااا د ااااايل وت ااااايي   اااااليات الت ااااا د   
بالسااااااتسالل بالخ اعط ال  وغ افيل لت اااااايي  م ااااااا ات  ااااااليات الت اااااا د  عن ط دق الت اااااايي   

 UTM  م اااااااااقط  باساااااااااتخدا   georeferenced  والتيد د الجغ افه  geometricallyال ندساااااااااه  

projection   ومس ياتWGS 84 datum  . فاخل بيئل ب لامجArcGIS, 10.5( 2   يل.) 
 المعاملات الديدرومورفومترية:  - 2

ت  تق اااااي  المساملات ال يد ومو فومت دل الم اااااتخدمل الى ا بسل الواع  ى ال يالات الخ يل  
 (.2والم اةيل والتضا د يل وال يد ولوحيل الموضيل بالجدول )
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 وج ( شبكة التصريف في وادي 2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ArcGIS, 10.3ب لامج   باستخدا   الم د : من اعداف اللاةثل 

 ( المعاملات الديدرومورفومترية المستخدمة في الدراسة 2جدول )

 المصدر المعادلة  المتغير نوع البيانات 

 مساحية

 Strahler (1964) (2اجمال  مساحة الحوض )كم المساحة

 & Gregory )كم(اقص  طول للحوض  طول الحوض 

Walling (1976) 

 & Gregory اقص  عرض للحوض )كم( عرض الحوض

Walling (1976) 

 Schumm (1956) اجمالي طول محيط الحوض )كم( محيط الحوض
 24πA/P Miller (1953) نسبة ا ستدارة 
 2A/Lb Horton (1932) معامل الشكل 
 km/km Lu/A Horton (1932))2( كثافة التصريف

 strm/km Nu/A Horton (1932))2( تكرار الروافد

 Nu/p (strm/km) Horton (1945) نسيج الشبكة 

 خطية 
 Horton (1945) اجمال  عدد الروافد بالحوض عدد الروافد
 Horton (1945) اجمال  عدد الروافد بالحوض )كم( اطوال الروافد 

 DRM التضاريسيالفارق  درجة ا نحدار تضاريس 
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 هيدرولوجيا 

 3.76A/S زمن التركيز
الخفاجي والطا ي  

(2015) 

 (2001عبدالعزيز ) Tc 0.6 زمن التباطؤ 
 ( 2016حسون ) L(M)/3.6Tc سرعة الجريان
 (2016عبود ) Cp * A /Te ذروة الجريان 
= اطوال ال وافد    Lu= طول اليوف     Lb= المييط     P= الم اةل     Aالم د : من عمل اللاةثل ةيث  ن  

Nu     اعداف ال وافد =Tc     امن الت ايز =S     اليدا  اليوف =Te    امن التلاط =   Cp    مسامل   تلط بقابليل :
 (. 6.5-2ةوف الت  د  الماعه لتخزدن المياه ودت اوب بين )

 ا ساليب ا حصا ية:   – 3
وساااط الي اااابه واللي اف المعيا ح  اساااتخدمس الد اسااال اسااااليص الة ااااف الولاااا ه )المت

ضااااافل الى اساااااليص الة اااااف السااااتدلله )م اااا وفل السلاقات ال تلاطيل والتيليل  والتلا ن(  باي
 SPSS, V.24السامله ولموذج الليدا  الخ ه المتسدف( باسااااتخدا  ب لامج التيليل الة اااااعه  

 (.3حدول )
 المستخدمة في الدراسة( ا ساليب ا حصا ية 3جدول )

 مصدر التحليل  اداة القياس  ا سلوب ا حصا ي

 ا حصاء الوصفي
 Madsen (2011) المتوسط الحسابي

 Madsen (2011) ا نحراف المعياري 

 Madsen (2011) التباين

 ا حصاء ا ستد لي
 Kanji, (2006) العلاقات ا رتباطية )بيرسون( 

 Kanji, (2066) ا ستكشافيالتحليل العاملي 

 Roback & Legler (2021) ا نحدار الخطي المتعدد

 الم د : من اعداف اللاةثل.  
 :التصريف لأحواضالتحليل الجيومكاني للخصا ا الديدرومورفومترية  –أوً  

الت اااا د  ف اساااال   لأةواف تضاااامن التيليل الجيومياله للخ اااااعو ال يد ومو فومت دل  
و ااااليات الت اااا د  والخ اااااعو الجيو يد ولوحيل لوافح   لأةوافالخ اااااعو الجيومو فومت دل  

 وج.
 التصريف:  لأحواضالتحليل الجيومورفومتري  – 1

  لأةواف ( متغي ات اساااااااااااااااساااااااااااااايل فه الخ اااااااااااااااعو الجيومو فومت دل  6ت  الت ايز على )
ط ول اااالل السااااتدا   ومسامل الشاااايل  الت اااا د  بوافح وج و ه الم اااااةل وال ول والس ف والميي

 (.4حدول )
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 التصريف الفرعية في وادي وج لأحواض( ا حصاء الوصفي للخصا ا الجيومورفومترية 4جدول )

 المعامل
المساحة 

 (2)كم
 الطول 
 )كم(

اقص  
 عرض )كم(

 المحيط 
 )كم(

 نسبة
 ا ستدارة 

 معامل
 الشكل 

المتوسط 
 الحسابي

33.62 10.48 2.25 32.80 0.42 0.41 

 0.14 0.05 5.90 0.80 1.90 2.00 ادني قيمة
 2.92 0.70 197.70 7.00 48.9 265.70 اعل  قيمة 
ا نحراف  
 المعياري 

58.74 12.20 1.89 44.20 0.121 0.57 

 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج  1الم د : من اعداف اللاةثل اعتمافا على مليق )

   2ك 33.62بمتوسااط ة ااابه    2ك 265.7و  2ك 2ت اوةس م اااةل اةواف الت اا د  بين 
%  27مما  دل على التلا ن الك ي  فه الم اااااةات اليوضاااايل  ةيث ان   58.74والي اف معيا ح  

(   3% تقل عن المتوسط السا   يل )72.7السا  مقابل    من اةواف الت  د  تزدد عن المتوسط
 مما  دل على استيواذ عدف قليل من اةواف الت  د  الك ي   على مسظ  م اةل وافح وج.

ك  بمتوساااااااااااااط ة اااااااااااااابه  48.9ك  و1.90بينما ت اوةس  طوال اةواف الت ااااااااااااا د  بين 
الته  زداااد   لأةوافمماااا  ااادل على الختلاف فه اطوال ا   12.20ك   والي اف معياااا ح  10.48
(  مما  دل على  4% عن المتوسط السا   يل )54.5% من ا عن المتوسط السا  بينما يقل  45.5

 ميل مسظ  اةواف الت  د  الى الست الل فه  وافد ا.
ك  بمتوساااااااااااااط ة اااااااااااااابه  7ك  و0.8بين  تلا ن ع ف اةواف الت ااااااااااااا د  فه وافح وج

معيااااا ح  2.25 الته  زدااااد    لأةواف  ممااااا  اااادل على الختلاف فه ع ف ا 1.89ك   والي اف 
(  ودشاااي  ذل   5% عن المتوساااط السا   ااايل )72.7% من ا عن المتوساااط السا  بينما يقل  27.3

الص اليمن  الى الشاااايل ال ولى السا  لمسظ  اةواف الت اااا د  فه وافح وج والته تت از فه الج
 من الوافح لظ ا للخ اف التضا دس وت از المج ح ال عي ه للوافح.

ك  بمتوسااااط ة ااااابه  197.7ك  و5.9ومن ةيث مييط اةواف الت اااا د  فقد ت اوب بين 
معيااااا ح  32.8 ا   44.2ك   والي اف  فه ع ف  الختلاف  الته  زدااااد    لأةوافممااااا  اااادل على 
(  وددل ذل   6% عن المتوسااااااط السا   اااااايل )72.7% من ا عن المتوسااااااط السا  بينما يقل  27.3

على قلاال تس ج المييط فه مسظ  اةواف الت اااااااااااااا د  ممااا يمثاال فللاال حيومو فولوحياال عن قلاال  
 الوعو   باستثناف المناطق الج ليل.
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 ( اطوال احواض التصريف في وادي وج 4( مساحة احواض التصريف في وادي وج  شكل )3شكل )
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ArcGIS, 10.3                                                                                    

( محيط احواض التصريف في  6)                ( عرض احواض التصريف في وادي وج  شكل 5شكل ) 
 وادي وج 
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ArcGIS, 10.3                                                            

بمتوساااااااط ة اااااااابه   0.70و 0.05ت اوةس ل ااااااالل الساااااااتدا   فه اةواف الت ااااااا د  بين 
ف الت اااا د  الته  مما  دل على تقا   قي  السااااتدا   فه اةوا   0.121  والي اف معيا ح  0.42
(  ودشاااي   7% عن المتوساااط السا   ااايل )68.2% من ا عن المتوساااط السا  بينما يقل  31.8 زدد 

ذل  الى ان مسظ  اةواف الت ا د  تميل الى السات الل ودسيس ذل  فللل حيومو فولوحيل عن 
 الخ اف ف حل خ و   تكودن الج دان الماعه ال يله.

  والي اف  0.41بمتوسط ة ابه  2.92و 0.14الشيل بين  ومن لاةيل اخ ى ت اوةس قي  مسامل
% 18.2مما  دل على تقا   قي  مسامل الشيل فه اةواف الت  د  الته  زدد  0.57معيا ح 
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(  وددل ذل  على ميل 8% عن المتوسط السا   يل )81.8من ا عن المتوسط السا  بينما يقل 
   السا .  مسظ  اةواف الت  د  الى التناسق فه  يل ا ال ندسه

 ( شكل احواض التصريف في وادي وج 8شكل )      ( استدارة احواض التصريف في وادي وج 7شكل )
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 لشبكات التصريف: التحليل الجيومورفومتري   - 2
( متغي ات 6 از تيليل الخ اااعو الجيومو فومت دل لشااليات الت اا د  بوافح وج على )

عدف ال وافد واطوال ا واثافل الت اااا د  وتك ا  ال وافد ول اااايج الشااااليل وف حل الليدا  حدول    ى
(5.) 

 ( ا حصاء الوصفي للخصا ا الجيومورفومترية لشبكات التصريف الفرعية في وادي وج 5جدول )

 عدد الروافد المعامل
أطوال الروافد  

 )كم(

كثافة 
التصريف 

 ( 2)كم/كم

تكرار 
الروافد 
 )رافد/كم(

نسيج 
 الشبكة 

درجة 
انحدار 
 الشبكة 

المتوسط 
 الحسابي

795 190.9 6.26 25.42 19.60 2.40 

 0.37 4.60 10.20 0.50 11.9 44 ادني قيمة
 8.11 61.70 51.90 10.20 1515.5 5575 اعل  قيمة 
ا نحراف  
 المعياري 

1300.6 339.7 2.20 12.66 17.84 2.06 

 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج  2الم د : من اعداف اللاةثل اعتمافا على مليق )
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 افاد  وت اوةاس اعاداف ال وافاد بين   17495  بلغ مجموع اعاداف ال وافاد فه ةوف وافح وج
مما  دل على   1300.6 افد  والي اف معيا ح  795 افد بمتوساااااااااااااط ة اااااااااااااابه    5575 افد و 44

% من ا عن المتوسااااط السا  بينما يقل  31.8التلا ن الك ي  فه  وافد اةواف الت اااا د  الته  زدد 
واف الت اااااااا د  الك ي    (  وددل ذل  على اسااااااااتيواذ اة9% عن المتوسااااااااط السا   اااااااايل )68.2

طوال ال وافد فه ةوف    الم ااااااااااااااةل على مسظ  اعداف ال وافد فه وافح وج  فه ةين بلغ مجموع  
ك  بمتوسااااااااااااااط ة اااااااااااااااابه  1515.5ك  و11.9ك   وت اوةاس اطوال ال وافاد بين  4200.4وافح وج  

ممااا  اادل على الختلاف الك ي  فه اطوال  وافااد اةواف    339.7ك   والي اف معيااا ح  190.9
% عن المتوسااااااااط السا   72.7% من ا عن المتوسااااااااط السا  بينما يقل  27.3ت اااااااا د  الته  زدد ال 

(  ةيث تت از اةواف الت ا د  الته تت ا  بزداف  اطوال  وافد ا على الجالص الي ا   10 ايل )
 من الوافح لظ ا لزداف  اعداف  وافد ا ب  ص  د  الوعو   التضا د يل.

   2ك /ك 6.26بمتوساط ة اابه    2ك /ك 10.2و  2ك /ك 0.50ت اوةس اثافل الت ا د  بين 
مما  دل على تلا ن قي  الكثافل الت اااااااا دحيل فه اةواف الت اااااااا د  الته    2.20والي اف معيا ح  

(  ودلاةظ  11% عن المتوسااااااط السا   اااااايل )50% من ا عن المتوسااااااط السا  بينما يقل  50 زدد 
اب  السليا من الوافح ب ااااااا ص  اااااااد  الته تق  فه مناطق المن  لأةوافاداف  اثافل الت ااااااا د  فه ا 

تق   ال ااااااا   بال وافد الوليل من ال تلل الولى والثاليل مما      على تدفق المياه ال ااااااا ييل فه 
   2006الوافح ةيث السلاقل الموحلل بين مي الل الج دان ال ا يه واثافل الت ا د  )الغامدح   

 افد/ك  بمتوساااااط ة اااااابه   51.9ك  و افد/  10.2ت اوةس قي  تك ا  ال وافد بين (  وبالمثل  37ص
مماااا  ااادل على تلاااا ن قي  تك ا  ال وافاااد فه اةواف    12.66 افاااد/ك   والي اف معياااا ح    25.42

% عن المتوسااااااااط السا   59.1% من ا عن المتوسااااااااط السا  بينما يقل  40.9الت اااااااا د  الته  زدد 
لق اع العلى من (  ةيث  لاةظ ت از اةواف الت اا د  الم ت سل تك ا  ال وافد فه ا 12 اايل )

 الوافح متوافقل م  ا ت اع اثافل الت  د .
  والي اف معيا ح  19.6بمتوساااااط ة اااااابه   61.7و 4.6ت اوةس قي  ل ااااايج الشاااااليل بين 

% من ا عن 31.8مما  دل على تلا ن قي  الن اااااااااااااايج فه اةواف الت اااااااااااااا د  الته  زدد   17.84
(  ةيث  لاةظ ان مسظ   13% عن المتوسااااااااااااط السا   اااااااااااايل )68.2المتوسااااااااااااط السا  بينما يقل  

اةواف الت اااااا د  الم ت سل فه قي  ل اااااايج الشااااااليل تق  على الجالص الي اااااا  من الوافح الكث   
وعو   وال اااااااااد اليدا ا مما سااااااااااعد فه  اااااااااد  تق   ال ااااااااا   ةيث  ن ال وافد الته تزفاف اعداف ا  

)ة ااااااااان   وتتقا   م  بسضااااااااا ا تشاااااااااي  الى  اااااااااد  تق   اليوف ب سل اداف  مسدلت التس دل ب ا 
 (.98  ص2016
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 ( اطوال الروافد في احواض وادي وج10( اعداد الروافد في احواض وادي وج                 شكل )9شكل )

 ( اطوال الروافد في احواض وادي وج10شكل )   ( اعداد الروافد في احواض وادي وج           9شكل )
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 ( تكرار الروافد في احواض وادي وج 12شكل )          ( كثافة التصريف في احواض وادي وج  11شكل )
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 ( درجة الشبكة في احواض وادي وج14( نسيج الشبكة في احواض وادي وج               شكل )13شكل )
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 2.4ف حل بمتوساااط ة اااابه   8.11ف حل و 0.37بينما ت اوةس ف حل اليدا  الشاااليل بين 
الت ااااااااااااا د  الته    مما  دل على تلا ن ف حل الليدا  فه اةواف  2.06ف حل  والي اف معيا ح  

(   14% عن المتوسااااااااااااط السا   اااااااااااايل )59.1% من ا عن المتوسااااااااااااط السا  بينما يقل  40.9 زدد 
ودلاةظ ت از اةواف الت اااااااااااااا د  الم ت سال فه ف حال اليادا  اا فه الق ااع العلى من وافى وج 

 ب  ص ا ت اع التضا دس فه المناطق الج ليل السليا و د  اليدا  ا.
 التصريف:  لأحواضالجيوهيدرولوجي التحليل   - 3

( متغي ات 4 تناول تيليل الخ ااعو الجيو يد ولوحيل لشاليات الت ا د  فه وافح وج )
 (.6 عي يل  ى امن الت ايز وامن التلاط  وس عل الج دان وذ و  الج دان حدول )

 التصريف الفرعية في وادي وج  لأحواض( ا حصاء الوصفي للخصا ا الديدرولوجية 6جدول )

 ذروة الجريان  سرعة الجريان زمن التباطؤ  زمن التركيز المعامل
 0.75 12.60 143.10 238.50 المتوسط الحسابي

 0.20 3.00 25.60 42.70 ادني قيمة
 2.80 20.30 793.80 1322.90 اعل  قيمة 

 0.69 4.69 175.56 292.59 ا نحراف المعياري 
 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج 3الم د : من عمل اللاةثل اعتمافا على مليق )

 238.5فقيقل بمتوساااااااااااط ة اااااااااااابه   1322.9فقيقل و 42.7ت اوةس قي  امن الت ايز بين 
معيااااا ح   الت ايز  292.6فقيقاااال  والي اف  الك ي  فه امن  التلااااا ن  فه اةواف    ممااااا  اااادل على 
% عن المتوسااااااااط السا   72.7% من ا عن المتوسااااااااط السا  بينما يقل  27.3الت اااااااا د  الته  زدد 

(  ود ح   ذا التلا ن إلى اختلاف الت ايص الجيولوحه واليدا  ال ااااااااااا   ولوع الت بل  15 ااااااااااايل )
ال اا ييل اما ت    الخ اااعو المو فومت دل على اثافل الت اا د  ومن    على مسدلت الج دان  
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فقيقااال    25.6(  فه ةين ت اوةاااس قي  امن التلااااط  بين  131  ص2015 اااااااااااااا يه )ال  اه   ال 
مما  دل على التلا ن   175.65فقيقل  والي اف معيا ح    143.1فقيقل بمتوساااط ة اااابه   793.8و

% من ا عن المتوساااااط السا  بينما 27.3الك ي  فه امن التلاط  فه اةواف الت ااااا د  الته  زدد  
(  مما يشااي  الى توافق ا بشاايل ا ي  م  امن الت ايز  16السا   اايل )  % عن المتوسااط72.7يقل  

فه اةواف الت اااااا د  بوافى وج  مما   اد على ان اةواف الت اااااا د  اللاااااااغ  م اااااااةل فه 
 (382  ص2020المناطق الج ليل تكون اكث  خ و   فه تكودن الج دان ال يله )المسداوح   

  12.6بمتوسااااااط ة ااااااابه   20.3و 3تتلا ن ساااااا عل الج دان فه اةواف الت اااااا د  بين 
مما  دل على اختلاف سااااااااااااا عل الج دان باةواف الت ااااااااااااا د  الته  زدد    4.69والي اف معيا ح  

(  ةيث  17% عن المتوسااااااااااط السا   اااااااااايل )45.5% من ا عن المتوسااااااااااط السا  بينما يقل  54.5
وج    لاةظ ت از مسظ  اةواف الت ااااا د  الم ت سل فه سااااا عل الج دان بالق اع الفله من وافح

  طول و   ت ا الك ي  م ااااااةلظ ا لتجم  اميات  ك   من التدفقات الماعيل فه  اااااليل الت ااااا د  لظ ا ل 
)السيااا    التلخ   الت اااااااااااااا   و تتس ف مسظ  المياااه إلى ال قااد عن ط دق    هوبااالتااال   الأوفياال    وافااد

 (.238  ص2014
بمتوساااااااط ة اااااااابه   2.8و 0.20بينما ت اوةس ذ و  الج دان فه اةواف الت ااااااا د  بين 

مما  دل على تقا   ذ و  الج دان باةواف الت اااااا د  الته  زدد    0.69  والي اف معيا ح  0.75
 (  ةيث  زفاف18% عن المتوسط السا   يل )68.2% من ا عن المتوسط السا  بينما يقل  31.8

ةج  ت ااااااااااا د  ا الماعه )الكومه    لزداف  الوفيل لظ ا   تلل  وافد ف بزدا الماعه الت ااااااااااا د  ةج 
 (.1475  ص2016
 التصريف: لأحواضالنمذجة ا حصا ية للخصا ا الديدرومورفومترية  –ثانياً  

 :Factor Analysis نموذج التحليل العامل     -1
لتيد د السوامل الأسااااااسااااايل الم     فه  يد ومو فومت دل  اااااليات الت ااااا د  ت  اساااااتخدا   
لموذج التيليال السااملى  الاذح ي ياد فه اختزال عادف ا ي  من المتغي ات فه عادف  قال من السوامال  

Factors  الخ ياال لأعااداف ا ي   من المتغي ات ب اادف Linear Solution   بواساااااااااااااا اال اليلول 
 عدف ممين من السوامل.تقلي  ا إلى  قل 
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 ( زمن التباطؤ في احواض وادي وج16( زمن التركيز في احواض وادي وج                 شكل )15شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ,ArcGISب لامج    باسااااااتخدا الم ااااااد : من اعداف اللاةثل          ArcGIS, 10.3ب لامج  باسااااااتخدا   الم ااااااد : من اعداف اللاةثل  

10.3 

  ( ذروة الجريان في احواض وادي وج18( سرعة الجريان في احواض وادي وج               شكل )17كل )ش
 

 
 

 

 

 

 

 
 ArcGIS, 10.3ب لامج  باستخدا  الم د : من اعداف اللاةثل         ArcGIS, 10.3ب لامج  باستخدا  الم د : من اعداف اللاةثل 

الت اا د  على  ساالو  تيليل الميولات    لأةوافت  العتماف فه ف اساال التيليل السامله  
الد اسااااات الجغ افيل الته   فه الأكث   اااايوعا     Principal components analysisالأساااااساااايل  

(  وذل  عن ط دق الخ وات  377  ص2020تتضااااامن عشااااا ات المتغي ات واليالت )المسداوح   
 التاليل:
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  رتباطية بين المتغيرات الديدرومورفومترية:العلاقات ا  -أ
للخ اااااااااااااااااعو  7 وضاااااااااااااا  الجااادول ) ( لتااااعج تيليااال م اااااااااااااا وفااال السلاقاااات ال تلااااطيااال 

  لأةواف الت اااااااااااااا د  فه وافح وج والته تضاااااااااااااا  حيومو فومت داال ا   لأةوافال يااد ومو فومت داال  
 والشليات وال يد ولوحيل.

 

  

جدول )
7

ض التصريف في وادي وج 
ا الديدرومورفومترية  حوا

( مصفوفة العلاقات ا رتباطية للخصا 
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 التصريف بوادي وج لأحواض( بعض العلاقات ا رتباطية للخصا ا الديدرومورفومترية 19شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 SPSS, 24ب لامج  باستخدا  الم د : من اعداف اللاةثل  

( وحوف مجموعل من السلاقات ال تلاطيل ال  فيل  19( والشااااااايل )7 تضااااااا  من الجدول )
   0.937القودال بين البسااف اليوضاااااااااااااايال )الم اااااااااااااااةال وال ول والس ف( م  اعاداف ال وافاد بلغاس )

(  0.855  و0.935  و0.924د بلغس )( على التواله  واذل  م  اطوال ال واف0.870  و0.890و
على التواله  ودشاااااااااي  ذل  الى ان اداف  ابساف  ةواف الت ااااااااا د   واك  ا اداف  فه اعداف ال وافد  
واطوال اا  اماا    ت مجموعال من السلاقاات ال تلااطيال القودال بين ذ و  الج داان واال من مييط 

(  مما  دل على  ن  0.548)(  ومسامل الشاااااااايل  0.641(  ول اااااااالل السااااااااتدا   )0.900اليوف )
اةواف الت اا د  المتناسااقل الشاايل والته تميل الى السااتدا    زدد ب ا قد   للتدفقات الماعيل على  
الولاااول ال اا د  الى ذ و  الج دان الماعه  اما تتضاا  السلاقل ال تلاطيل القودل بين امن الت ايز  

ن ادااف  اعاداف واطوال  وافاد  ااااااااااااااليال (  ةياث ا 0.652( واطوال اا )0.659واال من اعاداف ال وافاد )
الت ااا د  ت فح الى طول الم اااافل الته يق س ا الج دان الماعه للولااااول الى لق ل الم اااص مما 
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يقلل من خ و   الج دان ال ااااااايله خالاااااااال فه  ل ال تلاط القوح بين م ااااااااةل اليوف وال من 
 (.0.590(  وامن التلاط  )0.590امن الت ايز )

جموعل من السلاقات ال تلاطيل السي اايل الضااعي ل بين ساا عل  ومن لاةيل  خ ى    ت م
 (  ومسامل الشاايل 0.076-(  ول االل السااتدا   )0.020-الج دان وال من الم اااةل الت اا دحيل )

(  مماااا  ااادل على  0.482-(  وامن التلااااط  )0.482-(  وااااذلااا  م  امن الت ايز )0.456-)
يل الك ي   والتى تميل الى الساتدا    اما ان  الخ اف سا عل الج دان الماعه فه الم ااةات اليوضا 

طول المد  اللاامل ل دف تكودن الج دان الماعه وولاااوله الى لق ل الم ااص ت فى الى بطف ساا عل  
 الج دان ب  ص اداف  فقدان المياه ب سل الت    والتلخ .

-Kaiserماااير أولكن    كااايزر، و   Bartlett's Test of Sphericityتلياات  بااار   اختبااار  –ب

Meyer-Olkin (KMO): 
السلاقاات ال تلااطيال بين متغي ات الاد اسااااااااااااااال   مسنودال  ي ياد  اذا الختلاا  فه التيقق من  

 والتأكد من  ن السلاقات ذات فللل اة ااااااااااعيل و ل ا ل ت ااااااااااوى لاااااااااا  ا  بينما تشاااااااااي  قيمل مي 
عامل من السوامل الم اتخ حل   حإلى  له إذا اان الجذ  الكامن لأ  "Kaisers Criterion"كا ز 

بسيل    هودت  ايبقاف عليه ف   هفإله يستد به اسامل  سااااااااسااااااا     ك   من  و ي ااااااااوى الواةد ال ااااااايي 
بييث ل تقل    م  فات فالل 3لبد و ن تتشاااااااااااال  عليه    ح التيليلات الأخ ى  اما  ن السامل الجو   

 ( لتاعج الختلا .8ض  الجدول )  ودو (0.5) قيمه المسامل عن
 أولكن  -ماير –( نتا ج اختبار بارليتس وكايزر8جدول )

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. .835 

Bartlett's Test of Sphericity 

Approx. Chi-Square 1513.408 

df 105 

Sig. .000 

 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج الم د :   
 مسنوح  ا تلاط  وحوف  دل علىمما   (Sig. = 0.000)با ليتس مسنودل    ل اختلا قيم  حافت

ا تلاطات لاااااااااااااا  دل     يلوعد  وحوف   الم     فه الخ ااااااااااااااعو ال يد ومو فومت دل   متغي ات  ال بين 
 و ى 0.835  ما    ولكن اختلا  اا ز   اما بلغس قيمل  و  التجالس الداخلى بين ماق فضااااااااالا عن

 ا ايل عينل الد اسل الم تخدمل.  يش  إلى  مما  0.5 ك   من اليد الأفلى المق ول و و 
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الخصااااااااااااا ا    تااارثير  -ج في  المؤثرة  المشاااااااااتقاااة  العوامااال  عل   للمتغيرات  ا شاااااااااتراكياااات 
 الديدرومورفومترية:
 فه ( إلى م اااااااا مل ال متغي  Communalitiesل ااااااات اكيات  و الشااااااايوع )تشاااااااي  قي  ا 

ال ياالات الميتشاااااااااااااا ال ةول السوامل من قي  ل ااااااااااااااص التلاا ن للمتغي ات  مماا  دل على مدى فاعليال  
المتغي ات لتيد د السوامل المشاااااااااتقل الم     فه الخ ااااااااااعو ال يد ومو فومت دل  فكلما اافت قيمل  

 والسيس لايي .ه  المجال السامل  فه   وان المتغي  ال ت اكيات فل ذل  على عظ
تفسير العوامل المشتقة المؤثرة في  في ( قيم ا شتراكيات للمتغيرات ا صلية حسب مساهمتدا 9جدول )

 الخصا ا الديدرمورفومترية لحوض وادي وج

 ا شتراكيات المتغيرات م

 0.946 مساحة الحوض 1

 0.983 طول الحوض  2

 0.913 الحوضعرض  3

 0.996 محيط الحوض 4

 0.665 نسبة ا ستدارة  5

 0.962 معامل الشكل  6

 0.978 اعداد الروافد 7

 0.969 اطوال الروافد  8

 0.947 كثافة التصريف 9

 0.929 تكرار الروافد 10

 0.877 نسيج الشبكة  11

 0.745 انحدار الشبكة 12

 0.954 زمن التركيز 13

 0.954 التباطؤ زمن  14

 0.902 سرعة الجريان 15

 0.976 ذروة الجريان  16
 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج الم د :  
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العوامل المشتقة المؤثرة في الخصا ا   تفسير في( تسلسل قيم ا شتراكيات حسب مساهمتدا 20شكل ) 
 الديدرمورفومترية لحوض وادي وج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSS, 24ب لامج   باستخدا الم د : من اعداف اللاةثل  

( فااعليال قي  ال اااااااااااااات اكياات لجمي  المتغي ات  20( والشاااااااااااااايال )9 تضاااااااااااااا  من الجادول )
الت ااااااا د   ةيث ت اوةس بين  فلى المتغي ات و ى ل ااااااالل الساااااااتدا      لأةوافال يد مو فومت دل  

% من ت  اااااي  السوامل المشاااااتقل الم     فه 66.5(  ودشاااااي  ذل  الى م اااااا مت ا بن ااااالل  0.665)
( ودشااااي  ذل  الى م ااااا مته  0.996الخ اااااعو ال يد مو فومت دل  و علا ا و ى مييط اليوف )

لم     فه الخ اااعو ال يد مو فومت دل  اما  تضاا  % من ت  ااي  السوامل المشااتقل ا 99.6بن االل  
% من المتغي ات الكلياال قااد ت  100ممااا يشااااااااااااااي  إلى  ن    0.5 لااه ل  يقاال  يااا من المتغي ات عن  

السوامل   فه السوامل المشاااااااتقل  و ن مسظ  ال يالات المتسلقل بالمتغي ات قد ضااااااامس  فه ت  اااااااي  ا  
 .المشتقل الم     فه الخ اعو ال يد مو فومت دل

 اسدامات ونسب تباين العوامل المشتقة المؤثرة في الخصا ا الديدرمورفومترية: –د
تيدف قي  الجذو  الكامنل عدف السوامل ال عي اااااال المشااااااتقل من مجموع المتغي ات الألاااااااليل  
الم     فه الخ اااااااعو ال يد مو فومت دل  ةيث  تيدف عدف السوامل ال عي اااااال وفقا للجذو  الكامنل  

تزدد قيمت ا عن واةد لاايي   و ة اص   ميت ا الته تستمد على ل الل التلا ن التى    التى ت ااوى  و
الم     فه الخ ااعو  السوامل المشاتقل   ( إسا امات10%  ودوضا  الجدول )5يجص  ل تقل عن 
ةيث  ت ين  ن الجذو  الكامنل للسوامل المشتقل   ول ص التلا ن الم     لكل عامل  ال يد مو فومت دل
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اةد لااااايي   ودشااااي  ذل  الى  ن المتغي ات الم     فه الخ اااااعو ال يد مو فومت دل  تزدد عن الو 
% من التلا نات فه الخ اااعو  91.847بيوف وافح وج يمين اختزال ا فه ا بسل عوامل ت  اا  

 ال يد مو فومت دل.
 ( إسدامات العوامل المشتقة ونسب التباين المفسرة لكل عامل10جدول )

الكامنةالجذور  العوامل %نسبة التباين المفسر   % النسبة التراكمية    

1 5.688 35.550 35.550 

2 4.130 25.813 61.364 

3 2.945 18.408 79.772 

4 1.932 12.075 91.847 

 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج الم د :   
 واستخراج العوامل المشتقة:  Factor rotationتدوير العوامل   –ها

الادالال على اال عاامال من السوامال    المتغي اتتياد اد تشاااااااااااااالساات    يق ااااااااااااااد بتادود  السوامال
 فه الم        المشااااااااااااااتقالوالسوامال    المتغي اتالسلاقاات بين  اذه   تياد اد اقوى   عن ط دق  المشااااااااااااااتقال

باستخدا   سلو     المشتقلت  تدود  السوامل  الت  د   وقد  لأةوافالخ اعو ال يد مو فومت دل  
و و يسااد من    "Varimax"  وط دقاال فااا دماااكس   "Orthogonal rotation"التاادود  المتسااامااد  

تدود  قي  التشااااااااالسات  لأله   دف إلى تسظي   فه    ااااااااا   الأسااااااااااليص الة ااااااااااعيل الم اااااااااتخدمل 
Maximize    مجموعل التلا ن لم بسات تشاااااااالسات السوامل  بييث ييون لكل متغي  الاااااااااله قيمل

تشااااااااال  م ت سل م   ةد السوامل المشاااااااااتقل  فه ةين تكون السيمل منخ ضااااااااال م  السوامل الأخ ى   
ت سااس ف حاال التشاااااااااااااال  بين المتغي  والساااماال  اادل ذلاا  على وحوف ا تلاااط وتلعياال المتغي   والمااا ا  

 :التيليللتاعج (  21والشيل )  (11)ودوض  الجدول  اللاله بالسامل المشتق   
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( مصفوفة تدوير المتغيرات المفسرة للعوامل المشتقة المؤثرة في الخصا ا الديدرمورفومترية  11جدول )
 لحوض وادي وج 

Rotated Component Matrixa 

 Component المتغيرات

1 2 3 4 

0.129- 0.486 0.832 مساحة الحوض   

0.256- 0.835 0.470 طول الحوض    

 0.270 0.115  0.909 عرض الحوض

0.177- 0.915 0.327 محيط الحوض  0.140 

0.133- نسبة ا ستدارة   -0.709  -0.380   

0.216- معامل الشكل   0.911  0.292 

   0.296 0.940 اعداد الروافد

   0.161 0.970 اطوال الروافد 

0.461- 0.236 كثافة التصريف  0.824  

0.125- 0.158 تكرار الروافد  0.941  

 0.230 0.456  0.785 نسيج الشبكة 

0.127- انحدار الشبكة  -0.166  0.824 0.151 

 0.688   0.688 زمن التركيز

 0.688   0.688 زمن التباطؤ 

0.205-  سرعة الجريان  -0.413  -0.830  

0.191- 0.781 0.541 ذروة الجريان   -0.192  

 SPSS, 24الم د : من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج 
( ق ول ال  ضااايل الولى اله توحد مجموعل ميدف   21( والشااايل )11 تضااا  من الجدول )

من السوامل الساااااساااايل الم     على  يد ومو فومت دل ةوف الت اااا د  ةيث ت  اسااااتخ اج ا بسل  
الخ اااااااعو ال يد مو فومت دل  ودشاااااامل السامل الول: سااااااتل    فه عوامل اساااااااساااااايل مشااااااتقل ت     

م ااةل اليوف وع ف اليوف واعداف ال وافد واطوال ال وافد ول ايج الشاليل وذ و   همتغي ات  
الج دان  بينما يشااااااااااامل السامل الثاله ا بسل متغي ات  ى طول اليوف ومييط اليوف ول ااااااااااالل  

اثافل الت ااااااا د    هالساااااااتدا   ومسامل الشااااااايل  فه ةين يشااااااامل السامل الثالث  لا ل متغي ات  
امن الت ايز وامن ه الشاااليل  واخي ا يشااامل السامل ال اب   لا ل متغي ات  وتك ا  ال وافد واليدا   
 التلاط  وس عل الج دان.
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 ( نتا ج نموذج التحليل العامل  للعوامل المؤثرة في الخصا ا الديدرمورفومترية لحوض وادي وج21شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ( 11الم د : من عمل اللاةثل اعتمافا على الجدول )
 نموذج ا نحدار الخطي المتعدد: – 2

الخ اااااااااااااااعو ال ياد ومو فومت دال على    تاأ ي ت  اختلاا  لموذج الليادا  الخ ه المتسادف ل 
وذل  باعتلا  ان م اااااااااةل اليوف  SPSS, 24 ةوف الت اااااااا د  لوفى وج باسااااااااتخدا  ب لامج  

     بخ ااااااااااااعو ةوف الت ااااااااااا د  )مجموعل المتغي ات الم اااااااااااتقلل الولى( أ ت  (Y)متغي ا تابسا 
وخ ااااااعو  اااااليل الت ااااا د  )مجموعل المتغي ات الم اااااتقلل الثاليل(  والخ ااااااعو ال يد ولوحيل  

 )مجموعل المتغي ات الم تقلل الثالثل(
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Y =  67.825 + 4.863x1 + 
1.169x2 + 4.107x3 + 176.888x4 

+ 141.624x5 

 كمتغيرات مستقلة:  لأحواضالخطي المتعدد باعتبار خصا ا ا  ا نحدارنموذج   –أ 
 المستقلة المتغيرات ترثيرالمتعدد ل الخطي نموذج ا نحدار تحليل ( نتا ج12جدول )

 التابع )مساحة الحوض( المتغير )خصا ا الحوض( عل  
 الخطر المعياري  ( Bقيمة التباين المفسر ) أبعاد النموذج 

 13.929 67.825* مساحة الحوض المتغير التابع 

 المتغيرات المستقلة 

 3.537 4.863 طول الحوض 
 2.574 1.169 عرض الحوض
 1.381 4.107 محيط الحوض
 36.670 176.888 نسبة ا ستدارة 
 35.031 141.624 معامل الشكل 

 140.522 المحسوبةF قيمة 
 0.000 المحسوبة  Fمستوى د لة 

 0.989 ( Rمعامل ا رتباط )
 0.978 (R²معامل التحديد )

 10.041 الخطر المعياري للتقدير 

 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج *  ابس ايليدا   الم د :       

 خصا ا الحوض عل  المساحة الحوضية في وادي وج  ترثير( علاقة خط ا نحدار ل22شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSS, 24ب لامج   باستخدا   الم د : من اعداف اللاةثل 

خ ااااعو    تأ ي (  ن علاقل خط الليدا  ل 22( والشااايل )12 تضااا  من تيليل الجدول )
 اليوف على الم اةل اليوضيل تتمثل فه المسافلل التاليل:
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Y =   67.825 + 4.863x1 + 1.169x2 + 4.107x3 + 176.888x4 + 
141.624x5 

= ع ف اليوف      X2= طول اليوف  و X1= م اااااااااااااةل اليوف  وY ةيث  ن:  
 = مسامل الشيل. X5= ل لل الستدا    و   X4= مييط اليوف  و   X3و

وف علاقل ط فيل قودل بين الخ اعو المو فومت دل لليوف والم اةل اليوضايل   ت ين وح
 الت  ااي دل القابليل (  اما بلغس قيمل0.989)  (R)ال تلاط   مسامل فه وافح وج  ةيث بلغس قيمل

 % من97.8 ن   (  مما يشاااااااااااي  إلى0.978)  (R²)التيد د   مسامل فه الليدا  المتمثلل لنموذج

متغي ات الخ اااعو المو فومت دل لليوف  وةيث  ت  اا  ا اليالااالل فه م اااةل اليوفالتغي ات  
 =sig)فللل إة ااااعيل   وبم اااتوى  140.522الليدا  بلغس  ( المي اااوبل فه لموذجF ن قيمل )

مسنوح ذو فللل    تأ ي (  ف ذا  دل على وحوف 0.05المسنودل )  لااااغ  من م اااتوى    و ى(0.000
مت دل لليوف على الم ااةل اليوضايل فه وافح وج  مما يشاي  إلى  إة ااعيل للخ ااعو المو فو 

للخ ااااااااااعو المو فومت دل لليوف على م ااااااااااةل    تأ ي ق ول ال  ضااااااااايل ال   يل الولى اله  وحد  
 ةوف الت  د .

 نموذج ا نحدار الخطي المتعدد باعتبار خصا ا الشبكة كمتغيرات مستقلة: –ب  
 المستقلة المتغيرات ترثيرلالمتعدد  يالخط ا نحدار تحليل ( نتا ج13جدول )

 التابع )مساحة الحوض( المتغير )خصا ا الشبكة( عل  

 الخطر المعياري  ( Bقيمة التباين المفسر ) النموذج  أبعاد
 11.720 47.827* مساحة الحوض المتغير التابع 

 المتغيرات المستقلة 

 0.20 0.035 اعداد الروافد
 0.071 0.066 اطوال الروافد 
 4.917 12.208- كثافة التصريف
 0.768 1.578 تكرار الروافد
 0.330 1.032- نسيج الشبكة 
 1.288 0.388 انحدار الشبكة

 213.732 المحسوبةF قيمة 
 0.000 المحسوبة  Fمستوى د لة 

 0.994 ( Rمعامل ا رتباط )
 0.988 (R²معامل التحديد )

 7.473 الخطر المعياري للتقدير 

 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج ليدا   الم د : *  ابس ال      
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Y = 47.827 + 0.035x1 + 0.066x2 – 
12.208x3 + 1.578x4 – 1.032x5 + 

0.388x6 

 خصا ا شبكة التصريف عل  المساحة الحوضية بوادي وج  ترثير( علاقة خط ا نحدار ل23شكل ) 

 

 

 

 

 

 
 SPSS, 24ب لامج  باستخدا   الم د : من اعداف اللاةثل 

 
 
 

خ ااااعو    تأ ي (  ن علاقل خط الليدا  ل 23( والشااايل )13 تضااا  من تيليل الجدول )
 الشليل على الم اةل اليوضيل تتمثل فه المسافلل التاليل:

Y = 47.827 + 0.035x1 + 0.066x2 – 12.208x3 + 1.578x4 – 1.032x5 
+ 0.388x6 

  X3= اطوال ال وافد  و  X2= اعداف ال وافد  و X1= م اةل اليوف  وY ةيث  ن: 
 = اليدا  الشليل. X6= ل يج الشليل  و   X5= تك ا  ال وافد  و   X4= اثافل الت  د   و 

 ت ين من لموذج الليدا  وحوف علاقل ط فيل قودل بين الخ اااااعو المو فومت دل لشااااليل  
(  اما 0.994)  (R)ال تلاط   مسامل وم ااااةل اليوف فه وافح وج  ةيث بلغس قيمل  الت ااا د 
(  مما 0.988)  (R²)التيد د   مسامل فه الليدا  المتمثلل لنموذج الت  اااااااااي دل القابليل بلغس قيمل
متغي ات الخ اااااعو   ت  اااا  ا التغي ات اليالااااالل فه م اااااةل اليوف % من98.8 ن  يشااااي  إلى

الليدا  بلغس   ( المي اااااااااااااوبل فه لموذجFالمو فومت دل لشاااااااااااااليل الت ااااااااااااا د   وةيث  ن قيمل )
(   0.05المسنودل )  لااغ  من م اتوى    و ى(sig= 0.000)فللل إة ااعيل   وبم اتوى  213.732

مسنوح ذو فللل إة ااااعيل للخ ااااعو المو فومت دل لشاااليل الت ااا د    تأ ي ف ذا  دل على وحوف 
  تأ ي  ق ول ال  ضاااايل ال   يل الثاليل اله  وحد وافح وج  مما يشااااي  إلى    على م اااااةل اليوف فه

 لخ اعو  ليل الت  د  على م اةل ةوف الت  د .
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Y =  -57.116 + 0.188x1 + 0.153x2 
+ 1.808x3 + 60.666x4 

 نموذج ا نحدار الخطي المتعدد باعتبار الخصا ا الديدرولوجية كمتغيرات مستقلة: –ج  
 المستقل  المتغير ترثيرالمتعدد ل الخطي ا نحدار تحليل ( نتا ج14جدول )

 التابع )مساحة الحوض(  المتغير )الخصا ا الديدرولوجية( عل  

 الخطر المعياري  ( Bقيمة التباين المفسر ) النموذج  أبعاد
 17.967 57.116-* مساحة الحوض المتغير التابع 

 المتغيرات المستقلة 

 0.36 0.118 زمن التركيز
 0.34 0.153 زمن التباطؤ 

 1.209 1.808 الجريانسرعة 
 7.491 60.666 ذروة الجريان 

 43.666 المحسوبةF قيمة 
 0.000 المحسوبة  Fمستوى د لة 

 0.938 ( Rمعامل ا رتباط )
 0.879 (R²معامل التحديد )

 22.052 الخطر المعياري للتقدير 

 SPSS, 24من عمل اللاةثل وفقا للتيليل الة اعه باستخدا  ب لامج *  ابس ايليدا   الم د :       

 الخصا ا الديدرولوجية عل  المساحة الحوضية بوادي وج ترثير( علاقة خط ا نحدار ل24شكل ) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 SPSS, 24ب لامج  باستخدا   الم د : من اعداف اللاةثل 

 



 

 

 

 

 ة ااايااناسا ات الإنااادراس اان رأى للاار م ااة سااالاجام
 / الجزء الثاني  2023 أيلول عشرة /  ثامنةوالسبعون / السنة ال  بعساال عشر/ العدد تاسعالمجلد ال 

432 

الخ ااعو    تأ ي (  ن علاقل خط الليدا  ل 24( والشايل )14 تضا  من تيليل الجدول )
 ال يد ولوحيل على الم اةل اليوضيل تتمثل فه المسافلل التاليل:

Y =  -57.116 + 0.188x1 + 0.153x2 + 1.808x3 + 60.666x4 

  X3= امن التلاط   و  X2= امن الت ايز  و X1م اااااةل اليوف  و=  Y ةيث  ن:  
 = ذ و  الج دان X4= س عل الج دان  و 

 ت ين من لموذج الليادا  وحوف علاقال عي اااااااااااااايال قودال بين الخ اااااااااااااااعو ال ياد ولوحيال  
(  اماا بلغاس  0.938)  (R)ال تلااط   مساامال وم اااااااااااااااةال اليوف فه وافح وج  ةياث بلغاس قيمال

(  مما يشااااااي   0.879) (R²)التيد د   مسامل فه الليدا  المتمثلل لنموذج ت  ااااااي دلال  القابليل قيمل
متغي ات الخ اااااااااااعو   ت  اااااااااا  ا التغي ات اليالااااااااااالل فه م اااااااااااةل اليوف % من87.9 ن  إلى

فللل   وبم ااتوى  43.666الليدا  بلغس  ( المي ااوبل فه لموذجFال يد ولوحيل  وةيث  ن قيمل )
  تأ ي  (  ف ذا  دل على وحوف 0.05المسنودل ) غ  من م اتوى  لاا    و ى(sig= 0.000)إة ااعيل  

مسنوح ذو فللل إة اااااااااعيل للخ اااااااااعو ال يد ولوحيل على م اااااااااةل اليوف فه وافح وج  مما 
للخ اااااااعو ال يد ولوحيل على م اااااااةل    تأ ي ق ول ال  ضاااااايل ال   يل الثالثل اله  وحد يشااااااي  إلى  

 ةوف الت  د .
 الخاتمة:

 نتا ج الدراسة:

و ليات الت  د  ليوف وافح    لأةوافت  استخدا  تقنيات الجيوماتكس فه اللتاج اللى   -
 ةوضا ت  دحيا ف  يا.  22  وت  تق يمه الى  2ك 739.65وج الذح بلغس حملل م اةته 

الت  د  ان متوسط م اةل    لأةواف اوض  التيليل الجيومياله للخ اعو الجيومو فومت دل   -
بلغس ال   يل  الت  د   الت  د  2ك 33.62  اةواف  اةواف  طول  متوسط  بلغ  بينما    

ع ض ا  10.48 ومتوسط  ميي  ا  2.25ك   ومتوسط  المياله 32.8ك    الت از  وت ين  ك   
الك ي   البساف الم اةيل على الجالص الي   من الوافح  فه ةين بلغ متوسط ل لل    لأةوافل 

الست الل  ام0.42الستدا     الى  الوفيل  تميل مسظ   الشيل    ةيث  مسامل  متوسط  بلغ  ا 
 مما يشي  الى التناسق السا  فه  يل اةواف الت  د .  0.41

اوض  التيليل الجيومياله للخ اعو الجيومو فومت دل لشليات الت  د  ان متوسط اعداف  -
المياله الى ت از  190.9 افد  اما بلغ متوسط اطوال ا    795ال وافد بلغ   ك  ودشي  تلا ن ا 

فه الم ت سل  فه    السي   والمت از   الم اةل  الك ي    الت  د   باةواف  واطوال ا  ال وافد  اعداف 
التضا د يل  بينما بلغ متوسط اثافل الت  د    لنظ ا لل  يسل  الجالص الي   من وافح وج 
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الت  د     لأةواف افد/ك  وت ين الت از المياله    25.42ومتوسط تك ا  ال وافد    2ك /ك 6.26
وتك ا  ال وافد بالق اع العلى من وافح وج  فه ةين بلغ متوسط    الم ت سل فه اثافل الت  د 

واالس السي  الم ت سل من   2.4  ومتوسط اليدا  الشليل بمتوسط ة ابه  19.6ل يج الشليل  
حزاف الجنوبيل الغ بيل والغ بيل من وافى ل يص اةواف الت  د  فه مناطق المناب  السليا بالأ

 وج.

فقيقل     238.5خ اعو ال يد ولوحيل ان متوسط امن الت ايز  اوض  التيليل الجيومياله لل  -
فقيقل  ودشي  التلا ن المياله الى ت از السي  الم ت سل فه امنه    143.1ومتوسط امن التلاط   

الك ي   الم اةل بالجالص الي   من وافح وج  فه   الت  د   الت ايز والتلاط  فه اةواف 
  وتت از السي  الم ت سل  0.75ط ذ و  الج دان  ومتوس   12.6ةين بلغ متوسط س عل الج دان  

 من وافح وج.  ىفلةواف الت  د  بالق اع الوسط والأ  فه 

ت  استخدا  التيليل السامله لختزال السوامل الم     فه الخ اعو ال يد ومو فومت دل بوافح   -
ف  وج وت ين وحوف ا بسل عوامل اساسيل  تضمن السامل الول متغي ات م اةل اليوف وع  

اليوف واعداف ال وافد واطوال ال وافد ول يج الشليل وذ و  الج دان  بينما تضمن السامل الثاله  
الشيل  فه ةين تضمن   ومسامل  الستدا    ول لل  اليوف  اليوف ومييط  متغي ات طول 
السامل الثالث متغي ات اثافل الت  د  وتك ا  ال وافد واليدا  الشليل  وتضمن السامل ال اب  

 ت امن الت ايز وامن التلاط  وس عل الج دان. متغي ا 

قو    - لسيا   المتسدف  الخ ه  الليدا   لموذج  الد اسل  المتغي ات    تأ ي استخدمس 
وحوف   وت ين  وج  وافح  ةوف  م اةل  على  اة اعيل    تأ ي ال يد ومو فومت دل  فللل  ذو 

ووحوف   الت  د    ةوف  م اةل  على  لليوف  المو فومت دل  فلل   تأ ي للخ اعو  ل  ذو 
ذو    تأ ي  اة اعيل لخ اعو  ليل الت  د  على م اةل ةوف الت  د   اما ت ين وحوف  

 فللل اة اعيل للخ اعو ال يد ولوحيل على م اةل ةوف الت  د . 
 التوصيات:

و ليات    لأةوافتولاى الد اسل باستخدا  تقنيات الجيوماتكس فه التيليل الجيومو فومت ح   -
فه   فساليل  من  ا  تته  لما  الل الت  د   والتيليل    هالستخ اج  ال يد ومو فومت دل  للمتغي ات 

 الجيومياله لتوادس ا الجغ افه. 

استخدا  اسلو  التيليل السامله فه الد اسات المو فومت دل لتقليو السدف الك ي  من المتغي ات   -
واختزال ا فه مجموعل لاغي   من السوامل الم     فه خ اعو اةواف    ال يد ومو فومت دل
 و ليات الت  د . 
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ف حل   - لتوضي   المو فومت دل  الد اسات  فه  المتسدف  الخ ه  الليدا   لموذج    تأ ي  استخدا  
 المتغي ات ال يد ومو فومت دل على خ اعو اةواف و ليات الت  د . 

ساليص الة اعيل فه الولاول الى لتاعج فقيقل  ض و   التكامل بين تقنيات الجيوماتكس وال  -
ب وال يد ولوحيل  المو فومت دل  الخ اعو  بين  المتداخلل  السلاقات  الت  د    أت     ةواف 

ا فه الج دان الماعه ال  يه  تأ ي  لتيقيق ف    عمق لد حل ت اب  ا وتيد د السوامل الكث   
 وفيل الجافل و له الجافل. بالأ
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 الملاحق
 التصريف الفرعية في وادي وج  لأحواض( الخصا ا الجيومورفومترية 1ملحق )

المساحة  رقم الحوض
المحيط   العرض )كم(  الطول )كم( (2)كم

معامل  نسبة ا ستدارة  )كم(
 الشكل 

1 77.2 14.2 5.5 50.2 0.39 0.38 

2 42.4 9.3 4.5 35.7 0.42 0.49 
3 21.5 8.3 2.5 25.2 0.42 0.31 
4 2.0 1.9 1.0 5.9 0.7 0.50 
5 2.25 2.7 0.8 8.5 0.40 0.30 
6 69.9 10.5 7.0 41.8 0.51 0.65 
7 2.5 2.8 0.8 7.7 0.52 0.32 
8 4.5 4.7 1.0 12.5 0.40 0.22 
9 11.2 5.5 2.0 18.5 0.40 0.33 
10 2.7 3.5 0.8 9.6 0.38 0.23 
11 4.3 3.7 1.1 10.0 0.54 0.29 
12 7.3 4.4 1.8 13.1 0.53 0.39 
13 5.1 3.9 1.2 11.4 0.48 0.33 
14 37.7 11.7 3.3 33.7 0.41 0.27 
15 265.7 43.8 6.5 120.2 0.30 0.14 
16 20.1 11.1 1.8 26.8 0.30 0.16 
17 8.9 6.5 1.4 15.9 0.42 0.21 
18 31.5 14.5 2.2 32.3 0.38 0.14 
19 5.5 5.8 1.0 13.3 0.40 0.15 
20 6.7 5.2 1.2 13.2 0.50 0.25 
21 9.2 7.7 1.2 18.5 0.33 0.15 
22 101.5 48.9 1.1 197.7 0.05 2.92 

 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج 2الم د : من عمل اللاةثل اعتمافا على المسافلت بالجدول )
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 ( الخصا ا الجيومورفومترية لشبكات التصريف الفرعية في وادي وج 2ملحق )

اعداد  رقم الحوض
 الروافد

أطوال الروافد  
 )كم(

كثافة 
التصريف 

 ( 2)كم/كم
تكرار الروافد 
 )رافد/كم(

نسيج 
 الشبكة 

درجة انحدار 
 الشبكة 

1 1850 514.0 6.7 24.0 36.9 3.60 
2 2200 432.1 10.2 51.9 61.6 3.27 
3 870 193.0 9.0 40.5 34.5 4.48 
4 75 16.6 8.3 37.5 12.7 8.11 
5 100 20.2 9.0 44.4 11.8 4.38 
6 2580 575.3 8.2 36.9 61.7 2.70 
7 88 18.2 7.3 35.2 11.4 6.30 
8 135 34.4 7.6 30.0 10.8 3.68 
9 460 95.0 8.5 41.1 24.9 3.12 
10 44 11.9 4.4 16.3 4.6 2.40 
11 50 19.7 4.6 11.6 5.0 1.25 
12 100 34.5 4.7 13.7 7.6 1.69 
13 155 36.6 7.2 30.4 13.6 1.77 
14 950 243.3 6.5 25.2 28.2 1.17 
15 5575 1515.5 5.7 21.0 46.4 1.02 
16 405 111.1 5.5 20.1 15.1 0.95 
17 150 46.5 5.2 16.9 9.4 0.37 
18 320 126.0 4.0 10.2 9.9 0.40 
19 69 24.9 4.5 12.5 5.2 0.63 
20 72 33.5 5.0 10.7 5.5 0.60 
21 170 48.9 5.3 18.5 9.2 0.72 
22 1077 49.2 0.5 10.6 5.4 0.45 

 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج 2الم د : من عمل اللاةثل اعتمافا على المسافلت بالجدول )
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 التصريف الفرعية في وادي وج  لأحواض( الخصا ا الديدرولوجية 3ملحق )
 ذروة الجريان  سرعة الجريان زمن التباطؤ  زمن التركيز رقم الحوض

1 1322.9 793.8 3.0 0.4 
2 592.9 355.7 4.4 0.5 
3 170.6 102.4 13.5 0.9 
4 42.7 25.6 12.4 0.3 
5 55.2 33.1 13.6 0.3 
6 375.3 225.2 7.8 1.3 
7 93.2 55.9 8.3 0.2 
8 90.7 54.4 14.4 0.3 
9 132.0 79.2 11.6 0.6 
10 74.2 44.5 13.1 0.3 
11 116.6 69.9 8.8 0.3 
12 108.8 65.3 11.2 0.5 
13 90.3 54.2 12.0 0.4 
14 257.5 154.5 12.6 1.0 
15 667.5 400.5 18.2 2.8 
16 172.8 103.7 17.8 0.8 
17 108.5 65.1 16.6 0.6 
18 198.4 119.1 20.3 1.1 
19 100.4 60.2 16.0 0.4 
20 87.2 52.3 16.6 0.5 
21 113.7 68.2 18.8 0.6 
22 630.0 378.0 21.6 1.1 

 ArcGIS, 10.5( باستخدا  ب لامج 2الم د : من عمل اللاةثل اعتمافا على المسافلت بالجدول )        
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