
 
 

Abstract:  

Two field experiments were carried out during two agricultural seasons (the spring season of 2021 at 

the Agricultural Research Station/College of Agriculture/University of Basra and the second during 

the fall season of 2021 in Wasit Governorate) to study the effect of bacterial inoculum and adding 

different amounts of fertilizers for some microelements (copper, molybdenum, and cobalt) in The 

percentage and concentration of elements in mung (Vigna radiata L.) seeds. Two methods were used 

in the experiment, adding and not adding bacterial inoculum, and a combination of four fertilization 

combinations of copper, molybdenum, and cobalt (zero + zero + zero, 100 + 50 + 25, and 200 + 100). 

+50 and 300+150+75 gm E-1) which are symbolized as F3, F2, F1, F0 respectively. A factorial 

experiment with a randomized complete block design (R.C.B.D) with three replications was applied. 

The results showed the superiority of the method of adding bacterial inoculum (R1) in increasing the 

percentage of nitrogen, phosphorus, potassium, and the concentration of copper, molybdenum, and 

cobalt in seeds for the two seasons. Likewise, the level of 300+150+75 gm ha-1 (F3) was superior in 

increasing the percentage of nitrogen, phosphorus, potassium, and the concentration of copper, 

molybdenum, and cobalt in seeds. Seeds for the two seasons, with an increase rate of 19.83 and 

12.75%, 57.89 and 55.44%, 22 and 20.52%, 28.72 and 28.72%, 82.83 and 79.68%, and 51.42 and 

48.64%, respectively, for the two seasons. As for the interaction between the two factors, the results 

showed that the combination R1*F3 was significantly superior in most of the elements studied 

compared to the combination R0*F0. 
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 اٌخلاطخ

ِسطخ اٌجسٛس اٌضساػ١خ /و١ٍخ اٌضساػخ/خبِؼخ فٟ  2021ٔـُفـزد ردـشثزبْ زـمٍـ١زبْ خلاي ِٛع١ّٓ صساػ١١ٓ )اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ِٓ اٌؼبَ   

ٚ أػبفخ و١ّبد ِخزٍفخ ِٓ أعّذح ثؼغ  اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ فٟ ِسبفظخ ٚاعؾ( ٌذساعخ رأث١ش 2021ٚاٌثب١ٔخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ اٌجظشح 

، اعزؼٍّذ فٟ (.Vigna radiata L) ٔغجخ ٚرشو١ض اٌؼٕبطش فٟ ثزٚس اٌّبػفٟ  ٜ)إٌسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ(اٌؼٕبطش اٌظغش

اٌزدشثخ ؽش٠مز١ٓ أػبفخ ٚػذَ أػبفخ اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ٚ ر١ٌٛفخ ِٓ اسثؼخ ر١ٌٛفبد ِٓ اٌزغ١ّذ ِٓ ػٕبطش إٌسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ 

غُ ٘ـ75+150+300ٚ  50+100+200ٚ  25+50+100)طفش+ طفش+ طفش ٚ 
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.   F3, F2, F1, F0( ٚاٌزٟ سِض ٌٙب 

( ثثلاثخ ِىشساد. اظٙشد إٌزبئح رفٛق ؽش٠مخ اػبفخ اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ R.C.B.Dثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ)ؽجمذ ردشثخ ػب١ٍِخ 

(R1 فٟ ص٠بدح ) ٜٛٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚرشو١ض إٌسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ فٟ اٌجزٚس ٌٍّٛع١ّٓ .ٚوزٌه رفٛق اٌّغز

غُ ٘ـ 300+150+75
-1 

(F3)  فٟ ص٠بدح ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚرشو١ض إٌسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ فٟ اٌجزٚس

ٚ  82.83%  ٚ  28.72ٚ   28.72ٚ  %20.52ٚ  22% ٚ  55.44ٚ  57.89% ٚ  12.75ٚ 19.83 ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  ٌٍّٛع١ّٓ

ِؼ٠ٕٛب فٟ   R1*F3اٌز١ٌٛفخ  اظٙشد إٌزبئح رفٛق% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍّٚٛع١ّٓ  . أِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ  48.64ٚ  %51.42  ٚ 79.68

 . R0*F0أغٍت اٌؼٕبطش اٌّذسٚعخ ل١بعب ثز١ٌٛفخ 

 . Vigna radiata L ،إٌسبط  ،( Bradyrhizobium sppاٌٍمبذ اٌجىز١شٞ).  : خ١زبزفٌّا دبٍّىٌا

 

 انًقذيت 

رؼزجشالأعّذح اٌس٠ٛ١خ  ا١ّ٘خ وج١شح ِٓ إٌبز١خ اٌخظٛث١خ ،ار رمَٛ ثض٠بدح لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ٚاٌّبء 

 اٌّزٛاخذح فٟ اٌزشثخ ، ٚرؼًّ ػٍٝ رٛف١شػٕظشاٚ أوثش ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ،اْ اٌجىزش٠ب اٌؼمذ٠خ اٌّثجزخ

، ار اعزخذِذ ثىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب ثشىً ٚاػر 2021)ٚاخشْٚ Mandale ) ٌٍٕزشٚخ١ٓ ِٓ ألذَ ٚأوثش الاعّذح اٌس٠ٛ١خ اعزخذاِب

 ٚاخشْٚ Sturzفٟ ِخزٍف أسبء اٌؼبٌُ،ٚاعزخذِذ ؽشائك ِخزٍفخ فٟ اٌزغ١ّذ ٚاٌٍمبذ اٌجىز١شٞ فٟ ص٠بدح زبطً إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ) 

أعبعٟ فٟ  اٌغزائ١خ ٚاٌؼٍف١خ اٌّّٙخ ٚ٘ٛ ِسظٛي ,Fabaceaeِٓ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ  (.Vigna radiata L) اٌّبػ (. ٠ؼزجش2000

٠غزخذَ فٟ رغز٠خ الإٔغبْ إر رغُزٍٙه لشٔبرٗ أٌخؼشاء اٌطش٠خ أٚ ثزٚسٖ اٌدبفخ .ِؼظُ اٌذٚي اٌزٟ رٕزدٗ لاع١ّب فٟ اٌذٚي إٌب١ِخ

ِٗ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد %( ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ، ٚوزٌه 24-20) ٚأٚسالٗ ثغجت اززٛائ

٠ضسع فٟ اٌذٚساد اٌضساػ١خ ثبٌزؼبلت ِغ ِسبط١ً اٌسجٛة لأ١ّ٘زٗ فٟ رثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ ٚص٠بدح خظٛثخ اٌزشثخ ٚرسغ١ٓ 

وج١ش ػٍٝ ِسزٜٛ اٌزشثخ ِٓ  ( .رؼزّذ إٔزبخ١خ اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ثشى2012ً ٚاخشْٚ  Awomiet  )ثؼغ طفبرٙب اٌف١ض٠بئ١خ

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌدب٘ضح ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد، ِٕٚٙب اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌظغشٜ ٌّب ٌٙب ِٓ أ١ّ٘خ ثبٌغخ ٚدٚس وج١ش فٟ 

. ِٓ ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ػٕظش إٌسبط اٌزٞ ٠ؼزجش ِىٛٔبً أعبع١بً فٟ ثؼغ ( Renato ,2021) رغز٠خ إٌجبد ّٖٚٔٛ ٚرطٛسٖ

٠ّبد اٌزٟ رٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّبد الاوغذح ٚالاخزضاي فٟ عٍغٍخ إٌمً الاٌىزشٟٚٔ فٟ اٌزٕفظ اٌٙٛائٟ ٚفٟ اٌزشو١ت الأض

ٚاخشْٚ  Goughٚأ١ّ٘زٗ فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌجشٚر١ٓ ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ ص٠بدح رثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ)  اٌؼٛئٟ،

ً ارا صادد رشاو١ضٖ ػٓ زذٚد ِؼ١ٕٗ فٟ اٌزشثخ اٚ ، ٌٚىٕٗ لذ ٠ظٕف ِٓ ػّٓ اٌؼٕبطش اٌثم(2022) ١ٍخ، ار ٠ؼزجش ػٕظشاً عبِب

ا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ فٙٛ ٠ؤدٞ دٚسا ٘بِب فٟ ّٔٛ ٚزبطً إٌجبربد ٚخبطخ اٌجم١ٌٛخار ٠ذخً فٟ (. أِب ػٕظش 2011ٚاخشْٚ  (Jay إٌجبد 

فٟ الاز١بء اٌذل١مخ اٌّثجزخ ٌٍٕزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ، ٚفٟ الأض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ اخزضاي إٌزشاد  Nirogenaseرشو١ت أٔض٠ُ إٌزشٚخ١ٕض

أِب ػٕظش اٌىٛثبٌذ فٙٛ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّف١ذح فٙٛ أزذ ِىٛٔبد الأض٠ُ اٌّغبػذ ٚفٟ إٌجبد اٌٝ ا١ِٔٛب. 

فٟ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚاٌؼشٚسٞ فٟ  leghemoglobinٚ٘ٛ الأٔض٠ُ اٌُّٙ ٌزشى١ً ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ اٌجمٌٟٛ Cobalaminاٌىٛثبلا١ِٓ

 ٚ Mengelٚرّث١ً اٌجشٚر١ٕبد ٚفٟ أمغبَ اٌشا٠ضٚث١ب  ) DNAٚظ١فزٙب فٟ رثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ. ٚوزٌه فبْ ٌٗ دٚساً فٟ رّث١ً 

2001, Kirkbyو١ض اٌّخزٍفخ (. رٙذف اٌذساعخ إٌٝ ِؼشفخ  أ١ّ٘خ اٌزٍم١ر ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١ب اٌّزخظظخ ػٍٝ اٌّبػ ٚرأثش٘ب ثبٌزشا

 ِٓ ػٕبطش اٌّغزخذِخ أؼىبط رٌه ػٍٝ ِسزٜٛ اٌجزٚس ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش.

 

 : مانًىاد وطزائق انعً

ِسطخ اٌجسٛس فٟ  2021ٔـُفـزد ردـشثزبْ زـمٍـ١زبْ ٌـّٛع١ّٓ صساػ١١ٓ الاٌٚٝ خلاي اٌّٛعُ اٌشث١ؼٟ ِٓ اٌؼبَ  :ِٛلغ اٌزدشثخ اٌسم١ٍخ

 Vigna)( ٌـضساػخ ِسـظٛي اٌّـبػ47.80شّبلاُ ٚؽٛي  30.57)خؾ ػشع  فٟ وشِخ ػٍٟ اٌضساػ١خ /و١ٍخ اٌضساػخ/خبِؼخ اٌجظشح

radiataL.)  ٟفٟ أزذ اٌسمٛي اٌضاسػ١خ اٌٛالؼخ فٟ ِسبفظخ ٚاعؾ / ِذ٠ٕخ اٌىٛد. )خؾ ػشع  2021ٚاٌثب١ٔخ خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠ف

عُ ( ٚخٍطذ ٚخففذ ٘ٛائ١ب ثُ ؽسٕذ ٚرُ رمذ٠ش   30-0)(، اخزد ّٔبرج ِٓ اٌزشثز١ٓ لجً اٌضساػخ ػٍٝ ػّك45.83شّبلاُ ٚؽٛي  32.50

 . 1ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌّٙب ِٛػسخ فٟ اٌدذٚي 
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 .( بعط انصفاث انكيًيائيت و انفيشيائيت نخزبخي انذراست 1جذول )     

 

 انصفت

  

 يىقع حجزبت انزبيعيت

 

 يىقع حجزبت انخزيفيت

 

 انىحذة

 

pH 7.68 7.52 - 

E.C.
 

 يياِ انزي انخزبت يياِ انزي انخزبت
ds m

-1
 

8.45 3.25 5.23 2.04 

 1.83 1.36 يادة انعضىيت

g kg
-1

 

 87.6 380 انطيٍ

 454.0 530 انغزيٍ

 458.4 90 انزيم

 يشيجيت يشيجيت طيُيت غزيُيت انُسجت انخزبت

 

 عُاصز

 انجاهشة

 

 

 

 24.78 20.34 انُخزوجيٍ

mgkg
-1

 

 

 7.2 6.90 انفسفىر

 52.7 73.6 انبىحاسيىو

Ca++
 

27.4 15.9  

 

 

meq I
-1

 

 

 

 

Mg++
 

4.49 8.4 

Na+
 

58.71 24.7 

K+
 

2.9 1.6 

Cl
- 

57.2 33.72 

SO4
= 

24.5 14.25 

Cu++ 0.83 0.92 
ppm 

 Mo 0.143 0.105 

Co 0.072 0.058 

 

 عىايم انذراست :

اعزخذِذ  ثّغز١٠ٛٓ: ػذَ   :(.Bradyrhizobium spp)اٌشا٠ضٚث١ب اٌّزخظظخ ػٍٝ اٌّبػاٌٍمبذ اٌجىز١شٞ اٌشا٠ضٚثٟ أولاً : 

ٚثبعزخذاَ اٌظّغ  Broth culture( ٠زُ رٍم١ر اٌجزٚس ثبٌشا٠ضٚث١ب إٌّّبح فٟ اٌٛعؾ اٌغبئً R1( ٚ أػبفخ اٌشا٠ضٚث١ب )R0اػبفزٙب )

 اٌؼشثٟ.

ٚ  ٌِٛج١ذاد اٌظٛد٠َٛٚ  وجش٠زبد إٌسبطِٚظذس٘ب ) وانًىنيبذَيى وانكىبانج (ثاَياً : أربعت حىنيفاث يٍ عُاصز انصغزي  )انُحاص 

 ثبٌززبثغ  F3, F2, F1, F0( ٚثّب ٠ؼبدي اٌى١ّبد اٌّذسخخ فٟ اٌدذٚي أدٔبٖ ٚاٌزٟ سِض ٌٙب  وٍٛس٠ذ اٌىٛثبٌذ

Co            Mo           Cu 

gm ha
-1

 levels 

0                0             0 F0 

25              50           100 F1 

50             100           200 F2 

75             150           300 F3 

 

( ثثلاثخ ِىشساد. لٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس ألً R.C.B.Dٔفزد ردشثخ ػب١ٍِخ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ): حصًيى انخجزبت

 0.00 فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ اززّبي

اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ: خشٜ ر١ٙئخ رشثخ اٌسمً فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ ثسشاثزٙب ٚ رٕؼ١ّٙب ٚرغ٠ٛزٙب ِٚٓ ثُ خشٜ رمغ١ُ اٌسمً إٌٝ ثلاثخ 

َ. رؼّٕذ وً ٚزذح 2x3لطبػبد ِزغب٠ٚخ ِغ رشن ِغبفبد ِٕبعجخ وغٛاقٍ ٚفٛاطً ٚلغُ وً ِىشس اٌٝ ٚزذاد ردش٠ج١خ ثأثؼبد 

عُ ٚصسػذ ثلاثخ ثزٚس فٟ وً خٛسح ثُ خفذ اٌٝ 20 عُ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ إٌجبربد 40خ ث١ٓ خؾ ٚآخش ردش٠ج١خ خّغخ خطٛؽ، اٌّغبف

. عّذد 2021/8/1، ٚردشثخ اٌّٛعُ اٌثبٟٔ ثزبس٠خ   20/3/2021ٔجبد ٚازذ فٟ اٌدٛسح، رّذ اٌضساػخ فٟ اٌّٛعُ الاٚي  ثزبس٠خ 

٘ـ  Nوغُ  40أسع اٌزدشثخ لجً اٌضساػخ ثبٌغّبد إٌزشٚخ١ٕٟ )
-1

٘ـ  Pوغُ  80ث١ٙئخ ٠ٛس٠ب، ٚاٌفغفٛس ) )
-1

( ث١ٙئخ عٛثش فٛعفبد 

وغُ ٘ـ 100ثلاثٟ ٚاٌجٛربع١َٛ )
-1

 ( ػٍٝ ١٘ئخ  وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ.  
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 انُخائج وانًُاقشت : 

ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ % فٟ اٌجزٚس -1
 

ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ   ٌٍزغ١ّذ (  اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ 5ٚ  4الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي )( ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ 2رش١ش اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي)      

 %  4.39ٚ  4.24( أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ R1ٚعدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ )  ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ % فٟ اٌجزٚسفٟ ص٠بدح 

( اٌزٟ أػطذ الً R0ٌّمبسٔخ ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ ) ل١بعبً ثّؼبٍِخ ا%  7.59ٚ  10.12ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ دٚس اٌجىز١ش٠ب اٌّؼبفخ وبٌٍمبذ  فٟ ص٠بدح رى٠ٛٓ اٌؼمذ ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،  % 4.08ٚ  3.85ِزٛعؾ ثٍغ 

ٌٟ ص٠بدح اٌؼمذ اٌدزس٠خ اٌدزس٠خ ٚ افشاص ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رغبػذ فٟ رسغ١ٓ ّٚٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚثبٌزب

رزفك ٘زٖ .  ٚدٚس ػٕبطش اٌظغشٜ فٟ رى٠ٛٓ ٘زا اٌؼمذ ٚرٕش١طٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح و١ّخ إٌزشٚخ١ٓ اٌّثجزخ ٚاٌّّزظخ ِٓ لجً إٌجبد

 (. 2019ٚاخشْٚ )  Aung  Htweإٌز١دخ ِغ 

ً ٚأدٜ اٌٝ  ، ٚلذ  ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ % فٟ اٌجزٚسص٠بدح اثش اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ )إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ( ِؼ٠ٕٛب

%  12.75ٚ 19.83 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ  ٌٍّٛع١ّٓ % 4.42ٚ   4.35اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  F3عدً اٌّغزٜٛ 

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ دٚس ػٕبطش فٟ  ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، % 3.92ٚ  3.63اٌزٞ عدً الً ل١ّخ ثٍغذ  F0ِمبسٔخ ِغ اٌّغزٜٛ 

 رى٠ٛٓ ٚٔشبؽ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚص٠بدح أػذاد٘ب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح و١ّخ إٌزشٚخ١ٓ اٌّثجزخ  رىبف١ٍب ٚرد١ٙضٖ ٌٍٕجبد ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح ٔغجخ

 . (2022)ٚاخشْٚ  Goughٚ  (2021)ٚاخشْٚ  Baddourخ ِغ إٌزشٚخ١ٓ فٟ اٌجزٚس . رزفك  ٘زٖ إٌز١د

ً ٚثشىً ا٠دبثٟ فٟ ص٠بدح  ٔغجخ إٌزشٚخ١ٓ % فٟ اِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ٚاػبفخ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ أثش ِؼ٠ٕٛب

ً ثبٌز١ٌٛفخ  4.57اػٍٝ ِزٛعـؾ ثـٍغ  R1*F3أر  اػطـذ اٌـز١ٌٛفـخ  اٌجزٚس اٌزـٟ  R0*F0% ٌٍـّٛعُ اٌخش٠فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ل١بعب

% . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ دٚس اٌجىز١ش٠ب اٌّؼبفخ وبٌٍمبذ  فٟ ص٠بدح رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚ افشاص 3.74 ألً ِزٛعؾ ثٍغ أػطذ 

ص٠بدح اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚدٚس ػٕبطش ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رغبػذ فٟ رسغ١ٓ ّٚٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚثبٌزبٌٟ 

 اٌظغشٜ فٟ رى٠ٛٓ ٘زا اٌؼمذ ٚرٕش١طٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح و١ّخ إٌزشٚخ١ٓ اٌّثجزخ ٚاٌّّزظخ ِٓ لجً إٌجبد . رزفك ٘زٖ إٌز١دخ 

Mandou ( ْٚ2017ٚٚاخش )  Movalia  ْٚ(2020)ٚاخش . 

 

 ٔغجخ اٌفغفٛس % فٟ اٌجزٚس -2

ٌٍزغ١ّذ ثبٌٍمبذ  ( اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ 5ٚ  4ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي ) 2اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي    أظٙشد        

  1.73ٚ    1.60ثٍغ  ( أػٍٝ ِزٛعؾ R1اٌجىز١شٞ  فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌفغفٛس فٟ اٌجزٚس . ٚعدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ) 

%  ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ(  اٌزٟ عدٍذ   69.60ٚ  64.94% ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 

% ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ، ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ دٚس اٌزٍم١ر اٌجىز١شٞ فٟ ص٠بدح ػذد اٌؼمذ اٌدزس٠خ   1.02ٚ    0.97ألً ِزٛعؾ ثٍغ  

د ٚص٠بدح رثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ فٟٙ لذ رفشص  ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ رسغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌفؼبٌخ فٟ إٌجبرب

(. رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ  2021ٚاخشْٚ ،  Mandaleاٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚص٠بدح وفبءرٗ  ػٍٝ اِزظبص ػٕبطش ِٓ اٌزشثخ )

Gough  ْٚ(2022)ٚاخش . 

، ٚلذ عدً اٌّغزٜٛ ٔغجخ اٌفغفٛسلذ أثش ِؼ٠ٕٛبً ٚأدٜ اٌٝ ص٠بدح  إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ(اِب اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ )

F3   ِمبسٔخ ِغ اٌز١ٌٛفٗ  55.44ٚ  57.89ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ    1.57ٚ    1.50اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  %F0   

 .(2020)ٚاخشْٚ  Prustyٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ . رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ( % ٌ 1.01( ٚ ) 0.95اٌزٞ عدً ألً ِزٛعؾ ثٍغ )  

ار اػطـذ  ٔغجخ اٌفغفٛساِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  ٚاٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ أثش ِؼ٠ٕٛبً ٚثشىً ا٠دبثٟ فٟ ص٠بدح 

%   148.75ٚ  150.64%  ٌٍّٛع١ّٓ  ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 1.99 ٚ  1.93ثـٍغ  أػٍٝ ِزـٛعـؾ  R1*F3اٌـز١ٌٛفـخ  

ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ، ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت إٌٝ دٚس  % 0.80ٚ  0.77اٌزـٟ عدٍذ ألً ِـزٛعؾ ثـٍـغ     R0*F0ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌزذاخً 

ثج١ذ إٌزشٚخ١ٓ اٌدٛٞ فٟٙ لذ رفشص ثؼغ ػٕبطش إٌسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ فٟ رٕش١ؾ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚص٠بدح ر

ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ رسغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚص٠بدح وفبءرٗ  ػٍٝ اِزظبص ػٕبطش ِٓ اٌزشثخ  ِٓ 

 . (2020)ٚاخشْٚ  Movaliaػّٕٙب ػٕظش اٌفغفٛس . رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ 

 

 ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ % فٟ اٌجزٚس - 3

ٌٍزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  ( اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ  5ٚ  4ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي ) 2رش١ش اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي         

%   2.76ٚ    2.55ثٍغ  ( أػٍٝ ِزٛعؾ R1فٟ ص٠بدح  ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌجزٚس . ٚعدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ) 

%  ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ ( اٌزٟ عدٍذ ألً   27.77ٚ  26.23ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ 

 .   (2018)% ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ.  رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ػط١ٗ ٚاخشْٚ   2.16ٚ    2.02ِزٛعؾ ثٍغ  

ً ٚأدٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ  فٟ اٌجزٚس  إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ(اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ )وّب أثش   ِؼ٠ٕٛب

%  ِمبسٔخ ِغ  20.52ٚ  22ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ    2.76ٚ    2.55أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ   F3ٚعدً اٌز١ٌٛفٗ 

( 2015ز١دخ ِغ اٌفٙذأٚٞ ٚاٌذ١ٌّٟ )% ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ. رزفك  ٘زٖ إٌ 2.29ٚ   2.09اٌزٞ عدً ألً ِزٛعؾ ثٍغ      F0اٌز١ٌٛفٗ 

 ٚMovalia  ْٚ(2020)ٚاخش.  

ٔغجخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌجزٚس إر عدٍذ ٚاٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش ِؼ٠ٕٛبً ٚثشىً ا٠دبثٟ فٟ ص٠بدح جىز١شٞ أثش اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌٍمبذ اٌ 

ً ثّؼبٍِخ اٌزذاخً  %  3.19 أػٍٝ ِزٛعـؾ ثـٍغ    R1*F3ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌزـٟ عدٍذ ألً  R0*F0ٌٍُ اٌٛعُ اٌخش٠فٟ  ل١بعب

  (2020).ٚاخشْٚ  Prusty. رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ   % 1.96ِـزٛعؾ ثـٍـغ  
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 حزكيش انُحاص في انبذور -4

ٌٍزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  فٟ ( اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ  5ٚ  4ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي ) 3اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي أظٙشد    

 ٚ  47.70ثٍغذ ( أػٍٝ ِزٛعؾ  R1)              ٚعدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  رشو١ض إٌسبط فٟ اٌجزٚسص٠بدح 

ٍِغُ وغُ  2.73ٚ   2.62% ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ(  اٌزٟ عدٍذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ  47.98
-1

. بثغ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌزز 

ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ  اٌجىزش٠ب رفشص إر إٌّٛ ٚص٠بدح  رشد١غ فٟ  لذ ٠ؼٛد عجت رٌه    إٌٝ دٚس اٌٍـمبذ  اٌجىز١شٞ

 Singh رزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغ  . رسغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚص٠بدح وفبءرٗ ػٍٝ اِزظبص ػٕبطش ِٓ اٌزشثخ

  2017). ) ٚاخشْٚ

، ٚلذ عدً  ِؼ٠ٕٛبً ٚأدٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض إٌسبط فٟ اٌجزٚس إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ(اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ )وّب أثش 

ٍِغُ وغُ 3.72ٚ    3.54  اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ F3اٌّغزٜٛ 
-1

%   28.27ٚ  28.72 ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ  

ٍِغُ وغُ  2.90ٚ    2.75اٌزٞ عدً ألً ِزٛعؾ ثٍغ   F0ِمبسٔخ ِغ اٌز١ٌٛفٗ 
-1

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ ص٠بدح .  ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ 

اٌفٙذأٚٞ رزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٕٗ ِٓ لجً إٌجبد ,  ِٚٓ ثُو١ّخ إٌسبط اٌّؼبفخ ِغ اٌجزٚس ػٕذ اٌضساػخ  

 . (2020ٚاٌذ١ٌّٟ )

ً فٟ  رشو١ض إٌسبط فٟ اٌجزٚسإر اِب اٌزذاخً ث١ٓ  اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ٚاٌزغ١ّذ ثبٌٕسبط ٚا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ ٚاٌىٛثبٌذ أثش ِؼ٠ٕٛب

ٍِغُ وغُ 4.26ٚ    4.19أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ    R1*F3عدٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً
-1

 ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ  

ٍِغُ وغُ  2.35ٚ   2.22إر عدٍذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ   R0*F0%  ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌزذاخً  81.27ٚ  88.73
-1

 ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ. 

 حزكيش انًىنيبذَيى في انبذور  -5

ٌٍزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  فٟ ( اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ  5ٚ  4ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي ) 3رش١ش اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي      

%  ل١بعبً 58.75ٚ    52.66( أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ R1. عدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ) رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ فٟ اٌجزٚسص٠بدح 

ٍِغُ وغُ  0.337 ٚ     0.338ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ(  اٌزٟ عدٍذ ألً ِزٛعؾ ثٍغ  
-1

غ، ٚلذ ٠ؼٛد ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبث 

اٌشا٠ضٚثٟ  فٟ ص٠بدح رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ٚإٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌدبف ٌٕجبد ٚ٘زٖ ٠ؼٕٟ اٌسبخخ إٌٝ و١ّبد اٌغجت  إٌٝ دٚس اٌٍـمبذ  

أوجش ِٓ ػٕظش ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ ٌٍّغبّ٘خ فٟ اٌٛظبئف اٌس٠ٛ١خ فٟ وً ِٓ إٌجبد ٚفٟ رى٠ٛٓ اٌؼمذ اٌدزس٠خ ِّب أدٜ إٌٝ ص٠بدح ِسزٜٛ 

  (.2017ٚاخشْٚ ) Singh( ٚ 2016.رزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغ عؼذ ٚاخشْٚ ) ِٓ ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ إٌجبد 

ً ٚأدٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ فٟ اٌجزٚس ، ٚلذ  إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ(اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ )وّب أثش  ِؼ٠ٕٛب

ٍِغُ وغُ  0.566ٚ   0.554اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  F3عدً اٌّغزٜٛ 
-1

%  ِمبسٔخ  28.27ٚ 28.72ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح  

ٍِغُ وغُ  0.315ٚ    0.303اٌزٞ عدً ألً ِزٛعؾ ثٍغ    F0ِغ اٌز١ٌٛفٗ 
-1

ص٠بدح رشو١ض ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت . ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ 

ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٕٗ ِٓ لجً إٌجبد  ِٚٓ ثُاٌّؼبفخ ِغ اٌجزٚس ػٕذ اٌضساػخ   ا١ٌٌّٛجذ١ُٔفٟ اٌجزٚس إٌٝ ص٠بدح و١ّخ  ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ

   (2021)ٚاخشْٚ  Baddour رزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغ, 

 رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ فٟ اٌجزٚساِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ٚاػبفخ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ أثش ِؼ٠ٕٛبً ٚثشىً ا٠دبثٟ فٟ ص٠بدح 

ٍِغُ.وغُ  0.705 ٚ    0.689أػٍٝ ِزٛعـؾ ثـٍغ     R1*F3أر  اػطـذ اٌـز١ٌٛفـخ 
-1

ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   

ً ثّؼبٍِخ اٌزذاخً 179.76ٚ 176.70 ثٍغذ  ٍِغُ وغُ  0.252ٚ  0.249اٌزـٟ عدٍذ ألً ِـزٛعؾ ثـٍـغ    R0* F0%  ل١بعب
-1

 

 (. 2017ٚاخشْٚ ) diBo . رزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ

 

 انكىبانج في انبذورحزكيش  -6

ٌٍزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ  ( اٌٝ اٌزأث١ش اٌّؼٕٛٞ  5ٚ  4ٚٔزبئح اٌزس١ًٍ الازظبئٟ فٟ اٌدذٚي ) 3اٌج١بٔبد فٟ اٌدذٚي ٠لازع ِٓ   

ٍِغُ   0.049ٚ    0.048ثٍغ  ( أػٍٝ ِزٛعؾ R1. عدٍذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ) رشو١ض اٌىٛثبٌذ فٟ اٌجزٚسفٟ ص٠بدح 

وغُ
-1

%  ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )ػذَ اػبفخ اٌٍمبذ( اٌزٟ عدٍذ  28.94ٚ  33.33ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ  

ٍِغُ وغُ  0.038ٚ     0.036ألً ِزٛعؾ ثٍغ  
- 1

اٌشا٠ضٚثٟ افشاص ثؼغ ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ . لذ ٠ؼٛد عجت رٌه    إٌٝ دٚس اٌٍـمبذ   

لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص ػٕبطش اٌّغز٠خ ص٠بدح رشدغ فٟ  ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد ٚاٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚثبٌزبٌٟ  إٌّٛ اٌزٟإٌّظّبد 

    Baddour( 2017ٚٚاخشْٚ )  Singhرزفك  ٘زٖ إٌز١دخ ِغ .  ٚاٌّزٛاخذح فٟ اٌزشثخ ٚاٌّؼبفخ ِٓ ػّٕٙب ػٕظش اٌىٛثبٌذ

 . (2021)ٚاخشْٚ

ً ٚأدٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض اٌىٛثبٌذ فٟ اٌجزٚس إٌسبط +ا١ٌٌّٛجذ١ُٔ +اٌىٛثبٌذ(طش اٌظغشٜ )اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبوّب أثش        ِؼ٠ٕٛب

ٍِغُ وغُ  0.566ٚ   0.554أػٍٝ ِزٛعؾ ثـٍغ    F3ٚعدٍذ اٌز١ٌٛفٗ 
-1

%   28.27ٚ 28.72ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح  

ٍِغُ وغُ  0.315ٚ    0.303اٌزٞ عدً ألً ِزٛعؾ ثٍغ    F0ِمبسٔخ ِغ اٌز١ٌٛفٗ 
-1

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ ص٠بدح . ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ 

 Baddour رزفك ٘زٖ إٌز١دخ ِغص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٕٗ ِٓ لجً إٌجبد,  ِٚٓ ثُو١ّخ اٌىٛثبٌذ اٌّؼبفخ ِغ اٌجزٚس ػٕذ اٌضساػخ  

 Burki-Al  ٚAjeel-Al (2021.) ٚ  (2021)ٚاخشْٚ 

ً ٚثشىً ا٠دبثٟ فٟ  إر  رشو١ض اٌىٛثبٌذ فٟ اٌجزٚساِب اٌزذاخً ث١ٓ اػبفخ اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ ٚاػبفخ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ أثش ِؼ٠ٕٛب

ٍِغُ.وغُ  0.705 ٚ    0.689أػٍٝ ِزٛعـؾ ثٍغ    R1*F3عدٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً
-1

ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   

ً ثّؼبٍِخ اٌزذاخً 179.76ٚ 176.70 ثٍغذ  ٍِغُ وغُ  0.252ٚ  0.249اٌزـٟ عدٍذ ألً ِـزٛعؾ ثـٍـغ    R0* F0%  ل١بعب
-1

 

 . ٌٍّٛع١ّٓ ثبٌززبثغ
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 وانخذاخم فيًا بيُهًاحأثيز انهقاح انبكخيزي وحىنيفاث يٍ انُحاص وانًىنيبذيُى وانكىبانج  (2جذول )

 . % في انبذور نُباحاث انًاش وانفسفىر وانبىحاسيىوفي  َسبت انُخزوجيٍ 

 
 َسبت انبىحاسيىو % َسبت انفسفىر % َسبت انُخزوجيٍ % 

 يىسى انثاَي يىسى الاول يىسى انثاَي يىسى الاول يىسى انثاَي يىسى الاول

ر١ٌٛفبد 

 الاعّذح

 

F0 3.63 3.92 0.95 1.01 2.09 2.29 

F1 4.15 4.36 1.34 1.39 2.36 2.56 

F2 4.06 4.22 1.45 1.54 2.47 2.65 

F3 4.35 4.42 1.50 1.57 2.55 2.76 

اٌٍمبذ 

 اٌجىز١شٞ

  

R0 3.85 4.08 0.97 1.02 2.02 2.16 

R1 4.24 4.39 1.66 1.73 2.72 2.97 

 اٌزذاخً

 اٌزغ١ّذ * اٌزٍم١ر

 

F0R0 3.45 3.74 0.77 0.80 1.75 1.96 

F0R1 3.82 4.10 1.13 1.21 2.43 2.62 

F1R0 4.03 4.37 0.99 1.03 2.03 2.18 

F1R1 4.26 4.35 1.70 1.76 2.69 2.94 

F2R0 3.78 3.92 1.03 1.11 2.13 2.17 

F2R1 4.35 4.52 1.87 1.98 2.81 3.12 

F3R0 4.15 4.27 1.07 1.16 2.16 2.32 

F3R1 4.54 4.57 1.93 1.99 2.94 3.19 

LSD(P<0.05 

F 

R 

 

F * R 

 

0.17 

0.12 

N.S 

 

0.98 

0.06 

0.13 

 

0.06 

0.04 

0.09 

 

0.06 

0.04 

0.08 

 

0.08 

0.05 

N.S. 

 

0.06 

0.04 

0.09 

 

 وانخذاخم فيًاحأثيز انهقاح انبكخيزي وحىنيفاث يٍ انُحاص وانًىنيبذيُى وانكىبانج ( 3جذول )

) يهغى كغىوانًىنيبذيُى وانكىبانج بيُهًا في  حزكيش انُحاص 
-1

 .( في انبذور نُباحاث انًاش  
 رشو١ض اٌىٛثبٌذ رشو١ض ا١ٌٌّٛجذ٠ُٕ رشو١ض إٌسبط  

 ِٛعُ اٌثبٟٔ ِٛعُ الاٚي ِٛعُ اٌثبٟٔ ِٛعُ الاٚي ِٛعُ اٌثبٟٔ ِٛعُ الاٚي

  ر١ٌٛفبد الاعّذح

F0 2.62 2.90 0.303 0.315 0.035 0.037 

F1 3.35 3.46 0.323 0.336 0.039 0.040 

F2 3.32 3.46 0.528 0.527 0.390 0.043 

F3 3.54 3.72 0.554 0.566 0.053 0.055 

   اٌٍمبذ اٌجىز١شٞ

R0 2.62 2.73 0.338 0.337 0.036 0.037 

R1 3.87 4.04 0.516 0. 535 0.048 0.049 

 اٌزذاخً

R  *F 

 

F0R0 2.22 2.35 0.249 0.252 0.032 0.034 

F0R1 3.28 3.45 0.358 0.378 0.039 0.040 

F1R0 2.65 2.71 0.262 0.266 0.036 0.037 

F1R1 4.05 4.20 0.384 0.407 0.041 0.043 

F2R0 2.44 2.65 0.422 0.401 0.033 0.038 

F2R1 4.19 4.26 0.635 0.652 0.046 0.049 

F3R0 3.15 3.21 0.419 0.427 0.041 0.044 

F3R1 3.94 4.23 0.689 0.705 0.065 0.066 

LSD(P<0.05 

F 

R 

F * R 

 

0.13 

0.09 

0.19 

 

0.09 

0.06 

0.13 

 

0.030 

0.020 

0.034 

 

0.030 

0.021 

0.041 

 

0.001 

0.001 

0.007 

 

0.0009 

0.0006 

0.001 
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Table 4: Analysis of variance table represented by means of squares for some traits studied in 

the first season 
S.O.V. d.f. N % P % K % Cu 

concentration 

Mo 

concentration 
Co 

concentration 

Block 

R 

F 

R*F 

error 

2 

1 

3 

3 

14 

 

0.01 

1.86** 

1.08** 

0.05 

0.03 

0.001 

8.62** 

1.12** 

0.22** 

0.005 

0.007 

8.9** 

0.72** 

0.01 

0.007 

0.03 

28.10** 

2.09** 

0.79** 

0.02 

0.004 

0.57** 

0.31** 

0.02** 

0.001 

0.000002 

0.003** 

0.001** 

0.0003** 

0.000003 

 

 

Table 5: Analysis of variance table represented by means of squares for some traits studied in 

the second season 
S.O.V. d.f. N % P % K % Cu  

concentration 

Mo 

concentration 
Co 

concentration 

Block 

R 

F 

R*F 

error 

2 

1 

3 

3 

14 

 

0.05 

1.14** 

0.59** 

0.19** 

0.01 

0.005 

9.10** 

1.23** 

0.19** 

0.004 

0.001 

11.69** 

0.69** 

0.07** 

0.005 

0.003 

30.70** 

2.14** 

0.37** 

0.01 

0.001 

0.71** 

0.29** 

0.02** 

0.001 

0.0000003 

0.002** 

0.001** 

0.0003** 

0.000001 

 F = Micronutrients levels,     R = rhizobia inoculation, 

* = significant at 0.05 probability,     ** = significant at 0.01 probability 

 

 

 انًصادر :

ٌَ و صىفيا حًذ انكزيى يفخٍ و عبذ سعذ، حزكي  Rhizobium ٠باٌزٍم١ر ثجىزش  . رأث١ش (2016) جاسى جبار حسإ

leguminosarum ٟاٌّبػ ٔجبد ٚرطٛس ّٔٛ ف Vigna radiata L  اٌسٕطخ ِٓ طٕف١ٓٚإٔزبخ١خ  ّٔٛ فٟ رٌه ٚاثش 

Triticum aestivum L. ٟ55. – 1 . 49 افٟ ػذد  4 . اٌضساػ١خ. اٌّدٍذ ٌٍؼٍَٛ اٌّثٕٝ ِدٍخ . رؼمجٗ اٌز 

ٌَ و  ويىِ حيأويعطيت ،   ٚاٌؼؼٛٞ اٌس١ٛٞ اٌزغ١ّذ فٟ اٌزىبًِ . رأث١ش(2018). حيًىس حايذ عهي و سىلاف محمد انحسٍ عبذ ايفإ

 بابم يجهت ٚاِزظبص ثؼغ ػٕبطش اٌغزائ١خ ، (Luz-de-otono)اٌجأللاء ٚإٔزبخٗ طٕف                ّٔٛ فٟ ٚاٌّؼذٟٔ

 118 – 107( : 2)افٟ ػذد 26.  اٌّدٍذ . انصزفت وانخطبيقيت وانعهىو انهُذسيت نهعهىو

 ّٔٛ فٟ اٌجٛربعٟ ٚاٌزغ١ّذ إٌسبط ثؼٕظش  اٌشػ رأث١ش. (2015انذنيًي ) الله عبذ حًذ فياض وبشيز عهي إسًاعيم إًََارنفهذأوي،ا

 . 169_ 2.135 افٟ ػذد 31 ِدٍذ اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ الإَٔجبس . ِدٍخ Vicia faba Lاٌجأللاء . ٚزبطً

 Vigna) اٌّبػ ِٓ ٚساث١١ٓ رشو١ج١ٓ ٚزبطً ّٔٛ .عزدبثخ(  2020انذنيًي ) عبذالله حًذ عطيت و بشيز نطيف رياض انفهذأوي ،

radiata L ) اٌؼشال١خ .  اٌدبِؼخ - اٌزشث١خ و١ٍخ - ٚاٌؼ١ٍّخ اٌزشث٠ٛخ اٌذساعبد ِدٍخ . ٚاٌٌّٛج١ذ١َٔٛ اٌٛسل١خ ثبٌٕسبط ٌٍزغز٠خ

 124_ 109:  16.افٟ ػذد  6اٌّدٍذ 
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