
 
 

Abstract:  

      A field study was conducted to determine the impact of pollutants and oil waste resulting from 

the Al-Waha oil field (Al-Ahrar District) and the impact of these pollutants on areas near the field 

(study areas). Soil samples were collected from four locations, three of which were southeast of the 

field, 500 meters away from the field and denoted P1, 1,000 meters away, denoted P2, and 1,500 

meters away, denoted P3. The fourth sample, the control sample, was from an area far from 

pollutants, which is Al-Hassan Al-Askari area in Kut, symbolized by P0. Samples were taken on 

(11/11/2022) from a depth of 0-15 cm. After determining the soil texture for each area, its chemical 

characteristics were studied and some heavy elements (lead and cadmium) were estimated. The 

amount of pollution resulting from the oil field and its effect on these characteristics was noted 

through the results obtained, as it was observed that the electrical conductivity values increased from 

15.7 decimeters m - 1 at P0 to 78.9 decisiemens m-1 at P3 and an increase in the concentration of 

positive and negative ions, as the sodium concentration increased from 45 mmol L-1 at P0 to 511 

mmol L-1 at P3. Likewise, the concentration of lead increased from 33 ppm at P0 to 427 ppm at P1, 

and cadmium increased from 0.96 ppm at P0 to 23.59 ppm at P1. 
Keywords: Pollution, cadmium, lead, soil toxicity. 

 

انُفطٍة عهى بعض صفات انتزبة انكًٍٍائٍة فً تأثٍز بعض انعُاصز انثمٍهة انُاتجة يٍ يخهفات شزكة انىادة 

 لضاء الادزار بًذافظة واطظ

 
يهُذ اطًاعٍم خهباص دًادي  ، هبة كهف رساق يذظٍ ،  عهً طهٍى خزٌىت انشذًاًَ ،  يهُذ صانخ َعًة رطٍ ، جعفز 

 يهذي عهً عبذ انذظٍٍ

 عزاق/ ان واطظجايعة  –كهٍة انشراعة  –لظى عهىو انتزبة وانًىارد انًائٍة 

 انخلاصة

أعش٠ذ دساسخ ١ِذا١ٔخ ٌّؼشفخ رؤص١ش اٌٍّٛصبد ٚاٌّخٍفبد إٌفط١خ إٌبرغخ ػٓ ؽمً اٌٛاؽخ إٌفطٟ )لؼبء الاؽشاس( ٚرؤص١ش ٘زٖ 

اٌٍّٛصبد ػٍٝ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌؾمً ) ِٕبؽك اٌذساسخ ( . عّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ اسثغ ِٛالغ ، صلاصخ ِٕٙب عٕٛة ششق اٌؾمً 

،   P3 ِزش ٠ٚشِض ٌٙب 1500ٚ ػٍٝ ثؼذ  P2 ِزش ٠ٚشِض ٌٙب 1000ٚ ػٍٝ ثؼذ  P1 ِزش ِٓ اٌؾمً ٠ٚشِض ٌٙب 500ػٍٝ ثؼذ 

 وبٔذ ِٓ ِٕطمٗ ثؼ١ذٖ ػٓ اٌٍّٛصبد ٟٚ٘ ِٕطمخ اٌؾسٓ اٌؼسىشٞ فٟ اٌىٛد ٠ٚشِض ٌٙب Control ٚاٌؼ١ٕخ اٌشاثؼخ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ

.P0 ( اٌؼ2022ّ/ 11/11أخزد اٌؼ١ٕبد ثزبس٠خ ِٓ  ) سُ . ٚثؼذ رؼ١١ٓ ٔسغخ اٌزشثخ ٌىً ِٕطمخ رُ دساسخ اٌظفبد  15-0ك

اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب ٚ رمذ٠ش ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ) اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ ( ٚرُ ِلاؽظخ ِمذاس اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ اٌؾمً إٌفطٟ ٚ رؤص١شٖ 

د٠س١سّٕض َ 15.7اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اسرفبع ل١ُ الإ٠ظب١ٌخ  أر ٌٛؽعفٟ ٘زٖ اٌظفبد ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب، 
-1

اٌٝ  P0ػٕذ  
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د٠س١سّٕض َ 78.9
-1

١ٍِّٛي ٌزش 45ٚص٠بدح فٟ رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚ اٌسبٌجخ أر اصداد رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ِٓ  P3ػٕذ  
-1

ػٕذ   

P0  ٌٝ١ٍِّٛي ٌزش 511ا
-1

ٚاٌىبد١َِٛ  P1ػٕذ   ppm 427اٌٝ  P0فٟ  ppm 33 اٌشطبص  ِٓ. ٚوزٌه أصداد رشو١ض P3ػٕذ  

  .P1ػٕذ  ppm  23.59اٌٝ  P0ػٕذ   ppm  0.96أصداد ِٓ 

  .انتهىث ، انكاديٍىو ، انزصاص ، طًٍة انتزبةانكهًات انًفتادٍة: 

 انًمذية 

رؼذ ِشىٍخ اٌزٍٛس اؽذٜ اُ٘ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌٍّؾخ اٌزٟ اخزد اثؼبداً الزظبد٠خ ٚاعزّبػ١خ خط١شح   ٚلا س١ّب ثؼذ اٌزٛسغ اٌظٕبػٟ 

اٌّذػَٛ ثبٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ، ار أْ فٟ ا٢ٚٔخ الاخ١شح أخزد ارغب٘بد خطشح ِزّضٍخ ثبٌزٕٛع اٌىج١ش فٟ اٌظٕبػبد ٚلا س١ّب اٌّؼمذح 

جٙب رٍٛس خط١ش ٠ؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌمؼبء ػٍٝ ٔظبَ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ، ٚلذ اخزٍف ػٍّبء اٌج١ئخ فٟ ِٕٙب اٌزٟ ٠ظبؽ

ا٠غبد رؼش٠ف دل١ك ٌٍزٍٛس اٌج١ئٟ ِٚغ رٌه فؤْ ِفَٙٛ اٌزٍٛس ٠شرجؾ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ فبٌزغ١ش اٌىّٟ اٚ إٌٛػٟ اٌزٞ 

(. أِب اٌزؼش٠ف اٌّخزظش ٌٍزٍٛس اٌج١ئٟ فٙٛ رٌه اٌزغ١ش 2005ٌٝ اؽذاس اٌخًٍ ف١ٗ )اٌؼٍٟ، ٠طشأ ػٍٝ ػٕبطش ٘زا إٌظبَ ٠ؤدٞ ا

اٌسٍجٟ اٌزٞ ٠طشأ ػٍٝ أؽذ ِىٛٔبد اٌٛسؾ اٌج١ئٟ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ وُلاً أٚ عضءاً ػٓ إٌشبؽ الأسبٟٔ ٚاٌؾ١ٛٞ ٚاٌظٕبػٟ ٚرٌه 

أر ثذأ رٌه ثؾذٚس رغ١شاد اٌطبلخ ٚاٌّسز٠ٛبد الاشؼبػ١خ اٌّخزٍفخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌٛػغ اٌطج١ؼٟ اٌزٞ وبْ سبئذاً لجً رذخً الأسبْ، 

ٚاٌزغ١شاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌّشغٛة ثٙب وزشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ رؾذس فٟ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٠ؾ١ؾ 

شاد ِّىٓ أْ رؤصش ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش ( أْ ٘زٖ اٌزغ١ Hodgson، 1973ثٕب ٚاٌزٞ رؼ١ش ف١ٗ ع١ّغ اٌّخٍٛلبد اٌؾ١خ الاخشٜ )

ِجبشش فٟ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ػٓ ؽش٠ك اٌغزاء ٚاٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚإٌّزٛعبد اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ ٌٚزٌه رىْٛ ٍِٛصبد اٌج١ئخ ِزؼذدح 

رشىً عضءاً  ِٚزٕٛػخ اٌّظبدس ِٚخزٍفخ اٌّؼبٟٔ ٚاٌزؤص١شاد. ٠ٚزىْٛ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ ِٓ صلاصخ أعضاء ٟ٘ : اٌج١ئخ اٌٙٛائ١خ ٚاٌزٟ

ِٓ اٌغلاف اٌؾ١ٛٞ ٚاٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚاٌج١ئخ الاسػ١خ اٚ ث١ئخ اٌزشثخ. ٌزا ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ث١بْ ِذٜ رؤص١ش اٌٍّٛصبد إٌفط١خ فٟ 

اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ خلاي ِؼشفخ رشو١ض اٌٍّٛصبد ٚرشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ )اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ( فٟ رشة ِٕطمخ اٌذساسخ 

 ٌزشاو١ض ِغ اٌّؼب١٠ش اٌج١ئ١خ اٌّسّٛػ ثٙب. ِٚمبسٔخ ٘زٖ ا

 انًىاد وطزائك انعًم

 يُطمة انذراطة

ػ١ٕبد ػشٛائ١بً ِٓ ِسبفبد ِخزٍفخ عٕٛة ششق ؽمً اٌٛاؽخ إٌفطٟ ) ٔظشاً لأْ اٌش٠بػ اٌسبئذح فٟ رٍه اٌفزشح ٟ٘  3أخُزد 

عٕٛث١خ ششل١خ (، ؽ١ش ٠مغ اٌؾمً اٌٝ اٌغٕٛة ِٓ لؼبء الأؽشاس )اٌؾس١ٕ١خ( ٟٚ٘ إؽذٜ إٌٛاؽٟ اٌزبثؼخ ٌمؼبء إٌؼّب١ٔخ فٟ 

 38وُ ٚإٌٝ اٌشّبي اٌغشثٟ ِٓ ِذ٠ٕخ اٌىٛد ِشوض اٌّؾبفظخ ثٕؾٛ  20بء إٌؼّب١ٔخ ثّسبفخ ِؾبفظخ ٚاسؾ . رمغ إٌبؽ١خ عٕٛة لؼ

 1500ػٍٝ ثؼذ  P3ِزش ِٓ اٌؾمً ٚ اٌؼ١ٕخ  1000ػٍٝ ثؼذ  P2ِزش ِٓ اٌؾمً ٚ اٌؼ١ٕخ  500ػٍٝ ثؼذ  P1وُ . ؽ١ش أخزد اٌؼ١ٕخ 

ِٓ ؽٟ اٌؾسٓ  P0سُ( ، ثبلإػبفخ إٌٝ أخز ػ١ٕخ ٌٍّمبسٔخ  15-0ِزش ِٓ اٌؾمً         ) ع١ّغ اٌؼ١ٕبد عٕٛة ششق اٌؾمً ٚثؼّك 

 اٌؼسىشٞ اٌزبثغ ٌّذ٠ٕخ اٌىٛد .

 

 خزٌطة تىضخ يىلع لضاء الأدزار بانُظبة نًذافظة واطظ .  (1شكم )
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 انتذهٍلات انكًٍٍائٍة وانفٍشٌائٍة نتزبة انذراطة. 

 انتىسٌع انذجًً نًفصىلات انتزبة

 (. ,1965Blackػٍٝ ٚفك اٌطــش٠مــخ اٌّٛطــٛفخ فٟ ))ا١ٌٙذس١ِٚزش(ؽذدد ٔسغخ اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌّىضبف   

 (EC) الاٌصانٍة انكهزبائٍة

 (. ,1982Page et alٚثؾست ِب ِٛطٛف فٟ ) EC-meter ثبسزخذاَ عٙبص 1:1رُ ل١بط الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّسزخٍض 

 (pH) درجة تفاعم انتزبة 

 (Page et al, 1982)  ٚثؾست ِب ِٛطٛف فٟ  pH -meter رُ ل١بط دسعخ رفبػً اٌزشثخ ثبسزخذاَ عٙبص 

 الأٌىَات انذائبة

 (Page et al, 1982لذسد الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌسبٌجخ اٌزائجخ ػٍٝ ٚفك اٌطشائك اٌٛاسدح فٟ )

 ٚوبٌزبٌٟ:

  (Flame photometer). اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربس١َٛ: ثبسزخذاَ عٙبص اٌٍٙت اٌؼٛئٟ •

 .(Na2 - EDTA). اٌىبٌس١َٛ ٚ اٌّغٕس١َٛ: اسزخذِذ ؽش٠مخ اٌزسؾ١ؼ ِغ اٌفشس١ٕذ •

 . ػ١بسٞ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 0.01اٌىبسثٛٔبد ٚ اٌج١ىبسثٛٔبد: ػٍٝ ٚفك ؽش٠مخ اٌزسؾ١ؼ ِغ  •

 .ػ١بسٞ ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ 0.05اٌىٍٛسا٠ذ: ارجؼذ ؽش٠مخ اٌزسؾ١ؼ ِغ  •

 ٌغشع اٌزشس١ت.)  N0.02ذسد ثؤسزؼّبي وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ)اٌىجش٠زبد: ل •

 تمذٌز انعُاصز انثمٍهة ) انزصاص وانكاديٍىو(

لذسد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌٙؼُ اٌشؽت ٌٍؼ١ٕخ صُ اسزخٍض اٌّؾٍٛي ٚٔمً اٌٝ عٙبص           

 (.(Davies, 1992الاِزظبص اٌزسٞ ٚؽست ؽش٠مخ 

 طى 15-0( انُتائج انًتذصم عهٍها يٍ انتذانٍم انًختبزٌة عُذ انعًك 1جذول )

 P0 P1 P2 P3 اٌّٛلغ

 pH   7.8 7.6 8.1 7.8دسعخ رفبػً اٌزشثخ 

)د٠س١سّٕض َ ECالا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

) 15.7 64 21.5 78.9 

Caاٌىبٌس١َٛ 
+2

 

١ٍِّٛي ٌزش
-1

 

30.7 70.5 35.7 87.7 

Mgاٌّغٕس١َٛ 
+2

 22.3 36.4 24.5 40 

Kاٌجٛربس١َٛ 
+

 3.2 9 3.5 14 

Naاٌظٛد٠َٛ 
+

 45 420 95.5 511 

اٌىبسثٛٔبد 
2

Co3
-

 Nill Nill Nill Nill 

اٌج١ىبسثٛٔبد 
-

Hco3 6 3.2 2 1.2 

Clاٌىٍٛس٠ذ 
-

 83.6 223 76.1 290.5 

So3اٌىجش٠زبد 
-2

 33 213 70.5 243 

 ِض٠غخ س١ٍِخ ِض٠غخ غش١ٕ٠خ ِض٠غخ غش١ٕ٠خ ِض٠غخ غش١ٕ٠خ إٌسغخ

 اٌشًِ

غُ وغُ
-1

 رشثخ 

182 382 192 582 

 370 760 570 770 اٌغش٠ٓ

 48 48 48 48 اٌط١ٓ
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 انُتائج وانًُالشة

 انصفات انكًٍٍائٍة وانفٍشٌائٍة نهتزبة 

( ٚ ٘زا د١ًٌ ػٍٝ رؤص١ش اٌٍّٛصبد P1ِزش ِٓ اٌؾمً )  500( ٔلاؽع ٕ٘بن ص٠بدح  فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ػٍٝ ثؼذ 1اٌغذٚي سلُ )

د٠س١سّٕض َ 64ٚاٌّخٍفبد إٌفط١خ ٚرشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ ؽ١ش ثٍغذ ٔسجزٙب 
-1

ِمبسٔخ ثبٌٍّٛؽخ اٌزٟ رمً ػٍٝ ثؼذ  

زشٖ ١ٌسذ ( ٚاٌسجت فٟ إٔخفبع اٌٍّٛؽخ ثٙزا اٌشىً ٠ؼٛد اٌٝ ؽبٌخ اٌزشثخ ٚ اٌزٟ رج١ٓ إٔٙب وبٔذ ِضسٚػخ ٌفP2ِزش )  1000

د٠س١سّٕض َ 21.5ثبٌجؼ١ذٖ ؽ١ش ثٍغذ ٍِٛؽزٙب 
-1

ٔز١غخ الاسٚاء ٚاٌغسً أصٕبء اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ. ٘زا ٚثٍغذ اٌٍّٛؽخ أشذ٘ب ػٍٝ  

د٠س١سّٕض َ 78.9( ٚاٌزٟ ثٍغذ ٔسجزٙب P3ِٓ اٌؾمً ) 1500ثؼذ 
-1

ؽ١ش إْ الاسع غ١ش ِضسٚػخ ٚ ِزشٚوخ رّبِبً ِّب أدٜ اٌٝ  

ػبفخ اٌٝ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثٛاسطخ ِخٍفبد إٌفؾ ٚ ٌىْٛ ٘زا اٌّٛلغ لش٠ت ِٓ اٌطشق اٌؼبِخ ٌٍّٛاطلاد فٙزا رشاوُ الاِلاػ ثبلا

أدٜ اٌٝ رؤص١ش اؽزشاق اٌٛلٛد ٚأجؼبصبد اٌس١بساد ػٍٝ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ. ٚثّمبسٔخ ٘زٖ اٌم١ُ ٌٍّٛالغ اٌضلاس ِغ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ ٚ 

د٠س١سّٕض َ 15.7ٔٛاػٙب ؽ١ش ٔسجخ ٍِٛؽزٙب ثٍغذ اٌّؤخٛرٖ ِٓ ِٕطمخ ثؼ١ذٖ ػٓ اٌٍّٛصبد ثؤ
-1

ٔلاؽع ٕ٘بن ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ ل١ُ  

اٌٍّٛؽخ ٌٍّٕبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌؾمً ٚ٘زا ِزٛلغ ٔز١غخ رؤص١ش الأجؼبصبد ٚاٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ٚرشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثبٌمشة ِٓ 

 اٌؾمً إٌفطٟ ٌضمً اٚصأٙب اٌزس٠خ.

ٔلاؽع اْ اٌم١ُ ِزمبسثخ ٌٍّٛالغ الاسثؼخ ٚ لا ٠ٛعذ ٕ٘بن اخزلاف وج١ش . ؽ١ش أشبسد ِؼظُ  pHأِب ثبٌٕسجخ ٌذسعخ اٌزفبػً 

اٌذساسبد ػٍٝ اٌزشة اٌىٍس١خ اٌٝ اْ رفبػً ٘زٖ اٌزشة ٘ٛ ِؼزذي ِبئً ٌٍمبػذ٠خ ٚػًٍ سجت رٌه اٌٝ س١بدح وبسثٛٔبد اٌىبٌس١َٛ فٟ 

رؼزّذ ػٍٝ اٌزشو١ض إٌسجٟ ٠٢ٛٔبد اٌىبٌس١َٛ ٚ  pH شىً ػبَ ل١ُاٌزشثخ ٚ وزٌه اٌمٛح اٌزٕظ١ّ١خ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌس١َٛ. ث

 CO2 ٚػٕذ سفغ رشو١ض  8.5ػبدح لا ٠زؼذٜ  pH اٌج١ىبسثٛٔبد ٚػٕذِب رىْٛ اٌزشة اٌىٍس١خ فٟ ؽبٌخ ارضاْ ِغ اٌٙٛاء اٌغٛٞ فبْ

، ٚ ثّب أْ أػٍٝ %1اٌٝ  CO2 رشو١ضثض٠بدح  ٠ٚ7.5ٕخفغ ٘زا اٌشلُ اٌٝ  8ٌّضً ٘زٖ اٌزشة ٠ٕخفغ اٌٝ  pH % فبْ ل0.1ُ١اٌٝ 

ار ٠ؼٛد اٌسجت اٌٝ ص٠بدح رشو١ض صبٟٔ اٚوس١ذ اٌىبسثْٛ اٌظبدس ِٓ الأجؼبصبد إٌفط١خ  7.6ٚ ألً ل١ّخ  8.1ٌذ٠ٕب ٟ٘  pHل١ّخ 

 (.Elekes، 2016ٚاؽزشاق اٌٛلٛد ٚ رشاوّخ فٟ اٌزشثخ )

١ض اٌىبٌس١َٛ ِّب ٠ذي ػٍٝ ظٙٛس اٌىبٌس١َٛ فٟ ِؾٍٛي ػٕذ ِسز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٔلاؽع ص٠بدح ِفبعئخ ٚشذ٠ذح ٌزشو

١ٍِّٛي ٌزش 87.7اٌزشثخ ثظ١غخ وٍٛس٠ذ اٌىبٌس١َٛ. ٚ٘زا ِب لاؽظٕبٖ خلاي إٌزبئظ ؽ١ش ثٍغ اٌىبٌس١َٛ اػٍٝ رشو١ض ٌٗ 
-1

 فٟ اٌؼ١ٕخ 

P3  د٠س١سّٕض َ 78.9طبؽجخ اػٍٝ ٍِٛؽخ
-1

ّٛي ٌزش١ٍِ 70.5صُ ثٍغ رشو١ض اٌىبٌس١َٛ صبٟٔ اػٍٝ ٔسجخ ٌٗ  
-1

ٚاٌزٟ  P1 فٟ اٌؼ١ٕخ  

د٠س١سّٕض َ 64ٍِٛؽزٙب 
-1

ٚوزا اٌؾبي ِغ ثم١خ اٌؼ١ٕبد. ٘زا الاِش ٠ٕطجك وزٌه ػٍٝ آ٠ٛٔبد اٌّغ١ٕس١َٛ اٌزٟ رضداد ِغ ص٠بدح  

١ٍِّٛي ٌزش 40(، ؽ١ش ثٍغ اػٍٝ رشو١ض ٌٍّغ١ٕس١َٛ 1اٌٍّٛؽخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )
-1

 36.4ٚ صبٟٔ اػٍٝ رشو١ض  P3 فٟ اٌؼ١ٕخ 

١ٍِّٛي ٌزش
-1

سٛف ٔلاؽع ص٠بدح  P0ٚػٕذ ِمبسٔخ ٘زٖ اٌزشاو١ض ِغ رشاو١ض اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغ١ٕسَٛ فٟ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ   P1 .فٟ اٌؼ١ٕٗ 

اْ ظٙٛس اِلاػ وٍٛس٠ذ اٌىبٌس١َٛ ٚوٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕس١َٛ ِغ ص٠بدح فٟ ٘زٖ اٌزشاو١ض ٔز١غخ رشاوُ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ اٌمش٠جخ ِٓ اٌؾمً. 

اٌّشاؽً الاخ١شح ِٓ اٌزٍّؼ ٠ّىٓ اْ ٠فسش ػٍٝ اسبط ظٙٛس ٘زٖ الاِلاػ وٕٛارظ ٌؼ١ٍّبد اٌزجبدي اٌىز١ٟٛٔ ث١ٓ آ٠ٛٔبد اٌٍّٛؽخ فٟ 

اٌظٛد٠َٛ ِغ ا٠ٛٔبد اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغ١ٕس١َٛ اٌّٛعٛدٖ ػٍٝ سطٛػ ِؼمذ اٌزجبدي ػٕذ ٘زٖ اٌّسز٠ٛبد ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ ػ١ٍٗ 

(1973 ،Kovdaفٟ الاؽٛاس الاخ ). ١شح ِٓ اٌزٍّؼ 

اوضش الاِلاػ اٌشبئؼخ فٟ اٌزشة اٌٍّؾ١خ ٘ٛ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌزٌه ِٓ اٌطج١ؼٟ اْ ٔلاؽع ص٠بدٖ فٟ اٌىٍٛس 

ٚاٌظٛد٠َٛ فٟ ٘زٖ اٌزشة ٚ٘زا ِب رج١ٓ خلاي إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي أػلاٖ. ؽ١ش ٠ضداد رشو١ض اٌظٛد٠َٛ ِغ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ ؽ١ش ثٍغ 

١ٍِّٛي ٌزش P0  45 ػ١ٕخ اٌّمبسٔخالً رشو١ض ٌٍظٛد٠َٛ فٟ 
-1

د٠س١سّٕض َ 15.7ٚ وبٔذ اٌٍّٛؽخ   
-1

ث١ّٕب ثٍغ اٌظٛد٠َٛ اػٍٝ  

١ٍِّٛي ٌزش 511رشو١ض 
-1

د٠س١سّٕض َ 78.9اٌزٟ رّزٍه اػٍٝ ِسزٜٛ ٍِٛؽخ ٟٚ٘  P3 فٟ اٌؼ١ٕٗ 
-1

 290.5ث١ّٕب ثٍغ رشو١ض اٌىٍٛس  

١ٍِّٛي ٌزش
-1

  87.6الالً ٍِٛؽخ اٌزٟ ثٍغ رشو١ض اٌىٍٛس ف١ٙب  P0 اٌٍّٛؽخ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخاٌشذ٠ذح  P3 ٚ ٟ٘ اػٍٝ ل١ّخ فٟ اٌؼ١ٕخ 

١ٍِّٛي ٌزش
-1

ٚرزؤصش اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ثّذٜ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌىبسثٛٔبد ٠ّٚىٓ ا٠ؼبػ اسرفبع دسعخ اٌزفبػً ٌٍزشة اٌىٍس١خ   .

ً ِ ٔز١غخ وْٛ وبسثٛٔبد اٌىبٌس١َٛ ٔبرغخ ِٓ لبػذح ل٠ٛخ ٚؽبِغ ػؼ١ف ب رىْٛ ٔسجخ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ل١ٍٍٗ فٟ دائّب

اٌزشثٗ ٚاٌسجت فٟ رٌه أٗ ِغ اٌّشاؽً اٌّزمذِخ ِٓ رٍّؼ اٌزشة سٛف ٠ظٙش اٌطٛس اٌىجش٠زٟ ٚاٌىٍٛس٠ذٞ ٚ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ اصاؽخ 

ٔخفبع ٔسجٟ فٟ ل١ُ الاط اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚ اخزفبئٙب ِغ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ. ٚ٘زا ِب رؤوذٖ إٌزبئظ أػلاٖ ٠ٚظبؽت رٌه ا

 . (.Acosta et al، 2011ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌزشثخ      ) 

 انعُاصز انثمٍهة

ِزش ِٓ  500( ٔلاؽع ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌشطبص فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ اٌؾمً إٌفطٟ ٚخبطخ ػٕذ اٌؼ١ٕخ ثؼذ 2اٌغذٚي)

ٚ٘ٛ اػٍٝ رشو١ض ٌٍشطبص ِمبسٔخ ثجم١خ اٌؼ١ٕبد ؽ١ش ٠ٕخفغ ٘زا اٌزشو١ض   ppm 427( ارا ثٍغ رشو١ض اٌشطبص ف١ٙب P1اٌؾمً )

اٌجؼ١ذح ػٓ  P0ٚ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ  ppm 136( ار ثٍغ رشو١ضٖ P3) 1500وٍّب اثزؼذٔب ػٓ اٌؾمً إٌفطٟ وّب فٟ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ثؼذ 

( اٌز٠ٓ ث١ٕٛ 2013ٚؽسٓ ِٚٙذٞ،  Yang et al  ،2009ٚ٘زا ٠زفك ِغ ). ppm 33اٌٍّٛصبد اٌزٞ ثٍغ رشو١ض اٌشطبص ف١ٙب 

ص٠بدح رشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ إٌّشآد اٌظٕبػ١خ. ٚوزٌه ٠ٕطجك ٘زا الاِش ِغ ػٕظش اٌىبد١َِٛ ؽ١ش ٠ضداد 

ٚ٘ٛ أػٍٝ  ppm 23.59 (P1اٌزشو١ض ثبٌمشة ِٓ اٌّٛالغ إٌفط١خ ٔظشاً ٌزؤص١ش ٘زٖ اٌٍّٛصبد، ارا ثٍغ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌؼ١ٕخ )
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رشو١ض ٌٍىبد١َِٛ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد ثسجت لشة اٌّسبفخ ػٍٝ اٌؾمً، ث١ّٕب ٠ٕخفغ ٘زا اٌزشو١ض ِغ ص٠بدح اٌّسبفخ ػٓ اٌؾمً ار ثٍغ رشو١ضٖ 

ٚ٘زا ِب ٠ٕطجك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ )خ٠ٛذَ  ppm 0.96( ثٍغ رشو١ضٖ P0ث١ّٕب فٟ ػ١ٕخ اٌّمبسٔخ ) ppm 3.71( P3فٟ اٌؼ١ٕخ )

( ٚاٌز٠ٓ ؽظلا ػٍٝ ص٠بدح فٟ رشو١ض ٘زا الا٠ْٛ فٟ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ ِظبدس اٌزٍٛس اٌّزّضٍخ 2018ط، ٚػجب 2007ٚآخشْٚ، 

ثؼذ ِلاؽظخ رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ )اٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ( ٔغذ أٔٙب رزغبٚص اٌؾذٚد اٌؾشعخ ؽست اٌّؼب١٠ش ثبٌؾمٛي إٌفط١خ. 

  ثً ٕ٘بن ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ.  اٌؼب١ٌّخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘بن رؤص١شاد ٌٍؾمً إٌفطٟ

 ( تزكٍش انزصاص وانكاديٍىو فً انعٍُات انًذروطة2جذول )

 ppmتزكٍش انكاديٍىو  ppmتزكٍش انزصاص  انبعذ عٍ انذمم)و( انًىلع

P0 0.96 33 عٍُة يمارَة 

P1 500 427 23.59 

P2 1000 249 12.09 

P3 1500 136 3.71 

 يهغى كغى تزبة 3 يهغى كغى تزبة WHO  ،2007 100انذذود انًظًىح بها عانًٍاً 
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