
 
 

Abstract:  

      A field experiment was conducted during the 2022-2023 agricultural season in one of the 

greenhouses affiliated with the Agricultural Research Station in the Department of Horticulture and 

Landscape Engineering/College of Agriculture/University of Diyala with the aim of studying the 

effect of spraying calcium at concentrations of 1000,500,0 mg. L-1 and the amino acids arginine and 

glycine at concentrations of 0, 100 and 200 mg. L-1 each regarding the quantitative and qualitative 

characteristics of cayenne pepper. A factorial experiment was designed within a randomized 

complete block design (RCBD), the results were analyzed using SAS software, and the means of the 

traits were compared using Duncan's multinomial test at the 0.05 probability level. The results of the 

study showed the following: The spraying treatment with calcium at a concentration of 1000 mg L-1 

was superior. Yield characteristics represented by the number of fruits (61.21 fruits. plant-1), the 

weight of the fruit (22.89 g. fruit-1), the yield of one plant (1.389 kg. plant-1), the total yield 1.556 

tons-1 greenhouse, and the carbohydrate content of the fruits ( 33.40%), and the capsaicin content in 

the fruits (27.63 mg. kg-1), while calcium at a concentration of 500 mg L-1 was superior in 

increasing the fruits’ vitamin C content (9.00 mg 100 g-1). The spray treatment with arginine at a 

concentration of 200 mg was superior. L-1 in the content of capsaicin in fruits (28.54 mg. kg-1), and 

glycine with a concentration of 200 mg L-1 is superior to the number of fruits per plant (63 fruits per 

plant-1), fruit weight (24.85 g. fruit-1) and yield per plant. (1,567 kg. plant-1), the total yield is 1,755 

tons-1 greenhouse, the carbohydrate content in the fruits (34.72%), and the vitamin C content in the 

fruits (9.13 mg 100 g-1). 
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رأثُر رش انكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ فٍ انصفبد انكًُخ وانُىعُخ نهفهفم  

 انحرَف انًسروع فٍ انجُىد انجلاسزُكُخ

 
 ُراوٌ   عذَبٌ غبزٌ سهًبٌ انُصو  حسٍُ صجبح عهٍ انُذاوٌ

 ٝٛ٘ذسخ اُؾذائنهسْ اُجسز٘خ  –٤ًِخ اُضساػخ  –عبٓؼخ د٣ب٠ُ 

 انخلاصخ

ك٢ اؽذ اُج٤ٞد اُجلاسز٤ٌ٤خ اُزبثؼخ ُٔؾطخ اُجؾٞس اُضساػ٤خ ك٢ هسْ  2023-2022عش٣ذ رغشثخ ؽو٤ِخ خلاٍ أُٞسْ اُضساػ٢ 

ِٓـْ. ُزش 1000050000ثزشا٤ًض / عبٓؼخ د٣ب٠ُ ثٜذف دساسخ رأص٤ش سش اٌُبُس٤ّٞ اُجسز٘خ ٝٛ٘ذسخ اُؾذائن / ٤ًِخ اُضساػخ 
-1

 

ِٓـْ. ُزش 200ٝ 100ٝ 0ٝاُؾبٓؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٖٓ الأسع٤ٖ٘ ٝاٌُلا٣س٤ٖ ثزشا٤ًض 
-1

ك٢ اُظلبد ا٤ٌُٔخ ٝ اُ٘ٞػ٤خ ُِلِلَ ٌَُ ٜٓ٘ٔب  

SAS 0(0 ؽِِذ اُ٘زبئظ ثبسزخذاّ ثشٗبٓظ RCBD. طٔٔذ رغشثخ ػب٤ِٓخ ػٖٔ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ )اُؾش٣ق
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 أظٜشد ٗزبئظ اُذساسخ ٓب ٢ِ٣: .0.05ٓوبسٗخ ٓزٞسطبد اُظلبد ثبسزخذاّ اخزجبس داٌٖٗ ٓزؼذد اُؾذٝد ػ٘ذ ٓسزٟٞ اؽزٔبٍ  ٝرٔذ

ِٓـْ ُزش 1000رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 
-1

صٔشح. ٗجبد  61.21. طلبد اُؾبطَ أُزٔضِخ ثؼذد اُضٔبس )
-1

(0 ٝٝصٕ 

ؿْ. صٔشح  22.89اُضٔشح )
-1

ًـْ. ٗجبد 1.389اُ٘جبد اُٞاؽذ ) (0 ٝؽبطَ
-1

ث٤ذ ثلاسز٢ٌ٤  1-ؽٖ 1.556(0 ٝاُؾبطَ ا٢ٌُِ 

ِٓـْ. ًـْ 27.63%(0 ٝٓؾزٟٞ اٌُبثس٤س٤ٖ ك٢ اُضٔبس )33.40ٝٓؾزٟٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُضٔبس )
-1

( ث٤٘ٔب رلٞم اٌُبُس٤ّٞ 

ِٓـْ ُزش 500ثزش٤ًض 
-1

ْؿ 100ِٓـْ  C (9.00ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ  
-1

(. رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشش ثبلأسع٤٘٤ٖ ثزش٤ًض 

ِٓـْ. ُزش 200
-1

ِٓـْ. ًـْ 28.54ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُبثس٤س٤ٖ ك٢ اُضٔبس ) 
-1

ِٓـْ ُزش 200(0 ٝرلٞم اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
-1

ك٢ ػذد  

صٔشح ٗجبد 63اُضٔبس ك٢ اُ٘جبد )
-1

ؿْ. صٔشح 24.85( ٝصٕ اُضٔشح )
-1

ًـْ. ٗجبد 1.567( ٝؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ )
-1

( ٝاُؾبطَ 

ِٓـْ  9.13) ك٢ اُضٔبس Cك٤زب٤ٖٓ %(0 ٝٓؾزٟٞ 34.72ث٤ذ ثلاسز٢ٌ٤ ٝٓؾزٟٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُضٔبس ) 1-ؽٖ 1.755ا٢ٌُِ 

ؿْ 100
-1

.) 

  .اُشش اُٞسه0٢ اٌُبُس0ّٞ٤ الاسع0ٖ٤٘ اٌُلا٣س0ٖ٤ اُؾبطَ اُؾش٣ق0اُلِلَ انكهًبد انًفزبحُخ: 

 

 انًقذيخ 

0 ٝٛٞ ٖٓ ٓؾبط٤َ أُٜٔخ ٖٓ Solanaceaeئ٠ُ اُؼبئِخ اُجبرٗغب٤ٗخ   L. frutscens Capsicum  ٣ؼٞد اُلِلَ اُؾش٣ق     

اُ٘بؽ٤ز٤ٖ اُـزائ٤خ ٝ اُطج٤خ  لاؽزٞائٚ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش أُٜٔخ ٝالأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٓضَ اٌُبُس٤ّٞ اُجٞربس٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝرؾز١ٞ 

ٝٛٞ ٓشًت ه١ِٞ ُٚ  Capsaicinكؼلا ػٖ ٓشًت A  ٝB  ٝ Cزب٤ٖٓ ٝ ك٤ػٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُـزائ٤خ ٜٓ٘ب اُجشٝر٤٘بد 

اسزؼٔبلاد ػلاع٤خ ًبُٞهب٣خ ٖٓ أٓشاع اُسشؽبٕ ٝػلاط اُشٝٓبر٤ضّ ٝخلغ ٗسجخ اٌُُٞسزشٍٝ ك٢ اُذّ ٝرخل٤ق الأُْ ػٖ ؽش٣ن 

 (.Jufri  ٝSulistyono 02016اُزأص٤ش ػ٠ِ اُ٘بهَ اُؼظج٢ اُز١ ٣٘وَ ئشبساد الأُْ ئ٠ُ اُذٓبؽ )

رؼذ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ اُطشائن اُ٘بعؾخ ُٔؼبُغخ ٗوض أُـز٣بد ك٢ اُ٘جبد0 ئر رش٤ش اُذساسبد ا٠ُ إ     

(. ٣ؼذ ػ٘ظش اٌُبُس٤ّٞ 1988ٖٓ ؽبعخ اُ٘جبد ٖٓ أُـز٣بد ٣ٌٖٔ ئػطبؤٛب ػٖ ؽش٣ن اُزـز٣خ اُٞسه٤خ )ػجذ0ٍٝ  85ؽٞا٢ُ % 

ٝظبئق كسِغ٤ٚ ػذٙ داخَ اُ٘جبد ٓضَ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس ٝاٗوسبّ اُخلا٣ب ٝاُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٖٓ اُؼ٘بطش اٌُجشٟ اُز١ ٣شزشى ك٢ 

ٝر٘ظ٤ْ اُغٜذ الاصٓٞص١ ٝرخ٤ِض اُ٘جبد ٖٓ س٤ٔخ ؽبٓغ الأًٝضا٤ُي0 ًٔب ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُظل٤ؾخ اُٞسط٠ ك٢ عذاس اُخ٤ِخ 

زذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساسبد إٔ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ (. اصج2017ٝآخشٕٝ  Huangػ٠ِ شٌَ ثٌزبد اٌُبُس٤ّٞ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٣ٞزٚ )

رِؼت دٝسا ئ٣غبث٤ب ك٢ رؾس٤ٖ ئٗزبع٤خ ٝعٞدح اُ٘جبد ػ٘ذ اُو٤بّ ثششٜب ك٢ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ أُخزِلخ أٝ رؾذ ظشٝف الإعٜبد )ٓضَ 

 (Raiعٜبد اُغلبف ٝاسرلبع دسعخ اُؾشاسح ٝاُظو٤غ0 أُِٞؽخ0 ٓسججبد الأٓشاع(0 ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رسبْٛ ك٢ رو٤َِ رأص٤ش الإ

(. أصجزذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساسبد كإ الاسع٤ٖ٘ ُٚ دٝس ْٜٓ ك٢ ص٣بدح رؾَٔ اُظشٝف اُظؼجخ ٓضَ اُؾشاسح ٝاُظو٤غ ٝاُغلبف ,2002

 Hozaynٝأُِٞؽخ. ُٝٚ دٝس ك٢ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝرؼض٣ض ر٣ٌٖٞ اُغزٝس ًٝزُي اٗوسبّ اُخلا٣ب ٝر٣ٌٖٞ الأٝسبؽ أُزؼذدح )

لا٣س٤ٖ ٛٞ ؽبٓغ أ٢٘٤ٓ ثشٝر٢٘٤ ٝٛٞ أطـش ؽبٓغ أ٢٘٤ٓ ث٤ُٞٞع٢ ك٢ اُخلا٣ب0 ٝٛٞ ؽبٓغ أ٢٘٤ٓ (. ٣ؼذ ا2010ٌُٝآخش0ٕٝ 

ؿ٤ش هطج0٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ دٝس كؼَ أسبس٢ ك٢ أٝسبؽ ٓخزِلخ. ٌُِلا٣س٤ٖ هبث٤ِخ ػ٠ِ رس٤َٜ آزظبص أُـز٣بد ٝاٗزوبُٜب ك٢ 

(. ٣ؼَٔ ؽبٓغ اٌُلا٣س٤ٖ ًٞظ٤لخ ػشٝس٣خ ك٢ ٗٔٞ Souri ٝHatamian 02019اُ٘جبربد ُزُي ٣زْ دٓغٚ ٓغ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ )

اُ٘جبد ٝث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ. رٜذف اُذساسخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ ٓؼشكخ رأص٤ش سش اٌُبُس٤ّٞ ٝاُؾبٓؼ٤ٖ الا٤٤٘٤ٖٓ الاسع٤ٖ٘ ٝاٌُلا٣س٤ٖ ك٢ 

 ص٣بدح اُظلبد ا٤ٌُٔخ ٗٞػ٤خ صٔبس اُلِلَ اُؾش٣ق رؾذ ظشٝف اُضساػخ أُؾ٤ٔخ.

 حثانًىاد وطرائق انج

ٗلزد اُزغشثخ ك٢ أؽذ اُج٤ٞد اُجلاسز٤ٌ٤خ اُزبثؼخ ُٔؾطخ أثؾبس هسْ اُجسز٘خ ٝٛ٘ذسخ اُؾذائن/ ٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ د٣ب٠ُ    

اُٜ٘ذ٣خ  Thiram Tretedأُ٘زظ ٖٓ هجَ ششًخ  Barbarian. صسػذ شزلاد اُلِلَ ط٘لب 2023-2022ُِٔٞسْ اُضساػ٢ اُشز١ٞ 

هسْ اُج٤ذ اُجلاسز٢ٌ٤ ئ٠ُ صلاصخ هطبػبد سئ٤س٤خ ًٝبٕ ٓغٔٞع اُٞؽذاد  2022-12-18ٝصسػذ اُشزلاد ك٢ اُؾوَ ثزبس٣خ 

 0.9× ّ  2) 2ّ 1.8ٌٓشساد )ثِـذ ٓسبؽخ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ  3× ٝؽذح رغش٣ج٤خ  15ٝؽذح رغش٣ج٤خ ) 45اُزغش٣ج٤خ ك٢ اُوطبػبد 

 4ّ ث٤ٖ أُؼبٓلاد0 ٣ٌٕٞ أُسطجخ ػ٠ِ شٌَ خط٤ٖ ك٢ ًَ خؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ٤0.6ٖ أٌُشساد ّ ث 0.8ّ( رشًذ كٞاطَ ٓوذاسٛب 

ٗجبربد. أعش٣ذ ػ٤ِٔبد اُخذٓخ ُِ٘جبربد  8ّ ٤ٌُٕٞ ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ  0.40ٗجبربد0 أُسبكخ ث٤ٖ ٗجبد ٝآخش 

د اُزغشثخ ًزغشثخ ػب٤ِٓخ ثبسزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد . ٗلز18-12-2022ٝالإس٘بد ثذأد ػ٤ِٔخ ع٢٘ صٔبس اُلِلَ اُؾش٣ق ك٢ 

ػ٠ِ اُ٘جبربد  CaOH2)( ٝثضلاس ٌٓشساد 0 ئر ػْ اُؼبَٓ الأٍٝ سش اٌُبُس٤ّٞ ثظٞسح طٞسح )RCBDاُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ )

ِٓـْ ُزش 0050001000ثضلاصخ رشا٤ًض ٢ٛ 
-1

٣س٤ٖ ثزش٤ًض ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ ٛٞ سش اُ٘جبربد ثبُؾبٓؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٖٓ الاسع٤ٖ٘ ٝاٌُلا

( ِٓـْ ُزش001000200)
-1

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ رْ سش اُ٘جبربد ثٞاهغ أسثغ سشبد ئر سشذ اُ٘جبربد اُششخ الأ٠ُٝ ثؼذ شٜش ٖٓ صساػخ 

ُزش ٝاسزخذٓذ ٓبدح اُظبثٕٞ اُسبئَ ًٔبدح ٗبششح  ٣2ٞٓب ثبسزؼٔبٍ ٓششخ ٣ذ٣ٝخ سؼخ  21اُشزلاد صْ اسزٔشد ػ٤ِٔخ اُشش ًَ 

ًٔب هٞسٗذ أُزٞسطبد ٝكن اخزجبس دٌٖٗ ٓزؼذد اُؾذٝد ػ٘ذ  SASشخ. ٝؽِِذ اُ٘زبئظ ثبسزؼٔبٍ ثشٗبٓظ ثاػبكخ هطشر٤ٖ ك٢ ًَ ٓش

 (.2000)اُشا١ٝ ٝخِق الله0  0.05ٓسزٟٞ اؽزٔبٍ 

 : ثعط انخىاص انكًُُبئُخ وانفُسَبئُخ نزرثخ انحقم.1جذول 
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  انصفبد انًذروسخ:

 اخز٤شد خٔسخ ٗجبربد ػشٞائ٤ب ٖٓ ًَ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝاعش٣ذ ػ٤ِٜب ه٤بسبد طلبد ًٔب ٣أر٢ 

: ػذد اُضٔبس )صٔشح. ٗجبد1
-1

 (: ؽست ػذد اُضٔبس اُزشا٢ًٔ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ُغ٤ٔغ اُغ٤٘بد ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 ػذد اُضٔبس ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ                   

 ػذد اُضٔبس = _______________________ 

 ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ                   

 : ٓزٞسؾ ٝصٕ اُضٔشح )ؿْ(: ؽست ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:2

 ؽبطَ اُ٘جبربد ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ                         

 ______________________ٝصٕ اُضٔشح )ؿْ( = 

 ػذد صٔبس اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ                         

ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ )ًـْ. ٗجبد 3 :
-1

 (: رْ ؽسبثٚ ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 ؽبطَ اُ٘جبربد ك٢ اُٞؽذح                                          

 ____________________________ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ )ًـْ( = 

 ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ                                         

ٗب٤ٓٞٗزش  490هذسد اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ٌُِشث٤ٛٞذساد ػ٠ِ ؽٍٞ ٓٞع٢  اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ ٌُِشث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ ك٢ اُضٔبس )%(: :4

 (1956ٝآخشٕٝ Dobois 0ٝكن ؽش٣وخ )   Spectrophotometerثبسزؼٔبٍ عٜبص 

ؿْ 100)ِٓـْ  Cٓؾزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ  :5
1-

هذس ٓؾزٟٞ اُؼظ٤ش ٖٓ ؽبٓغ الاسٌٞسثي ٝكن ُِطش٣وخ اُز٢ رًشٛب  (: 

(Klein  0ٕٝ1982ٝاخش) 

: رش٤ًض اٌُبثس٤س٤ٖ ك٢ اُضٔبس )ِٓـْ .ًـْ 6
-1

 650ثٞاسطخ ثغٜبص أُط٤بف أُؼـٞئ٢ ٝػِـ٠ ؽـٍٞ ٓـٞع٢ ك٢ اُضٔبس  هذس (:

 (1992ٝاخشSadasivam  0ُِٕٝٔؾٍِٞ الاصسم اُ٘برظ ثؾست ؽش٣وخ اُزؾؼ٤ش أُوزشؽخ ٖٓ هجَ ) ٗـب٤ٓٞٗزش

 انُزبئج وانًُبقشخ

ثًـرح. َجـبد) عـذد انثًـبر نكم َجبد -1
-1

) 

ِٓـْ. ُزش 1000إ ٓؼبِٓخ اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض  2رٞػؼ اُ٘زبئظ ك٢ عـذٍٝ 
-1

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ػذد اُضٔبس ُِ٘جبد  

صٔشح. ٗجبد 61.21اُٞاؽذ ئر ثِؾ 
- 1

صٔشح. ٗجبد050.58 ه٤بسب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اٗخلؼذ ئ٠ُ 
- 1

0ك٤ٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ إ 

ِٓـْ. ُزش 200رأص٤ش ك٢ ٓؼذٍ ػذد اُضٔبس كوذ اصداد ٓؼ٣ٞ٘ب ً ك٢ ٓؼبِٓخ اُشش ثبٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض ُلأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ 
-1 

صٔشح  63.05

ٗجبد
-1

ً ثبُ٘جبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ صٔبس ثِـذ  صٔشح ٗجبد 048.22 ه٤بسب
-1

0 ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُبُس٤ّٞ 

شِٓـْ ُز 1000ٝالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ اصشا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُظلخ أُذسسخ كوذ أظٜشد اُ٘زبئظ إ ٓؼبِٓخ اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 
-1

ٓغ  

 انكًُخ انىحذح انًفصىل

 س٤ِٓخ ؿش٤٘٣ٚ textureٗسغٚ اُزشثخ 

دس٢ س٤ٔ٘ض. ّ ECاٌُٜشثبئ٢اُزٞط٤َ 
-1 

0.911 

 pH --------- 7.2دسعخ اُزلبػَ اُزشثخ 

ِٓـْ.ًـْ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض
-1 

14.81 

ِٓـْ.ًـْ اُلسلٞس اُغبٛض
-1 

6.98 

ِٓـْ.ًـْ اُجٞربس٤ّٞ اُغبٛض
-1 

155.32 

ؿْ ًـْ ًبسثٞٗبد اٌُبُس٤ّٞ
-1 

236.32 

 0.91 % أُبدح اُؼؼ٣ٞخ
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ِٓـْ .ُزش 200اُشش ثبٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
-1

ً ك٢ ص٣بدح ػذد اُضٔبس ئ٠ُ   ً ٓؼ٣ٞ٘ب صٔشح .ٗجبد 74.32رلٞهب
-1

ً ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ   ه٤بسب

صٔشح. ٗجبد 40.16اُز٢ أػطذ أهَ ٓؼذٍ ثِؾ 
-1

. 

َجـبد  عـذد انثًـبر )ثًـرح. ًب فٍ. رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُه2جذول 
-1

) 

انرش ثبلأحًبض الأيُُُخ )يهغى نزر
-1

) 

انرش ثبنكبنسُىو ) يهغى نزر
-1

) 

 يزىسطبد انرش ثبلأحًبض الأيُُُخ
 500 انًقبرَخ

100

0 

 40.16 أُوبسٗخ

d 

50.18 

cd 

54.32 

c 

48.22 

c 

 48.00 100اسع٤ٖ٘ 

cd 

49.54 

cd 

54.00 

c 

50.51 

bc 

 56.39 200اسع٤ٖ٘ 

bc 

58.70 

bc 

65.97 

ab 

60.35 

a 

 52.29 100ًلا٣س٤ٖ 

c 

52.12 

c 

57.47 

bc 

53.96 

b 

 56.06 200ًلا٣س٤ٖ 

bc 

58.77 

bc 

74.32 

a 

63.05 

a 

 50.58 ٓزٞسطبد اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ

b 

53.86 

b 

61.21 

a 

  0.05انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 

 

 

ثًرح .يعذل وزٌ انثًرح )غـى -2
-1

 ) 

ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٌُِبُس٤ّٞ ك٢ ٓإشش ٓؼذٍ ٝصٕ اُضٔشح رلٞهذ ٓؼبِٓخ ئػبكخ اٌُبُس٤ّٞ  3رش٤ش اُ٘زبئظ اُظبٛشح ك٢ عذٍٝ  

ِٓـْ. ُزش 1000ٝ 500ثزش٤ًض 
-1

صٔشح  .ؿ22.89ْٝ 22.49ئر ثِؾ  
-1

0 ه٤بسبً ُٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اٗخلؼذ ك٤ٜب ٓؼذٍ ٝصٕ اُضٔشح 

ؿْ صٔشح 19.08ئ٠ُ 
- 1

الا٤٘٤ٓخ الأصش أُؼ١ٞ٘ ك٢ اُظلخ أُذسٝسخ ئرا سغِذ ئػبكخ  0 ٖٝٓ خلاٍ اُغذٍٝ رارٚ ٗغذ إٔ ُلأؽٔبع

ُزش .ِٓـْ 200اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
ؿْ صٔشح 24.85ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٝصٕ اُضٔشح ٝسغِذ  1-

-1
ٓوبسٗخ ٓغ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  

صٔشح  .ؿْ 17.50ٝاُز٢ أػطذ أهَ ٝصٕ ُِضٔبس ثِؾ 
-1

إٔ اُزذاخَ ث٤ٖ اٌُبُس٤ّٞ ٝالاؽٔبع 0 ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ اُغذٍٝ ٗغذ أ٣ؼبً 

 1000الا٤٘٤ٓخ ًبٕ ُٜب اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُضٔشح0 ئر أػط٠ أػ٠ِ ص٣بدح ك٢ ٝصٕ اُضٔبس ػ٘ذ ئػبكخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 

ِٓـْ. ُزش
-1

ُزش  .ِٓـْ 200ٓغ اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض  
-1

ؿْ. صٔشح  26.21ثِـذ  
-1

خ ٝاُز١ أٗخلغ ك٤ٜب 0 ه٤بسبً ٓغ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗ

صٔشح  .ؿْ 12.85أُؼذٍ ئ٠ُ 
-1

. 

يعذل وزٌ انثًرح )غـى. ثًرح . رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُهًب ف3ٍجذول 
-

1
) 

انرش ثبلأحًبض الأيُُُخ 

)يهغى نزر
-1

) 

انرش ثبنكبنسُىو ) يهغى نزر
-1

يزىسطبد انرش  (

 1000 500 انًقبرَخ الأيُُُخثبلأحًبض 

 أُوبسٗخ
12.85 

i 

19.61 

g 

20.05 

g 

17.50 

e 

 100اسع٤ٖ٘ 
16.79 

h 

21.22 

f 

21.93 

ef 

19.98 

d 

 200اسع٤ٖ٘ 
22.15 

ef 

24.39 

b 

23.66 

bcd 

23.40 

b 

 100ًلا٣س٤ٖ 
19.53 

g 

22.95 

cde 

22.63 

de 

21.70 

c 

 200ًلا٣س٤ٖ 
24.08 

bc 

24.28 

b 

26.21 

a 

24.85 

a 

ٓزٞسطبد اُشش 

 ثبٌُبُس٤ّٞ

19.08 

b 

22.49 

a 

22.89 

a 

 0.05انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 
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حبصـم انثًبر نهُجبد انىاحـذ )كغى. َجـبد  -3
-1

) 

ِٓـْ. ُزش 1000ٌُِبُس٤ّٞ ئ٠ُ رلٞم ٓؼبِٓخ ئػبكخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض  4رش٤ش اُ٘زبئظ ك٢ عـذٍٝ 
-1 

ٓؼ٣ٞ٘بً ثٔؼذٍ ؽبطَ اُضٔبس 

ٗجبد  .ًـْ 1.389ُِ٘جبد اُٞاؽذ ثِؾ 
-1

ً ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  ًـْ. ٗجبد 0.990أهَ ٓؼـذٍ ثِؾ  ثاػطبئ0ٚ ه٤بسب
-1

. أٓب ػٖ رأص٤ش 

ِٓـْ ُزش 200ثبُزش٤ًض  بٌُلا٣س٤ٖكوذ اصشد ٓؼبِٓخ اُشش ثالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ 
-1 

ًـْ.  1.567ك٢ ص٣بدح ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ اػطذ 

ٗجبد
-1

ٗجبد .ًـْ 00.865 ه٤بسب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ؽبطلا ثِؾ 
-1

. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ُِزذاخَ ٓب ث٤ٖ اٌُبُس٤ّٞ 

ُزش .ِٓـْ 1000ٝالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ رلٞهذ ٓؼبِٓز٤ٖ ئػبكخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 
-1

ِٓـْ. ُزش 200ٓغ اُشش ثبٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض  
-1

ك٢  

ًـْ. ٗجبد  0.521ه٤بسبً ٓغ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبِٓخ ٝاُز١ أػط٠ أهَ ٓؼذٍ ثِؾ  1.809ص٣بدح ٓؼذٍ ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ ئ٠ُ 
-1

. 

. رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُهًب فٍ حبصـم انثًبر نهُجبد انىاحـذ 4جذول 

)كغى. َجـبد 
-1

) 

انرش ثبلأحًبض الايُُُخ )يهغى 

نزر
-1

) 

انرش ثبنكبنسُىو ) يهغى نزر
-1

) 
 يزىسطبد انرش ثبلأحًبض الايُُُخ

 1000 500 انًقبرَخ

 أُوبسٗخ
0.521 

i 

0.985 

gh 

1.090 

efg 

0.865 

e 

 100اسع٤ٖ٘ 
0.807 

h 

1.050 

efgh 

1.182 

defg 

1.013 

d 

 200اسع٤ٖ٘ 
1.249 

def 

1.435 

bcd 

1.565 

b 

1.416 

b 

 100ًلا٣س٤ٖ 
1.021 

fgh 

1.196 

defg 

1.302 

cde 

1.173 

c 

 200ًلا٣س٤ٖ 
1.351 

bcd 

1.542 

bc 

1.809 

a 

1.567 

a 

 ثبٌُبُس٤ّٞٓزٞسطبد اُشش 
0.990 

c 

1.242 

b 

1.389 

a 

 0.05انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 

 

انحبصم انكهٍ )طٍ. انجُذ انجلاسزُكٍ -4
-1

) 

ُزش  .ِٓـْ ٣1000لاؽع اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ لأػبكخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض  5ٖٓ عذٍٝ  
-1

ٝاُز١ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح اُؾبطَ ا٢ٌُِ ئ٠ُ  

ؽٖ. اُج٤ذ اُجلاسز٢ٌ٤ 1.556
-1

ؽٖ ث٤ذ 1.109اُز١ سغِذ اهَ ؽبطَ ثِؾ  أُؼبِٓخ أُوبسٗخ0 ه٤بسب ٓغ 
-1

. أٓب ػٖ الاؽٔبع 

ُزش .ِٓـْ 200الا٤٘٤ٓخ ك٤لاؽع إ اُشش ثبٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
-1

ؽٖ ث٤ذ 1.755رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ص٣بدح اُؾبطَ ا٢ٌُِ ؽ٤ش اػط٠  
-

1
ؽٖ. اُج٤ذ اُجلاسز٢ٌ٤ 0.969ه٤بسب ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ؽبطلا ثِؾ  

-1
ك٢ ؽ٤ش ًبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ ػب٢ِٓ  . 

ُزش .ِٓـْ 1000اُزغشثخ اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ كوذ أظٜش اسش اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 
-1

ُزش.ِٓـْ  ٣200س٤ٖ ثزش٤ًض ٓغ اُشش ثبٌُلا 
-1

رلٞهبً  

ً ك٢ ص٣بدح اُؾبطَ ا٢ٌُِ ئ٠ُ  ؽٖ اُج٤ذ اُجلاسز٢ٌ٤ 2.026ٓؼ٣ٞ٘ب
 -1

0 ك٤ٔب ٣لاؽع إٔ أُؼبِٓخ أُوبسٗخ هذ سغِذ أهَ ؽبطَ ثِؾ 

ؽٖ. اُج٤ذ اُجلاسز٢ٌ٤ 0.584
-1

. 

وانزذاخم ثُُهًب فٍ انحبصم انكهٍ فٍ انجُذ . رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ 5جذول 

 انجلاسزُكٍ )طٍ(

انرش ثبلأحًبض الايُُُخ )يهغى نزر
-1

) 
انرش ثبنكبنسُىو ) يهغى نزر

-1
) 

 يزىسطبد انرش ثبلأحًبض الايُُُخ
 1000 500 انًقبرَخ

 أُوبسٗخ
0.584 

i 

1.103 

gh 

1.221 

efg 

0.969 

e 

 100اسع٤ٖ٘ 
0.904 

h 

1.176 

efgh 

1.324 

defg 

1.135 

d 

 200اسع٤ٖ٘ 
1.399 

def 

1.607 

bcd 

1.753 

b 

1.586 

b 

 100ًلا٣س٤ٖ 
1.144 

fgh 

1.340 

defg 

1.458 

cde 

1.314 

c 

 200ًلا٣س٤ٖ 
1.513 

bcd 

1.727 

bc 

2.026 

a 

1.755 

a 

 ٓزٞسطبد اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ
1.109 

c 

1.391 

b 

1.556 

a 
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 0.05انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 

 

 انُسجخ انًئىَخ نهكرثىهُذراد فٍ انثًبر -5

ِٓـْ ُزش  1000رلٞم أُؼبِٓخ سش اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض  6رش٤ش اُ٘زبئظ اُظبٛشح ك٢ عذٍٝ 
-1

ً ك٢ ص٣بدح اُ٘سجخ أُئ٣ٞخ   ٓؼ٣ٞ٘ب

ك٤ٔب اٗخلؼذ اُ٘سجخ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُضٔبس ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثِـذ  33.400%ٌُِشث٤ٛٞذساد ك٢ اُضٔبس ٝاُز٢ ثِـذ

ٝأظٜشد اُ٘زبئظ ئ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼبٓلاد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ0 ئر رلٞهذ أُؼبِٓخ ئػبكخ اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض  .27.76%

ِٓـْ ُزش 200
-1 

ً ثِؾ  ً ٓؼ٣ٞ٘ب ً ٓغ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ اٗخلؼذ ثٜب اُ٘سجخ ئ٠ُ  34.720%رلٞهب %. أٓب ػٖ 25.45ه٤بسب

ِٓـْ ُزش 1000 الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ كوذ سغَ ٓؼبِٓخ ئػبكخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًضرأص٤ش اُزذاخلاد ث٤ٖ اٌُبُس٤ّٞ ٝ
-1

ٝاػبكخ اٌُلا٣س٤ٖ  

ِٓـْ ُزش  200ثزش٤ًض 
-1

ك٢ ؽ٤ش اٗخلؼذ اُ٘سجخ ك٢ ٓؼبِٓخ  37.75%0 ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗسجخ اٌُشث٤ٛٞذساد ك٢ اُضٔبس ئر ثِـذ 

 %.13.38أُوبسٗخ ئ٠ُ 

رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُهًب فٍ انُسجخ انًئىَخ  6جذول 

 نهكرثىهُذراد فٍ انثًبر )%(

انرش ثبلأحًبض الأيُُُخ )يهغى 

نزر
-1

) 

انرش ثبنكبنسُىو ) يهغى نزر
-1

يزىسطبد انرش ثبلأحًبض  (

 1000 500 انًقبرَخ الأيُُُخ

 13.38 أُوبسٗخ

i 

31.44 

de 

31.55 

d 

25.45 

e 

 35.24 100اسع٤ٖ٘ 

b 

32.44 

c 

31.42 

de 

33.03 

c 

 30.57 200اسع٤ٖ٘ 

g 

35.12 

b 

35.36 

b 

33.68 

b 

 28.49 100ًلا٣س٤ٖ 

h 

30.59 

g 

30.92 

f 

30.00 

d 

 31.16 200ًلا٣س٤ٖ 

ef 

35.26 

b 

37.75 

a 

34.72 

a 

 27.76 ٓزٞسطبد اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ

c 

32.97 

b 

33.40 

a 

 0.05  انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 

 

 

غـى100)يهغـى.  Cيحـزىي انثًبر يـٍ فُزبيٍُ -6
-1 

  وزٌ طرٌ(

ِٓـْ. ُزش 1000ٝ 500رلٞم ٓؼبِٓز٢ سش اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض٣ٖ  7رش٤ش اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ  
-1

ٓؼ٣ٞ٘ب ً ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُضٔبس  

ؿ100ِْٓـْ.  8.96ٝ 9.00ئر ثِؾ  Cٖٓ ك٤زب٤ٖٓ 
-1

   9.24ه٤بسبً ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ أػطذ أد٠ٗ ٓؾزٟٞ ثِؾ  ثبُززبثغ0 ٝصٕ ؽش١ 

ؿ100ِْٓـْ. 
-1

ً ك٢ سكغ ٓؾزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ   ٝهذ سغَ اُشش  Cٝصٕ ؽش١. ٝأظٜشد الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘ب

ِٓـْ. ُزش 200اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
-1 

ؿ100ِْٓـْ . 9.13ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ئر ثِـذ 
-1

ٝصٕ ؽش0١ ك٤ٔب أٗخلغ ك٢ ٗجبربد أُوبسٗخ ئ٠ُ  

ؿ100ِْٓـْ.  7.28
-1

ؽش١. ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ اٌُبُس٤ّٞ ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُظلخ ئر رلٞهذ ٓؼبِٓخ  .ٝصٕ

ِٓـْ. ُزش 500اُزذاخَ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض 
-1

ِٓـْ. ُزش 200ٝالاسع٤ٖ٘ ثزش٤ًض  
 -1 

 9.47ثِؾ  Cثاػطبئٚ أػ٠ِ ٓؾزٟٞ ٓـٖ ك٤زب٤ٖٓ 

ؿ100ِْٓـْ. 
-1

ؿ100ِْٓـْ.    7.32ثِؾ  Cؼبِٓخ أُوبسٗخ أهَ ٓؾزٟٞ ٖٓ اُل٤زب٤ٖٓ . ٝصٕ ؽش0١ ك٤ٔب سغِذ صٔبس ٗجبربد ٓ
-1

 

 ٝصٕ ؽش١. 
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. رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُهًب فٍ يحـزىي انثًبر يـٍ فُزبيٍُ 7جذول 

C  .غـى111)يهغـى
-1

) 

انرش ثبلأحًبض الأيُُُخ 

)يهغى نزر
-1

) 

ثبنكبنسُىو ) يهغى نزرانرش 
-1

يزىسطبد انرش ثبلأحًبض  (

 1000 500 انًقبرَخ الأيُُُخ

 أُوبسٗخ
7.32 

f 

9.05 

abcd 

8.72 

bcd 

7.28 

c 

 100اسع٤ٖ٘ 
8.35 

e 

8.68 

bcd 

8.98 

abcd 

8.67 

bc 

 200اسع٤ٖ٘ 
8.54 

cd 

9.47 

a 

8.65 

bcd 

8.89 

ab 

 100ًلا٣س٤ٖ 
8.49 

d 

8.93 

abcd 

9.19 

abc 

8.87 

ab 

 200ًلا٣س٤ٖ 
9.24 

ab 

8.89 

abcd 

9.26 

ab 

9.13 

a 

 ٓزٞسطبد اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ
8.39 

b 

9.00 

a 

8.96 

a 

  0.05انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل 

 

يحزىي انثًبر يٍ يركت انكبثسُسٍُ )يهغى. كغى -7
-1

) 

ِٓـْ ُزش 500ٝ 1000رلٞم ٓؼبِٓز٢ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض٣ٖ  8أٝػؾذ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ  
-1

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُضٔبس ٖٓ  

ِٓـْ. ًـْ 26.45ٝ 27.68اٌُبثس٤س٤ٖ ثِـذ 
-1

0 ه٤بسب ٓغ ٗجبربد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ أٗخلغ ٓؾزٟٞ صٔبسٛب ٖٓ اٌُبثس٤س٤ٖ 

ِٓـْ. ًـْ 21.25ثِـذ 
-1

ِٓـْ. ُزش 200ؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٤لاؽع إ اُشش ثٌلا اُؾبٓؼ٤ٖ الا٤٤٘٤ٖٓ ثزش٤ًض أٓب ػٖ الأ. 
-1

رلٞهبً  

ً ك٢ ٓشًت اٌُبثس٤س٤ٖ ٝاػط٠  ِٓـْ. ًـْثبُززبثغ  27.79ٝ 28.54ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

ه٤بسب ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ٗسجخ ثِؾ  

ِٓـْ. ًـْ 7.28
-1

ِٓـْ. ُزش 1000ًٔب ًبٕ ُِزذاخَ الاصش أُؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٛزٙ اُظلخ ئر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اٌُبُس٤ّٞ ثزش٤ًض  .
-1

ٓغ  

ِٓـْ ُزش 200اٌُلا٣س٤ٖ ثزش٤ًض 
-1

ِٓـْ. ًـْ 33.48ئ٠ُ  ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُضٔبس ٖٓ ٓشًت اٌُبثس٤س٤ٖ 
-1

اُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب  

ِٓـْ. ًـْ 10.93ثِـذ ِٓخ أُوبسٗخ سغِذ اٗخلبػب ك٢ ٓؾزٟٞ ئر 0 ه٤بسبً ٓغ صٔبس ٗجبربد ٓؼبػٖ اؿِت ٓؼبٓلاد
-1

. 

. رأثُر انرش ثبنكبنسُىو وانحبيضٍُ الايٍُُُُ الارجٍُُ وانكلاَسٍُ وانزذاخم ثُُهًب فٍ يحزىي انثًبر يٍ يركت 8جذول 

انكبثسُسٍُ )يهغى. كغى
-1

 ) 

اُشش ثبلأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ )ِٓـْ 

ُزش
-1

) 

ُزش اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ ) ِٓـْ
-1

) ٓزٞسطبد اُشش ثبلأؽٔبع  

 1000 500 أُوبسٗخ الأ٤٘٤ٓخ

 أُوبسٗخ
10.93 

b 

29.52 

a 

24.85 

a 

21.77 

b 

 100اسع٤ٖ٘ 
20.83 

ab 

22.70 

ab 

24.24 

a 

22.59 

b 

 200اسع٤ٖ٘ 
26.83 

a 

33.32 

a 

25.45 

a 

28.54 

a 

 100ًلا٣س٤ٖ 
22.58 

ab 

21.94 

ab 

30.12 

a 

24.88 

ab 

 200ًلا٣س٤ٖ 
25.11 

a 

24.77 

a 

33.48 

a 

27.79 

a 

 ٓزٞسطبد اُشش ثبٌُبُس٤ّٞ
10.93 

b 

29.52 

a 

24.85 

a 

  0.05 انقُى انزٍ رشزرك ثُفس انحروف لا رخزهف عٍ ثعضهب يعُىَب حست اخزجبر دَكٍ يزعذد انحذود عهً يسزىي احزًبل

 

٣زؼؼ ٖٓ اُغذاٍٝ اُسبثوخ إٔ ٓؼظْ ػٞآَ اُذساسخ اصشد ثظٞسح ًج٤شح ك٢ خظبئض اُضٔبس اُ٘ٞػ٤خ ُِلِلَ اُؾبس. أظٜشد 

ًج٤ش ػ٠ِ  رأص٤شا سش ثبٌُبُس٤ّٞ ُٚ كإ اُ٘زبئظ إٔ ُٔؼبٓلاد اُشش أصشد ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ أُإششاد اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔخ ُِٔؾظ0ٍٞ

ُؼ٤ِٔبد اُلسِغ٤خ ُِ٘جبد ئر ٣ذخَ ك٤ٜب رش٤ٌَ اُظل٤ؾخ اُٞسط٠ اُز٢ رشثؾ اُخلا٣ب ٓغ  رؾس٤ٖ عٞدح اُضٔبس ٝرُي ُذٝسٙ اُٜبّ ك٢

ؽ٤ش ) 2021ٝاخشٕٝ  (lateefثؼؼٜب اُجؼغ0 ٝثبُزب٢ُ رٔبسي اُخلا٣ب أُغبٝسح ٓؼب0 ٝر٘ظ٤ْ ٗلبر٣خ اُـشبء0 رشغ٤غ اٗوسبّ اُخلا٣ب 

 صب٢ٗ أًٝس٤ذ اٌُبسثٕٞ. إٔ ػ٘ظش اٌُبُس٤ّٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ًلبءح اُ٘جبد ك٢ رٔض٤َ ؿبص

ك٢ ص٣بدح  ٣زؼؼ ٖٓ اُغذاٍٝ اُسبثوخ كـإٔ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ًبٕ ُٚ رأص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ طلبد اُؾبطَ ٌٝٓٞٗبر0ٚ رُي ُذٝسٙٝهذ 

ك٢ رؾس٤ٖ اُظلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝص٣بدح ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ اُز٢ رؼ٢٘ رش٤ًض اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُز١ أدٟ ثذٝسٙ 

ٓظذس ًبك٢ لاػزشاع اُؼٞء ٝص٣بدح ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٖٝٓ صْ ص٣بدح ٗٞارظ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ أُزؾشًخ ثبرغبٙ الاعضاء خِن 



Al-Nadawi and Al-Nasawi, 2024                              Dijlah J. Agric. Sci Special Issue:54-62 , 2024 

 

 
 

(. اُز١ ثذٝسٛب رإصش ا٣غبث٤ب ك٢ 2002ٝاخشWahba0ٕٝاُزٌبصش٣خ ٝثزُي رضداد أُٞاد اُـزائ٤خ ك٢ اُ٘جبد اُز٢ رظَ ا٠ُ اُضٔبس )

(. اٝ 1995ٝاخشBolarin  0ٕٝهخ خط٤خ ٓٞعجخ ث٤ٖ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٤ًٔٝخ الإٗزبط ُِ٘جبد ). ٝرٞعذ ػلاص٣بدح ٓإششاد اُؾبطَ

الأ٤٘٤ٓخ ٢ٛ  ٝالأؽٔبع( 2009هذ ٣ؼضٟ رُي ئ٠ُ دٝس الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ رشغ٤غ ػ٤ِٔز٢ أٗوسبّ اُخلا٣ب ٝرٞس٤ؼٜب )ادس٣س 0

٘ظٔبد ُِؼ٤ِٔبد الا٣ؼ٤خ ٝٗوَ ٝخضٕ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُٞؽذح اُج٘بئ٤خ ُِجشٝرج٘بد اُز٢ رؼَٔ ٝظبئق ٓزؼذدح ك٢ اُ٘جبد ك٢ٜ ٓ

(. ٝرسْٜ Bidwell01979(ٝ )Fowden 01973ٝالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ رض٣ذ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجشٝر٤ٖ ك٢ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ )

ص٣بدح ػذد  الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ك٢ ص٣بدح أٗجبد ؽجٞة اُِوبػ ٝؽـٍٞ أٗجٞة اُِوبػ ٓٔـب ٣ـإد١ ا٠ُ رو٤َِ رسبهؾ الاصٛبس ٝثبُزب٢ُ

(. ًٔب إ سش الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٣ض٣ذ El-Tantawy 02009اُضٔبس ٝص٣بدح ٝصٕ اُضٔـشح ٝٓـٖ صـْ ص٣ـبدح الاٗزبط أُجٌـش ٝا٢ٌُِ )

ك٢ الاكشع ٝاُز٢ ر٘ؼٌس ك٢ ر٘ش٤ؾ اُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝص٣بدح الإٗزبط  IAAٖٓ رش٤ًض اُل٤٘ٞلاد ا٤ٌُِخ ك٢ اُ٘جبد ٝٛزا ٣ض٣ذ ٖٓ رش٤ًض 

Graham) 09961( ٕٝٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ اُشٔش١ ٝاخش .)2017ٝ )Hamdany-AL( ٕٝ2014ٝاخش.) 

 

 انًصبدر
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. رأص٤ش اُزش٤ًت اُٞساص٢ ٝاُشش اُٞسه٢ ثؾبٓغ 2117انشًرٌ، عسَس يهذٌ عجذ وزَُت حسٍ أكرو واثُر عجذ انىهبة عًٍ.

 (2)9ٓغِخ د٣ب٠ُ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ.  .(tuberosum Solanum. L) الاسع٤ٖ٘ ٝاُخ٤ٔشح ك٢ ثؼغ طلبد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ُجطبؽب

-158:169. 
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