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 ض :خانًه

اٌّٛلغ ٚاٌّٛعُ ٚٚلذ اٌؼشع فٟ رشاوُ ثؼغ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ٌؾَٛ اٌؾ١ٛأبد  ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ ربص١ش      

شٍّذ اٌذساعخ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌٍؾَٛ رؼّٕذ ٌؾَٛ روٛس الأثمبس ٚالأغٕبَ ٚاٌّبػض ٚاوجبد٘ب ، ٚرشاٚؽذ أػّبس٘ب  ار, اٌّخزٍفخ  

اٌذٚسح فٟ عبٔت اٌىشؿ ِٕٚطمخ ِذ٠ٕخ اٌظذس فٟ  عٕخ ٚرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِٕطمز١ٓ فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ٟٚ٘ ِٕطمخ 1-2ِٓ 

ٌٚىبفخ فظٛي اٌغٕخ ,رُ اخز ػ١ٕبد اٌٍؾَٛ ثؼذ رثؼ اٌؾ١ٛاْ ِٓ لطؼخ  2013اٌٝ شجبؽ  2012عبٔت اٌشطبفخ . ٌٍٚفزشح ِٓ اراس 

ٌّٕٚطمزٟ اٌذساعخ .  اٌفخز  ٚاٌىجذ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّذسٚعخ )الاثمبس,الاغٕبَ ٚاٌّبػض( ػٕذ اٌغبػخ اٌضبِٕخ طجبؽب ٚاٌشاثؼخ ِغبءا"

ٚاعش٠ذ ثؼغ اٌفؾٛطبد ٌٍىشف ػٓ ِزجم١بد اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ )اٌشطبص ٚ اٌىبد١َِٛ ٚ إٌؾبط ٚ اٌضٔه( فٟ ٌؾُ اٌفخز ٚاٌىجذ 

ٌٍؾ١ٛأبد اٌّذسٚعخ .ٚرٍخظذ ٔزبئظ دساعخ اٌزذاخً اٌشثبػٟ ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٚ اٌّٛعُ ٚ اٌّٛلغ  ٚاٌٛلذ فٟ ِزجم١بد ٘زٖ اٌّؼبدْ 

 ثّب ٠ٍٟ :اٌضم١ٍخ 

فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ فٟ فظً   ( P<0.05)غُ ٌؾُ( ٌّؼذْ اٌشطبص ٚثفبسق ِؼٕٛٞ\ِب٠ىشٚغشاَ  34.77ظٙشاػٍٝ رشو١ض )    

غُ ٌؾُ( ٌّؼذْ اٌشطبص فٟ ٌؾَٛ الأثمبس فٟ فظً اٌظ١ف \ِب٠ىشٚغشاَ  6.68اٌشث١غ ِغبءاً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح , ٚالً رشو١ض ) 

  (P<0.05)ٌّؼذْ اٌىبد١َِٛ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ  غُ ٌؾُ (\ِب٠ىشٚغشاَ 19.11ظٙش اػٍٝ رشو١ض )طجبؽبً فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس. فٟ ؽ١ٓ 

غُ ٌؾُ ( ٌّؼذْ اٌىبد١َِٛ فٟ ٌؾَٛ /ِب٠ىشٚغشاَ 2.22فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ فٟ فظً اٌشث١غ ِغبءاً فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس ,ٚالً رشو١ض )

ً فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس . ٚعغً اػٍٝ رشو١ض  ٌّؼذْ إٌؾبط ٚثفبسق  ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ٌؾُ ( 22.01)اٌّبػض فٟ فظً اٌخش٠ف طجبؽب

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ٌؾُ ( ٌّؼذْ  2.48فٟ ٌؾَٛ الاغٕبَ فٟ فظً اٌشزبء ِغبءاً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح  ٚالً رشو١ض )  (P<0.05)ِؼٕٛٞ

ً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح . وّب عغً اػٍٝ رشو١ض ) َ/غُ ٌؾُ( ِب٠ىشٚغشا 199.55إٌؾبط فٟ ٌؾَٛ اٌّبػض فٟ فظً اٌخش٠ف طجبؽب

 77.36فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ ٌفظً اٌشث١غ ِغبءاً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ,ٚالً رشو١ض ) (P<0.05)ٌّؼذْ اٌضٔه ٚثفبسق ِؼٕٛٞ

  59.95ٚعغً اػٍٝ رشو١ض )    ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ٌؾُ( ٌّؼذْ اٌضٔه فٟ ٌؾَٛ اٌّبػضفٟ فظً اٌشزبء طجبؽبً فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس .

فٟ وجذ الأثمبس فٟ ِٛعُ اٌشث١غ فٟ ِٛلغ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح  , ٚالً   (P<0.05)ٚثفبسق ِؼِٕٛٞب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ( ٌّؼذْ اٌشطبص 

 47.69ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ(  فٟ وجذ الأثمبس ٌّٛعُ اٌشث١غ فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس .فٟ ؽ١ٓ ٚعذ اػٍٝ رشو١ض ) 20.35رشو١ض )

بَ فٟ ِٛعُ اٌظ١ف فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح ,ٚالً رشو١ض فٟ وجذ الأغٕ (P<0.05) ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ( ٌّؼذْ اٌىبد١َِٛ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ

 55.84ِب٠ىشٚغشاَ /غُ وجذ( ٌّؼذْ اٌىبد١َِٛ فٟ وجذ الأثمبس ٌّٛعُ اٌشث١غ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح . ٌٚٛؽع اػٍٝ رشو١ض) 7.28)

ح ,ٚالً رشو١ض فٟ وجذ الأغٕبَ ٚفٟ ِٛعُ اٌشزبء فٟ ِٕطمخ اٌذٚس  (P<0.05)ِب٠ىشٚغشاَ /غُ وجذ( ٌّؼذْ إٌؾبط ٚثفبسق ِؼٕٛٞ

ِب٠ىشٚغشاَ /غُ وجذ( ٌّؼذْ إٌؾبط فٟ وجذ اٌّبػض ٚفٟ ِٛعُ اٌشزبء فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس .ِٓ عبٔت اخش ٌٛؽع اْ اػٍٝ  7.20)

فٟ وجذ الأغٕبَ فٟ ِٛعُ اٌظ١ف فٟ ِٕطمخ   (P<0.05)ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ( ٌّؼذْ اٌضٔه ٚثفبسق ِؼٕٛٞ 583.08رشو١ض )

 ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ  ( ٌّؼذْ اٌضٔه فٟ وجذ اٌّبػض فٟ ِٛعُ اٌشث١غ فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح  . 252.04اٌذٚسح ,ٚالً رشو١ض )
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Abstract : 

This  study was  aimed  to Know the effect of location, season and display time in accumulation 

of some heavy metals in the meat of different animals . The study included three types of males meat 

beef, sheep, goats and their livers. The age ranged from 1-2 years obtained from two areas in Baghdad 

province, Dora district in the Karkh side  and Sadr City district in the Rusafa side, for the period from 

 ٌٍجبؽش الاٚياٌجؾش ِغزً ِٓ اؽشٚؽخ اٌذوزٛساٖ 
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March 2012 to February 2013 and for all seasons of the year. Meat samples has been taken after animal 

slaughter from the haunch and liver of studied animals (beef , sheep and goats) at eight o'clock in the 

morning and four o'clock in the night , for both regions of the study.As well as liver samples were 

taken from the same animals slaughtered . After that several measurements were taken to detect the 

residues of heavy metals (lead, cadmium, copper and zinc) in haunch meat and livers of animals 

studied . The results of the study for the four interaction among the type of animal and season and the 

location and time could be summarized as follows:  

The higher concentration of lead metal was (34.77 mg \ g meat) which effected  significantly 

(P<0.05) and appeared in sheep meat in the Spring season evening in Dora city, and the lower 

concentration  of lead was (6.68 mg \ g meat) in beef  meat in Summer season morning in Sadr City. 

While the higher concentration  of cadmium metal was (19.11 mg \ g meat), which effected 

significantly (P<0.05) and appeared in sheep meat in the Spring season evening in Sadr City, lower 

concentration  of cadmium metal in meat goats was (2.22 mg / g meat) in the autumn season morning 

in Sadr City.The highest concentration of copper was (22.01 mg / g meat) which effected  significantly 

(P<0.05) and recorded in sheep meat in the Winter season evening in the Dora city, and lowest 

concentration  of copper was (2.48 mg / g meat)which recorded in goat meat in Autumn season 

morning in the Dora city. Also, highest concentration  of zinc was  (199.55 mg /g meat)which effected  

significantly (P<0.05) and recorded in sheep meat for Spring season evening in the Dora city, and 

lower concentration  of zinc in goat meat was  (77.36 mg / g meat) in Winter season morning in Sadr 

City.The highest concentration of lead was (59.95 mg / g liver) in cow liver which effected  

significantly (P<0.05) in Spring season in Dora city, and lowest concentration (20.35 mg / g liver) in 

cow liver for the spring season in the Sadr City. While, the highest concentration  of the cadmium was 

(47.69 mg /g liver)which effected  significantly(P<0.05) and found in sheep liver in Summer season in 

Dora city, and lowest concentration of the cadmium was (7.28 mg / g liver)  in cow liver in spring 

season at Dora city.It was observed that higher concentration  of copper was (55.84 mg / g liver) which 

effected  significantly (P<0.05) in sheep liver in Winter season in Dora city, and lower concentration  

of copper was (7.20 mg / g liver) in goat liver in Winter season in Sadr City. From the other hand, it 

was notesed that higher concentration of zinc was (583.08 mg / g liver)   which effected  significantly 

(P<0.05) in the liver of sheep in Summer season in Dora city, and lowest concentration  of zinc was 

(252.04 mg / g liver) in goat liver in Spring season in Dora city. 

 

A part of Ph.D. thesis submitted by the first author. 

 انًمذيت:

 وبْ عٛاء رغ١ش ِٓ اٌج١ئخ ػٍٝ ٠طشأ ِب وًاٌزٍٛس ٘ٛ        

 ػشس ػٕٗ ٠ٕزظ ِّب الإٔغبْ أَ اٌطج١ؼ١خ اٌؼٛاًِ ثفؼً رٌه

ف١ٗ  رؼ١ش اٌزٞ اٌٛعؾ أٚ اٌؾ١خ ثبٌىبئٕبد ِجبشش غ١ش ِجبششأٚ

 ٘زٖ اعزخذاَ فٟ الإعشافٚاٌزطٛساٌظٕبػٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ ٚ

اٌّؼبدْ عبُ٘ فٟ رضا٠ذ ِظبدس اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚاٌزٞ ادٜ اٌٝ 

. ٚ ٠ؼزّذ ٔٛع اٌزٍٛس ػٍٝ  [1] رٍٛس اٌغزاء ثشىً اٚ ثأخش

, ٚاْ اؽذ ٘زٖ اٌٍّٛصبد ٟ٘ ؽج١ؼٗ اٌّٛاسد اٌّطشٚؽٗ 

ِٓ  خ, ٚاْ خطٛسح ٘زٖ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ربرٟاٌّؼبدْ اٌضم١ٍ

رشاوّٙب داخً عغُ الأغبْ ثشىً اعشع ِٓ أؾلاٌٙب 

ٚرذاخٍٙب فٟ إٌظبَ اٌؾ١ٛٞ ٌٍخلا٠ب ثظفخ اعبع١خ ِّب ٠ٕزظ 

ػٕٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌخط١شح ٚاٌزٟ رؤصشػٍٝ طؾخ 

ٚرؼذ اٌٍؾَٛ ِٓ إٌّزغبد اٌىض١شح الاعزٙلان . [2]الأغبْ 

 ٌٍزٍٛسفٟٙ الأخشٜ رزؼشع ثغجت ا١ّ٘زٙب اٌغزائ١خ اٌؼب١ٌخ 

اٌزٞ لذ ٠ىْٛ ثغجت سػٟ اٌؾ١ٛأبد اٌضساػ١خ فٟ ِشاػٟ 

ٚرشة ٍِٛصٗ اٚػٓ ؽش٠ك رٕفظ اٌٙٛاء اٌٍّٛس اٚرٕبٚي اٌؼٍف 

لذ ٠زؼشع اٌٍؾُ اٌٝ اٌزٍٛس أصٕبء ػ١ٍّخ إٌمً , ٚ[3]اٌٍّٛس 

ً ِب رىْٛ غ١ش طؾ١ؾخ اػبفخ اٌٝ اٌطشق اٌخبؽئخ  اٌزٟ غبٌجب

مخ فٟ أِبوٓ اٌج١غ اٌزٟ ٠زُ ثٙب ػشع اٌٍؾَٛ ار رظً ِؼٍ

 . [4] ٌغبػبد ؽ٠ٍٛخ ِّب ٠ؼشػٙب اٌٝ اٌزٍٛد

 انثمٍهت  :  انًعادٌ

 5 ِٓ أوجش وضبفزٙب ثأْ رز١ّض اٌؼٕبطش ِٓ ِغّٛػخ ٟ٘        

غُ / عُ
3 

 . [5]ٌٙب  اٌزؼشع ػٕذ عبِخ رأص١شاد ٌٚٙب 

الاصش الاوجش فٟ رأص١ش٘ب ػٍٝ  ٌٗ ٌٙب وبْ الإٔغبْ ٚاعزغلاي

الاٚي  :أعبع١١ٓ ػب١ٍِٓ خلاي ِٓ ٚرٌه اٌؼبِخ ، اٌظؾخ

ٚغزاء,  ٚرشثخ ِٚبء ٘ٛاء اٌج١ئ١خ ِٓ اٌّىٛٔبد ث١ٓ أزمبٌٙب

 ٠ؾذصٙب اٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌظٕبػ١خ الأٔشطخ ؽش٠ك ٚصب١ٔب ػٓ

ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ عٛاء اٌزٟ رؼذ ٚاْ  .الإٔغبْ

ػشٚس٠خ أٚ ٠ؾزًّ أْ رىْٛ عبِخ، ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش 
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ٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ذرا ٚعذد فٟ إٌظبَ اٌغزائٟ عٍجٟ فٟ الإ

 .[6]ثزشو١ضاد ػب١ٌخ ثشىً ِفشؽ

ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٛعٛدح ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ إٌظبَ        

اٌج١ئٟ، ِغ اخزلافبد وج١شح فٟ اٌزشو١ض. ٌىٓ اصد٠بد ٔغجٙب 

ِؤخشاً ٠شعغ ذٌٝ اٌّظبدس اٌظٕبػ١خ ٚإٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ 

 الإٔغبْ اٌّخزٍفخ ٚأٔشطخاٌغبئٍخ ٚٔفب٠بد اٌظشف اٌظؾٟ 

ٛس ٚ٘ٛ . ٕٚ٘بن ِظذس آخش ِؾزًّ ٌٍزٍ [7]وؾشق اٌٛلٛد 

ٔبرظ ػٓ الاخطبء اٌجشش٠خ فٟ أصٕبء إٌمً ٚخٍؾ اٌّىٛٔبد 

 . [8]ٌلاغز٠خ اٌغب٘ضح 

 انخراكى انحٍىي و حهىد انهحىو بانًعادٌ انثمٍهت : 

افبدد اٌذساعبد ثبْ إٌظبَ اٌغزائٟ ٠زؼشع اٌٝ         

 . [9] اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ  وبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ

اٌّؼبدْ ، ٚلاع١ّب اٌج١ئخ اٌّخزٍفخ ثٍّٛصبد اٌغزاء رٍٛسٚاْ 

 ٠غجت ػٓ ؽش٠ك غزاء اٌؾ١ٛأبد ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌضم١ٍخ ٚدخٛي

. ٚاٚػؾذ  [3] فٟ اٌٍؾَٛ٘زٖ اٌّؼبدْ  ثمب٠ب رشعت

اٌذساعبد ثبْ الاغٕبَ ؽغبعخ ثشىً خبص ٌٍى١ّبد اٌّزضا٠ذح 

ٚاٌّزشاوّخ ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدْ ثبٌّمبسٔخ ِغ غ١ش٘ب ِٓ 

ثبْ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ [5]ٚ ث١ٓ  . [10]أبد اٌّغزشح اٌؾ١ٛ

ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٠ؼزّذ ػٍٝ رذاخً ػٛاًِ ِغ ثؼؼٙب ِضً 

رشو١ض اٌؼٕظش، ِذح اٌزؼشع، اٌؼّش، ٔٛع إٌغ١ظ ٚاٌؾبٌخ 

ٚعذ ثبْ رشو١ض اٌىبد١َِٛ [11] اٌفغٍغ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ.اٌجبؽش 

ٍِغُ /   0.76ٍِغُ / وغُ ٚفٟ اٌى١ٍز١ٓ  0.82فٟ وجذ الاغٕبَ  

رأص١ش  [12]ٍِغُ / وغُ . دسط  0.016وغُ ٚفٟ اٌؼؼلاد 

اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ ٚالأثمبس ٚاٌذٚاعٓ اٌزٟ عّؼذ 

ِٓ الأعٛاق فٟ وش١ّش، ثٍغذ ف١ٙب رشاو١ض ػٕظش اٌشطبص 

 12ٚ  28ٚ  70ٚػٕظش إٌؾبط  3ٚ  2,78ٚ  2,45

ػٍٝ  عضء ثب١ٌٍّْٛ 1ٚ  1,65ٚ  2ٚػٕظش اٌخبسط١ٓ 

ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  [13]عغً ٚ اٌزٛاٌٟ .

وبٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فٟ اٌٍؾَٛ اٌّغزٍٙىخ فٟ اعجب١ٔب, ذر 

 1,91فٟ ٌؾَٛ الأثمبس  Pb  ٚCdثٍغ ِزٛعؾ رشو١ض وً ِٓ 

ٍِغُ/غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  1,22ٚ 1,35ٌٚؾَٛ الأغٕبَ  1,90ٚ 

,  Pb  ,Cd)رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  [14]أظٙشد دساعخ 

Cu  ,Zn ًفٟ لطؼخ الاػلاع  ٌٍؾّلاْ اٌؼٛاع١خ  ٚوبٔذ ال )

ِغزٜٛ رٍٛس ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  فٟ  ِذ٠ٕخ عبِشاء, ار ثٍغذ 

ػٍٝ  ( عضء ثب55.35ْٛ١ٌٍّ،  1.63،  0.37،  1.62)

،  2.31اٌزٛاٌٟ ,  ث١ّٕب وبٔذ اٌزشاو١ض فٟ ِذ٠ٕخ رىش٠ذ ) 

، 2.14ث١غٟ  ) ( عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚف58.10ٟ، 1.69، 0.35

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ( عضء ثب49.12ْٛ١ٌٍّ، 4.92، 0.37

 

 انًىاد وطرائك انعًم :

اعزخذِذ فٟ اٌذساعخ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌٍؾَٛ رؼّٕذ ٌؾَٛ 

الأثمبس ٚالأغٕبَ ٚاٌّبػض ٚاوجبد٘ب )اٌغٕظ روش، رشاٚؽذ 

عٕخ( ، رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼ١ٕبد ِٓ  2-1أػّبس٘ب ِٓ )

ِٕطمز١ٓ فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ٟٚ٘ ِٕطمخ اٌذٚسح فٟ عبٔت 

اٌىشؿ ِٕٚطمخ ِذ٠ٕخ اٌظذس فٟ عبٔت اٌشطبفخ . ٚرُ عّغ 

بد اٌٍؾَٛ ِٓ إٌّبؽك اٌّزوٛسح اػلاٖ ٌٚىبفخ فظٛي ػ١ٕ

اٌغٕخ ) اٌشث١غ، اٌظ١ف ,اٌخش٠ف ٚاٌشزبء( ٌٍٚفزشح ِٓ اراس 

. رُ اخز ػ١ٕبد اٌٍؾَٛ اٌّذسٚعخ ثؼذ 2013اٌٝ شجبؽ  2012

رثؼ اٌؾ١ٛاْ ػٕذ اٌغبػخ اٌضبِٕخ طجبؽب ِٚٓ لطؼخ اٌفخز 

بؽك ٌّٕٚطمزٟ اٌذساعخ، ٚرشوذ ثبلٟ اٌؼ١ٕبد ِؼٍمخ فٟ ِٕ

اٌج١غ ٌغب٠خ اٌغبػخ اٌشاثؼخػظشاً ٚوزٌه رُ اخز ػ١ٕبد اٌىجذ 

ٌٕفظ اٌؾ١ٛاْ ػٕذ رثؼ اٌؾ١ٛاْ, ٚرُ ؽفع اٌؼ١ٕبد ع١ّؼٙب فٟ 

او١بط ثلاعز١ى١خ ٚفٟ طٕبد٠ك ِجشدح ِخظظخ ٌٕمً اٌٍؾَٛ 

رُ رمط١غ ّٔبرط اٌٍؾُ اٌٝ لطغ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ اٌّخزجش.

ِٓ صُ رُ فشِٗ ِزٛعطخ اٌؾغُ ثٛاعطخ اٌغى١ٓ ا١ٌذٚٞ ٚ

ثٛاعطخ ِبوٕخ اٌفشَ اٌىٙشثبئ١خ اٌّخزجش٠خ راد لطش ِٕخً 

ٚٚػؼذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ٚوزٌه ٚػؼذ  عُ 0.45

ػ١ٕبد اٌىجذ ثؼذ رمط١ؼٙب ثٛاعطخ اٌغى١ٓ اٌٝ لطغ طغ١شح 

ٚؽفظذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ٚرُ رغ١ّذ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد فٟ 

( ٌؾ١ٓ ذعشاء اٌزؾ18١ٍ-ِغّذح رؾذ دسعخ ؽشاسح ) لاد َْ

 اٌّخزجش٠خ ػ١ٍٙب.

 حمذٌر انعُاطر انثمٍهت : 

 ٚرزٍخض ثبلارٟ :[15]لذسد ؽغت ؽش٠مخ       

غشاَ ِٓ ػ١ٕبد اٌٍؾَٛ اٌّضشِٚخ ِغ اٌذ٘ٓ , اٚ  2اخز  ٚصْ 

 600 -500اٌىجذ ٚٚػؼٙب فٟ فشْ ؽشق ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  

ًِ ِٓ  5دسعخ ِئ٠ٛخ .رُ ٚصْ اٌشِبد اٌّزجمٟ ٚٔؼ١ف ا١ٌٙب 

ٚاعزخذَ عٙبص ؽ١ف . HNO3إٌزش٠ه ِؾٍٛي ؽبِغ 

 Flame Atomic Absorptionالاِزظبص اٌزسٞ ا١ٌٍٙجٟ

Spectro   photometer (F.A.A.S )  اٌّضٚد ثّظجبػ

اٌخبص ثىً ػٕظش.    Hollow Cathode Lampوبصٛدٞ

ٚرُ ل١بط رشاو١ض وً ِٓ اٌؼٕبطشاٌضم١ٍخ اٌزب١ٌخ )اٌىبد١َِٛ , 

ٕبد اٌٍؾَٛ ٚاٌىجذ اٌشطبص , إٌؾبط ٚ اٌضٔه ( فٟ ػ١

ٌٍّؼبِلاد اٌّذسٚعخ فٟ عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ .صُ ؽغجذ 

رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ػٓ ؽش٠ك 

   R × V                                     اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

حركٍز انعُظر                                                      

(PPM = )--------------    

D                                                                         

                       

          R   ٞاٌمشاءح فٟ عٙبص الاِزظبص اٌزس = 

        V = ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌٙبئ١خ 

        D = اٌٛصْ اٌغبف ٌٍؼ١ٕخ 

 انخحهٍم الاحظائً : 

(  A3  ×B4  ×C2  ×D2اعزؼٍّذ رغشثخ ػب١ٍِخ )      

( ٌذساعخ ربص١ش ٔٛع  CRDؽجمذ ثزظ١ُّ ػشٛائٟ وبًِ )

اٌؾ١ٛاْ ِٚٛعُ اٌغٕخ ٚاٌّٛلغ ٚاٌٛلذ  فٟ اٌظفبد اٌّخزٍفخ, 

ٚرٌه ٚفك الأّٛرط اٌش٠بػٟ ادٔبٖ, ٚلٛسٔذ اٌفشٚق 

ِزؼذد اٌؾذٚد , [16]اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس 

 فٟ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ.  [17]اٌجشٔبِظ  ٚاعزؼًّ

 انُخائج وانًُالشت:

 (:Pbحمذٌر انًعادٌ انثمٍهت فً انهحى : انرطاص )

( رأص١ش اٌزذاخً اٌشثبػٟ ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٠1ج١ٓ اٌغذٚي )

ٚاٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ ٚاٌٛلذ فٟ رشو١ض اٌشطبص ٌمطؼخ اٌفخز 

، فمذ أظٙشد ٌؾَٛ الأغٕبَ فٟ فظً اٌشث١غ ِغبءاً فٟ ِٕطمخ 

ِب٠ىشٚغشاَ  34.77اٌذٚسح أػٍٝ رشو١ض ٌٍشطبص ٚثٍغذ 
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( ػٓ ثم١خ الأٔٛاع p≤0.05غُ ٌؾُ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )\

ً ِٚغبءاً ٌٍّٚٛلؼ١ٓ ٌٍّٛا عُ الأسثؼخ ٌٚٛلزٟ اٌذساعخ طجبؽب

 6.68اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذس، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ أدٔٝ رشو١ض)

غُ( فٟ ٌؾَٛ الأثمبس فٟ فظً اٌظ١ف طجبؽبً \ِب٠ىشٚغشاَ

ثبْ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ   [5]فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس. ِٚ٘ٛباشبسا١ٌٗ 

ٔٛع ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٠ؼزّذ ػٍٝ رذاخً ػٛاًِ ِغ ثؼؼٙب ِضً 

اٌؾ١ٛاْ , رشو١ض اٌؼٕظش، ِذح ٚٚلذ اٌزؼشع، اٌؼّش، ٔٛع 

إٌغ١ظ ٚاٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ, ٚأْ ِظذس رٛاعذ 

اٌشطبص فٟ اٌج١ئخ ٘ٛ إٌشبؽبد اٌجشش٠خ وبٌزظ١ٕغ 

ٚاٌظشف اٌظؾٟ. فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

ِزجب٠ٕخ فٟ رشو١ض اٌشطبص ث١ٓ اٌؼٛاًِ الأسثؼخ اٌّزوٛسح 

(. ٚأظٙشد ٔزبئظ 1ٖ ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )أػلا

( ٌٕٛع p≤0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

اٌؾ١ٛاْ فٟ ِغزٜٛ اٌشطبص فٟ ٌؾِٛٙب فمذ اسرفؼذ فٟ 

(ػٓ ثم١خ الأٔٛاع فٟ p≤0.05ٌؾَٛ الأغٕبَ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

.ٚ٘ٛ  ؽ١ٓ عغٍذ أدٔٝ ِغزٜٛ ٌٍشطبص فٟ ٌؾَٛ اٌّبػض

ثبْ الاغٕبَ اوضش اٌؾ١ٛأبد اٌّغزشح   [18]اٚػؾٗ ِب 

ؽغبع١خ فٟ رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ اعغبِٙب ٠ّٚىٓ اْ 

رزشاوُ ثى١ّبد اوجش فٟ أغغزٙب ٚاعٙضرٙب اٌؾ٠ٛ١خ الاخشٜ 

ثغجت اؽزٛاء اعغبِٙب ػٍٝ ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌذْ٘ٛ ِمبسٔخ 

ثبٌؾ١ٛأبد اٌّغزشح الاخشٜ. أشبسد اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ 

( ٌٍّٛعُ فٟ ِغزٜٛ p≤0.05أص١ش ِؼٕٛٞ)اٌٝ ٚعٛد ر

رشو١ض اٌشطبص فٟ ٌؾَٛ اٌؾ١ٛأبد اٌضلاصخ ل١ذ اٌذساعخ فمذ 

عغً ِٛعُ اٌشث١غ أػٍٝ ِغزٜٛ ٌٍشطبص ٚثفبسق ِؼٕٛٞ 

(p≤0.05 ػٓ ثم١خ اٌّٛاعُ ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ )

ً فٟ ؽ١ٓ عغً ِٛعُ اٌخش٠ف أدٔٝ ِغزٜٛ  اٌّزوٛسح عبثمب

ثبْ  [19]ٌٍشطبص ػٓ ثم١خ اٌّٛاعُ. ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ وبٔذ ثّغز٠ٛبد ػب١ٌخ فٟ ٌؾَٛ 

الأغٕبَ ٚالأثمبس ٚالإثً ٌفظٍٟ اٌشزبء ٚاٌشث١غ، فٟ ؽ١ٓ 

اٌزشاو١ض خلاي فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌخش٠ف, ٚوزٌه أخفؼذ 

( p≤0.05ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ٌٍّٛلغ فٟ رشو١ض اٌشطبص فمذ ر١ّضد ِذ٠ٕخ اٌظذسفٟ 

اسرفبع ِغزٜٛ رشو١ض اٌشطبص فٟ ٌؾَٛ اٌؾ١ٛأبد ل١ذ 

( ٌغ١ّغ اٌّٛاعُ الأسثؼخ p≤0.05اٌذساعخ ثفبسق ِؼٕٛٞ )

بء ػٓ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح . ٚلذ ٠شعغ ٌٚٛلزٟ اٌظجبػ ٚاٌّغ

اٌغجت اٌٝ اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ ٌّذ٠ٕخ اٌظذس ٚؽشوخ اٌّشوجبد 

اٌؼب١ٌخ ف١ٙب ٚاٌزٟ ٠طشػ اٌشطبص اٌٝ اٌٙٛاء ػٍٝ شىً 

أثخشح ِؼذ١ٔخ أٚ عض٠ئبد ػبٌمخ ٔز١غخ اؽزشاق اٌٛلٛد اٌزٞ 

٠جش ِٓ ػٛادَ اٌغ١بساد ٚاٌّؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ 

  [20]إٌفب٠بد .ِٚ٘ٛب اشبس ا١ٌٗ  اٌشطبص أٚ سِٟ ٚؽشق

ثبْ رشو١ض اٌشطبص فٟ أػؼبء ٌٚؾَٛ وً ِٓ اٌغبِٛط 

ٚالأثمبس ٚالأغٕبَ ٚاٌّبػض ِٚٓ صلاس ِٕبؽك فٟ اٌمب٘شح, 

وبْ أػٍٝ فٟ إٌّطمخ اٌظٕبػ١خ ِٓ إٌّطمخ اٌؾؼش٠خ 

،  0,069)اٌّشوض( ِٕٚطمخ الاصدؽبَ اٌشذ٠ذ, ٚاٌزٟ ثٍغذ 

ٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚأشبس اٌزؾ١ًٍ ٍِغُ/وغُ ػ 0,030ٚ  0,065

( ٌٍٛلذ فٟ p≤0.05الإؽظبئٟ ذٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ِغزٜٛ اٌشطبص فمذ اسرفغ رشو١ض اٌشطبص فٟ ٚلذ 

( ػٓ ٚلذ اٌظجبػ p≤0.05اٌّغبء ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

اٌٝ   [19]ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ . ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ   

ص فٟ اٌٍؾَٛ ٚعٛد رأص١ش ٌٍٛلذ ػٍٝ  رشو١ض ػٕظش اٌشطب

، ار اسرفغ ِزٛعؾ رشو١ضٖ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ عّؼذ اٌغبػخ 

 97,30ٚ  107,31ٚ  89,09اٌشاثؼخ ػظشاً ١ٌظً اٌٝ 

 ٍِغُ/غُ فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ ٚالأثمبس ٚالإثً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 ( :Cdانكاديٍىو )

( رأص١ش اٌزذاخً اٌشثبػٟ ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٠1ج١ٓ اٌغذٚي )

ٟ رشو١ض ػٕظش اٌىبد١َِٛ ٌمطؼخ ٚاٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ ٚاٌٛلذ ف

اٌفخز ، فمذ ر١ّضد ٌؾَٛ الأغٕبَ فٟ فظً اٌشث١غ ِغبءاً فٟ 

ِذ٠ٕخ اٌظذس فٟ اسرفبع ِغزٜٛ رشو١ض اٌىبد١َِٛ, ذر ثٍغ 

غُ ٌؾُ ، فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ فٟ ٌؾَٛ \ِب٠ىشٚغشاَ 19.11

ً فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس ٚثٍغذ  اٌّبػض فٟ فظً اٌخش٠ف طجبؽب

اٌٝ اْ اٌىبئٕبد [21]. ٚاشبسغُ ٌؾُ /ِب٠ىشٚغشاَ 2.22

اٌؾ١خ رزؼشع اٌٝ ٘زا اٌؼٕظشػٓ ؽشق اٌغزاء ٚاٌٙٛاء 

ٚاٌّبء ٚاٌغجبس اٌج١ئٟ ٚاؽزشاق اٌٛلٛد ٚاٌزذخ١ٓ ٚرؼذ اٌغغبئش 

اٌّظذساٌشئ١غٟ ٌٙزا اٌزؼشع ٌٚزٍٛس اٌٙٛاء ثض٠بدح رشو١ض 

غُ  2-1اٌىبد١َِٛ ف١ٗ , ار اْ اٌغغبسح اٌٛاؽذح رؾزٛٞ ػٍٝ 

فٟ ؽ١ٓ أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِٓ اٌىبد١َِٛ .

ِزجب٠ٕخ ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ ث١ٓ الأٔٛاع اٌضلاصخ ٌٍّٚٛاعُ الأسثؼخ 

ٌٚٛلزٟ اٌظجبػ ٚاٌّغبء ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ 

ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  (.1اٌظذس ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ عذٚي )

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ p≤0.05الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ)

فٟ رشو١ض ػٕظش اٌىبد١َِٛ فمذ اسرفؼذ فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ 

( ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع ٚأخفؼذ فٟ p≤0.05ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

ٌؾَٛ اٌّبػض ٌٚغ١ّغ اٌّٛاعُ الأسثؼخ ٌٚٛلزٟ اٌظجبػ 

ٚ٘ٛ ِب  ٚاٌّغبء ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذس .

ٜ ثبْ الاغٕبَ رفٛق اٌؾ١ٛأبد اٌّغزشح الاخش [10] اشبسا١ٌٗ

فٟ رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثشىً ػبَ فٟ ٌؾِٛٙب ٚاٌىبد١َِٛ 

اٌغجت اٌٝ لبث١ٍزٙب اٌٝ اِزظبص      ثشىً خبص . ٚلذ ٠ؼٛد 

اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ  فٟ اعغبِٙب ِّب ٠غبػذ ػٍٝ رشاوُ ٘زٖ 

اٌّؼبدْ فٟ ٌؾِٛٙب ٚاعٙضرٙب اٌؾ٠ٛ١خ اوضش ِٓ ثم١خ اٌؾ١ٛأبد 

اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍّٛعُ . ٚرٛػؼ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ 

فٟ رشو١ض ػٕظش اٌىبد١َِٛ فمذ  أشبسد ذٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ 

(p≤0.05 ٓفٟ رشو١ض ػٕظش اٌىبد١َِٛ فٟ فظً اٌشث١غ ػ )

ثم١خ اٌّٛاعُ ٚوبْ أدٔٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ فٟ فظً 

اٌخش٠ف ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع ٌٚٛلزٟ اٌظجبػ ٚاٌّغبء ٌّٚٛلؼٟ 

أْ ِشوجبد اٌىبد١َِٛ رزٚة ٚلذ ٠شعغ اٌغجت اٌٝ اٌذساعخ. 

ثغٌٙٛخ فٟ ١ِبٖ الأِطبس اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رٍٛس اٌّبء ٚاٌزشثخ 

ِٚٓ صُ ٠ٕزمً اٌٝ أٔغغخ إٌجبربد ِٕٚٙب ٠ذخً اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ 

ػٕذ دساعزٗ ٌٍزغ١شاد  [19]. ٚ٘زا ِب ارفك ػ١ٍٗ  [22]

اٌفظ١ٍخ فمذ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ فٟ فظً اٌشث١غ ٌىً ِٓ ٌؾَٛ 

ٚ  10,76ٚ  10,99ثمبس ٚالإثً  ٚاٌزٟ ثٍغذ الأغٕبَ ٚالأ

ٍِغُ/غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚأِب رأص١شاٌّٛلغ فمذ ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ 11,29

( ٌٍّٛلغ فٟ رشو١ض p≤0.05الإؽظبئٟ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

( p≤0.05ػٕظش  اٌىبد١َِٛ , ذر وبْ ِشرفغ ٚثشىً ِؼٕٛٞ )

فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس ِمبسٔخ ثّٕطمخ اٌذٚسح ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع 

ّٛاعُ ٌٚٛلزٟ اٌظجبػ ٚاٌّغبء . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ وضشح ٚاٌ

اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس ٚوضشح الأشطخ اٌظٕبػ١خ 

 [23]ل١ٙب ِّب ٠غجت ص٠بدح فشص اٌزٍٛس . ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

  إٌّبؽك اٌششل١خ فمذ أظٙشد ثبخزلاف إٌّبؽك ف١ّب ٠زؼٍك

اٌٙٛاء  ثغجت اٌّؼبدِْٓ   ػب١ٌخ رشو١ضادِٓ اٌغؼٛد٠خ 

ٚوزٌه أظٙشد ف١ٙب.  الأٔشطخ اٌظٕبػ١خٚعٛد  ِغ اٌٍّٛس
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ٌم١بط رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٕٚٙب اٌىبد١َِٛ  [14]دساعخ 

فٟ لطؼخ الاػلاع  ٌٍؾّلاْ اٌؼٛاع١خ  ٚوبٔذ الً ِغزٜٛ 

  0.37رٍٛس ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  فٟ  ِذ٠ٕخ عبِشاء ار ثٍغذ 

ppm 0.35,  ث١ّٕب وبْ فٟ ِذ٠ٕخ رىش٠ذ ppm   ٟٚفٟ ث١غ

0.37 ppm .  فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌٍٛلذ فٟ رشو١ض ػٕظش

اٌىبد١َِٛ رأص١ش ٚاػؼ ؽغت ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌزٞ 

( ٌٍٛلذ ,ذر اسرفغ فٟ p≤0.05اشبس ذٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

( ػٓ ٚلذ اٌظجبػ p≤0.05ٚلذ اٌّغبء ٚثشىً ِؼٕٛٞ )

زبئظ  ِغ  ِب ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ. ٚارفمذ ٘زٖ إٌ

ػٕذ ل١بعٗ ٌزشو١ضػٕظشاٌىبد١َِٛ ٌٛلز١ٓ فٟ  [19]ٚعذٖ 

ٌؾَٛ الأغٕبَ ذر وبْ ِزٛعؾ رشو١ضٖ خلاي ٚلذ اٌظجبػ  

ٍِغُ/غُ ػظشاً .ٚاْ  4.14ٚاسرفغ اٌزشو١ض ١ٌظً اٌٝ  3.56

ظٙـٛس اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ٌٙزا اٌؼٕظش ثذْٚ ظٙٛس أػشاع 

بد ع١ّٗ ٘ٛ ثغجت اسرجبؽ ٘زا اٌؼٕظش ِغ عض٠ئ

 ١ٌMetallthionin-Cdىْٛ اٌّشوت  MTا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ 

(, ٚثبسرفبع 0,5ppmغ١شاٌغبَ ؽزٝ اٌّغزٜٛ اٌؾشط )

 .[24]ِغزٛاٖ ػٓ اٌؾذ اٌؾشط ٠ظجؼ عبِبً 

 :(Cu)انُحاس 

( 2أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّٛػؼ فٟ عذٚي )

رأص١ش اٌزذاخً اٌشثبػٟ ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٚاٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ ٚاٌٛلذ 

فٟ رشو١ض ػٕظش إٌؾبط ٌمطؼخ اٌفخز،فمذ اسرفؼذ فٟ ٌؾَٛ 

( ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع ٌٚغ١ّغ p≤0.05الاغٕبَ ٚثشىً ِؼٕٛٞ)

فظً اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ اٌّزوٛسح أػلاٖ ,ذر عغٍذ فٟ 

اٌشزبء ِغبءاً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح أػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش إٌؾبط 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ٌؾُ ، فٟ ؽ١ٓ وبْ أدٔٝ  22.01ٚاٌزٞ ثٍغ 

رشو١ض ٌؼٕظش إٌؾبط فٟ ٌؾَٛ اٌّبػض فٟ فظً اٌخش٠ف 

ً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ِب٠ىشٚغشاَ/غُ  2.48ٚاٌزٟ ثٍغذ  طجبؽب

مذ اشبس ٌؾُ , ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ رٍٛس ِظبدس ا١ٌّبٖ ,ف

% ِٓ رشو١ض إٌؾبط  25 – 20اٌٝ اْ ؽٛاٌٟ   [25]

اٌّٛعٛد فٟ اٌغغُ ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع رشو١ضٖ فٟ ١ِبٖ اٌششة 

اٌزٞ اشبس ثبْ ٔغت [26].ٚ٘زٖ إٌزبئظ عبءد ِزفمخ ِغ 

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ )إٌؾبط ٚاٌضٔه ( رضداد ِغز٠ٛبرٙب فٟ اعغبَ 

لذ ٠ؼٛد  اٌؾ١ٛأبد اٌّغزشح فٟ اٌفظٛي اٌّّطشح ٚاٌزٞ

اٌغجت اٌٝ ٚفشح إٌجبربد اٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب اٌؾ١ٛأبد ٚاٌزٟ 

لذ رىْٛ ٍِٛصخ ثٙزٖ اٌؼٕبطش ٌٛعٛد ِظبدس اٌزٍٛس ثٙزا 

إٌزبئظ اٌٝ ٚعٛد فشٚلبد ِزجب٠ٕخ  . ٚرظٙش اٌّؼذْ ثشىً شبئغ

ث١ٓ الأٛاع ٌٚغ١ّغ ػٛاًِ اٌذساعخ ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ 

الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ( . ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 2اٌغذٚي )

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ رشو١ضػٕظشإٌؾبط فمذ p≤0.05ِؼٕٛٞ)

( ٚأخفؼذ p≤0.05اسرفغ فٟ ٌؾَٛ الأثمبس ٚثشىً ِؼٕٛٞ )

فٟ ٌؾَٛ اٌّبػض ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ اٌغبثمخ اٌزوش 

.ٚسثّب لذ ٠ىْٛ اٌغجت اٌٝ و١ّخ اٌؼٍف اٌّزٕبٌٚخ رىْٛ وج١شح 

ؽغّٙب ِمبسٔخ ثبلأٛاع الاخشٜ ِٚٓ صُ فٟ الاثمبس ِغ وجش 

رشاوُ ٚرشو١ضاٌؼٕظش ع١ضداد رجؼب ٌزٌه , ٚ٘ٛ ٠زفك ِغ ٔزبئظ 

اٌٝ اْ ِزٛعؾ رشو١ض إٌؾبط فٟ الاغٕبَ ػٕذ  [19]دساعخ 

ٍِغُ / وغُ ٚاسرفغ ١ٌظً اٌٝ   15.84ٚلذ اٌظجبػ ثٍغ 

ٍِغُ / وغُ ػٕذ ٚلذ اٌّغبء فٟ ؽ١ٓ اْ ِزٛعؾ  18.14

فٟ ٌؾَٛ الأثمبس اسرفؼذ ِغ رمذَ  بطرشو١ض ػٕظش إٌؾ

ً اٌٝ  11.08عبػبد إٌٙبس ِٓ   70.05ٍِغُ / وغُ  طجبؽب

ٍِغُ/وغُ ِغبءاً. وزٌه أشبسد اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ ذٌٝ ٚعٛد 

( ٌٍّٛعُ فٟ رشو١ضػٕظشإٌؾبط فمذ p≤0.05رأص١ش ِؼٕٛٞ )

وبْ ِٛعُ اٌشزبء ِزفٛق فٟ رشو١ض ػٕظشإٌؾبط ٚثشىً 

ثبلٟ اٌّٛاعُ الأخشٜ ٚوبْ ِٛعُ  (ػp≤0.05ِٓؼٕٛٞ )

 [19]اٌخش٠ف الأدٔٝ فٟ رشو١ض ػٕظش إٌؾبط. ِٚ٘ٛب اوذٖ 

فٟ رشو١ض (p<0.05)اٌزٞ اشبساٌٝ اْ ٌٍّٛعُ ربص١ش ِؼٕٛٞ 

إٌؾبط فٟ ٌؾَٛ الاغٕبَ ٚالاثمبس ، ذر عغً أػٍٝ ِزٛعؾ 

ٍِغُ / وغُ  94.31ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ الاغٕبَ ٌفظً اٌشزبء 

ٍِغُ / وغُ ,    2.56فٟ فظً اٌخش٠ف  ٚأدٔٝ ِزٛعؾ  ٌٗ

ث١ّٕب ثٍغ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌٍٕؾبط فٟ الاثمبس فٟ فظً اٌشزبء 

 2.71ٍِغُ / وغُ ٚالً ِزٛعؾ فٟ فظً اٌظ١ف  95.54

ٍِغُ / وغُ.     ٠ظٙش اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ 

(p≤0.05 ٌٍّٛلغ فٟ رشو١ض إٌؾبط فمذ اسرفؼذ فٟ ِذ٠ٕخ )

اٌذٚسح ِمبسٔخ ثّذ٠ٕخ اٌظذس ٚثشىً ِؼٕٛٞ ٌٚغ١ّغ ػٛاًِ 

اٌٝ أْ اسرفبع رشو١ض اٌؼٕظش  [27]اٌذساعخ . فٟ ؽ١ٓ أشبس 

فٟ ثؼغ اٌّٛالـغ ٚأخفبػٗ فٟ ِٛالغ أخشٜ لذ ٠ؼٛد اٌٝ 

رٍٛس رٍه اٌّٛالغ ثّظبدس طٕبػ١خ ٚثشش٠خ ٚلٍـخ ٚعٛد٘ب فٟ 

اْ ٌّٕطمخ اٌذساعخ  [19]ِٛالغ أخشٜ. وزٌه اشبس 

فٟ رجب٠ٓ ِزٛعطبد رشو١ض إٌؾبط  (p<0.05)رأص١شِؼٕٛٞ 

ث١ٓ إٌّبؽك, ذر ثٍغ أػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ الاغٕبَ  فٟ 

ٍِغُ  13.46ٍِغُ / وغُ ، ٚالً رشو١ض  19.80ِٕطمخ اٌٙبسصخ 

/ وغُ فٟ ِٕطمخ اٌضث١ش، ف١ّب عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌزشو١ض 

ٍِغُ / وغُ ،  ١ِ40.83ً  5ؼٕظش ٌٍؾَٛ الاثمبس فٟ ِٕطمخ اٌ

ٍِغُ/وغُ. ٚوزٌه  17.84ٚالً ِزٛعؾ فٟ ِٕطمخ اٌضث١ش 

( فٟ رشو١ض ػٕظش p≤0.05أظٙش اٌٛلذ رأص١ش ِؼٕٛٞ )

إٌؾبط فمذ وبْ ِشرفغ فٟ ٚلذ اٌّغبء ٚثشىً ِؼٕٛٞ ػٓ 

ٚلذ اٌظجبػ ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ. ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

فٟ اْ ٌّذح رؼشع اٌٍؾَٛ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ [19]اعخ دس

رشو١ض إٌؾبط اٌزٟ اسرفؼذ ِغ رمذَ عبػبد إٌٙبس ار ثٍغ 

ِزٛعؾ رشو١ض إٌؾبط فٟ الاثمبس ٚالاغٕبَ ػٕذ ٚلذ اٌظجبػ 

 70.05ٍِغُ / وغُ ٚاسرفغ ١ٌظً اٌٝ   15.84ٚ  11.08

 ٍِغُ / وغُ ػٕذ ٚلذ اٌّغبء ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .   18.14ٚ
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( حأثٍرانخذاخم بٍٍ َىع انحٍىاٌ وانًُطمت وانًىسى وانىلج فً حركٍز بعغ  انًعادٌ انثمٍهت  )انرطاص 1انجذول )

 وانكاديٍىو( فً انهحىو انًذروست

 اٌخطأ اٌم١بعٟ± غُ / غُ (   µاٌّزٛعؾ  ) اٌّٛعُ اٌٛلذ إٌّطمخ إٌٛع

 (Cdاٌىبد١َِٛ ) (Pbاٌشطبص )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاثمبس

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 jkl 2.42±0.16  qr  0.40±14.74 شزبء

±16.65 سث١غ 0.38   gh 4.69±0.11  o 

 uvwx 3.61±0.14  p  0.56±7.91 ط١ف

 u 2.41±0.11   qr  0.45±8.68 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 hij 6.27±0.15   lm  0.47±15.69 شزبء

 e 10.19±0.17  f  0.36±19.81 سث١غ

 qrst 6.41±0.14  jklm  0.31±11.44 ط١ف

 pqrs 6.21±0.03   lm  0.02±11.57 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 cd 2.76±0.12  qr  0.39±23.14 شزبء

 ml 6.45±0.02  jklm  0.39±13.95 سث١غ

 x 13.31±0.17  d  0.51±6.78 ط١ف

 uvwx 2.63±0.08  qr  0.39±7.54 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 b 6.00±0.06  mn  0.38±27.22 شزبء

 d 11.65±0.19  e  0.36±22.04 سث١غ

 rst 17.05±0.17 b  0.31±11.06 ط١ف

 opqr 6.95±0.08  jk  0.38±11.86 خش٠ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاغٕبَ

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 hij 6.79±0.07  jkl  0.35±15.80 شزبء

 e 14.49±0.16  c  0.35±19.89 سث١غ

 f 7.69±0.11  i  0.09±18.37 ط١ف

 lm 3.02±0.10  q  0.39±13.88 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 d 9.64±0.09   h  0.27±22.24 شزبء

 a 19.11±0.58 a  0.66±34.77 سث١غ

 d 10.53±0.09  f  0.32±22.63 ط١ف

 f 7.83±0.11  i  0.32±18.10 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 gh 5.63±0.15  n  0.27±16.39 شزبء

 kl 9.99±0.17  f  0.33±14.44 سث١غ

 mn 3.85±0.21  p  0.30±13.04 ط١ف

 mn 2.98±0.17  q  0.28±13.04 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 f 8.29±0.13  i  0.20±18.68 شزبء

 c 13.23±0.29  d  0.69±23.96 سث١غ

 ijk 8.19±0.06  i  0.72±15.47 ط١ف

 ghi 7.72±0.06  i  0.40±16.26 خش٠ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّبػض

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 vwx 2.38±0.17  qr  0.18±7.07 شزبء

 uvwx 6.81±0.06  jl  0.20±7.54 سث١غ

 nopq 2.66±0.15  qr  0.39±12.36 ط١ف

 wx 2.30±0.55   r  0.24±7.00 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 pqr 6.55±0.10   jklm  0.19±11.65 شزبء

 nop 9.34±0.09  h  0.19±12.60 سث١غ

 g 6.65±0.09  jkl  0.16±16.98 ط١ف

 rst 6.52±0.04  jklm  0.01±10.82 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 uv 7.69±0.02i  i  0.24±8.18 شزبء

 u 2.60±0.11  qr  0.59±8.56 سث١غ

 uvwx 2.40±0.17  qr  0.12±7.7 ط١ف

 uvw 2.22±0.01   r  0.41±8.03 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 mno 9.61±0.77  h  0.18±12.89 شزبء

 qrst 7.04±0.37  j  0.11±11.35 سث١غ

 st 6.31±0.19  klm  0.09±10.46 ط١ف

 t 6.57±0.16  jklm  0.13±10.31 خش٠ف

 (p≤0.05)                                انًخىسطاث انخً ححًم حروفاً يخًاثهت نلاعًذة  لا حخخهف يعُىٌاً فًٍا بٍُها.
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 (Zn): انزَك 

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّٛػؼ فٟ عذٚي        

( رأص١ش اٌزذاخً اٌشثبػٟ ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٚاٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ 2)

ٚاٌٛلذ فٟ رشو١ضػٕظش اٌضٔه ٌمطؼخ اٌفخز ، فمذ اسرفؼذ فٟ 

ٌؾَٛ الأغٕبَ ٌفظً اٌشث١غ ِغبءاً فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ٚثفبسق 

ٛلزٟ ( ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع ٚاٌّٛاعُ p≤0.05ٌِٚؼٕٛٞ)

اٌذساعخ ٌٍّٚٛلؼ١ٓ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذس ، ذر عغٍذ أػٍٝ 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ ٌؾُ ، فٟ ؽ١ٓ عغً   199.55رشو١ض ٌٍضٔه

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ  77.36ٌؾُ اٌّبػض أدٔٝ رشو١ض ٌٙزا اٌؼٕظش 

ٌؾُ  فٟ فظً اٌشزبء طجبؽبً ٚفٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس, ٚثؼٛد عجت 

ِّب وج١ش,  رٌه اٌٝ أزشبس ِظبدس اٌضٔه فٟ اٌج١ئخ ثشىً

اشبس ا١ٌٗ ٠غبُ٘ فٟ اسرفبع ِؼذي اٌزٍٛس ثٙزا اٌؼٕظش.ٚ٘ٛ ِب

ثبْ ِٓ ؽشق رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚالاساػٟ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ [28]

٘ٛ اٌزخٍض ِٓ اٌؾ١ٛأبد إٌبفمخ فٟ ِغبسٞ الأٙبس اٚ 

رشوٙب ػٍٝ الاسع, ار ٚعذ ثبْ ٘زٖ اٌؾ١ٛأبد ٌذ٠ٙب 

ظ رش١ش ذٌٝ ٚعٛد ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌضٔه . ٚوبٔذ إٌزبئ

فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِزجب٠ٕخ ٌغ١ّغ الأٔٛاع ٚثزأص١ش اٌّٛاعُ 

ً ِٚغبءاً فٟ اٌّٛلؼ١ٓ اٌذٚسح  الأسثؼخ ٌٚٛلزٟ اٌذساعخ طجبؽب

(. ٚأشبسد 2ِٚذ٠ٕخ اٌظذس ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ عذٚي )

( p≤0.05ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

, ذر اسرفغ ٚثشىً ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه

( فٟ ٌؾَٛ الاثمبس ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع p≤0.05ِؼٕٛٞ )

ٚأخفؼذ ذٌٝ أدٔٝ رشو١ض فٟ ٌؾَٛ اٌّبػض ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ 

ل١ذ اٌذساعخ. ٚاْ ٘زا الاخزلاف فٟ رشو١ض ػٕظشاٌضٔه ث١ٓ 

أٔٛاع اٌٍؾَٛ اٌّذسٚعخ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اخزلاف ِظذس اٌغزاء 

ض ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدْ ِٓ ٚاخزلاف لذسح اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ  اٌزخٍ

اعغبِٙب ٚاٌٝ اخزلاف ِغز٠ٛبد رشو١ضٖ فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد , 

ٚأْ اٌؼؼلاد ٟ٘ ِٓ الأٔغغخ اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رشاوُ 

فٟ  [30]. ٚ٘زا ِب اشبسا١ٌٗ  [29]اٌضٔه ف١ٙب ثٕغت ػب١ٌخ 

دساعخ ٌم١بط رشو١ض ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍٗ فٟ ٌؾَٛ الاثمبس 

ؾ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فٟ ٌؾَٛ الاثمبس ٚالاغٕبَ, ٚوبْ ِزٛع

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وزٌه أشبس     65.82ppmٚ  66.20ٚالاغٕبَ   

(  p≤0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ٌٍّٛعُ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فمذ وبْ ِٛعُ اٌشث١غ ٘ٛ 

الأػٍٝ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعُ ٚثفبسق 

فظً اٌشزبء اٌزشو١ض الأدٔٝ  ( ٚعغp≤0.05ًِؼٕٛٞ )

ٌؼٕظش اٌضٔه ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع ٌٛلزٟ اٌذساعخ ٌٍّٚٛلؼ١ٓ 

اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذس . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ر١غ١ش ػٕظش 

% 46ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبربد ٚاٌزٟ رجٍغ ٔغجزٙب اٌضٔه 

ِّب ٠ض٠ذ رشو١ض٘ب فٟ ِٛعُ ّٔٛ ٘زٖ إٌجبربد ثشىً 

 [31]شو١ض٘ب فٟ ٌؾَٛ اٌؾ١ٛأبد وج١شٚاٌزٞ ٠ٕغُ ػٕٗ ص٠بدح ر

اٌٝ ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فٟ [19].  اشبس 

ٌؾَٛ الاثمبس ٚالأغٕبَ، ذر وبْ فظً اٌخش٠ف ٌلاغٕبَ الأػٍٝ 

ٍِغُ/وغُ ، فٟ  169,85ِمبسٔخ ِغ اٌفظٛي الأخشٜ ,ذر ثٍغ 

ؽ١ٓ اسرفغ اٌّغزٜٛ فٟ فظً اٌشث١غ فٟ ٌؾَٛ الاثمبس ٚثٍغ 

ُ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌفظٛي الأخشٜ .ٚث١ٓ ٍِغُ/وغ 173.68

( ٌٍّٛلغ p≤0.05اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ)

فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فمذ اسرفغ فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ِمبسٔخ 

( ٌٚغ١ّغ ػٛاًِ p≤0.05ثّذ٠ٕخ اٌظذس ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

اٌذساعخ . ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ ٚعٛد ِؼبًِ ِٚؾطبد 

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اسرفبع ِؼذلاد اٌزٍٛس ٌٙزا ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

اٌؼٕظش فٟ رٍه اٌّٛالغ اوضش ِٓ غ١ش٘ب ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

فٟ اْ ٌٍّٕطمخ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض اٌضٔه فمذ عغٍذ [19]

فٟ ٌؾَٛ الأغٕبَ أػٍٝ رشو١ض فٟ ِٕطمخ اٌٙبسصخ ِمبسٔخ 

ثبٌّٕبؽك الأخشٜ،ٚ٘زا لذ ٠ؼٛد وٛٔٙب ِٕطمخ طٕبػ١خ أوضش 

بؽك الأخشٜ. وزٌه ٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد ِٓ إٌّ

( ًٞ ( فٟ رشو١ض ػٕظش p≤0.05رأص١ش ٌٍٛلذ ٚثشىً ِؼٕٛ

اٌضٔه ,ذر وبْ ِشرفغ فٟ ٚلذ اٌّغبء ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ 

ٚلذ اٌظجبػ ٌٚغ١ّغ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ. ٚعجت رٌه لذ 

٠ؼٛد اٌٝ ٔغجخ رٍٛس اٌج١ئخ ٚاٌغٛ فٟ رٍه إٌّبؽك, ٚوزٌه ِذح 

ٌزؼشع ٚاٌزٟ ٌٙب ربص١ش وج١ش فٟ ٔغجخ رشاوُ اٌؼٕبطش ا

 . [32]اٌّؼذ١ٔخ فٟ ٌؾَٛ اٌؾ١ٛأبد 

 حمذٌر بعغ انًعادٌ انثمٍهت فً انكبذ: 

 ( Pbانرطاص )

( رأص١شاٌزذاخً ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٚاٌّٛعُ ٠3ج١ٓ اٌغذٚي )

ٚاٌّٛلغ فٟ ٔغجخ رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌىجذ ، ذر ٠لاؽع ٚعٛد 

( ٌٍؼٛاًِ )ٔٛع اٌؾ١ٛاْ ٚاٌّٛعُ p≤0.05رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ٚاٌّٛلغ( فٟ ٔغجخ رشو١ض ِؼذْ اٌشطبص فٟ اٌىجذ . فمذ 

عغٍذ الأثمبس فٟ ِٛعُ اٌشث١غ فٟ ِٛلغ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح 

ٚالأغٕبَ فٟ ِٛعُ اٌظ١ف فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح ٚفٟ ِٛعُ اٌشزبء 

فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس أػٍٝ ٔغجخ ٌزشو١ض اٌشطبص فٟ اٌىجذ 

ٚ  58.47، 59.95اٌزٟ ثٍغذ ( p≤0.05ٚٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ِمبسٔخ ثبلأٔٛاع  57.09

الأخشٜ ٌٍّٚٛاعُ الأسثؼخ ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ 

اٌظذس .فٟ ؽ١ٓ عغٍذ أدٔٝ أخفبع فٟ رشو١ض ػٕظش 

اٌشطبص فٟ اٌىجذ فٟ الأثمبس ٌّٛعُ اٌشث١غ فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس 

 [33]غشاَ/غُ وجذ .ٚ٘ٛ ِب ٚعذٖ ِب٠ىشٚ 20.35ٚاٌزٟ ثٍغذ 

اْ رشاوُ اٌشطبص ٠ضداد ثض٠بدح ػّش اٌؾ١ٛاْ ٠ٚىْٛ رشو١ضٖ 

ػٕذِب  [34]فٟ اٌىجذ اػٍٝ ِٕٗ فٟ اٌؼؼلاد ٚ٘ٛ ِب اوذٖ 

ٚعذ رشو١ض اٌشطبص فٟ وجذ الاغٕبَ اٌزٟ رؼ١ش لشة ِؼًّ 

ٍِغُ/وغُ 1.072اٌزؼذ٠ٓ فٟ عٍٛفبو١ب وبٔذ 
-1

ٚفٟ اٌؼؼلاد 

ٍِغُ / وغُ 0.176
-1 

. وبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِزجب٠ٕخ ٌجم١خ 

الأٔٛاع ٌٍّٚٛاعُ الأسثؼخ ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ 

اٌظذس فٟ رشو١ض ػٕظش اٌشطبص فٟ اٌىجذ ٚوّب ٘ٛ 

 (.3ِٛػؼ فٟ عذٚي )

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش 

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ رشو١ض اٌشطبص فٟ p≤0.05ِؼٕٛٞ )

( فٟ الأغٕبَ p≤0.05ذر وبٔذ ِشرفؼخ ٚثشىً ِؼٕٛٞ ) اٌىجذ ,

ِمبسٔخ ثبلأثمبس ٚاٌّبػض فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌّبػضالادٔٝ فٟ 

ِغزٜٛ رشو١ضاٌشطبص فٟ اٌىجذ .ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ لبث١ٍخ 

الاغٕبَ ٌزشاوُ اٌّؼبدْ فٟ اعغبِٙب ٚاعٙضرٙب اٌؾ٠ٛ١خ اوضش 

, ٚ٘ٛ ِب  ِٓ ثم١خ اٌؾ١ٛأبد لاسرفبع ٔغجخ اٌذ٘ٓ فٟ اعغبِٙب

ػٕذِب ٚعذ اخزلاف فٟ رشو١ض [19].ِٚ٘ٛباشبس ا١ٌٗ[18]اوذٖ 

اٌشطبص فٟ اعغبَ الاثمبس ٚالاغٕبَ ٚالاثً فٟ ِٕطمخ 

 92.29ٚ  101.34,  9.96اٌٙبسصخ فٟ اٌجظشح , ار وبٔذ 

 ٍِغُ / وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .
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بٍٍ َىع انحٍىاٌ وانًُطمت وانًىسى وانىلج فً حركٍز بعغ  انًعادٌ انثمٍهت )انُحاس وانزَك( فً انهحىو  ( حأثٍرانخذاخم2انجذول )

 انًذروست

 اٌخطأ اٌم١بعٟ± غُ / غُ(   µاٌّزٛعؾ  ) اٌّٛعُ اٌٛلذ إٌّطمخ إٌٛع

 (Znاٌضٔه ) (Cuإٌؾبط )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاثمبس

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 def 101.25±0.49  pqrs  0.13±15.34 شزبء

 stuv 131.39±1.04  ij  0.34±4.89 سث١غ

 ijk 116.47±1.01  mn  0.36±9.16 ط١ف

 tuvw 105.04±0.26  opq  0.34±4.695 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 bc 122.16±1.30  kl  0.54±19.20 شزبء

 jklmn 191.56±1.14  bc  0.20±7.76 سث١غ

 ef 187.12±0.36  bcd  0.36±13.28 ط١ف

 nopqrst 126.12±1.02  jkl  0.09±6.32 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 opqrst 98.15±0.61  tu  0.64±6.15 شزبء

 hi 127.09±1.35  jk  0.57±9.99 سث١غ

 uvwx 114.29±0.87  no  0.93±4.20 ط١ف

 wxy 104.70±0.04  opqr  0.13±3.34 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 ijk 123.89±3.27  kl  0.29±9.15 شزبء

 ef 156.55±0.61  fgh  0.10±13.76 سث١غ

 mnopq 144.07±1.70  hij  0.05±6.69 ط١ف

 mnopqr 123.76±1.02  kl  0.34±6.48 خش٠ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاغٕبَ

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 cd 102.96±0.52  pqrs  0.16±17.60 شزبء

 nopqrs 164.16±3.70  efg  0.37±6.18 سث١غ

 hi 123.27±1.85  kl  0.18±9.95 ط١ف

 opqrst 107.75±0.20  opq  0.21±5.95 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 a 134.52±0.36  ijk  0.35±22.01 شزبء

 ijk 199.55±1.09  a  0.26±9.21 سث١غ

 fg 174.50±1.76  de  0.18±12.34 ط١ف

 ijk 135.21±0.46  ijk  0.67±8.75 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 pqrstu 103.47±1.26  opqrs  0.08±5.80 شزبء

 jklm 133.82±0.64  ijk  0.27±7.96 سث١غ

 nopqrs 121.3±0.95  lm  0.56±6.23 ط١ف

 pqrst 105.81±0.45  op  0.23±5.89 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 ijk 134.18±1.00  igk  0.87±8.79 شزبء

 ef 181.80±1.98  cd  0.10±13.63 سث١غ

 ij 172.60±0.38  de  0.04±9.30 ط١ف

 jkl 133.2±0.74  ijk  0.20±8.16 خش٠ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّبػض

 

 

 

 اٌذٚسح

 

 

 طجبؽب

 gh 83.77±3.47  vw  0.65±11.19 شزبء

 rstuv 129.9±2.55  ij  0.33±4.99 سث١غ

 xy 94.51±2.63  ut  0.30±2.65 ط١ف

 y 86.02±0.77  vw  0.20±2.48 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 de 99.59±2.84  qrst  0.18±14.44 شزبء

 klmno 149.03±0.39  gh  0.05±7.58 سث١غ

 pqrstu 108.51±1.06  op  1.09±5.64 ط١ف

 vwx 103.02±1.77  opqrs  0.06±4.18 خش٠ف

 

 

 

ِذ٠ٕخ 

 اٌظذس

 

 

 طجبؽب

 xy 77.36±0.50  w  0.32±3.10 شزبء

 qrstu 99.49±1.26  rst  0.13±5.35 سث١غ

 vwxy 93.94±3.51  ij  1.29±3.58 ط١ف

 xy 81.24±1.09  vw  0.63±2.79 خش٠ف

 

 

 ِغبءا

 lmno 99.01±3.78  stu  0.76±6.72 شزبء

 ijk 122.39±2.74  kl  0.08±9.26 سث١غ

 opqrst 105.59±1.97  vw  1.64±6.005 ط١ف

 uvw 100.16±3.31  qrs  0.31±4.46 خش٠ف

 (p≤0.05)                                       انًخىسطاث انخً ححًم حروفاً يخًاثهتنلاعًذة لا حخخهف يعُىٌاً فًٍا بٍُها.
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الإؽظبئ١خ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٚأشبسد اٌزؾب١ًٌ      

(p≤0.05 ٌٍّٛعُ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌىجذ )

لأٔٛاع اٌؾ١ٛأبد اٌضلاصخ ل١ذ اٌذساعخ فمذ وبْ ِٛعُ اٌشزبء 

(ػٓ ثم١خ اٌّٛاعُ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض p≤0.05ِؼ٠ٕٛبً ) ِشرفغ

اٌشطبص فٟ اٌىجذ فٟ ؽ١ٓ وبْ ِٛعُ اٌخش٠ف ٘ٛ الأدٔٝ 

ً فٟ رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌىجذ ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعُ  ِؼ٠ٕٛب

ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذس .ٚلذ 

٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ فٟ ٘زا اٌّٛعُ ٚوزٌه عمٛؽ 

ٛؽ ٚ رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّؾٌّٛخ ِٓ لجً الاِطبسرغجت ٘ج

غجبس اٌغٛ ٚاٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ فٟ اٌغٛ اٌٝ الاسع ِّب ٠ض٠ذ 

ِٓ رشو١ض٘ب فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚفٟ اعغبَ اٌؾ١ٛأبد 

فٟ اْ اٌشطبص  [35]ٚثبلاخض اٌىجذ , ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

٠زشاوُ فٟ اٌىجذ اوضش ِٓ الأغغخ ٚاٌزٟ وبٔذ ِغز٠ٛبرٙب فٟ 

ٍِغُ /وغُ  0.008ٚ  0.38ىجذ ٚاٌؼؼلاد ٟ٘ اٌ
-1 

ػٍٝ 

اٌزٛاٌٟ .ٚوزٌه أٚػؼ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ 

(p≤0.05 ٌٍّٛلغ فٟ ِغزٜٛ رشو١ضاٌشطبص فٟ اٌىجذ )

لأٔٛاع اٌؾ١ٛأبد ل١ذ اٌذساعخ ٌٚغ١ّغ اٌّٛاعُ الأسثؼخ ,ذر 

( ػٓ ِذ٠ٕخ p≤0.05اسرفغ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

ٌظذس فٟ رشو١ض اٌشطبص فٟ اٌىجذ .ِٚ٘ٛب اشبس ا

اٌٝ اسرفبع رشو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ [19]ا١ٌٗ

١ًِ فٟ اٌجظشح ػٓ ثبلٟ إٌّبؽك, ار  5ِٕطمزٟ اٌٙبسصخ ٚ

ٍِغُ / وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , وٛٔٙب ِٕطمخ  293ٚ 280ثٍغذ 

    . طٕبػ١خ أوضش ِٓ إٌّبؽك الأخشٜ

 :  (Cd) انكاديٍىو

( رأص١ش اٌزذاخً الإؽظبئٟ ٌٕٛع 3أظٙش اٌغذٚي )

اٌؾ١ٛاْ )الأثمبس ٚالأغٕبَ ٚاٌّبػض(ٚاٌّٛعُ )اٌشزبء ٚاٌشث١غ 

ٚاٌظ١ف ٚاٌخش٠ف( ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ )اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ 

اٌظذس( فٟ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ . فمذ وبٔذ الأغٕبَ فٟ 

فٟ  (p≤0.05ِٛعُ اٌظ١ف فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح ِشرفؼخ ِؼ٠ٕٛبً )

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ  47.69رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ, ذر ثٍغذ 

وجذ ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع ٌٍّٚٛاعُ الأسثؼخ ٌّٚٛلؼٟ      اٌذساعخ 

, ٚعغٍذ الأثمبس أدٔٝ ِغزٜٛ ٌزشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ 

ِب٠ىشٚغشاَ  7.28ٌّٚٛعُ اٌشث١غ فٟ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح , ذر ثٍغذ 

ثبْ الاغٕبَ ٌٙب لبث١ٍخ اٌزشاوُ [10]/غُ وجذ . ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

ٌٍى١ّبد اٌّزضا٠ذح ٚاٌّزشاوّخ ِٓ اٌىبد١َِٛ ثشىً خبص 

ثبٌّمبسٔخ ِغ غ١ش٘ب ِٓ اٌؾ١ٛأبد . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ 

ٔغجخ اٌذْ٘ٛ فٟ اعغبِٙب ٚخبطخ اٌذ٘ٓ رؾذ اٌغٍذ ٚلذ ٠ؼٛد 

اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزّؼخ ِٕٙب ٔٛع اٌزؼشع ٚؽش٠مخ 

اٌزؼشع ِٚىبْ اٌزؼشع اٞ لشثٙب ٚثؼذ٘ب ػٓ اٌزشث١خ ِٚذح 

الأجؼبصبد اٌطج١ؼ١خ ٌٍىبد١َِٛ ِٓ اٌجشاو١ٓ ٚإٌفب٠بد اٌج١ئ١خ 

ِٚظبٔغ الاعّذح ٚاٌزؼذ٠ٓ ٚػذد اٌغىبْ اٌّذخ١ٕٓ ٚغ١ش٘ب 

. فٟ ؽ١ٓ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد  [36]

ً فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِزجب٠ٕخ ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ ٌٍؼٛاِ

اٌضلاصخ اٌّزوٛسح )إٌٛع، اٌّٛعُ، اٌّٛلغ( ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ 

(. ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد رأص١ش 3فٟ عذٚي )

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌىبد١َِٛ p≤0.05ِؼٕٛٞ )

(ػٓ ثبلٟ p≤0.05فٟ اٌىجذ, ذر وبٔذ الأغٕبَ ِز١ّضح ِؼ٠ٕٛبً )

اٌّبػض أدٔٝ ِغزٜٛ الأٔٛاع )الأثمبس ٚاٌّبػض( فٟ ؽ١ٓ عغً 

 [37].ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ . ٌٍىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ ػٓ ثم١خ الأٔٛاع

ػٕذ رم١ّٗ ٌّغزٜٛ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ اوجبد اٌؾ١ٛأبد اٌّخزٍفخ 

)الاثمبس ٚالاغٕبَ ٚاٌذعبط(ٚاٌّغزٛسد ِٓ ا٠شاْ ٚاٌّؼشٚع 

ٚ  0.1301,  0.00605فٟ اٌغ١ٍّب١ٔخ , ٚوبٔذ ل١ُ اٌىبد١َِٛ 

١ىشٚغشاَ / غشاَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ٚعذ اػٍٝ ِ 0.00509

رشو١ض فٟ وجذ الاغٕبَ ٚالً ل١ّخ فٟ اٌذعبط .ٚوزٌه ِب ر٘ت 

ػٕذِب ٚعذ ثبْ رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ الاغٕبَ  اػٍٝ  [19]ا١ٌٗ 

 3.90ِٕٗ فٟ الاثمبس فٟ ِٕطمخ اٌٙبسصخ فٟ اٌجظشح  ,ار ثٍغذ 

١ًٍ ٍِغُ / وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚ أشبسد ٔزبئظ اٌزؾ 3.60ٚ

( ٌٍّٛعُ فٟ ِغزٜٛ p≤0.05الإؽظبئٟ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

( فٟ p≤0.05اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ ,ذر اسرفؼذ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

ِٛعُ اٌشث١غ ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعُ )اٌظ١ف ٚاٌشزبء ٚاٌخش٠ف( 

ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ , فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ ذٌٝ 

اٌٝ ٚفشح أدٔٝ ِغزٜٛ فٟ ِٛعُ اٌخش٠ف . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت 

اٌزشة إٌجبربد ٚاٌّؾبط١ً اٌؼٍف١خ فٟ ِٛعُ اٌشث١غ ٚاْ رٍٛس 

اٌضساػ١خ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٕٚٙب اٌىبد١َِٛ اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اعًٙ 

اٌّؼبدْ اِزظبطب ِٓ لجً إٌجبد ٚرشاوّٗ ثزشاو١ض ػب١ٌخ فٟ 

, ار ٚعذ اْ [19]ِٚ٘ٛب ر٘ت ا١ٌٗ .[38]الاٚساق اٌخؼشاء

ٌزشو١ضػٕظشاٌىبد١َِٛ وبْ فٟ فظً اٌشث١غ  أػٍٝ ِزٛعؾ 

ِب٠ىشٚغُ /غُ ، ٚأدٔٝ ِزٛعؾ ٌزشو١ض  10,99ٚثٍغ  

ِب٠ىشٚغُ/غُ  ٌٚغ١ّغ  0,53اٌىبد١َِٛ وبْ فٟ فظً اٌظ١ف 

  اٌؾ١ٛأبد.

( فٟ ِغزٜٛ p≤0.05وبْ ٌٍّٛلغ رأص١ش ِؼٕٛٞ )

رشو١ض اٌىبد١َِٛ فٟ اٌىجذ , ار وبٔذ ِشرفؼخ ِؼ٠ٕٛبً 

(p≤0.05فٟ ِٛلغ )  ِذ٠ٕخ اٌظذس ػٓ ِذ٠ٕخ اٌذٚسح. ٚ٘ٛ ِب

اٌٝ اْ ل١ُ اٌىبد١َِٛ اٌّٛعٛد فٟ ٘ٛاء الاِبوٓ  [39]اوذٖ 

١ِىشٚغشاَ /ِزش 0.05-0.02اٌظٕبػ١خ ٠زشاٚػ ث١ٓ )
3

( ٚفٟ 

١ِىشٚغشاَ /ِزش  0.005 - 0.001إٌّبؽك اٌش٠ف١خ ث١ٓ  
3

. ) 
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 حأثٍرانخذاخم بٍٍ َىع انحٍىاٌ وانًُطمت وانًىسى وانىلج فً حركٍز بعغ انًعادٌ انثمٍهت فً انكبذ( 3انجذول )

 )انرطاص وانكاديٍىو(

 

 (p≤0.05) حخخهف يعُىٌاً فًٍا بٍُها.انًخىسطاث انخً ححًم حروفاً يخًاثهت نهظفىف لا 

 

 

 

 

 انُىع

 

 انًُطمت

 

 انًىسى

 انخطأ انمٍاسً± غى / غى (  µانًخىسط   )

 

 (Pbانرطاص )

 

 (Cdانكاديٍىو )

 

 

 

 

 الابمار

 

 

 انذورة

 c 7.66±0.20    jk   1.68±43.93 شخاء

 a 7.28±0.19    k  5.17±59.95 ربٍع

 b 16.20±0.94   h   0.98±51.42 طٍف

 cd 26.85±1.61   d   2.24±43.02 خرٌف

 

يذٌُت 

 انظذر

 fg 12.36±0.13   i   0.77±24.65 شخاء

 g 42.25±0.52   b   0.10±20.35 ربٍع

 fg 8.43±0.31     jk   0.84±23.59 طٍف

 fg 21.79±0.54   f    0.65±23.91 خرٌف

 

 

 

 

 الاغُاو

 

 

 انذورة

 c 19.76±0.71   g   0.96±46.18 شخاء

 b 18.08±0.39   g   0.61±50.84 ربٍع

 a 47.69±0.19   a  2.02±58.47 طٍف

 c 33.24±0.99   c   1.18±44.38 خرٌف

 

يذٌُت 

 انظذر

 a 24.68±0.88   e  0.67±57.09 شخاء

 de 14.62±0.75   h   1.06±39.16 ربٍع

 cd 8.13±0.54     jk   1.06±42.69 طٍف

 e 9.42±0.34   j   0.19±36.97 خرٌف

 

 

 

 

 انًاعز

 

 

 انذورة

 fg 23.08±0.85   ef   1.06±22.40 شخاء

 fg 14.30±0.15   h   0.35±22.91 ربٍع

 fg 21.98±0.17   f   0.55±22.02 طٍف

 f 9.37±0.39    j   0.41±25.29 خرٌف

 

يذٌُت 

 انظذر

 e 7.67±0.32    jk   0.40±37.72 شخاء

 fg 8.84±0.69    jk   0.44±23.00 ربٍع

 fg 7.90±0.25    jk   0.05±20.60 طٍف

 fg 8.89±0.27    jk   0.22±24.91 خرٌف
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 (: Cuانُحاس )

( رأص١ش اٌزذاخً الإؽظبئٟ ٌٕٛع ٠4ٛػؼ اٌغذٚي )       

اٌؾ١ٛاْ ٌٍّٚٛعُ ٚاٌّٛلغ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض إٌؾبط فٟ 

( ٌٍؼٛاًِ p≤0.05اٌىجذ، ذر ٠لاؽع ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

اٌضلاصخ اٌّزوٛسح أٔفب فٟ ِغزٜٛ رشو١ض إٌؾبط فٟ اٌىجذ , ذر 

عغٍذ أػٍٝ ِغزٜٛ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ وجذ الاثمبس فٟ ِٛعُ 

ِب٠ىشٚغشاَ /غُ  55.84اٌشزبء فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح, ذر ثٍغذ 

( ً ( ػٍٝ ثم١خ الأٔٛاع  ، p≤0.05وجذ ٚثزٌه ر١ّضد ِؼ٠ٕٛب

اٌّبػض ٚفٟ ِٛعُ  ٚعغٍذ أدٔٝ ِغزٜٛ ٌٍٕؾبط فٟ وجذ

ِب٠ىشٚغشاَ / غُ وجذ.  7.20اٌشزبء فٟ ِذ٠ٕخ اٌظذس ٚثٍغذ 

ٚرٌه لذ ٠ىْٛ ثغجت ٚعٛد ِؾطبد اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

ِٚظبفٟ إٌفؾ ِٚؾطبد رظف١خ ا١ٌّبٖ , ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

ثبْ وجذ ٚوٍٝ اٌّبػض ا١ٌٕغ١شٞ وبٔزب اوضش الاعضاء  [29]

ٍخ ِٓ الأغغخ اٌؼؼ١ٍخ , رؼشػب ٌٍزٍٛس ٚرشاوُ اٌؼٕبطش اٌضم١

ٍِغُ/ وغُ  134.02فمذ وبْ اػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ اٌىجذ ٘ٛ 
-1

فٟ اْ وجذ اٌّبش١خ اٌجٌٕٛذ٠خ وبٔذ  [40]. ٚ٘ٛ ِب اوذٖ  

الاػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط ِٓ وٍٝ ٚػؼلاد اٌّبش١خ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

( 4ٍِغُ/ وغُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي ) 1.2ٚ  5.6,  29

ؼ٠ٕٛخ ِزجب٠ٕخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ٌلأٔٛاع اٌضلاصخ ٚعٛد فشٚلبد ِ

ٌٍّٚٛاعُ الأسثؼخ ٌٍّٚٛلؼ١ٓ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ اٌظذسٌٍٚٛلز١ٓ 

اٌظجبؽٟ ٚاٌّغبئٟ  . ٚأشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ 

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ ِغزٜٛ p≤0.05ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

رشو١ضػٕظش إٌؾبط فٟ اٌىجذ , فمذ عغٍذ الاثمبس اسرفبػب 

( فٟ ِغزٜٛ رشو١ض إٌؾبط فٟ اٌىجذ ػٓ ٠ٛp≤0.05ب )ِؼٕ

ثبلٟ الأٔٛاع )الاغٕبَ ٚاٌّبػض( فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌّبػض ٟ٘ 

الأدٔٝ فٟ رشو١ض إٌؾبط فٟ اٌىجذ . ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ و١ّخ 

الاػلاف اٌّزٕبٌٚخ ِٓ لجً الاثمبس ِمبسٔخ ثجبلٟ الأٛاع 

اٌٍّٛصخ ,ٚثطج١ؼخ اٌؾبي وٍّب وبْ اٌّزٕبٚي ِٓ الاػلاف 

ثبٌّؼبدْ اوضش صاد رشاوّٗ فٟ اٌغغُ اوضش. ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

فٟ اْ رٕبٚي ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ إٌؾبط ٚثبعزّشاس  [41]

,ذر ثٍغ [19]ٚ٘ٛ ِب ر٘ت ا١ٌٗ ٠ٕغُ ػٕٗ رشاوُ وج١ش فٟ اٌىجذ, 

 19,80أػٍٝ رشو١ض ٌٍٕؾبط فٟ الاغٕبَ فٟ ِٕطمخ اٌٙبسصخ 

ب٠ىشٚغُ/غُ فٟ ِٕطمخ 13,46ِِب٠ىشٚغُ/غُ، ٚأخفغ اٌٝ 

اٌضث١ش, فٟ ؽ١ٓ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ 

ِب٠ىشٚغُ/غُ، ٚالً  ١ِ40,83ً , ار ثٍغ  5الاثمبس فٟ ِٕطمخ 

  ِب٠ىشٚغُ /غُ  . 17,84ِزٛعؾ فٟ ِٕطمخ اٌضث١شٚثٍغ  

وزٌه أٚػؾذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد  

ظش إٌؾبط ( ٌٍّٛعُ فٟ رشو١ض ػp≤0.05ٕرأص١ش ِؼٕٛٞ )

( فٟ p≤0.05فٟ اٌىجذ فمذ وبْ ِٛعُ اٌشزبء ِشرفغ ِؼ٠ٕٛبً )

رشو١ض ػٕظش إٌؾبط ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعُ )اٌشث١غ ٚاٌظ١ف 

ٚاٌخش٠ف(، ٚعغٍذ أدٔٝ ِغزٜٛ ٌزشو١ض إٌؾبط فٟ ِٛعُ 

اٌخش٠ف ٌٚغ١ّغ الأٔٛاع ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ اٌذٚسح ِٚذ٠ٕخ 

د ػٍٝ رشو١ض اٌظذس. سثّب ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ لبث١ٍخ إٌجبرب

أػٍٝ ثبْ [19]ٚاٌزٞ اوذٖ .[42]اٌؼٕبطش خلاي فظً اٌشزبء

 95,54ِزٛعؾ ٌزشو١ض إٌؾبط ٚعذ فٟ ِٛعُ اٌشزبء 

ِب٠ىشٚغُ/غُ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ فٟ ثبلٟ اٌّٛاعُ )اٌظ١ف 

ِب٠ىشٚغُ/غُ ػٍٝ  3.38ٚ4.50ٚ 2.71ٚاٌخش٠ف ٚاٌشث١غ (

 اٌزٛاٌٟ.

١ض ( فٟ رشوp≤0.05وزٌه وبْ ٌٍّٛلغ رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ػٕظش إٌؾبط فٟ اٌىجذ, فمذ وبْ ِشرفغ فٟ ِٛلغ ِٕطمخ 

(. ٚلذ p≤0.05اٌذٚسح ػٓ ِذ٠ٕخ اٌظذس ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

٠ىْٛ عجت رٌه ٚعٛد ِؾطبد اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٚظبفٟ 

إٌفؾ ِٚؾطبد رظف١خ ا١ٌّبٖ فٟ اٌذٚسح , ٚ٘زا ِباشبس ا١ٌٗ 

اٌٝ أْ اخزلاف رشو١ض اٌّؼبدْ فٟ ثؼغ اٌّٛالـغ  [43]

ٚأخفبػٙب فٟ ِٛالغ أخشٜ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اخزلاف ٔغجخ رٍٛس 

رٍه اٌّٛالغ ثّظبدس اٌزٍٛس اٌّخزٍفخ اٌظٕبػ١خ ٚاٌجشش٠خ. 

اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد إٌؾبط لذ ٠ىْٛ  [44]ٚ٘ٛ ِب اوذٖ 

عججٙب رٍٛس اٌّشاػٟ ٚاٌّؾبط١ً اٌؼٍف١خ ثبلإشؼبػبد 

ػ١خ ٚاٌّظبدس اٌجشش٠خ ِٕٚٙب ِؾطبد اٌىٙشثبء ِٚؼبًِ اٌظٕب

 اٌظٙش ٚاعزخذاَ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ . 

 : Zn)انزَك )

( 4أشبسد ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ عذٚي )      

رأص١ش اٌزذاخً ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ ٚاٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ فٟ ِغزٜٛ 

ٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فٟ اٌىجذ, فمذ اسرفؼذ فٟ الأغٕبَ ف

 583.08ِٛعُ اٌظ١ف فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ,ذر ثٍغذ 

( ػٓ p≤0.05ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ ٚثزٌه رفٛلذ ِؼ٠ٕٛبً )

ثبلٟ الأٔٛاع ٚاٌّٛاعُ ٌّٚٛلؼٟ اٌذساعخ فٟ ؽ١ٓ عغً أدٔٝ 

رشو١ض ٌٍضٔه فٟ اٌّبػض فٟ ِٛعُ اٌشث١غ ٚفٟ ِٕطمخ اٌذٚسح 

ِب٠ىشٚغشاَ/غُ وجذ. اْ رٍٛس اٌٍؾَٛ  252.04,ذر ثٍغذ 

      ّؼبدْ اٌضم١ٍخ لذ رىْٛ ٔبرغخ ػٓ الأظّخ اٌظٕبػ١خثبٌ

ِٚؼبًِ اٌج١زشٚو١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛد فٟ ٘زٖ إٌّبؽك ِّب ٠غجت 

رٍٛس اٌج١ئخ ٚاٌغٛ ثٙزٖ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ رزشاوُ فٟ اٌزشثخ 

ػٕذ  [45]ٚفٟ إٌجبربد اٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب اٌؾ١ٛأبد. روش

ت اسرفبع اٌضٔه فٟ ٌؾَٛ دساعزُٙ ػٍٝ اٌّبش١خ إٌٙذ٠خ أْ عج

ٚوجذ اٌّبش١خ ٘ٛ ثغجت سػ١ٙب ػٍٝ رشثخ ٍِٛصخ ٚٔجبربد 

ِشرفؼخ ثزشو١ضػٕظش اٌضٔه . ٚلذ أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 

الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ِزجب٠ٕخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ ثزأص١ش 

اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ فٟ رشو١ض اٌضٔه فٟ اٌىجذ ٚوّب ٘ٛ 

 (.4ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

ٚأشبسد ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ الإؽظبئ١خ اٌٝ ٚعٛد رأص١ش        

( ٌٕٛع اٌؾ١ٛاْ فٟ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه p≤0.05ِؼٕٛٞ )

( فٟ الأغٕبَ p≤0.05فٟ اٌىجذ فمذ اسرفؼذ ٚثشىً ِؼٕٛٞ )

الأدٔٝ  ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع )الأثمبس ٚاٌّبػض(ٚوبْ اٌّبػض٘ٛ

فٟ رشو١ض اٌضٔه فٟ اٌىجذ ػٓ ثبلٟ الأٔٛاع .ٚ٘ٛ ِب اشبس 

ػٕذِبٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ٌزشو١ض ػٕظش اٌضٔه [19]ا١ٌٗ 

فٟ ِٕطمخ اٌٙبسصخ فٟ اٌجظشح  ث١ٓ أٔٛاع اٌٍؾَٛ اٌّذسٚعخ 

ٍِغُ/  171.8ٚ  160.82)الاثمبس ٚالاغٕبَ( ٚاٌزٟ ثٍغذ 

زلاف لذسح وغُ, ٚاْ ٘زا الاخزلاف اٚػضٖ سثّب اٌٝ اخ

اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ ذخشاط ٘زٖ اٌّؼبدْ ٚاخزلاف ِظذس اٌغزاء 

ِٚغز٠ٛبد  رشو١ضٖ فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد. ٚأظٙشاٌزؾ١ًٍ 

( ٌٍّٛعُ فٟ p≤0.05الإؽظبئٟ ذٌٝ ٚعٛد    رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ِغزٜٛ رشو١ض ػٕظش اٌضٔه فٟ اٌىجذ فمذ اسرفؼذ ٚثشىً 

 (  فٟ ِٛعُ اٌشث١غ ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعp≤0.05ُِؼٕٛٞ )

)اٌظ١ف، اٌخش٠ف ، اٌشزبء( ٚوبْ ِٛعُ اٌشزبء ٘ٛ الأدٔٝ 

فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌضٔه ػٓ ثبلٟ اٌّٛاعُ ٌٚغ١ّغ ػٛاًِ 

 اٌذساعخ.
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 نزَك(( حأثٍرانخذاخم بٍٍ َىع انحٍىاٌ وانًُطمت وانًىسى وانىلج فً حركٍز بعغ انًعادٌ انثمٍهت فً انكبذ )نُحاس وا4انجذول )

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (p≤0.05)        لا حخخهف يعُىٌاً فًٍا بٍُها. انًخىسطاث انخً ححًم حروفاً يخًاثهت نلاعًذة

      

 

   

 

 انُىع

 

 انًُطمت

 

 انًىسى

 انخطأ انمٍاسً± غى / غى (  µانًخىسط   )

 

 (Cuانُحاس )

 

 (Znانزَك )

 

 

 

 

 

 

 

 الابمار

 

 

 انذورة

 a 337.45±13.05   f   0.52±55.84 شخاء

 fgh 303.63±2.78   g   0.03±18.18 ربٍع

 hij 435.48±14.88   b c   0.23±14.62 طٍف

 d 448.34±1.96  b c   0.96±31.20 خرٌف

 

 

 

يذٌُت 

 انظذر

 d 431.66±8.95   c   2.04±28.59 شخاء

 jkl 375.10±0.45   de   1.48±12.78 ربٍع

 ijk 365.13±1.68  de    0.56±14.00 طٍف

 jkl 367.78±2.48   de   0.42±11.94 خرٌف

 

 

 

 

 

 

 الاغُاو

 

 

 

 انذورة

 b 365.58±5.18   de   0.62±49.84 شخاء

 ghi 367.55±2.94   de   0.04±17.36 ربٍع

 fg 583.08±7.58   a   0.52±18.94 طٍف

 e 488.54±1.92   b   0.38±24.73 خرٌف

 

 

 

 

يذٌُت 

 انظذر

 c 392.13±8.32   cd   3.46±34.95 شخاء

 fg 379.91±0.86   de   2.12±19.44 ربٍع

 fgh 390.09±2.67   cd   0.55±18.11 طٍف

 ef 377.99±2.37   de   1.89±21.58 خرٌف

 

 

 

 

 

 

 

 انًاعز

 

 

 

 انذورة

 c 253.10±2.30   h   0.32±35.10 شخاء

 klm 252.04±1.24   h   0.55±10.30 ربٍع

 ghi 395.45±14.94   d   1.15±17.50 طٍف

 fg 365.64±14.87   e   1.68±19.73 خرٌف

 

 

 

يذٌُت 

 انظذر

 n 291.74±1.00   fgh   0.06±7.20 شخاء

 mn 291.74±1.00  fgh   0.82±7.91 ربٍع

 lmn 265.08±0.73   gh   0.83±9.04 طٍف

 mn 260.08±0.73   gh   0.19±8.04 خرٌف
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ٚعٛد رغ١شاد فظ١ٍخ ٌزشو١ض اٌٝ  [19]ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ 

ػٕظش اٌضٔه فٟ أٛاع اٌؾ١ٛأبد اٌّذسٚعخ ,.ار ثٍغ أػٍٝ 

ٍِغُ/ وغُ   208.15رشو١ض ٌٗ خلاي فظً اٌشث١غ ٚوبْ 

ٍِغُ/ وغُ.  138.28اٌظ١ف ٚوبْ ٚادٔٝ رشو١ض فٟ فظً 

( p≤0.05أشبس اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ذٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ )

ٌٍّٛلغ فٟ ِغزٜٛ رشو١ض اٌضٔه فٟ اٌىجذ فمذ اسرفؼذ ٚثشىً 

( فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ػٓ ِٕطمخ اٌظذس p≤0.05ِؼٕٛٞ )

ٌٚغ١ّغ ػٛاًِ اٌذساعخ .ٟٚ٘ لذ رىْٛ ٔفظ الاعجبة اٌزٟ 

ؾَٛ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٔبرغخ ػٓ روشد أفب فٟ اْ رٍٛس اٌٍ

الأظّخ اٌظٕبػ١خ ِٚؼبًِ اٌج١زشٚو١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛد فٟ ٘زٖ 

إٌّبؽك ِّب ٠غجت رٍٛس اٌج١ئخ ٚاٌغٛ ثٙزٖ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ 

ٚاٌزٟ رزشاوُ فٟ اٌزشثخ ٚفٟ إٌجبربد اٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب 

أْ ٌٍّٕطمخ فٟ  [19]. ٚ٘ٛ ِب اشبس ا١ٌٗ [46]اٌؾ١ٛأبد  

ذر ػٍٝ رشو١ض اٌضٔه فٟ أٛاع اٌؾ١ٛأبد , ٛٞرأص١ش ِؼٕ

١ًِ أػٍٝ اٌزشاو١ض ٌٍضٔه ِمبسٔخ  5عغٍذ ِٕطمخ اٌٙبسصخ ٚ

ٍِغُ / وغُ ػٍٝ  5ٚ 157.62ثبٌّٕبؽك الأخشٜ ٚاٌزٟ ثٍغذ 

اٌزٛاٌٟ ، ٚ٘زا لذ ٠ؼٛد وٛٔٙب ِٕطمخ طٕبػ١خ أوضش ِٓ 

 . [14]إٌّبؽك الأخشٜ.ٚ٘ٛ ِب ارفك ِغ 

 الاسخُخاجاث : 

بدح ِغز٠ٛبد رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  فٟ اٌٍؾَٛ ص٠     

اٌّذسٚعخ وٍّب صادد ِذح رؼشع اٌٍؾَٛ ٌغبػبد إٌٙبس 

ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغ١ئخ ٚوبٔذ رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ 

اٌٍؾَٛ اٌّذسٚعخ فٟ ِٕطمخ اٌذٚسح ٟ٘ الاػٍٝ ٚثفبسق 

ِؼٕٛٞ ػٓ ِذ٠ٕخ اٌظذس. ٚاسرفبع ِغز٠ٛبد رشاوُ اٌّؼبدْ 

ٍخ فٟ اوجبد أٛاع اٌؾ١ٛأبد ل١ذ اٌذساعخ اوضش ِٓ ٌؾِٛٙب اٌضم١

ٚوبٔذ رشاو١ض اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  فٟ اوجبد الاثمبس اػٍٝ ِمبسٔخ 

 ثبلأٛاع الاخشٜ .
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