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ىطٍز اىسَبُ اىٍبثبًّ اىَعزض  َّظ استهلاك اىَبءفً  اىى اىعيٍقخBetaine تأحٍز اضبفخ اىجٍتٍِ 

 ىلإجهبد اىحزاري
 

 اىججىريعيً فزعىُ            فبضو رسىه اىخفبجً                              عقٍو ٌىسف اىشنزي                   

 قسٌ اىخزوح اىحٍىاٍّخ   خ اىشراعخ                      ميٍ                           ميٍخ اىشراعخ    

 ٍذٌزٌخ سراعخ ثبثو     عخ اىقبسٌ اىخضزاء             جبٍ                     جبٍعخ اىنىفخ

 

 يخصَاى

اظه٠د ٘مٖ اٌكناٌح فٟ ؼمً اٌط١ٛن اٌكاظٕح اٌراتغ ٌمٍُ اٌصهٚج اٌؽ١ٛا١ٔح , و١ٍح اٌىناػح / ظاِؼح اٌماٌُ اٌفؼهاء . ٌٍّكج ِٓ      

ـلاي ٠َٛ واًِ ٌٚلأٌات١غ  ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء, ٌٍرؽهٞ ػٓ ذأش١ه اٌث١ر١ٓ اٌّؼاف اٌٝ اٌؼ١ٍمح فٟ  2014/12/4ٌٚغا٠ح  2014/10/17

ؽائه ٌّاْ  ٠300َٛ ٚاٌرفكَ فٟ اٌرعهتح  8ٌطائه اٌٍّاْ ا١ٌاتأٟ اٌّؼهع ٌلإظٙاق اٌؽهانٞ . تكأخ اٌرعهتح ِٓ ػّه  6ٚ 5, 4,  3

ً ؽ١ه ٌى 20ِىهن ٌىً ِؼاٍِح  ٚ 3ِؼاِلاخ تٛالغ  ٠5اتأٟ غ١ه ِعًٕ , نت١د اٌط١ٛن فٟ تطان٠اخ , ٚلٍّد اٌط١ٛن ػشٛائ١ا اٌٝ 

: ػ١ٍمح اٌا١ٌح ِٓ  (T1)ٚاٌّؼاِلاخ ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ : ˚ َ 31.5) - 36.5 -22ِىهن , ػهػد اٌط١ٛن اٌٝ قنظح ؼهانج قٚن٠ح ) 

 1000( : ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى T3) ٍِغُ / وغُ ػٍف . 500( : ػ١ٍمح اٌا١ٌح + ت١ر١ٓ ترهو١ى T2)  .قْٚ اػافح اٌث١ر١ٓ 

ٍِغُ  2000( : ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى T5ٍِغُ / وغُ ػٍف. ) 1500( : ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى T4ٍِغُ / وغُ ػٍف . )

ػٍٝ تالٟ اٌّؼاِلاخ فٟ اٌرٙلان اٌّاء ١ٌَٛ  T5ؼظً ذفٛق ِؼٕٛٞ ٌط١ٛن اٌّؼاٍِح / وغُ ػٍف . ٚوأد إٌرائط ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ : 

 . 6ٚ 5فٟ الاٌثٛػ١ٓ  T1  ٚT2ػٍٝ اٌّؼاٍِر١ٓ  T5 ٚذفٛلد اٌّؼاٍِح 4ٚ 3واًِ فٟ الاٌثٛػ١ٓ 

 

Effect of adding Betaine to the diet in Water Intake Pattern of Japanese 

quail exposed to heat stress 
Abstract 

      This study was conducted at the poultry farm -Animal Department of Resources College 

Agriculture -AlQasim Green University, from 17/10/2014  To  4/12/2014 to investigate the effect of 

supplement Betaine to the diet on Water Intake Pattern during entire day and 3, 4, 5, and 6 weeks of 

Japanease quail that exposed to heat stress. The trial was started at the age of 8 days and three hundred 

unsexed birds were used . Birds were raised in cages and randomly distributed into 5 treatments with 3 

riplicates for each treatment and , 20 birds each riplicate. Birds were exposed to the cyclic temperature 

(29-36.5-31.5)˚C . Treatments were as follows:                                                                                      

T1: Control treatment (without supplementation) T2 : Diet supplemented with 500 mg betaine /kg diet 

. T3 : Diet supplemented with 1000 mg betaine /kg diet .T4 : Diet supplemented with 1500 mg betaine 

/kg diet .T5 : Diet supplemented with 2000 mg betaine /kg diet .The results:showed that Water 

consumption for  24 hours by birds of T5 at 3
rd

 and 4
th

 weeks was significantly higher as compared 

with other treatments while at 5
th

 and 6
th

 weeks, birds of T5 were superior compared with those of T1 

and T2 . 
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 اىَقذٍخ
اْ اٌرطٛن الالرظاقٞ ٚانذفاع ٍِرٜٛ اٌّؼ١شح ٌٍىص١ه ِٓ       

اٌطٍة ػٍٝ  اٌكٚي اقٜ اٌٝ ذغ١ه ّٔؾ ؼ١اج اٌٍىاْ. ٌما واق

اٌّظاقن اٌغ١ٕح تاٌؼٕاطه اٌغمائ١ح وّٕرعاخ اٌط١ٛن اٌكاظٕح  ِٓ 

ٌؽُ ٚ ت١غ , ٚاٌرٟ ذؼك اُ٘ ِظكن ٌٍثهٚذ١ٓ تٛطفٗ ِٓ 

ِمِٛاخ اٌغماء اٌظؽ١ح , ٚأـمخ شهواخ طٕاػح اٌكٚاظٓ فٟ 

اٌؼاٌُ ِٕٚٙا اٌكٚي اٌؼهت١ح ترٛف١ه ِظاقن غ١ه ذم١ٍك٠ح ٌث١غ 

ظاض غ١ٕ١ا ٚؽائه اٌٍّاْ ٌٚؽَٛ اٌكٚاظٓ ِصً إٌؼاَ ٚق

(Adeola  ,2006 ٗٔٛ٠ّراو ؽائه اٌٍّاْ ػٓ اٌكظاض تى .)

اـف ٚؤا ٠ٚؽراض اٌٝ و١ّح الً ِٓ الأػلاف , ٠ّٚىٓ ذهت١رٗ 

تظٛنج ِىصفح ٚتٛؼكج ٍِاؼح طغ١هج ٍٔث١ا. ٠هتٝ ؽائه اٌٍّاْ 

ٌغهع أراض اٌٍؽُ ٚاٌث١غ ٠ٍٚرفكَ ِٓ لثً ِهاوى اٌثؽس 

٠ح , لأٔٗ ِٓ اٌهع أٛاع اٌط١ٛن اٌؼٍّٟ وؽ١ٛأاخ ِفرثه

اٌكاظٕح فٟ إٌؼط اٌعٍٕٟ , ال ذثكا الأاز تٛػغ اٌث١غ فٟ 

(. ٠ٚثٍغ ِؼكي 1994ٚظّاػرٗ , ٠solimonِٛا ) 42ػّه 

ت١ؼح /ٌٕح ٠ٚرهاٚغ ٚوْ اٌث١ؼح  300 - 250أراض اٌث١غ 

فٟ ت١ؼح  1:2غُ ٚذىْٛ ٍٔثح اٌظفان اٌٝ اٌث١اع 10-11

 Sciencesمانتح ٌث١غ اٌكظاض )ؽائه اٌٍّاْ ٟٚ٘ ٍٔثح ِ

National Academy of ,1969 ٓاْ ذهت١ح اٌكٚاظ . )

تاٌؼاٌُ ٚتشىً ـاص تاٌؼهاق ذٛاظٗ ِشىٍح انذفاع قنظاخ 

اٌؽهانج ـلاي اشٙه اٌظ١ف اٌط٠ًٛ , ال اْ انذفاع قنظاخ 

اٌؽهانج ػٓ ِؼكلاذٙا اٌطث١ؼ١ح ذؤقٞ اٌٝ ذؼهع اٌطائه اٌٝ 

 اىجحج ٍستو ٍِ رسبىخ ٍبجستٍز ىيجبحج اىخبىج
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ٍِؤٚي ػٓ أففاع ِٕاػح  الاظٙاق اٌفٍٍعٟ اٌمٞ ٠ىْٛ

اٌط١ٛن ٚأراظ١رٙا ٚوصهج اٌٙلاواخ )اٌكناظٟ ٚاٌؽٍٕٟ , 

( ٚلك ػًّ اٌثاؼصْٛ ػٍٝ اٌرفكاَ ػكج ِؼاٌعاخ ذرؼٍك 2000

ترظا١ُِ الات١ٕح ٚاٌّٛاق اٌؼاوٌح ٚٔظُ اٌرثه٠ك ٚاٌرى١١ف 

(Dagtekin , ٌٍٗرفف١ف ِٓ الاظٙاق اٌؽهانٞ 2011ٚظّاػر )

ح اٌٛناش١ح  ٚاٌرؽ١ٍٓ اٌٛناشٟ , ٚومٌه اٌرفكاَ إٌٙكٌ

ٚذشف١ض اٌع١ٕاخ اٌرٟ ٌٙا ػلالح تّماِٚح الاظٙاق اٌؽهانٞ 

(Fayeye , ٗٚاٌرفكِد ِؼاٌعاخ ذغم٠ٚح  2006) ٚظّاػر

ٚظّاػرٗ ,  E ٚC  (Sahinتئػافح ف١را١ِٕاخ ِصً ف١را١ِٓ 

ٚظّاػرٗ ,  Roussan( ٚـ١ٍؾ ف١را١ِٕاخ ِٚؼاقْ )2009

ٓ ذُ اٌرفكاَ ِاقج اٌث١ر١ٓ ( ٚفٟ اٌؼمك٠ٓ الاـ١ه2008٠

Betaine  ٌٍرفف١ف ِٓ الاظٙاق اٌؽهانٞ , ٚ ٠ٍرفكَ وئػافاخ

غمائ١ح فٟ اٌؼ١ٍمح اٚ فٟ ِاء اٌشهب لاِرلاوٗ ٚظ١فر١ٓ 

 CH3فٍٍع١ر١ٓ ِّٙر١ٓ الاٌٚٝ وٛٔٗ ِأػ ٌّعّٛػح اٌّص١ً 

ٚاٌصا١ٔح ذٕظ١ُ اٌؼغؾ الاوِٛوٞ ٌٍف١ٍح وٛٔٗ شٕائٟ اٌمطة 

, ٚ٘ٛ ٌه٠غ اٌمٚتاْ تاٌّاء  Dipolar Zwitterionsالا٠ٟٛٔ 

ٌٚٗ اٌمات١ٍح ػٍٝ اقاِح ذٛاوْ ٌٛائً اٌف١ٍح ذؽد ظهٚف 

( ال ٠مًٍ Enting)  ٚEssen  ,2007الاظٙاق اٌؽهانٞ 

اٌعفاف اٌمٞ ٠رؼهع ٌٗ اٌط١ه ٠ًٍٚٙ ػ١ٍّح الاؼرفاظ تاٌّاء 

قاـً اٌف١ٍح ٚلا١ٌّا ـلا٠ا الأِؼاء ٠ٚشعغ ػٍٝ ذغ١١ه ١٘ىً 

( , 2001ٚظّاػرٗ ,  (Kettunenتص١ٍ١ح ٌلأِؼاء اٌطثمح الا

اٌث١ر١ٓ ٠شانن فٟ ؼّا٠ح اٌظٙانج اٌّؼ٠ٛح , ِّا ٠ؤقٞ اٌٝ 

ذؽٍٓ ِؼكي إٌّٛ ٚوفاءج الاٌرفاقج ِٓ اٌغماء 

(Honarbakhsh  ٗ2007ٚظّاػر a  ٚb ٟاػافح ٌكٚنٖ ف ,)

( , ٌٚٗ قٚن فٟ Xu ٚZhan   ,1998ذؽ١ٍٓ ٔٛػ١ح اٌمت١ؽح )

ظاض اٌّظاب تاٌىٛو١ٍك٠ا ػٓ ؽه٠ك اٌرصث١ؾ ذؽ١ٍٓ اقاء اٌك

اٌعىئٟ ٌّٕٛ ٚذطٛن اٌىٛو١ٍك٠ا ِثاشهج ٚتشىً غ١ه ِثاشه ِٓ 

ٚظّاػرٗ ,  Augustineـلاي قػُ تٕاء ٚذهو١ة الاِؼاء )

(. ٌٚٗ قٚن فٟ ذؽ١ٍٓ اٌغشاء اٌّفاؽٟ ٌٍمٕاج اٌٙؼ١ّح 1997

 Rao Ramaـلاي الاظٙاق اٌؽهانٞ ٚاػطهاتاخ اٌٙؼــُ )

(, ٚلأ١ّ٘ح ٘مٖ اٌّاقج ٚنـض شّٕٙا ِمانٔح 2008 ٚظّاػرٗ ,

ِغ أشه٘ا فٟ ذؽ١ٍٓ اقاء اٌط١ٛن ػٕك اٌرؼهع ٌلإظٙاق 

اٌؽهانٞ ٘كفد ٘مٖ اٌكناٌح اٌٝ ذؽك٠ك افؼً اٌٍّر٠ٛاخ ِٓ 

 ذؽ١ٍٓ اٌث١ر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمح فٟ ذفف١ف الاظٙاق اٌؽهانٞ ٚتاٌراٌٟ

 اٌؽهانٞ . ٌلإظٙاقاقاء اٌط١ٛن ػٕك اٌرؼهع 

 

 وطزائق اىعَواىَىاد 

أظه٠د ٘مٖ اٌكناٌح فٟ ؼمً اٌط١ٛن اٌكاظٕح اٌراتغ ٌمٍُ       

 اٌصهٚج اٌؽ١ٛا١ٔح فٟ و١ٍح اٌىناػح ظاِؼح اٌماٌُ اٌفؼهاء ٌٍّكج 

. ٚ ذُ ظٍة ت١غ  2014/ 12/  4ٌٚغا٠ح   2014/  17/10

ٚوانج اٌىناػح  –ؽائه اٌٍّاْ ا١ٌاتأٟ قائهج اٌثؽٛز اٌىناػ١ح 

ٚذُ ذفم١ٍٗ فٟ ِفمً شهوح اٌؼاِه ٌٍكٚاظٓ فٟ ِؽافظح تغكاق 

 2014/  10/  17فٟ ِؽافظح تاتً ٚذُ اٌرلاَ الأفهاؾ تران٠ؿ 

غُ ٚذُ إقانذٙا ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ   7.5ٚواْ ِرٌٛؾ ٚوْ اٌفهؾ 

 : 

ٟٚ٘ اٌّكج اٌّّركج ِٓ ػّه ٠َٛ ٚاؼك اىَذح قجو اىَعبٍيخ:  1- 

ح ػٍٝ فهشح ِٓ ٠َٛ , ٚ ذُ ذهت١ح الأفهاؾ ِعرّؼ 7ٌٚغا٠ح ػّه 

 adٔشانج اٌفشة ٚلكَ ٌٙا اٌؼٍف ٚاٌّاء تظٛنج ؼهج 

libitum  ٚاٌرفكِد اٌّؼاٌف ٚإٌّاً٘ اٌثلاٌر١ى١ح اٌّمٍٛتح

 ٚاذثغ ٔظاَ الإػاءج اٌٍّرّهج لثً ٚتؼك اٌّؼاٍِح. 

  ٠49َٛ ٌغا٠ح 8ٟ٘ اٌّكج اٌّّركج ِٓ ػّه  ٍذح اىَعبٍيخ:2-  

ؽثماخ  5تطان٠اخ لاخ  ٠3َٛ إٌٝ  ٠8َٛ , ٔمٍد الأفهاؾ تؼّه 

 3( لٍّد اٌٝ ـًّ ِؼاِلاخ وً ِؼاٍِح 1َ²أتؼاق اٌطثمح )

فهؾ , ٚوػد  20ِىهن ٚواْ ػكق  الأفهاؾ فٟ وً ِىهن

ِىهناخ اٌّؼاِلاخ ػٍٝ اٌثطان٠اخ تظٛنج ػشٛائ١ح , ٚف١ّا 

 ٠رؼٍك تاٌّؼاِلاخ وأد ػٍٝ إٌؽٛ الأذٟ : 

(T1)  ٓػ١ٍمح اٌا١ٌح ِٓ قْٚ اػافح اٌث١ر١ :. 

(T2 ػ١ٍمح اٌا١ٌح + ت١ر١ٓ ترهو١ى : )ٍِغُ / وغُ ػٍف . 500 

(T3 ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى : )ٍِغُ / وغُ ػٍف  1000

 . 

(T4 ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى : )ٍِغُ / وغُ ػٍف.  1500 

(T5 ػ١ٍمح اٌا١ٌح +  ت١ر١ٓ ترهو١ى : )ٍِغُ / وغُ ػٍف  2000

. 

اٌّعٙتتىج ِتتٓ شتتهوح ا٠ها١ٔتتح  Betaineاٌتترفكِد ِتتاقج اٌث١رتت١ٓ 

 Betaine% ٔٛع 97ٟٚ٘ ػثانج ػٓ ٍِؽٛق اطفه لٚ ٔماٚج 

Anhydrous  اٌشتتائغ الاٌتترفكاَ فتتٟ ػلائتتك اٌتتكٚاظٓ , غتتم٠د

٠تَٛ ظتكٚي  49الافهاؾ ػٍٝ ػ١ٍمح ٚاؼتكج ِتٓ ػّته ٠تَٛ ٌٚغا٠تح 

 - 36.5  - 29ػهػد اٌط١ٛن اٌٝ قنظح ؼهانج قٚن٠تح )(. 1)

ِتهاخ ١ِٛ٠تا فتٟ  3د قنظح ؼهانج اٌماػتح ال ٌعٍ˚ , ( َ 31.5

( تٛاٌتتتتطح ؼاػتتتتٕاخ غاو٠تتتتح 2000 -1400-800اٌٍتتتتاػاخ )

ِٛوػتح تاٌماػتتح , ٚاْ فرتتهج الاظٙتتاق اٌؽتتهانٞ ذثتتكا ِتتٓ اٌٍتتاػح 

ٚ ٌتتتعٍد اٌهؽٛتتتتح إٌٍتتتث١ح تٛاٌتتتطح  . (1800( اٌتتتٝ )1200)

ذتتتتتُ ؼٍتتتتتاب ّٔتتتتتؾ  .(2ظتتتتتكٚي )( Hygrometerاٌّهؽتتتتتاب )

, 1200, 600اٌتترٙلان اٌّتتاء ٌّتتكج ٠تتَٛ واِتتً فتتٟ الأٚلتتاخ ) 

(  6,  5,  4,  3( فتتٟ ٔٙا٠تتح وتتً ِتتٓ الأٌتتات١غ ) 2400, 1800

 6ٚلٌه تٛػغ و١ّح ِؼٍِٛح ِٓ اٌّاء ِٚٓ شُ ل١اي اٌّرثمٟ تؼك 

ٌاػاخ ٚاٌرفهاض اٌفهق اٌمٞ ٠ّصً اٌّاء اٌٍّرٍٙه ِٓ اٌط١تٛن 

ِتتهاخ  4ٌتاػاخ ٚوتهنخ اٌؼ١ٍّتح  6فتٟ اٌّىتهن اٌٛاؼتك ـتتلاي 

  ١ٌَٛ واًِ .

ٚذتتُ ؼٍتتاب و١ّتتح اٌّتتاء اٌٍّتترٍٙىح وٍٕتتثح ِ ٠ٛتتح ِتتٓ ٚوْ      

 :( 2011اٌعٍُ اٌؽٟ تؽٍة اٌّؼاقٌح اٌرٟ أٚنق٘ا اٌشىهٞ )

                                                                                       

 غ  \َ 

ٌتتاػاخ وٍٕتتثح ِ ٠ٛتتح )%( ِتتٓ ٚوْ  6اٌّتتاء اٌٍّتترٍٙه ـتتلاي 

 100× اٌعٍُ = ـــــــــــ 

                                                                                         

 ي

ٌتاػاخ ِتٓ اٌط١تٛن  6ؼ١س اْ َ = اٌّاء اٌٍّترٍٙه )ِتً( ٌّتكج 

 فٟ اٌّىهن

 غ = ػكق اٌط١ٛن فٟ اٌّىهن.          

 ي = ِرٌٛطح ٚوْ اٌط١ٛن )غُ( فٟ اٌّىهن.          

ٌتتاػح وٍٕتتثح  24ٚتاٌطه٠متتح ٔفٍتتٙا لتتكن اٌّتتاء اٌٍّتترٍٙه ـتتلاي 

 ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ .

 Statistical Analysisاٌرؼًّ اٌثهٔاِط الإؼظائٟ  

System  -SAS (2012 فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ ٌكناٌح ذأش١ه )

فٟ اٌظفاخ اٌّكنٌٚح ٚفك ذظ١ُّ ػشٛائٟ اٌّؼاِلاخ اٌّفرٍفح 

, ٚلٛنٔد اٌفهٚق اٌّؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّرٌٛطاخ  (CRDواًِ )

 ( ِرؼكق اٌؽكٚق.1955) Duncanتاـرثان 
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 إٌّٛلض اٌه٠اػٟ: 

Yij = µ + Ti + eij                                                   

                                                                             

                                                                              

          

 إل أْ:

Yij ل١ّح اٌّشا٘كج :j   ٚاٌؼائكج اٌٝ اٌّؼاٍِحi. 

µ.اٌّرٌٛؾ اٌؼاَ ٌٍظفح : 

Ti :.ذأش١ه اٌّؼاٍِح 

eijٟاٌفطأ اٌؼشٛائ : 

 

 .( ّسجخ اىَىاد اىعيفٍخ واىتزمٍت اىنٍٍَبوي اىَحسىة ىيعيٍقخ اىَستخذٍخ ثتغذٌخ الافزاخ  1جذوه )

 %               اىَبدح اىعيفٍخ                                                

  40                                                    لنج طفهاء ِعهٚشح

 20ؼٕطح ِعهٚشح                                                            

 31.8   (                                                  1وٍثح فٛي اٌظ٠ٛا )

 5                         (                                 2ِهوى تهٚذ١ٕٟ )

 2و٠د و٘هج اٌشًّ                                                         

 0.7ؼعه اٌىًٍ                                                               

 0.3ٍِػ اٌطؼاَ                                                                

                                  ١0.2ؾ ف١را١ِٕاخ                          ـٍ

 اىتزمٍت اىنٍٍَبوي اىَحسىة ٭

 22.05اٌثهٚذ١ٓ اٌفاَ %                                                    

         2954.19اٌطالح اٌّّصٍح )و١ٍٛ ٌؼهٖ / وغُ (                    

 ١ٔ0.474ٓ%                                                          ا١ٌّصا٠ٛ

 499.08اٌى١ٌٛٓ ) ٍِغُ / وغُ (                                             

 0.3459اٌٍٍر١ٓ %                                                          

 0.8343                           اٌىلا١ٍ٠ٓ%                              

            1.1839اٌلا١ٍ٠ٓ %                                               

 0.6772اٌىا١ٌٍَٛ %                                                         

  0.3478اٌفٍفٛن%                                                          

C/P ration                                                       133.97  

 

( وٍثح فٛي اٌظ٠ٛا اٌٍّرفكِح ِٓ ِظكن انظٕر١ٕٟ ٍٔثح (1

و١ٍٛ ٌؼهٖ / وغُ ؽالح  2230% ٚ 44اٌثهٚذ١ٓ اٌفاَ ف١ٙا 

 .ِّصٍح 

( اٌّهوى اٌثهٚذ١ٕٟ اٌٍّرؼًّ ؼ١ٛأٟ ِٕرط ِٓ شهوح 2)

 % تهٚذ١ٓ ـاَ ٠40ؽرٛٞ ػٍٝ  Intracoتٍع١ى١ح ) ٍِرٛنق( 

 

 

% 1% ق٘ٓ ـاَ ,  3.5و١ٍٛ ٌؼهٖ /وغُ ؽالح ِّصٍح , 2100 , 

% لا١ٍ٠ٓ  3.25% فٍفٛن ,  7.5% وا١ٌٍَٛ ,  6ا١ٌاف ـاَ , 

.  % ١ِصا١ٔٛ٠ٓ + ٌٍر١ٓ 3.90% ١ِصا١ٔٛ٠ٓ ,   3.50, 

٠ٚؽرٛٞ ػٍٝ ـ١ٍؾ ف١را١ِٕاخ ِٚؼاقْ  ٔاقنج ذؤِٓ اؼر١اظاخ 

 اٌط١ه ِٓ ٘مٖ اٌؼٕاطه. 

 (. NRC 1994ؼٍة اٌرهو١ة اٌى١ّ١اٚٞ اٌرٕاقا اٌٝ ) ٭ 

 

 ٌىً . 12 – 41 ٍِ اىطٍىر عَز خلاه ثبىٍىً أوقبد ىخلاث اىَسجيخ)%(  اىْسجٍخ واىزطىثخ( ْ( ٍعذلاد درجبد اىحزارح ) 2ًجذوه )

 اٌؼّه 

 )أٌثٛع(

 اٌٍاػح

 800 1400 2000 

 قنظح

 اٌؽهانج

 اٌهؽٛتح

 إٌٍث١ح

 قنظح

 اٌؽهانج

 اٌهؽٛتح

 إٌٍث١ح

 قنظح

 اٌؽهانج

 اٌهؽٛتح

 إٌٍث١ح

3 29-30 50-55 36-37 38-40 23-33   40-44 

4 22-30 55-60 36-37  40-45 31-32  45-50 

5 28-22 58-60 36-37   40-50 31-32 50-55 

6 28-29 60-65 36-37   50-60 30-31 50-55 
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 اىْتبئج واىَْبقشخ

فؼا١ٌح اٌث١ر١ٓ اٌّؼاف اٌٝ  4ٚ  3, 2 , ٠1رؼػ ِٓ الأشىاي  

اٌؼ١ٍمح فٟ ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء وٍٕثح ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ 

ِٓ اٌؼّه ػٍٝ اٌرٛاٌٟ .ففٟ  6ٚ  5,  4,  3ـلاي الأٌات١غ  

( P<0.01( ذفٛق ِؼٕٛٞ )(1الاٌثٛع اٌصاٌس ٠رؼػ ِٓ اٌشىً 

ٚذفٛق اٌّؼاٍِح  T1 ٌع١ّغ اٌّؼاِلاخ ػٍٝ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج 

T5 ِلاخ ػٍٝ اٌّؼاT2  ,T3  ٚ T4ٚذفٛق اٌّؼاٍِحT4  ٍٝػ

ٚ  T2ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاٍِر١ٓ  T2اٌّؼاٍِح 

T3  ٓٚت١T3  ٚT4 ( ٌٝٚفٟ 1200 -600فٟ اٌفرهج الأ , )

ؼ١ٓ ٌُ ٠لاؼع ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ فٟ اٌفرهج 

( ػٍٝ 600 -2400( ٚ )2400 -(1800اٌصاٌصح ٚاٌهاتؼح  

( ذفٛلد ظ١ّغ 1800 -١1200ّٕا فٟ اٌفرهج اٌصا١ٔح )اٌرٛاٌٟ , ت

 (T1)( ػٍٝ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج  P<0.01اٌّؼاِلاخ ِؼ٠ٕٛا )

  T2  ,T3  ٚT4ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌّؼاِلاخ   T5ٚذفٛق اٌّؼاٍِح 

.   T2  ,T3  ٚT4ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘ان فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ  

ِؼٕٛٞ ( ٚظٛق ذفٛق 2ٚفٟ الأٌثٛع اٌهاتغ ٠رث١ٓ ِٓ اٌشىً )

(0.01>P ٌٍّؼاِلاخ )T2  ,T4  ,T5  ٓػٍٝ اٌّؼاٍِر١T1 ٚ

T3  ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخT2  ,T4 ٚT5 

( , 1200 -600فٟ اٌفرهج الأٌٚٝ ) T1  ٚT3ٚت١ٓ اٌّؼاٍِر١ٓ 

( ٠لاؼع ذفٛق ِؼٕٛٞ 2400 -(1800ت١ّٕا فٟ اٌفرهج اٌصاٌصح  

(0.01>P ٌٍّؼاٍِح )T5   ػٍٝ اٌّؼاِلاخT1  ,T2  ,T3 ٚ

T4   ٚذفٛلد اٌّؼاٍِحT4  ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌّؼاِلاخT1  ٚT2 

  T1  ,T2  ٚT3ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ 

 -2400فٟ ؼ١ٓ فٟ اٌفرهج اٌهاتؼح )  T3  ٚT4ٚت١ٓ اٌّؼاٍِر١ٓ 

( p<0.01ِؼ٠ٕٛا ) T3   ,T4  ٚT5( ذفٛلد اٌّؼاِلاخ600

 T1ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ  T1  ٚT2ػٍٝ اٌّؼاٍِر١ٓ 

 ٚT2  ٚت١ٓ اٌّؼاِلاخT3 ,T4  ٚT5  ت١ّٕا فٟ اٌفرهج اٌصا١ٔح ,

( ٌع١ّغ P<0.01( ٔلاؼع ذفٛق ِؼٕٛٞ )1800 -1200)

ػٍٝ T5ٚذفٛلد اٌّؼاٍِح  T1اٌّؼاِلاخ ػٍٝ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج 

ػٍٝ  T3  ٚT4ٚذفٛلد اٌّؼاٍِر١ٓ  T2  ٚT4اٌّؼاِلاخ 

ٚت١ٓ  T3  ٚT4ق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ٚػكَ ٚظٛ T2اٌّؼاٍِح  

T3  ٚT5 ِٓ ٓٚف١ّا ٠لاؼع ِٓ الأٌثٛع اٌفاًِ إل ٠رث١ .

( ٌع١ّغ اٌّؼاِلاخ P<0.01( ٚظٛق ذفٛق ِؼٕٛٞ )3اٌشىً )

ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ T1 ػٍٝ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج 

فٟ اٌفرهج الأٌٚٝ , ٚفٟ اٌفرهج  T2  ,T3  ,T4 ٚT5اٌّؼاِلاخ 

(ػٍٝ ِؼاٍِح P<0.01اٌّؼاِلاخ ِؼ٠ٕٛا ) اٌصاٌصح ذفٛلد ظ١ّغ

ٚ  T2ػٍٝ اٌّؼاِلاخ  T5ٚذفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼاٍِح  T1ا١ٌٍطهج 

T3    ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخT2  ,T3  ٚ

T4  ٓٚت١T4  ٚT5  ٟٚٔلاؼع ػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ف

اٌفرهج اٌهاتؼح , اِا فٟ اٌفرهج اٌصا١ٔح ٔلاؼع ذفٛق ِؼٕٛٞ 

(0.01>P )( ٌع١ّغ اٌّؼاِلاخ ػٍٝ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهجT1 )

ٚػكَ  T2  ٚT4ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌّؼاِلاخ  T5ٚذفٛلد اٌّؼاٍِح 

ٚت١ٓ  T2  ,T3 ٚ  T4ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ  

T3  ٚT5( ً4. ٚتإٌٍثح ٌلأٌثٛع اٌٍاقي ٠رؼػ ِٓ اٌشى )

ػٍٝ اٌّؼاِلاخ  T3  ٚT5( ٌٍّؼاٍِر١ٓ P<0.01ذفٛق ِؼٕٛٞ )

T1  ,T2  ٚT4  ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخT1 

 ,T2  ٚT4  ٓٚت١T3 ٚT5  فٟ اٌفرهج الأٌٚٝ , ٚفٟ اٌفرهج

ػٍٝ اٌّؼاِلاخ  T5( اٌّؼاٍِح P<0.05اٌصاٌصح ذفٛلد ِؼ٠ٕٛا )

T1  ٚT3  ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخT1  ,T2 

 ,T3 ٚT4  ٚت١ٓ اٌّؼاِلاخT2  , T4ٚT5   اِا فٟ اٌفرهج

ٌهاتؼح ٠لاؼع ػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ , ت١ّٕا ا

(ػٍٝ P<0.01فٟ اٌفرهج اٌصا١ٔح ذفٛلد ظ١ّغ اٌّؼاِلاخ ِؼ٠ٕٛا)

ٚػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ   T1ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج

T2  ,T3  ,T4  ٚT5 ٚتشىً ػاَ ٠ّىٓ ِلاؼظح اْ اٌرٙلان .

انج اٌماػح ٚذرؼػ ٘مٖ اٌّاء ٠رأشه تاٌرغ١ه اٌؽاطً فٟ قنظح ؼه

إٌر١عح ِٓ ـلاي ذطاتك لّرٟ اٌرٙلان اٌّاء ٚقنظح اٌؽهانج 

اٌماػح . ٚاْ اٌرٙلان اٌّاء فٟ الاٚلاخ اٌؽانج واْ اػٍٝ ِٓ 

ٚاْ أففاع   6ٚ  5,  4,  3الاٚلاخ اٌثانقج ٌلأٌات١غ  

اٌرٙلان اٌّاء فٟ الاٚلاخ اٌثانقج ٔاذط ِٓ أففاع قنظح 

ؼهانج اٌماػح . ٚذرمانب ٔرائعٕا ِغ ِا ذٛطً إ١ٌٗ اٌهت١ؼٟ 

( اٌم٠ٓ أشانٚا إٌٝ اْ اٌرٙلان (2011اٌشىهٞ  ;( 2010)

اٌّاء واْ اػٍٝ ـلاي اٌٛلد اٌؽان ِٓ ا١ٌَٛ , اْ ذفٛق 

ِٓ ا١ٌَٛ فٟ اٌرٙلان اٌّاء  ِؼاِلاخ اٌث١ر١ٓ فٟ الاٚلاخ اٌؽانج

وْٛ اٌث١ر١ٓ ِاقج  T1ٌىافح الأٌات١غ ِمانٔح ِغ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج 

تهٚذ١ٕ١ح لأٙا ِشرمح ِٓ الاؼّاع الا١ٕ١ِح ٚو٠اقج اٌرٙلاوٙا 

ذٍثة ػطش اٌط١ٛن ٚذؽف١ى٘ا ػٍٝ اٌرٙلان اٌّاء لالاتح 

ٚا٠غ ٘مٖ اٌّهوثاخ ٌٚطهغ اٌفائغ ِٕٙا ػٓ ؽه٠ك الإقنان 

اٌح اـهاض ٔٛاذط اوٍكج اٌثهٚذ١ٓ ِصلا ػٍٝ طٛنج , ال فٟ ؼ

ؼاِغ ا١ٌٛن٠ه ١ٌؽراض اٌطائه اٌٝ و١ّح اوثه ِٓ اٌّاء 

لإـهاض ا١ٌٛن٠ا ػٍٝ تظٛنج لائثح ؼرٝ ٠رفٍض ِٕٙا اٌط١ه ) 

( , ٚاٌٍثة الاـه اْ اٌث١ر١ٓ 2010ا١ٌا١ٌٓ ٚػثك اٌؼثاي , 

٠ؽس اٌط١ٛن ػٍٝ شهب اٌّاء ػٓ ؽه٠ك ٚظ١فرٗ الاوِٛو٠ح 

اٌّؽافظح ػٍٝ ٌٛائً اٌف١ٍح ٚو٠اقج الاؼر١اض ٌٍّاء ـلاي فٟ 

انذفاع قنظاخ اٌؽهانج  ٌّٕغ اٌعفاف ِٚٛاؤح اٌٍائً ـانض 

( . 2011اٌشىهٞ ,  ; 1997ٚظّاػرٗ ,  Kiddٚقاـً اٌف١ٍح )

( فؼا١ٌح اٌث١ر١ٓ فٟ اٌرٙلان اٌّاء ١ٌَٛ ٠ٚ3رؼػ ِٓ اٌعكٚي )

ِٓ  6ٚ  5,  4,  3 واًِ وٍٕثح ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ ٌلأٌات١غ 

اٌؼّه , ال ٠لاؼع ذفٛق ِؼاِلاخ اٌث١ر١ٓ فٟ اٌرٙلان اٌّاء 

. اْ 6ٚ  5,  4,  3ٌلأٌات١غ   T1ِمانٔح ِغ ِؼاٍِح ا١ٌٍطهج

 اٌرٙلان اٌّاء ـلاي ٠َٛ واًِ وٍٕثح ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ 

اـم تاٌرٕالض ِغ ذمكَ اٌؼّه ٚذرمانب ٘مٖ إٌر١عح ِغ ِا ٚظكٖ 

( اٌم٠ٓ اشانٚا اٌٝ 2011اٌشىهٞ ) ;( 2010اٌهت١ؼٟ )

أففاع اٌرٙلان اٌّاء وٍٕثح ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ ٌٍط١ٛن 

ِغ ذمكَ اٌؼّه ٚلٌه ػائك ٌؼكج اٌثاب اّ٘ٙا أففاع اٌرٙلان 

اٌؼٍف وٍٕثح ِ ٠ٛح ِٓ ٚوْ اٌعٍُ ترمكَ ػّه اٌط١ٛن 

اٌّؼهػح ٌلإظٙاق اٌؽهانٞ ٔر١عح ٌمٛج الاظٙاق اٌؽهانٞ ػٍٝ 

                                 ٍح اٌٛوْ ِمانٔح تاٌفف١فحاٌط١ٛن اٌصم١

 .  
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اىعيٍقخ فً َّظ استهلاك اىَبء اىى اىَضبف اىجٍتٍِ فعبىٍخ( 1  شنو )  
(1)

ىذرجخ حزارح اىٍىً اىذورٌخ  اىَعزض  اىسَبُ اىٍبثبًّ  مْسجخ ٍئىٌخ ٍِ وسُ اىجسٌ ىطبئز 
(2)

 ٍع . أسبث 3عْذ عَز  

  

ِؼ٠ٕٛح       ٚاٌؽهٚف اٌّرشاتٗ ذش١ه اٌٝ ػكَ ٚظٛق فهٚق   (P<0.01)ذش١ه اٌٝ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج ذؽد ٍِرٜٛ اؼرّاي  الأػّكجاٌؽهٚف اٌّفرٍفح ػٍٝ  

 . ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج

 ٌاػاخ ٌّٚكج ٠َٛ واًِ . 6( ذُ ؼٍاب ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء وً 1) 

 .  ٚذُ ل١اي قنظح ؼهانج اٌماػح فٟ تكا٠ح ِٕٚرظف ٚٔٙا٠ح اٌفرهج ٚاٌمهاءج ذّصً ِؼكي شلاز لهاءاخ  ˚َ 31.5) - 36.5 -22) قنظح ؼهانج ا١ٌَٛ اٌكٚن٠ح  ( 2) 

ٍِغُ / وغُ ػٍف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . 2000 ٚ 1500,  1000,  500,  0إػافح اٌث١ر١ٓ ترهو١ى  ذؼٕٟ T1  ,T2  ,T3  ,T4 ٚ T5اٌّؼاِلاخ ( 3) 
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اىعيٍقخ فً َّظ استهلاك اىَبء اىى اىَضبف اىجٍتٍِ فعبىٍخ(  2شنو )  
 (1)

حزارح اىٍىً اىذورٌخ  ىذرجخاىَعزض    مْسجخ ٍئىٌخ ٍِ وسُ اىجسٌ ىطبئز اىسَبُ اىٍبثبًّ  
(2)

 أسبثٍع . 4عْذ عَز  

 ( .P<0.01اٌؽهٚف اٌّفرٍفح ػٍٝ الأػّكج ذش١ه اٌٝ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج ذؽد ٍِرٜٛ اؼرّاي )  

 ٌاػاخ ٌّٚكج ٠َٛ واًِ . 6( ذُ ؼٍاب ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء وً 1) 

 ٚذُ ل١اي قنظح ؼهانج اٌماػح فٟ تكا٠ح ِٕٚرظف ٚٔٙا٠ح اٌفرهج ٚاٌمهاءج ذّصً ِؼكي شلاز لهاءاخ  .˚ َ 31.5) - 36.5 -22) ( قنظح ؼهانج ا١ٌَٛ اٌكٚن٠ح 2) 

 ٍِغُ / وغُ ػٍف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . 2000 ٚ 1500,  1000,  500,  0إػافح اٌث١ر١ٓ ترهو١ى ذؼٕٟ   T1  ,T2  ,T3  ,T4 ٚ T5اٌّؼاِلاخ ( 3) 
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اىَبء  استهلاكاىعيٍقخ فً َّظ  اىى اىَضبف اىجٍتٍِ فعبىٍخ(  3شنو )  
(1)

حزارح اىٍىً اىذورٌخ  ىذرجخاىَعزض مْسجخ ٍئىٌخ ٍِ وسُ اىجسٌ ىطبئز اىسَبُ اىٍبثبًّ  
(2)

 . أسبثٍع 5عْذ عَز  

ٚاٌؽهٚف اٌّرشاتٗ ذش١ه اٌٝ ػكَ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ( P<0.01اؼرّاي )اٌؽهٚف اٌّفرٍفح ػٍٝ الأػّكج ذش١ه اٌٝ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج ذؽد ٍِرٜٛ 

 .اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج 

 ٌاػاخ ٌّٚكج ٠َٛ واًِ . 6( ذُ ؼٍاب ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء وً 1) 

 ٚٔٙا٠ح اٌفرهج ٚاٌمهاءج ذّصً ِؼكي شلاز لهاءاخ  .ٚذُ ل١اي قنظح ؼهانج اٌماػح فٟ تكا٠ح ِٕٚرظف ˚ َ 31.5) - 36.5 -22) قنظح ؼهانج ا١ٌَٛ اٌكٚن٠ح ( 2) 

 ٍِغُ / وغُ ػٍف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . 2000 ٚ 1500,  1000,  500,  0إػافح اٌث١ر١ٓ ترهو١ى ذؼٕٟ   T1  ,T2  ,T3  ,T4 ٚ T5اٌّؼاِلاخ  (.3)
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اىعيٍقخ فً َّظ استهلاك اىَبء  اىى اىَضبف اىجٍتٍِ فعبىٍخ(  4شنو )  
(1)

ىذرجخ حزارح اىٍىً اىذورٌخ   اىَعزض سُ اىجسٌ ىطبئز اىسَبُ اىٍبثبًّ مْسجخ ٍئىٌخ ٍِ و 
(2)

 أسبثٍع . 6عْذ عَز  

 فهٚق ِؼ٠ٕٛح     ٚاٌؽهٚف اٌّرشاتٗ ذش١ه اٌٝ ػكَ ٚظٛق( P<0.01اٌؽهٚف اٌّفرٍفح ػٍٝ الأػّكج ذش١ه اٌٝ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج ذؽد ٍِرٜٛ اؼرّاي )  

 .ت١ٓ اٌّؼاِلاخ ػّٓ اٌفرهج اٌٛاؼكج 

 ٌاػاخ ٌّٚكج ٠َٛ واًِ . 6( ذُ ؼٍاب ّٔؾ اٌرٙلان اٌّاء وً 1) 

 ٚذُ ل١اي قنظح ؼهانج اٌماػح فٟ تكا٠ح ِٕٚرظف ٚٔٙا٠ح اٌفرهج ٚاٌمهاءج ذّصً ِؼكي شلاز لهاءاخ  .˚ َ 31.5) - 36.5 -22) قنظح ؼهانج ا١ٌَٛ اٌكٚن٠ح ( 2) 

  ٍِغُ / وغُ ػٍف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . 2000 ٚ 1500,  1000,  500,  0إػافح اٌث١ر١ٓ ترهو١ى ذؼٕٟ   T1  ,T2  ,T3  ,T4 ٚ T5اٌّؼاِلاخ  (3) 
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, 3)  ىلأعَبر˚ ً 31.5) - 36.5 -22)   اىحزاري ىلإجهبداىَعزض اىسَبُ اىٍبثبًّ  ىطبئز اىعيٍقخ فً استهلاك اىَبء ىٍىً مبٍو مْسجخ ٍئىٌخ ٍِ وسُ اىجسٌ اىى اىَضبف اىجٍتٍِفعبىٍخ (  3 جذوه )   

 ( أسبثٍع .6 و 5,  4

 ٭٭  

 . (P<0.01ذؽد ٍِرٜٛ اؼرّاي ) ت١ٓ اٌّؼاِلاخ اٌؽهٚف اٌّفرٍفح ػّٛق٠ا ذش١ه إٌٝ ٚظٛق فهٚق ِؼ٠ٕٛح

 ٍِغُ / وغُ ػٍف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ . 2000 ٚ 1500,  1000,  500,  0إػافح اٌث١ر١ٓ ترهو١ى  ذؼٕٟ T1  ,T2  ,T3  ,T4 ٚT5اٌّؼاِلاخ ( 1)

 

 

(1) 

 اٌّؼاِلاخ

 ( )اٌثٛع(اٌفطأ اٌم١اٌٟ±  اٌّرٌٛؾ )و١ّح اٌّاء اٌٍّرٍٙىح )ًِ( ـلاي ٠َٛ واًِ 

 

 الاٌثٛع اٌصاٌس

 

 الاٌثٛع اٌٍاقي الاٌثٛع اٌفاًِ الاٌثٛع اٌهاتغ

T1 

 

c  0.08± 37.67 0.24± 35.75 d 0.24± 32.84 c 0.04± 32.66 c 

T2 

 

cb 0.72± 38.61 c 0.25± 37.06 b 0.14± 36.26 b 0.18± 35.03 

T3 

 

cb 0.54± 38.64 cb 0.15± 37.87 ba 0.17± 36.49 ba 0.07± 35. 60 

T4 

 

b 0.43± 39.04 b 0.43± 38.22 ba 0.16± 36.65 ba 0.34± 35.74 

T5 

 

a 0.28± 41.13 a 0..04± 39.15 a 0.62± 37.75 a 0.09± 36.13 

 ٭٭ ٍِرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح

 

 ٭٭ ٭٭ ٭٭
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