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 َشقبث انعمش انشابع  فٍ  Bacillus thuringiensisانعزلاث انمحهُت من بكتشَب  تأثُش

 Culex pipiens pipiensنبعىض 

 دعبء حقٍ اسمبعُم                         حسبو انذَن عبذ الله محمذ                        عمبد احمذ محمىد

 بغذاد/كهُت انعهىو نهبنبثجبمعت                               

  مهخصان

10 ثبُزطا٤ًع)   BtANػعُخ ٓحبكظخ الاٗجبض  Bacillus thuringiensisثٌزط٣ب  زضغ ربص٤ط صلاس رطا٤ًع ٖٓ         
1
x7.35  ,

10
2
x7.35  ,10

5
x7.35  ٝػعُخ ٓحبكظخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ )BtSU 10) ثبُزطا٤ًع

1
x5.6  ,10

2
x5.6  ,10

5
x5.6 )ml/CFU   ٝػعُخ

10ثبُزطا٤ًع ) BtBA ٓحبكظخ ثـساز
1
x3.56 ,10

2
x3.56  ,(10

5
x3.56 ml/CFU  ٝٓوبضٗزٜب ٓغ اُؼعُخ اُو٤بؼ٤خ اُؼب٤ُٔخBacillus 

thuringiensis israelensis  ( 10ثبُزطا٤ًع
1
x4.85  ,10

2
x4.85 ,10

5
x4.85 )ml/CFU  ػ٠ِ ٣طهبد اُؼٔط اُطاثغ ُجؼٞن

Culex pipiens pipiens  ُغ٤ٔغ رطا٤ًع اُؼعُخ اُو٤بؼ٤خ 100ٝثِـذ ٗؽجخ اُٜلاى %Bti   ثزط٤ًع 65ث٤٘ٔب ثِـذ ٗؽجخ اُٜلاى %

10
5
x7.35 ml/CFU  ُؼعُخ الاٗجبضBtAN  10% ثزط٤ًع 50ٝثِـذ ٗؽجخ اُٜلاى ك٢ ػعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ

5
x5.6 ml/CFU  ُْ ث٤٘ٔب

 ا١ ٗؽجخ ٛلاى .  BtBAرؼط٢ ػعُخ 
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ABSTRACT                                                                                                                      

        Studied the the effect of three concentrations of Al-nbar province isolation  BtAN in 

concentrations (10
1
 x7.35, 10

2
 x7.35, 10

5
 x7.35) and the al-Sulaymaniyah province isolation   BtSU in 

concentrations (10
1
 x5.6, 10

2
 x5.6, 10

5
 x5.6) ml / CFU and  Baghdad province isolation BtBA in 

concentrations (10
1
 x3.56, 10

2
 x3.56, 10

5
 x3.56) ml / CFU were studied and compared with universall 

standard isolation Bacillus thuringiensis israelensis in concentrations (10
1
 x4.85, 10

2
 x4.85, 10

5
 x4.85) 

ml / CFU on fourth instar larvae of the mosquito Culex pipiens pipiens and the ratio of mortality 

was100% for all concentrations of standard Bti isolation while the mortality ratio was 65% in 

concentration 10
5
 x7.35 ml / CFU in isolation of Anbar BtAN in addition mortality ratio in isolation of 

Sulaymaniyah was 50% in  concentration 10
5
 x5.6 ml / CFU while isolation BtBA did not give any 

rate of mortality.                                                                                                                             

 انمقذمت

أه٤ْ اُجحش أُٞؼّٞ ك٢ ٓرزجطاد هؽْ ػِّٞ 

ٛسكذ ٛصٙ اُسضاؼخ  ُِج٘بد/عبٓؼخ ثـساز ٝاُح٤بح/٤ًِخ اُؼِّٞ 

لاؼزرساّ احس يطم أٌُبكحخ اُح٣ٞ٤خ ٝأُؼزٔسح ثأؼزؼٔبٍ 

ػعلاد ثٌز٤ط٣خ ٓؼعُٝخ ٓح٤ِب ٖٓ ث٤ئبد ػطاه٤خ ٓرزِلخ ٖٓ اُــ 

Bacillus thuringiensis   ٝٓوبضٗزٜب ٓغ ػعُخ ه٤بؼ٤خ

  Bacillus thuringiensis var israelensisٓؽزٞضزح 

 Culex pipiensطٞض ا٤ُطه٢ اُطاثغ ُجؼٞن ٌُٔبكحخ اُ

pipiens  ٍٓؼطكخ رأص٤ط اُؼعُخ اُو٤بؼ٤خ ُجٌزط٣ب ٝشُي ٖٓ ذلا

Bacillus thuringiensis var israelensis   (ثبُزطا٤ًع

10
1
x4.85  ,10

2
x4.85 ,10

5
x4.85 ) ml/CFU ٝٓوبضٗزٜب

10 ثبُزطا٤ًع)   BtANٓغ اُؼعلاد أُح٤ِخ الاٗجبض 
1
x7.35  ,

10
2
x7.35  ,10

5
x7.35  )ml/CFU  ٝػعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ

BtSU (10  ثبُزطا٤ًع
1
x5.6  ,10

2
x5.6  ,10

5
x5.6 )

ml/CFU  ٝػعُخ ثـساز BtBA( 10ثبُزطا٤ًع
1
x3.56 ,

10
2
x3.56  ,(10

5
x3.56 ml/CFU  ػ٠ِ اُسٝض ا٤ُطه٢

ًٝصُي زضاؼخ   Culex pipiens pipiens اُطاثغ  ُجؼٞن

 .زأص٤ط اُزطا٢ًٔاُ

٣ؼس اُجؼٞن ٖٓ اُحفطاد أُٜٔخ يج٤ب ٝث٤طط٣ب ُصُي 

ٝوؼذ ثطآظ ذبلخ ٌُٔبكحزٚ ك٢ اٗحبء ٓرزِلخ ٖٓ اُؼبُْ 

ثططائن ٓزؼسزح ٝٓزساذِخ ٓضَ ضزّ اُجطى ٝأُؽز٘وؼبد اٝ 

رغل٤لٜب ٝ اُزرِك ٖٓ آبًٖ رٞاُس اُجؼٞن ٝاظاُخ اُحفبئؿ 

اُطبضزح  اُ٘ب٤ٓخ ٝاُطبك٤خ ك٢ أُغبض١ أُبئ٤خ؛ ٝاؼزؼٔبٍ أُٞاز

اٝ ظ٣ذ  indaloneػ٠ِ ـٌَ زٛبٗب ػ٠ِ الا٣س١ ٝالاضعَ ٓضَ 
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عٞظ اُٜ٘س ٝصب٢ٗ ٓض٤َ اُ٘لضب٤ُٖ ٓغ رغ٘ت ٓلآؽزٜب ُِؼ٤ٖ 

,ٌٓبكحخ الايٞاض أُبئ٤خ ثطؾ اُع٣ٞد أُؼس٤ٗخ )ظ٣ذ اُجزطٍٝ 

اٝ اُس٣عٍ( ػ٠ِ أُؽطحبد أُبئ٤خ ثٜسف ٓ٘غ ا٤ُطهبد 

)أُبزح اُلؼبُخ اؼ٤زٞ ٝاُؼصاضٟ ٖٓ اُز٘لػ ٓضَ اذىط ثبض٣ػ 

ثٞزضح ذىطاء ؿ٤ط هبثِخ ُِصٝثبٕ ك٢ أُبء(  –اضؼ٤٘بد اُ٘حبغ 

أُج٤س ٣طلٞ ػ٠ِ ؼطح أُبء ٣ٌٕٞ يجوخ ؼبٓخ ُوزَ ٣طهبد 

ثؼٞن الاٗٞك٤ِ٤ػ كوً ٝٛ٘بى ثؼه الاٗٞاع ٖٓ اُجؼٞن 

لارزبصط ثٜصا أُج٤س؛ ؿ٤ط وبض ثبُح٤ٞاٗبد ٝالاؼٔبى ٣ٌٖٝٔ 

 (.1979أثٞ اُحت, ) ُحخ ُِفطةٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ُزٌٕٞ لب

اظزازد ك٢ الاٝٗخ الاذ٤طح ظٜٞض ٓوبٝٓخ اُحفطاد 

أُؽججٚ ُلآطان ُِٔج٤ساد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثؽجت رٌطاض اؼزؼٔبُٜب 

ػ٠ِ ٓسٟ ؼ٤ٖ٘ ي٣ِٞخ ُٝٔب ُٜب ٖٓ ربص٤ط وبض ػ٠ِ اُج٤ئخ 

ٝالاٗؽبٕ  ُصُي رْ اُِغٞء ا٠ُ اُططم اُجب٣ُٞٞع٤خ ٝاؼزحساس 

ج٤ساد ُٔوبٝٓخ ٛصٙ اُحفطاد ٜٓ٘ب ثٌزط٣ب اٗٞاع عس٣سح ٖٓ أُ

Bacillus thuringiensis  ح٤ش رٌٕٞ ا٤ٓ٘ٚ لأٗٞاع اٌُبئ٘بد

 (. Hribar,2005)اُح٤خ ؿ٤ط أُؽزٜسكخ ُٝمحخ الاٗؽبٕ 

ثٌزط٣ب  لاٛٞائ٤خ أذز٤بض٣خ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ 

Bacillaceae ٓٞعجخ ُمجـخ ًطاّ, ٌٓٞٗخ ُلاثٞاؽ, ٓ٘زغخ ,

ُلاعؽبّ اُجِٞض٣خ ذلاٍ ػ٤ِٔخ اُزج٣ٞؾ, ح٤ش رٌٕٞ ٛصٙ الاعؽبّ 

ٓغبٝضح ُِؽجٞض اُساذ٢ِ, ٓزحطًخ ثٞاؼطخ ؼٞي يطك٢ ٝر٘ٔٞ 

 Bacillusثفٌَ ؼلاؼَ,إ اْٛ للخ ٤ٔٓعح ُجٌزط٣ب اُـ 

thuringiensis  اٗزبط ثطٝر٤٘بد ثِٞض٣خ ٞٛcrystal 

proteins  اٝ ٓب٣ؽ٠ٔ ثبُؽْ اُساذ٢ِ زُزبdelta endo toxin  

ٝاُز٢ رؼعٟ ا٤ُٜب اُزبص٤طاد اُؽ٤ٔخ ػ٠ِ ٣طهبد اُحفطاد ٓٔب 

ازٟ ا٠ُ اؼزرساّ ٛصٙ اُجٌز٤ط٣ب ك٢ أٌُبكحخ اُح٣ٞ٤خ ُحفطاد 

 Lepidoptera (Bukhari andحطـل٤خ الاع٘حخ 

Shakoori, 2010 .) ربص٤ط ثٌزط٣ب اُـBti  ػ٠ِ ٣طهبد ص٘بئ٤خ

لاع٘حخ ٣جسا ٖٓ اثزلاع ا٤ُطهخ ُِجِٞضاد اُؽ٤ٔخ ٝلٞلا ا٠ُ ا

أُؼسح صْ شٝثبٕ ٛصٙ اُجِٞضاد ك٢ اُٞؼً اُوبػس١ ُِٔؼسح 

, ٝثؼس شٝثبٕ ٝرحطض ٛصٙ اُؽّٔٞ proteaseثٞاؼطخ اٗع٣ْ اُـ 

كبٜٗب ؼٞف رطرجً ثٔؽزوجلاد عساض أُؼسح ٓحسصخ ذِلا ك٢ 

طلائ٤خ ُغساض اُزٞاظٕ الاظٓٞظ١ ٝوطضا ًج٤طا ك٢ اُطجوخ اُ

أُؼسح ٓؽججخ ٓٞد ا٤ُطهخ,ٖٓ أُؼطٝف إ ٛصٙ اُؽّٔٞ لا 

(, ٖٝٓ الاوطاض اُز٢ 8-10)  pH رصٝة الا ك٢ ٝؼً هبػس١

رزؽجت ثٜب ٛصٙ اُؽّٔٞ ا٣ىب ٢ٛ رحَِ اععاء ٖٓ كْ اُحفطح ٓٔب 

٣ٔ٘غ اُحفطح ٖٓ اُزـص١ اُص١ ٣ؤز١ ا٠ُ ٓٞد اُحفطح  ثؼس 

عساض أُؼسح ٓٔب ٣ؤز١ ا٠ُ ثىغ ؼبػبد ا٠ُ ا٣بّ ٝ اٜٗب رحَِ 

رؽْٔ اُحفطح ٝٓٞرٜب. ٝرؼطف ٛصٙ اُؽّٔٞ ثـبُؽْ اُجِٞض١ اُوبرَ 

   )insecticidal crystal protein ICP)ُِحفطاد  )

Reardon et al,1994.)  ٟاعطet al.  Koerger(1995 )

 Bacillus thuringensisزضاؼخ ػ٠ِ ٓسٟ كؼب٤ُخ ثٌزط٣ب اُـ 

Var israelensis  ٝهبث٤ِخ ٝكزطح ثوبئٜب ك٢ اُطج٤ؼخ ٝثوبء

ربص٤طٛب ػ٠ِ ٣طهبد ثؼٞن الاٗٞكِػ ك٢ ػسح ٓ٘بين ٜٓ٘ب 

اُؼب٤ُخ وس  Btiالاًٞازٝض ٝالآبظٕٝ, ح٤ش صجزذ كؼب٤ُخ اُـ 

ا٣بّ ك٢  ٣7طهبد ثؼٞن الاٗٞكِػ, ح٤ش اؼزٔط ٛصا اُزبص٤ط ُٔسح 

ا٣بّ  10الاًٞازٝض. آب ك٢ الآبظٕٝ كوس اؼزٔط اُزبص٤ط ُٔسح 

% ُصا اصجزذ  70ًٝبٗذ ٗؽجخ اُوزَ ذلاُٜب هس ٝلِذ ا٠ُ 

اٜٗب ٖٓ اْٛ ػٞآَ أٌُبكحخ الاح٤بئ٤خ ُِؽ٤ططح  Btiثٌزط٣ب اُـ 

ػ٠ِ اُجؼٞن اُ٘بهَ ُٔطن أُلاض٣ب.اؼزرسّ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثٌزط٣ب 

Bacillus   ٛٔبBacillus Sphaericus 2362   ٝBcillus 

thuringiensis Var israelensis  ؼٞن وس ثCulex 

quinquefasciatus   ٝػِٞٓذ اُجطى أُِٔٞءح ث٤ٔبٙ الآطبض

  Bacillus spheracus 2362ٝاُحلط  ثبؼزرساّ ثٌزط٣ب 

ؿْ / ّ 3.0ثٔؼسٍ 
2
% ٝشُي ُٔسح   99ٝٗؽجخ اُوزَ ًبٗذ ثٔؼسٍ  

كوس   ٣Btiّٞ, آب ػ٘س اؼزرساّ ٗلػ اُغطػخ ٖٓ ثٌزط٣ب  28

 Skovmand andّٞ )٣ 14ا٠ُ  8% ك٢  95اػطذ ٗؽجخ هزَ 

Sanogo, 1999( زضغ لبُح .)رأص٤ط  رطا٤ًع 2013 )

 Bacillus thuringiensis var ٓرزِلخ ٖٓ ثٌزط٣ب 

isrselensis  (0.005  ,0.01  ,0.02 ,0.03  ,0.04  )

 Culexععء ثب٤ُِٕٔٞ ػ٠ِ ٣طهبد اُؼٔط اُضبُش ُجؼٞن 

quinquefasciatus   ػِٞٓذ ا٤ُطهبد ثؼس ٗمق ؼبػخ

ٝصلاس ؼبػبد ٝحؽجذ ٗؽجخ اُوزَ ٝرسٍ اُ٘زبئظ إ اػ٠ِ ٗؽجخ 

( ععء ثب٤ُِٕٔٞ ح٤ش  0.04,  0.03هزَ ًبٗذ ثبُزط٤ًع٣ٖ )

% ٝثِـبد ٗؽجخ اُوزَ 100ثِـذ ٗؽجخ اُوزَ ثؼس ٗمق ؼبػخ 

(  0.04,  0.03, 0.02% ثؼس صلاس ؼبػبد ثبُزطا٤ًع )100

 ععء ثب٤ُِٕٔٞ .

 انمىاد وطشائق انعمم 

 انبعىض تشبُت 

 Culex اؼزرسٓذ ذلاٍ اُسضاؼخ ؼلاُخ ٓرزجط٣خ ٢ٛ 

pipiens pipiens  ٝاُز٢ رْ اُحمٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓطًع

 ٝاُج٤ئخ اُؽ٤ططح ػ٠ِ الآطان الاٗزوب٤ُٚ اُزبثؼخ ُٞظاضح اُمحخ

ٝرْ رأ٤ًس رفر٤ك ػ٤٘بد اُسضاؼخ ٖٓ هجَ ٓزحق اُزبض٣د 

اُطج٤ؼ٢ .ٝوؼذ الازٝاض ؿ٤ط اُجبُـخ ك٢ اٝا٢ٗ ثلاؼز٤ٌ٤خ ٗج٤صح 

َٓ ٖٓ أُبء  400َٓ ِٝٓئذ ة 500ؼؼخ 

, Sivagnaname Kalyvanasundaram andأُوطط)

(.ٝوؼذ اٝا٢ٗ اُزطث٤خ ك٢ اهلبق رطث٤خ ذفج٤خ شاد 2004

هبػسح ذفج٤خ ٝالايطاف ٓـِوٚ  ؼْ شاد 50×50×50اثؼبز 

 ٠ ثوطؼخ هٔبؾ ٖٓ احس اُغٞاٗت ٝرْ ٗوَثٔفجي ٓؼس٢ٗ ٝٓـط

اهلبق اُزطث٤خ ك٢ زاذَ ؿطكخ ٓؼعُٝخ ٝوجطذ زضعخ 

ؼبػخ  14ؼبػبد ٝكزطح ظلاّ  10ٝاوبءح  2±ّ 27حطاضرٜب 

ؿْ ٖٓ ػ٤ِوخ اُلئطإ ثؼس يح٘ٚ 1.5.ؿص٣ذ ا٤ُطهبد ثأوبكخ  

%  20.8شضح للطاء,% 21.5ا٠ُ ـٌَ ٓؽحٞم  ٌٕٓٞ ٖٓ )

% 6% ذلالخ اُِحْ ,3خ كٍٞ اُم٣ٞب , % ًؽج12.2ـؼ٤ط ,

سٍ ؼزجأ  (Al- Faisal and Zayia ,1986) ٓؽحٞم اُؽٔي

هفٞض الاٗؽلاخ ثٞاؼطخ  ظاُخا٣بّ ٝأ 4أٝ  3ٓبء اُزطث٤خ ًَ 

اُطجوٚ أُزؼل٘خ أُزٌٞٗخ اص٘بء ٛصٙ اُلزطح  ٓبلخ ٝرْ اُزرِك ٖٓ

 Al- Sharook etٝشُي ُٔ٘غ حمٍٞ رؼلٖ ٝرِق ٓبء اُزطث٤خ )

al. ,1991 ُٟـطن اُحمٍٞ ػ٠ِ اُجبُـبد رؼعٍ اُؼصاض .)

َٓ  400َٓ رحزٟٞ ػ٠ِ  500ك٢ اٝا٢ٗ ثلاؼز٤ٌ٤خ ٗج٤صح ؼؼخ 

ٓبء ٓوطط. ؿص٣ذ اُصًٞض ٝالاٗبس اُحس٣ضخ اُجعٝؽ ثٞوغ هط٘ٚ 

% ك٢ يجن ثلاؼز٢ٌ٤ ٝشُي 10جؼخ ثٔحٍِٞ ؼٌط١ رط٤ًع ٓف

 (Serviceُحمٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ اُلاظٓخ ُِط٤طإُـطن ا

(.ُِٝحمٍٞ ػ٠ِ اُج٤ه رـصٟ اُجبُـبد ٖٓ الاٗبس ػ٠ِ 1993,

 ؼطح ٝعجخ زّ ٝشُي ثٞوغ حٔبٓخ ٓ٘عٝػخ ض٣ؿ اُمسض ػ٠ِ

ثؼس ٓطٝض . ا٤َُِيٞاٍ  ػ٤ِٚ اُولك ثؼس ضثً اع٘حزٜب ٝاضعِٜب

 500هٞاضة اُج٤ه ك٢ اٝا٢ٗ ثلاؼز٤ٌ٤خ ؼؼخ  ا٣بّ عٔؼذ 2-3

َٓ ٓبء ٓوطط ُـطن اُحمٍٞ ػ٠ِ ا٤ُطهبد  400َٓ رحز١ٞ 
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ٝرلزذ  ضة رغ٘جب ُزٌؽطٝاًضبض أُؽزؼٔطح  ٓغ رلاك٢ رحط٣ي اُوب

 (Mohsen and Mehdi,1989) اُج٤ه

 تنشُظ انبكتشَب 

ُٔح٤ِخ ٖٓ ٓرزجطاد ػ٠ِ اُؼعلاد اُجٌز٤ط٣خ ا رْ اُحمٍٞ

ح٤ش اذصد  /عبٓؼخ ثـساز,هؽْ ٝهب٣خ اُ٘جبد ٤ًِخ اُعضاػخ /

( ٝػعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ (BtANصلاس  ػعلاد ٢ٛ ػعُخ الاٗجبض

BtSL)( ٝػعُخ ثـساز )BtBA)( أٓب اُؼعُخ اُو٤بؼ٤خ,Bti كوس )

حمَ ػ٤ِٜب ٖٓ ـطًخ أُفطم ُزط٣ٞط اُج٤ئخ ٝاُعضاػخ ػ٠ِ 

( أُ٘زظ ٖٓ هجَ Antrolـٌَ ٓؼِن ثٌز٤ط١ ثأؼْ رغبض١ )

 ك٢ ثط٣طب٤ٗب. Russel-IPMـطًخ 

٤ِخ اُطت اُغبٓؼخ اُؼطاه٤خ ٗفطذ اُجٌزط٣ب ك٢ ٓرزجطاد ً

, ٝوغ ٝاحس َٓ ٖٓ أُؼِن اُجٌز٤ط١ ُِؼعلاد ك٢ اٗبث٤ت 

َٓ ٖٓ اُٞؼً أُـص١ 9 َٓ ٝأو٤ق ا٤ُٜب10اذزجبض ؼؼخ 

حؽت رٞل٤بد اُفطًخ أُم٘ؼخ  اُؽبئَ أُحىط ٓؽجوب

زهبئن  10ُٔسح  ّ  70بئ٢ ػ٠ِ زضعخ حطاضح ك٢ حٔبّ ٓ ٝوؼذ

 Bacillus)ُوزَ ع٤ٔغ اُلطط٣بد ٝاُجٌزط٣ب ٓبػسا ثٌزط٣ب 

thuringiensis ُِزرِك ٖٓ ا١ رِٞس(Kitnamorti et 

al.,2001 ). 

حؽت رٞل٤بد   Nutrient Agarحىط اُٞؼً أُـص١ 

ُزط ٖٓ  1ؿطاّ ٖٓ اُٞؼً ك٢  28اُفطًخ أُم٘ؼخ ثأؼزرساّ 

ػ٘س زضعخ   Autoclaveصْ ػوْ ثغٜبظ أُٞلسح  أُبء أُوطط

زه٤وخ صْ رطى ٤ُجطز  15ثبض ُٔسح  1.5ٝوـً  121حطاضح 

لت ك٢ ايجبم ثزط١ , ظضػذ اُؼعلاد أُح٤ِخ ٝثؼسٛب 

عخ حطاضح حى٘ذ ثسض ٓؼوْ ٝ Loopثطط٣وخ اُزرط٤ً ثٞاؼطخ 

اُ٘ٔٞ اُجٌز٤ط١ ُِؼعلاد ؼبػخ ٝحمَ ػ٠ِ  24ّ  ُٔسح 30

 ٗو٤خ.أُح٤ِخ ثمٞضح 

َٓ ٖٓ  كوس اذص ٝاحس Btiآب اُؼعُخ اُو٤بؼ٤خ ُجٌزط٣ب 

َٓ ٖٓ ٓبء اُججزٕٞ أُحىط  9أُؼِن اُجٌز٤ط١ ٝاو٤ق ا٠ُ 

ٓؽجوب حؽت رٞل٤بد اُفطًخ أُم٘ؼخ ٝظضع ك٢ ايجبم ثزط١ 

ٝحى٘ذ ثسضعخ  Nutrient Agarرحز١ٞ ػ٠ِ اُٞؼً أُـص١ 

ز٤ط١ ؼبػخ ح٤ش ُٞحع اُ٘ٔٞ اُجٌ 24ُٔسح  2± ّ  30حطاضح 

 ُِؼعُخ اُو٤بؼ٤خ .

 تحضُش انتشاكُز انبكتُشَت

 Bacillusحىط أُؼِن اُجٌز٤ط١ ُجٌزط٣ب 

thuringiensis var israelensis  ٝاُجٌزط٣ب أُؼعُٝخ ٓح٤ِب

BtAN   ٝBtSL  10ثبُزطا٤ًع
1 

,10
2 

,10
5

 ml /CFU 

% ا٠ُ أُعضػخ ٤0.9ع َٓ ٖٓ ٓحٍِٞ ِٓح٢ ثزط5ًثبوبكخ 

ثٞاؼطخ حبلسح ٓؼؤخ ػ٠ِ  اُ٘ٔٞ اُجٌز٤ط١اُجٌز٤ط٣خ ٝرْ كمَ 

ٗج٤صح ثؼس ٗعع ؼحت ثٞاؼطخ ٓحو٘خ يج٤خ ( ٝ (Lـٌَ حطف 

ضـح أُؼِن ٖٓ ذلاٍ يجوز٤ٖ ٖٓ اُفبؾ اُغعء أُؼس٢ٗ صْ 

َٓ اذطٟ ٖٓ أُحٍِٞ  5أُضجذ ػ٠ِ هٔغ ظعبع٢ ثؼس اوبكخ 

أُِح٢ أُؼوْ ُىٔبٕ ٗعٍٝ ع٤ٔغ اُجٌزط٣ب ٝاظاُخ ثوب٣ب اُج٤ئخ 

ئ٤خ ٝعٔغ اُؼبُن اُجٌز٤ط١ ك٢ زٝضم ظعبع٢ ٓرطٝي٢ اُـصا

َٓ ٝٓ٘ٚ ٣زْ اُحمٍٞ ػ٠ِ اُؼبُن اُجٌز٤ط١ الاؼبغ 100ؼؼخ 

Bacterial stock suspention)ٝ )٤ًع اُزطا دحىط

 1-8َٓ ٝرؼِْ ٖٓ  10اٗبث٤ت اذزجبضٓؼؤخ  ؼؼخ  8 اُجٌز٤ط٣خ ك٢

َٓ ٖٓ أُحٍِٞ أُِح٢ ثزط٤ًع  9ٝ ٝوغ ك٢ ًَ اٗجٞة 

َٓ ٖٓ اُؼبُن اُجٌز٤ط١ الاؼبغ أُحىط 1حت % ٝؼ0.9

 ٗج٣ٞخ( ٝاو٤ق ا٠ُ ا(Micropipetٓؽجوب ثٞاؼطخ أُبلخ 

10 ٝثصُي رٌٕٞ اُزط٤ًع 2الأذزجبض ضهْ 
8

ٝؼحت ٖٓ الاٗج٣ٞخ  

 كزٌٕٞ اُزط٤ًع( 3َٓ ٝاو٤ق ا٠ُ الاٗجٞثخ ضهْ ) 1( 2ضهْ  )

10ضهْ 
7

الاٗبث٤ت أُزجو٤خ ٝلٞلا  ك٢ اؼزٔطرحى٤ط اُزطا٤ًع 

10ضهْ  ُِزط٤ًع
1 

أُطِٞثخ  ٝثصُي رْ اُحمٍٞ ػ٠ِ اُزطا٤ًع 

10ُِزغبضة ٢ٛ 
1

 ,10
2

 ,10
5

Lacey),1997.) 

 إ حىطد ثؼس( Clark),1965 حؽت يط٣وخ 

  Nutrient agarحىط اُٞؼً أُـص١ اُزطا٤ًع أُطِٞثخ 

ؿْ ٖٓ اُٞؼً ك٢  28حؽت رٞل٤بد اُفطًخ أُم٘ؼخ ثأشاثخ 

ُزط ٖٓ أُبء أُوطط ٣ٝؼوْ ثغٜبظ أُٞلسح ػ٠ِ زضعخ  1

زه٤وخ ٝثؼس شُي ٣مت  15ثبض ُٔسح  1.5ّ ٝوـً 121حطاضح 

ٖٓ اُزطا٤ًع  ٓب٣ٌط٤ُٝزط 2 رطى ٤ُزمِت.٣٘وَك٢ ايجبم ثزط١ ٝ

٤ت هى ٗفط ثأؼزرساّطٝثب٣جذ ٝؼطخ أُب٣ٌاثٞ أُطِٞثخ

ثسضعخ حطاضح  ذحى٘( ٓؼؤخ ٝ(Lظعبع٢ ػ٠ِ ـٌَ حطف 

ؼبػخ . ثؼس اُزأًس ٖٓ ٗٔٞ اُؼعلاد ٣زْ  24ُٔسح  ±2  ّ  30

ُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُطجن حؽت أُؽزؼٔطاد اُجٌز٤ط٣خ ا زحؽبة ػس

 (Lacey,1997يط٣وخ )

 تحضُش انمعهق انبكتُشٌ   

 Btiثؼس اعطاء اُؼس ُِٔؽزؼٔطاد اُجٌز٤ط٣خ ُِؼعُخ اُو٤بؼ٤خ 

حى٘ذ الايجبم ك٢ زضعخ  BtSL  ,BtANٝاُؼعلاد أُح٤ِخ 

َٓ ٖٓ ٓحٍِٞ زاضئ ِٓح  5ٝثؼسٛب او٤ق  2± ّ  30حطاضح 

ُِٔؽزؼٔطاد اُجٌز٤ط٣خ اُ٘ب٤ٓخ   PBS)   )PH 7.2اُلٞؼلبد 

ًٔب حمسد اُجٌزط٣ب ٝ  Nutrient agarػ٠ِ اُٞؼً أُـص١ 

ك٢ ٝحلظذ , ٝٗوِذ ا٠ُ اٗبث٤ت ٓؼؤخ (3ٓصًٞض ك٢ اُلوطح )

 (Thiery) ,1997اُضلاعخ ُح٤ٖ اؼزرسآٜب

 Bacillusدساست تبثُش انتشاكُز انمختهفت من بكتشَب  

thuringiensis   فٍ َشقبث انطىس انشابع نبعىضCulex 

pipiens pipiens  وتطىسهب 

 Bacillusرطا٤ًع ٖٓ ثٌزط٣ب  3زضؼذ ربص٤ط 

thuringiensis var israelensis   (4.85 10
1
x  ,4.85 

10
2
 x ,4.85/CFU (10

5
x ml  ٝاُؼعلاد أُح٤ِخ

x 10 7.35ثبُزطا٤ًع ) BtANالاٗجبض
1

 ,7.35x 10
2

 ,7.35x 

10
5

 )/CFU ml  ٝاُؽ٤ِٔب٤ٗخ BtSU( 5.6ثبُزطا٤ًع x 10
1

  ,

5.6 x 10
2

  ,5.6  ml /CFU (10
5
 x ٝثـسازBtBA  

x 10 3.56ثبُزطا٤ًع )
1

 ,3.56  x10
2

  ,3.56 x10
5

)/CFU 

ml  ٣طهخ   ٝوؼذ ك٢  20ػ٠ِ ٣طهبد اُطٞضاُطاثغ اش  اذصد

َٓ ٖٓ أُبء أُوطط  150َٓ ٝوغ ك٤ٚ  250اٗبء ٗج٤ص١ ؼؼخ 

% 0.02ثزط٤ًع Tween 20 َٓ ٓبزح   0.5كىلا ػٖ اوبكخ 

ؿْ ٖٓ  1.5َٓ ٖٓ ًَ رط٤ًع ٖٓ ٓؼِن اُجٌزط٣ب ٓغ اوبكخ  3ٝ 

ثغ ػ٤ِوخ اُلئطإ ُـطن رـص٣خ ا٤ُطهبد ًطضد اُزغطثخ ثبض

ٌٓطضاد ٌَُ رط٤ًع اوبكخ ا٠ُ ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح كوس او٤ق ُٜب 

,  24.ٝؼغِذ اُ٘زبئظ ثؼس  Tween 20َٓ  كوً ٖٓ ٓبزح  0.5

ؼبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ أش رْ ٓطاهجخ ػسز ا٤ُطهبد ا٤ُٔزخ   72,  48

 ُِطٞض ا٤ُطه٢ اُطاثغ ٝأُسح اُع٤٘ٓخ اُلاظٓخ ُٜلاى ا٤ُطهبد )

Ishii and Ohba,1993.) 
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 Bacillusزضاؼخ ربص٤ط اُزطا٤ًع أُرزِلخ ٖٓ ثٌزط٣ب 

thuringiensis   ك٢ ٣طهبد اُطٞض اُطاثغ ُجؼٞنCulex 

pipiens pipiens :ٝرطٞضٛب 

اُؽبثوخ ػ٠ِ ا٤ُطهبد أش ؼغِذ ٓسح اُطٞض  أػ٤س رطج٤ن اُلوطح

ا٤ُطه٢  ٝٗؽجخ ٛلاى ا٤ُطهبد ٝٓسح اُسٝض اُؼصض١ ٝٗؽجخ اُٜلاى 

اُجبُـبد اُطج٤ؼ٤خ ٝأُفٞٛخ ٖٓ اُصًٞض ٓغ رؽغ٤َ ٗؽجخ ثعٝؽ 

 ٝالاٗبس  ٝٓؼسٍ يٍٞ كزطح ح٤بح اُحفطح اُجبُـخ ٝاٗزبع٤زٜب  . 

 

 انتحهُم الاحصبئٍ        

 Statisticalرْ رح٤َِ اُج٤بٗبد ثبؼزؼٔبٍ اُجطٗبٓظ 

Analysis System –SAS (SAS, (2012  ُسضاؼخ رأص٤ط

أُؼبٓلاد أُرزِلخ ك٢ اُملبد أُسضٝؼخ, ٝهٞضٗذ اُلطٝم 

 Leastأُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞؼطبد ثبذزجبض  أهَ كطم ٓؼ١ٞ٘ )

significant difference-LSD)  0.05ػ٘س ٓؽزٟٞ اذزجبض. 

  اننتبئج وانمنبقشت 

% 100إ ٗؽت اُٜلاى ثِـذ  ( 1غسٍٝ )ٝوح اُ

10ثبُزط٤ًع٣ٖ)  ٣Btiب ؼبػخ ثبؼزرساّ ثٌزط 24ثؼس 
2
x4.85 ,

10
5
x4.85 )ml/CFU  90ث٤٘ٔب ثِـذ ٗؽجخ اُٜلاى  %

10ثبُزط٤ًع 
1
x4.85 ml/CFU  ؼبػخ ٝالجحذ  24ثؼس

ؼبػخ ٖٓ اُزغطثخ ُ٘لػ اُؼعُخ, ٝثِـذ ٗؽجخ  48% ثؼس 10

% ثبُزط٤ًع الاػ٠ِ BtAN 65الاٗجبض اُٜلاى ثأؼزرساّ ػعُخ 

10
5
x7.35 ml/CFU  ؼبػخ ٖٓ اُزغطثخ ث٤٘ٔب ثِـذ  48ثؼس

10ٗؽجخ اُٜلاى ثبُزط٤ًع٣ٖ )
1
x7.35 ,10

2
x7.35 )ml/CFU 

ؼبػخ ٖٓ  48(% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُ٘لػ اُؼعُخ ا٣ىب ثؼس 40,  10)

 اُزغطثخ.

10ثبُزطا٤ًع)  BtSUثأؼزؼٔبٍ ػعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ  
1
x5.6 ,

10
2
x5.6  ,10

5
x5.6 )ml/CFU  ( ثِـذ ٗؽت اُٜلاى

ؼبػخ ٖٓ اُزغطثخ صْ  ٠ِ48 اُزٞا٢ُ ثؼس (% ػ3552555

ؼبػخ ٖٓ اُزغطثخ  72الجحذ ٗؽت اُٜلاى ُ٘لػ اُزطا٤ًع ثؼس 

(% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُ٘لػ اُؼعُخ , ث٤٘ٔب ُْ رؼط٢ 15, 10,  5)

ا١ ٗؽجخ ٛلاى ثبؼزرساّ ا١ ٖٓ رطا٤ًعٛب.  BtBAػعُخ 

اُزح٤َِ الاحمبئ٢ أٝوح ٝعٞز كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزطا٤ًع ثؼس 

ؼبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ. اظٜطد اُ٘زبئظ ُزأص٤ط اُؽلالاد  48ٝ 24

 Culex ػ٠ِ الايٞاض ا٤ُطه٤خ ُجؼٞن   Btأُرزِلخ ٖٓ ثٌزط٣ب 

pipiens pipiens  إ اُزبص٤ط ٣عزاز ثبظز٣بز اُزط٤ًع كٌِٔب

اضرلغ اُزط٤ًع ظازد ٗؽجخ اُٜلاى ٝثزبص٤ط ػبَٓ اُٞهذ كٜ٘بى 

اُجٌزط٣ب ح٤ش ًِٔب أظزاز ػلاهخ يطز٣خ ث٤ٖ ػبَٓ اُٞهذ ٝربص٤ط 

 اُٞهذ اظزازد ٗؽجخ اُوزَ.

( إ ٗؽجخ  2014)   Aodeh and al-salihiشًط 

 6.25xؼبػخ ٖٓ اُزغطثخ ثزط٤ًع  48% ذلاٍ 100اُوزَ ثِـذ 

10
11 

 Culexوس ثؼٞن Bti ؼجٞض/َٓ ػ٘س اؼزرساّ ثٌزط٣ب 

pipiens( إ ٗؽت ٛلاى 2014, ًٔب ٝعسد  اُحؽ٘ب١ٝ )

  Btiثبؼزرساّ ثٌزط٣ب   ٣Culex molestusطهبد ثؼٞن 

3x 10ثزط٤ًع 
7

ml/CFU   ؼبػخ ٖٓ  72% ثؼس  90ثِـذ

 and shobaٝهذ اُزغطثخ  ث٤٘ٔب أرلوذ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عبء ثٚ 

Jayapriya  (2014  ثبؼزرساّ رطا٤ًع ٓرزِلخ ٖٓ ثٌزط٣ب )Bti 

( ععء ثب٤ُِٕٔٞ ح٤ش  30, 25,   20, 15,   1.0,  0.5) 

ععء   30% ثزط٤ًع 100ى ُِطٞض اُطاثغ ثِـذ ٗؽجخ اُٜلا

 Culexؼبػخ وس ثؼٞن  24ثب٤ُِٕٔٞ ثؼس 

quiquefasciatus  ًٔب شًط,Achill et al (2010 ٕا )

ؼبػبد  6% ثؼس 100اػطذ ٗؽت ٛلاى ثِـذ   Btiثٌزط٣ب 

 Culex spٖٓ اُزغطثخ وس ٣طهبد اُطٞض اُطاثغ ُجؼٞن 
 ِٓـْ /ُزط.10ثزط٤ًع 

( إ اػ٠ِ ٗؽجخ ٛلاى ًبٗذ 2اظٜطد ٗزبئظ عسٍٝ)

10ُغ٤ٔغ اُزطا٤ًع Bti% ُِؼعُخ اُو٤بؼ٤خ 100
1
x4.85) , 

10
2
x4.85 ,(10

5
x4.85 ml/CFU   ث٤٘ٔب ًبٗذ اهَ ٗؽجخ

10% ثزط٤ًع 10ٛلاى 
1
X7.35  ml/CFU ُؼعُخ الاٗجبض

ml/CFU 10ٝرط٤ًع
1
X5.6  ُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ

% ٝاًسد ٗزبئظ اُزح٤َِ 0ذ ٗؽجخ اُٜلاى اُؽ٤ططح كوس ثِـ

الاحمبئ٢ ثٞعٞز كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٗؽت ٛلاى اُطٞض ا٤ُطه٢ 

ا٣بّ ٓوبضٗخ  3-2اُطاثغ, ٝرطاٝحذ ٓسح اُطٞض ا٤ُطه٢ اُطاثغ ٖٓ 

ا٣بّ ٝاًسد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحمبئ٢ ثؼسّ  3ثبُؽ٤ططح كوس ثِـذ 

 ٝعٞز كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔسح اُطٞض ا٤ُطه٢ اُطاثغ  .

% 10ٞض اُؼصض١ ذ اػ٠ِ ٗؽجخ ٛلاى ُِطثِـ

10ثزط٤ًع
5
X7.35 ml/CFU   ُؼعُخ الاٗجبض

ml/CFU 10ٝثزط٤ًع
5
x5.6  ُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ٝثِـذ ٗؽجخ

10%  ثزط٤ًع 5ٛلاى 
2
X7.35  ml/CFU  ك٢ ػعُخ الاٗجبض

ُْٝ رؼط٢ اُزطا٤ًع الاذطٟ ا١ ٗؽت ٛلاى ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ 

% ٝأًسد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحمبئ٢ ثٞعٞز 0اُؽ٤ططح كوس ثِـذ 

ْ رظٜط ا١ كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘ؽت ٛلاى اُسٝض اُؼصض١ ث٤٘ٔب ُ

 كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔسح اُطٞض اُؼصض١ ح٤ش ًبٗذ ٓسح اُطٞض

 ا٣بّ  . 6-5اُؼصض١ ث٤ٖ 

%  ٠50 ٗؽجخ ثعٝؽ ُِجبُـبد ٖٓ اُصًٞض ثِـذ اػِ

10ُِزط٤ًع 
1
X5.6 ml/CFU  َُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ث٤٘ٔب ثِـذ اه

10% ثزط٤ًع  20ٗؽجخ ثعٝؽ 
5
x5.6  ml/CFU ُؼعُخ

% , 55اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ا٣ىب ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح كوس ثِـذ 

% ثزط٤ًع 45ٝثِـذ اػ٠ِ ٗؽجخ ثعٝؽ ُِجبُـبد الاٗبس 

10
1
X7.35  ml/CFUُخ الاٗجبض ٝاهَ ٗؽجخ ثعٝؽ ثِـذ ُؼع

10% ثزط٤ًع5
5
x5.6 ml/CFU  ُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ٓوبضٗخ

% ٝاًسد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحمبئ 45ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح ثِـذ 

ثٞعٞز كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗؽت ثعٝؽ اُجبُـبد ٖٓ اُصًٞض 

ٝالاٗبس ًٝصُي ك٢ ٓؼسٍ ػٔط اُجبُـبد ح٤ش رطاٝحذ كزطح 

ا٣بّ ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح كوس  9-5ح٤بح اُجبُـبد اُصًٞض ث٤ٖ 

٣ّٞ  11-٣3ّٞ آب الاٗبس كزطاٝحذ كزطح ح٤برٜب ث٤ٖ  13ثِـذ 

 ٣ّٞ. 12ٓوبضٗخ ثبُؽ٤ططح كوس ثِـذ كزطح ح٤برٜب 

ث٤ىخ ثزط٤ًع  102ثِؾ اػ٠ِ ٓؼسٍ اٗزبط ُِج٤ه 

10
1
X5.6  ml/CFU ٍُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ ث٤٘ٔب ٤ُٔظٜط ا١ ٓؼس

10اٗزبط ثبُزطا٤ًع
2
X7.35)  ,(10

5
X7.35 ml/CFU  ُؼعُخ

10الاٗجبض ٝثزط٤ًع
5
x5.6 ml/CFU  ُؼعُخ اُؽ٤ِٔب٤ٗخ  ٓوبضٗخ

ث٤ىخ ٝٛصا ٓب  124ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح كوس ثِؾ ٓؼسٍ اٗزبط اُج٤ه 

اًسرٚ ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحمبئ٢ ثٞعٞز كطٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ ٓؼسٍ 

 اٗزبط اُج٤ه .

ٝاُؼعُز٤ٖ   Btiإ ٗزبئظ اُغسٍٝ رف٤ط ا٠ُ إ ُجٌزط٣ب 

ُٜب رأص٤طاد  BtSUٝاُؽ٤ِٔب٤ٗخ   BtANأُح٤ِز٤ٖ الاٗجبض
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رطا٤ًٔخ ػ٠ِ زٝضح ح٤بح اُجؼٞن ح٤ش لا ٣وزمط اُوزَ ػ٠ِ 

٣طهبد اُطٞض أُؼبَٓ ثَ ٣زجؼٚ ا٠ُ الايٞاض ٝالازٝاض اُلاحوخ 

٣ٝوَِ رأص٤ط اُؽْ هسضح ا٤ُطهبد ٝاُؼصضٟ ٝاُجبُـبد ٖٓ كطق 

اذِٜب ٝأٓز٘بع ا٤ُطهبد ػٖ اُزـص٣خ اُ٘غبح ٗز٤غخ رطاًْ اُؽْ ك٢ ز

كىلا ػٖ أيبُخ كزطح ح٤برٜب أٓب اُؼصاضٟ كأٜٗب لارؽزط٤غ 

اُٞلٍٞ ا٠ُ زٝض اُجبُـٚ ح٤ش اٜٗب رِٜي ك٢ ٓ٘زمق ػ٤ِٔخ 

اُزحٍٞ,٣ٝظٜط رأص٤ط اُؽْ ػ٠ِ اُجبُـبد ح٤ش اٜٗب رومط ٖٓ 

كزطح ح٤برٜب ٝروَِ ٖٓ كطلخ اُزعاٝط ٝاٗزبط اُج٤ه ٣ٝلاحع 

 زطا٢ًٔ  ُِجٌزط٣ب ػ٘س اؼزرساّ اُزطا٤ًع اُؼب٤ُخ ُٜباُزبص٤ط اُ

( 2013ٝارلوذ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب عبء ثٚ ًَ ٖٓ )لبُح ٝاُج٘سض,

 .(2014ٝارلوذ أ٣ىب ٓغ )اُحٔسا٢ٗ,

 

 BtBAو BtSu و  BtANوانعزلاث انمحهُت   Bacillus thuringiensis var israelensis( تأثُش انعزنت انقُبسُت 1انجذول)

 . .Culex Pipiens  Pipiensعهً نسبت هلاك انطىس انُشقٍ انشابع نبعىض  

عزلاث 

 انبكتشَب

انتشكُز 

ml/CFU 

انتأثُش  اننسبت انمئىَت نههلاك % / سبعت

انتشاكمٍ 

 27خلال 

 سبعت %

 LSDقُمت 

72 24 27 

Bti 

10
1
 x 4.58 90 10 0 100 13.86 * 

10
2
 x 4.58 100 0 0 100 15.00 * 

10
5
 x 4.58 100 0 0 100 15.00 * 

BtAN 

10
1
 x 7.35 0 10 0 10 4.79 * 

10
2
 x 7.35 0 40 0 40 7.52 * 

10
5
 x 7.35 0 65 0 65 9.56 * 

BtSU 

10
1
 x 5.6 0 5 5 10 5.00 NS 

10
2
 x 5.6 0 25 10 35 7.16 * 

10
5
 x 5.6 0 35 15 50 7.48 * 

BtBA 

10
1
 x 3.56 0 0 0 0 0.0 NS 

10
2
 x 3.56 0 0 0 0 0.0 NS 

10
5
 x 3.56 0 0 0 0 0.0 NS 

Control 0 0 0 0 0.0 NS 

قُمت 

LSD 
--- 15.36* 9.72* 5.28* 

15.73 * --- 

( *P≤0.05.) 
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عهً َشقبث انطىس انشابع نبعىض  Bt.SUو  Bt.ANوسلالاث انبكتشَب انمعزونت محهُب  Bti( تأثُش انعزنت انقُبسُت 7انجذول)

Culex pipiens pipiens .وتطىسهب 

عزلاث 

 انبكتشَب

 انتشكُز

Ml/CFU 

نسبت 

هلاك 

انُشقبث 

% 

مذة انطىس 

انُشقٍ 

انشابع 

 )َىو(

نسبت 

هلاك 

انعزاسي 

% 

مذة انذوس 

انعزسٌ 

 )َىو(

نسبت بزوغ 

 انكبملاث%

معذل عمش 

 انكبملاث
معذل 

انتبج 

 انبث ركىس انبث ركىس انبُط

 

Bti 

10
1
x4.85 100 - - - - - - - - 

10
2
x4.85 100 - - - - - - - - 

10
5
x4.85 100 - - - - - - - - 

 

BtAN 

10
1
X7.35 10 3 ±0.05 0 ±0 5 ±0.04 40 45 

7 

±0.16 

10 

±0.52 

92 

±4.9 

10
2
X7.35 40 3 ±0.05 

5 

±0.07 
5 ±0.06 25 35 

5 

±0.11 

9 

±0.41 
0 ±0 

10
5
X7.35 45 3 ±0.07 

10 

±0.32 
6 ±0.06 30 15 

7 

±0.25 

5 

±0.07 
0 ±0 

 

BtSU 

10
1
X5.6 10 2 ±0.03 0 ±0 5 ±0.07 50 40 

9 

±0.47 

11 

±0.37 

 102 

±7.2 

10
2
x5.6 40 2 ±0.03 0 ±0 5 ±0.06 25 35 

6 

±0.29 

9 

±0.32 

97 

±5.9 

10
5
x5.6 65 3 ±0.05 

10 

±0.41 
5 ±0.06 20 5 

6 

±0.23 

3 

±0.05 
0 ±0 

Control 0 3 ±0.05 0 ±0 5 ±0.08 55 45 
13 

±0.17 

12 

±0.46 

124 

±9.4 

قُمت 

LSD 
--- 

15.61 

* 
2.06 NS 4.75 * 

2.27 

NS 

9.68 

* 
8.33 * 

3.62 

* 
3.08 * 

23.94 

* 

( *P≤0.05 ,)NS.ؿ٤ط ٓؼ١ٞ٘ : 

 

 

 انمصبدس

اُطج٤خ ٝاُج٤طط٣خ ك٢ . اُحفطاد 1979, ع٤َِ ًط٣ْ. ابى انحب

 .450ق م )اُوؽْ اُ٘ظط١(. ٓطجؼخ ثـساز. اُؼطا

اُزبص٤ط الاح٤بئ٢ ُؽلاُز٤ٖ (. 2014, كى٤َ, ٗٞضغ.) انحسنبوٌ

ٝٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ   Bacillus thuringensisٖٓ اُجٌزط٣ب

Applaud  ٝٓج٤سAbte  ك٢ اُؽ٤ططح ػ٠ِ 

 Culex molestus  (Dipteraثؼٞن            

:Culicidae ٓبعؽز٤ط. ٤ًِخ  ( ك٢ ٓحبكظخ ًطثلاء. ضؼبُخ

 اُعضاػخ. عبٓؼخ ًطثلاء.

(. ربص٤ط ثؼه اُؼٞآَ 2014, ٓح٤ٔ٤س, ٛ٘س لبُح.)انحمذانٍ

    ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ع٣بئ٤خ ك٢ ًلبءح

 Bacillus thuringensis var اُجٌزط٣ب 

Israelensis  ُٞٔ٘ٝٓ٘ظْ اGentrol  ٝأُج٤س اُلؽلٞض١

وس الازٝاض ؿ٤ط اُجبُـخ  Temphosاُؼى١ٞ
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