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Abstract:  

This study was conducted to evaluate the effect of different alternative feeding strategies on the 

production of cage-farmed common carp (Cyprinus carpio), for the period from 12/15/2021 to 

12/1/2022. 600   fish were cultured (103.2±37.0 g) and distributed among the cages with a culture 

density of 50 fish per cage. However, the fish were fed with three feeding strategies in addition to the 

regular feeding (Control (C) 4% body weight). The second treatment (T1) was fed an alternative feed 

for one day at 4% followed by 2% of the fish’s body weight for one day, while the third treatment 

(T2) was fed for two days with a feeding rate of 4% followed by one day with 2% of the fish’s body 

weight and the fourth treatment (T3), it was fed for three days with a feeding rate of 4% followed by 

one day with a feeding rate of 2%. The present results showed that the control treatment (C) was 

significant (P≤0.05) in terms of final weight, weight gain, and daily weight rate (SGR), while T3 was 

significant (P≤0.05) in terms of feed conversion rate (FCR). There was no significant difference 

(P>0.05) in PER and PPV between treatments. The T2 achieved the best economic benefit (1.3) over 

the rest of the treatments. There was no noticeable effect of alternative feeding strategies on the 

chemical composition of fish. 
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 اٌّغزضسع فٟ الالفبص (Cyprinus carpio) رطج١ك اعزشار١غ١بد رغز٠خ ثذ٠ٍخ ِخزٍفخ ٌزم١ًٍ وٍفخ أٔزبط أعّبن اٌىبسة اٌشبئغ

رٚ اٌفمبس ِطش اٌّغٍّبٚٞ
1

، س٠بع ػذٔبْ اٌز١ّّٟ
1

، ِبعذ ِىٟ ؽب٘ش
2

 

1
 و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ اٌجظشحلغُ الأعّبن ٚاٌضشٚح اٌجؾش٠خ، 

2
 ٚؽذح الاعزضساع اٌّبئٟ، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ اٌجظشح 

 اٌخلاطخ

رُ اعشاء ٘زٖ اٌذساعخ ٌزم١١ُ رأص١ش اعزشار١غ١بد رغز٠خ ِخزٍفخ فٟ أزبط أعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ اٌّغزضسع فٟ الالفبص، ٌٍفزشح ِٓ 

( غُ، رُ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ 37.0±103.2خ وبسة اػز١بدٞ ثّؼذي ٚصْ )( عّى600. رُ اعزضساع )1/12/2022اٌٝ   15/12/2021

عّىخ ٌىً لفض. رُ رغز٠خ الأعّبن ثضلاصخ اعزشار١غ١بد ِٓ اٌزغز٠خ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌزغز٠خ الاػز١بد٠خ.  50الالفبص ثىضبفخ اعزضساع 

 ِٓ ٚصْ عغُ الاعّبن، اِب اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ% 4رّذ رغز٠خ الاعّبن ف١ٙب رغز٠خ ِغزّشح ثّؼذي رغز٠خ  (C) اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ اٌغ١طشح

(T1)  ٚصْ عغُ الاعّبن، ث١ّٕب اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ2% ٠زجؼٙب ٠َٛ ٚاؽذ 4رّذ اٌزغز٠خ ف١ٙب رغز٠خ ثذ٠ٍخ ١ٌَٛ ٚاؽذ ِٓ % (T2)  رّذ

رّذ اٌزغز٠خ ف١ٙب ٌضلاصخ  (T3) % ِٓ ٚصْ عغُ الاعّبن، اِب اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ2% ٠زجؼٙب ٠َٛ ٚاؽذ 4اٌزغز٠خ ف١ٙب ١ِٛ١ٌٓ ثّؼذي رغز٠خ 

  (P≤0.05) ِؼ٠ٕٛب (C) %.  أظٙشد ٔزبئظ اٌزغشثخ رفٛق ِؼبٍِخ اٌغ١طشح2% ٠زجؼٙب ٠َٛ ٚاؽذ ِؼذي رغز٠خ 4أ٠بَ ِؼذي رغز٠خ ف١ٙب 

ِٓ ؽ١ش ِؼذي اٌزؾ٠ًٛ   (P≤0.05) ِؼ٠ٕٛب T3 ِٓ ؽ١ش اٌٛصْ إٌٙبئٟ ٚاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ِٚؼذي اٌٛصْ ا١ٌِٟٛ، ث١ّٕب رفٛلذ
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( ػٓ 1.3أفؼً فبئذح الزظبد٠خ ) T2 ث١ٓ اٌّؼبِلاد. ؽممذ PER  ٚPPV فٟ  (P>0.05) غزائٟ، ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه فشق ِؼٕٛٞاٌ

  .ثبلٟ اٌّؼبِلاد. ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بٌه رأص١ش ٍِؾٛظ لاعزشار١غ١بد اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌغغُ فٟ الاعّبن

 .خ، إٌّٛ إٌٛػٟاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ: اٌىبسة الاػز١بدٞ، اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍ

 

 المقدمة

ً للبروتٌن الرخٌص نسبٌا وذو لٌمة حٌوٌة عالٌة خاصة فً البلدان النامٌة والتً  ٌعتبر الاستزراع المائً مصدرا حٌوٌا ومهما

-Elٌتم استعمال البحٌرات والاحواض بشكل متزاٌد فً استزراع الأسمان ) ،ٌكون فٌها البروتٌن الغذائً نادراً نوعا ما لذلن

Gayar and Leung, 2000; Barton and Floysand, 2010). الى ان الاستزراع السمكً هو الأسرع نمواً  بالإضافة

ضمن لطاعات انتاج الغذاء عالمٌا ولأكثر من عمدٌن وهو ٌلعب دورا كبٌرا فً تملٌل الاعتماد على مصائد الاسمان، لكن ٌمكن 

مغذٌات، من خلال أن ٌؤدي نمو إنتاج الأحٌاء المائٌة المستزرعة إلى زٌادة الأعباء البٌئٌة وخاصة إغناء المسطحات المائٌة بال

 علاف وكذلن استعمال المضادات الحٌوٌة والمواد الكٌمٌائٌةفً الأالاستعمال المتزاٌد من مسحوق الاسمان والزٌوت 

(Tacon,2004). إطلاق المخلفات الصلبة )بماٌا العلف والبراز( والمابلة للذوبان )الإفرازات الكلوٌة وبالً الافرازات  ان

فً مٌاه  عملٌات إنتاج الاستزراع السمكً مباشرة فً مٌاه الاحواض تؤدي إلى زٌادة تركٌز المغذٌاتالداخلٌة( والناتجة عن 

 .Montanhini and Ostrensky (2013) وخاصة الفوسفور والنٌتروجٌن الحوض

وبد الاعزضساع اٌّشثؾخ ٠غبُ٘ اٌؼٍف ٚثشىً وج١ش فٟ رىب١ٌف الإٔزبط اٌزغبسٞ ٌلأعّبن ٚلذ رؾذس ٘زٖ اٌزىٍفخ اٌفبسق ث١ٓ شش

ثؼغ ثشٚرٛوٛلاد  نبٌىٓ ٕ٘ .(Brown et al., 2004ٚغ١ش اٌّشثؾخ ٠ٚؼذ ٘زا اٌزؾذٞ الاوجش اٌزٞ ٠ٛاعٗ ِضاسػٟ الأعّبن )

 رم١١ذ اٌزغز٠خ لذ رؼًّ ػٍٝ خفغ رىب١ٌف اٌؼٍف دْٚ أخفبع فٟ الأزبع١خ ٌٚىٓ ِٓ غ١ش اٌّؼشٚف ِب إرا وبٔذ ٘زٖ

 Hatch) اعزؼّبي أفؼً ٌلأػلاف )ص٠بدح ِؼذي رؾ٠ًٛ اٌؼٍف( أٚ و١ٍّٙبرؤدٞ إٌٝ اعزٙلان ػٍف أوضش وفبءح أٚ  الاعزشار١غ١بد

and Kinnucan, 1993)، أعب١ٌت رغز٠خ ِضب١ٌخ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ و١ّخ  ؼّبي٠ٚزُ رطج١ك ٘زٖ الاعزشار١غ١بد ِٓ خلاي أعز

 Hezronفؼلاَ ػٓ رم١ًٍ و١ّخ الأٚوغغ١ٓ اٌّطٍٛثخ خظٛطب فٟ الاعٛاء اٌؾبسح ) أوفأاٌفؼلاد إٌّزغخ ٚاعزغلاي اٌغزاء ثشىً 

et al., 2019.) ْرغز٠خ الاعّبن ػٍٝ ٔفظ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ِٓ اٌغزاء ١ِٛ٠ب لا ٠ؼذ اعٍٛة رغز٠خ ِضبٌٟ ٔظشاً ٌزجب٠ٓ و١ّخ  وّب ا

 (.Mas-Muñoz et al., 2011) اٌغزائٟ ١ٍخ اٌٙؼُ ٚاٌزّض١ًاٌغزاء اٌّزٕبٌٚخ ١ِٛ٠ب ِٓ لجً الاعّبن اػزّبدا ػٍٝ اٌزغ١شاد فٟ لبث

 مىقع اندراست

عبِؼخ اٌجظشح  -رُ اعشاء اٌذساعخ فٟ اؽٛاع ٚؽذح الاعزضساع اٌّبئٟ فٟ ِؾطخ اٌجؾٛس اٌضساػ١خ فٟ اٌٙبسصخ / و١ٍخ اٌضساػخ

ٚرُ اعشاء اٌزغشثخ فٟ ؽٛع ِغبؽزٗ  ؽٛع، 18وُ شّبي ششق ِؾبفظخ اٌجظشح. رؾزٛٞ اٌّؾطخ ػٍٝ  16ٚاٌزٟ رجؼذ ؽٛاٌٟ 

 .1/12/2022اٌٝ  15/12/2021 ٠زُ رغز٠خ الاؽٛاع ثبٌّبء ِٓ أؽذ فشٚع شؾ اٌؼشة. اِزذد فزشح اٌذساعخ ِٓ ٚاؽذ،دُٚٔ 

 تهيئت الاقفبص وأسمبك انتجزبت:  

صلاس  ثٛالغِؼبِلاد  أسثغ ،ِٚؾبؽخ ثبٌشجبن (َ 2×2×2اثؼبد وً ؽٛع ) اص١ٍ١ٓ،( ؽٛع ِٓ ِبدح اٌجٌٟٛ 12رُ طٕبػخ )

عّىخ  600رُ اخز١بس  ثبٌز٠ٛٙخ،ٚرُ رض٠ٚذ اٌؾٛع  ،1.5َثبٌّبء ثبسرفبع ئٗ ٍِٚ اٌزشاثٟ رُ ٚػغ الالفبص فٟ اٌؾٛع، ِىشساد
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عّىخ ٌىً  50الاعّبن فٟ الالفبص ثىضبفخ اعزضساع  ٚصػذ ،عُ 3.0±19.8ؽٛي  غُ ِٚؼذي 37.0±103.2ثّؼذي ٚصْ 

 ؽٛع.

 تصنيع انعهيقت: 

(، ٚرُ ششاء اٌّٛاد الا١ٌٚخ ِٓ 1رُ رؾذ٠ذ ٔغت اٌّٛاد الا١ٌٚخ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ طٕبػخ اٌؼلائك اٌغّى١خ ٚؽغت اٌغذٚي سلُ )

رُ رظ١ٕغ اٌؼٍف اٌغبؽظ فٟ اٌّؼًّ اٌزبثغ اٌٝ اٌّىزت الاعزشبسٞ ٌى١ٍخ اٌضساػخ/عبِؼخ الاعٛاق اٌّؾ١ٍخ فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح، 

% أِب اٌؼ١ٍمخ 30ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ A) ٍفز١ٓ ثٕغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٍمخ الأٌٚٝ )اٌجظشح، ار رُ وجظ ػ١ٍمز١ٓ ِخز

 %.20ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ  B)اٌضب١ٔخ )

 ( إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍّىٛٔبد اٌزٟ رُ طٕبػخ اٌؼ١ٍمخ ِٕٙب.1) عذٚي

 Bػ١ٍمخ  Aػ١ٍمخ  اٌّىٛٔبد

 18 35 ِغؾٛق عّه

 5 10 ِغؾٛق فٛي اٌظ٠ٛب

 20 10 شؼ١ش

 30 25 ؽؾ١ٓ

 25 18 ٔخبٌخ

 2 2 خ١ٍؾ ف١زب١ِٕبد ِٚؼبدْ

 100 100 اٌّغّٛع

 

 نىعيت انميبه

 10رُ ل١بط اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ خلاي ِذح اٌذساعخ ٚاصٕبء ل١بط ٚصْ الاعّبن اٌذٚسٞ، ع١ّغ اٌم١بعبد رُ ل١بعٙب فٟ ؽٛاٌٟ اٌغبػخ 

رُ ل١بط دسعخ اٌؾشاسح ثٛاعطخ اٌّؾشاس  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ(،دسعخ الاط  اٌٍّٛؽخ، اٌّبء،دسعخ ؽشاسح  )ل١بط، ٚاٌزٟ شٍّذ طجبؽب

(، فٟ ؽ١ٓ رُ Cond 720( ِٛد٠ً )WTWاٌضئجمٟ اٌّذسط، ٚرُ ل١بط اٌٍّٛؽخ ثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌٍّٛؽخ اٌشلّٟ ِٓ ششوخ )

 .ل١بط دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثٛاعطخ عٙبص ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّؾّٛي

 لاسمبكقيبص نمى ا

٠َٛ  24ثبعزؼّبي ا١ٌّضاْ اٌشلّٟ اٌظ١ٕٟ لألشة غُ. ٠زُ اػبدح اٌم١بط وً  23/3/2022رُ ل١بط ؽٛي ٚٚصْ ٌلأعّبن ثزبس٠خ 

، 2022\5\12، 2022\4\17رُ اخز اٌم١بعبد خلاي اٌزٛاس٠خ الار١خ ) .%(4) اٌٛص١ٔخؼذي اٌغزاء ا١ٌِٟٛ ؽغت اٌض٠بدح ِٚ

(. رمذَ الاػلاف ِشر١ٓ خلاي 2022\11\3، 2022\10\9، 2022\9\14، 2022\8\20، 2022\7\26، 2022\7\1، 2022\6\6

ٙب صُ ػضٌذ ؽغت ع١ّغ الاعّبن ِٓ الالفبص ٚرُ ل١بط اؽٛاٌٙب ٚاٚصأ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ؽظذد. ِغبءا( 2جبؽب ٚط 7) ا١ٌَٛ

  -اٌزب١ٌخ: اٌّؼبدلاد  رُ ؽغبة ِؼب١٠ش إٌّٛ ٚاٌىفبءح اٌزغز٠خ ؽغتٚ .اٌؾغُ ٌغشع اٌزغ٠ٛك

  اٌٛصْ الاثزذائٟ –)غُ( = اٌٛصْ إٌٙبئٟ    Weight Gain انشيبدة انىسنيت

 100×%(= )اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ / اٌٛصْ الاثزذائٟ ( )  Relative Growth Rateمعدل اننمى اننسبي
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اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ ٌٍٛصْ -اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ ٌٍٛصْ إٌٙبئٟ]) ٠َٛ( =)%/ Specific Growth Rate معدل اننمى اننىعي

 100×اٌّذح[ الاثزذائٟ( /

 = و١ّخ اٌغزاء اٌّغزٍٙىخ/اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ   Feed Conversion Rate معدل انتحىيم انغذائي

     %( = اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ/ اٌجشٚر١ٓ اٌغبف اٌّزٕبٚي) Protein Efficiency Ratio نسبت كفبءة انبزوتين

× ]اٌض٠بدح فٟ ثشٚر١ٓ اٌغغُ ثبٌغشاَ/اٌجشٚر١ٓ اٌغبف اٌّزٕبٚي ثبٌغشاَ   Product Protein Value    =قيمت انبزوتين انمنتج

 ]100 

= ل١ّخ  :ِٓ خلاي رطج١ك د١ًٌ اٌفبئذح وّب ٠ٍٟ Hekmatpour et al. (2019) ٚفمب ٌّب أشبس ا١ٌٗانفبئدة الاقتصبديت نهعلائق 

 الاعّبن/ وٍفخ اٌؼ١ٍمخ 

 نلأسمبكانتزكيب انكيميبوي 

رُ اخز ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ وً ػ١ٍمخ ٌىٟ ٠زُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ  ٌٙب ٚوزٌه ِٓ الاعّبن رُ اخز ػ١ٕٗ ػشٛائ١خ ِٓ وً لفض 

، رُ ل١بط اٌشؽٛثخ A.O.A.C. (1990)ٌىٟ ٠زُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٙب لجً ٚثؼذ اٌزغشثخ، رُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ ؽغت ؽش٠مخ 

، اٌذْ٘ٛ رُ رمذ٠ش٘ب Micro kjeldahl،اٌجشٚر١ٓ رُ رمذ٠شٖ ثبعزؼّبي عٙبص 105َºاٌٝ دسعخ  ثزغف١ف اٌؼ١ٕخ فٟ فشْ ؽشاسٞ

، اٌىشث١٘ٛذساد رُ رمذ٠ش٘ب ؽغت ºَ 550، اٌشِبد رُ رمذ٠شٖ ثؾشق اٌؼ١ٕخ فٟ فشْ اٌزش١ِذ دسعخ ؽشاسح Soxhletثبعزؼّبي عٙبص 

ِغّٛع اٌّىٛٔبد اٌّزّضٍخ ثٕغجخ اٌشؽٛثخ ٚاٌذ٘ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌفشق ِب ث١ٓ  Wee and Shu, (1989)ِب اشبس ا١ٌٗ 

 . 100ٚاٌشِبد ِطشٚؽبً ِٓ اٌؼذد 

 انتحهيم الاحصبئي

ِؼبِلاد ٚصلاس  عجغفٟ رظ١ُّ اٌزغشثخ ثٛالغ  Complete randomized design (CRDاعزخذَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌزبَ )

(. أعش٠ذ ع١ّغ LSD) Least significance Differencesِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ، ٚاػزّذ ػٍٝ اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ 

 Statistical Package for Social Sciencesالاخزجبساد الإؽظبئ١خ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ اٌؾضِخ الإؽظبئ١خ ٌٍؼٍَٛ الاعزّبػ١خ 

(SPSSالاطذاس )26. 

 اننتبئج

( فٟ  7.7PSUوبٔذ اٌٍّٛؽخ ٟ٘ الاػٍٝ رغ١شا ٚعغٍذ أػٍٝ ل١ّخ )، ( ٔزبئظ ل١بعبد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌؾٛع اٌزغشثخ2ث١ٓ اٌغذٚي )

°( َ 19ل١ّخ ) ٚأدٔٝفٟ شٙش ؽض٠شاْ °( َ 34( فٟ شٙش اراس. عُغٍذ اػٍٝ ل١ّخ ٌذسعخ ؽشاسح )PSU 3.1شٙش اة ٚادٔٝ ل١ّخ )

 .فٟ شٙش اراس، فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌزغ١١ش فٟ ل١ُ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ؽف١ف

 .( ٔزبئظ ل١بعبد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌؾٛع الاعزضساع خلاي فزشح اٌزغشثخ2عذٚي )

 pHالاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  (PSUاٌٍّٛؽخ ) (ºدسعخ اٌؾشاسح )َ ربس٠خ اٌؼ١ٕخ

23/03/2022 19 3.1 8.5 

17/04/2022 22 3.3 8.6 

12/05/2022 26 3.4 8.7 

06/06/2022 34 3.7 8.8 

01/07/2022 32 3.9 8.4 

26/07/2022 32 3.9 8.4 

20/08/2022 31 7.7 8.3 

14/09/2022 27 7.1 7.8 

09/10/2022 27 7.2 7.6 

03/11/2022 25 4.8 7.8 

28/11/2022 24 3.9 8.1 
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 معبييز اننمى:

 (12)غُ فٟ لفض  93.0ار رشاٚػ ِؼذي اٌٛصْ الاثزذائٟ ِٓ  الاػز١بدٞ،( أشبس اٌٝ ِؼذلاد اٌٛصْ لأعّبن اٌىبسة 3اٌغذٚي )

 . (11لفض )غُ فٟ  1057.8اٌٝ  (12) غُ فٟ لفض 680.5رشاٚػ ِؼذي اٌٛصْ إٌٙبئٟ ِٓ  (،6)غُ فٟ لفض 108.8اٌٝ 

 فزشح اخز اٌؼ١ٕبد ِغ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ( ِؼذي ٚصْ أعّبن اٌىبسة اٌشبئغ خلاي3عذٚي )  

Date (2022) 

cag انمعبملاث

e 
23/3 17/4 12/5 6/6 1/7 

26/7 
22/8 14/9 9/10 3/11 28/11 

 

 

 

C 

 

1 102.9 
±49.4 

132.7 
±55.8 

190.9 
±77.2 

212.5 
±86.7 

307.1 
±155.6 

343.1 
±187.1 

387.8 
±220.6 

482.0 
±267.0 

669.3 
±387.9 

700.0 
±311.2 

776.3 
±439.5 

2 103.6 
±50.2 

133.3 
±77.6 

177.7 
±98.0 

226.0 
±123.7 

310.5 
±188.5 

346.7 
±175.6 

404.1 
±200.6 

532.5 
±250.7 

626.3 
±312.4 

721.0 
±345.7 

939.0 
±467.1 

3 101.4 
±25.6 

144.2 
±45.6 

187.0 
±67.0 

245.6 
±112.0 

322.5 
±123.8 

358.9 
±177.8 

452.0 
±198.0 

531.2 
±223.7 

647.6 
±255.4 

675.0 
±278.6 

856.9 
±319.7 

 

 

 

T1 

 

4 101.4 
±26.3 

144.2 
±25.4 

187.4 
±56.7 

245.6 
±89.0 

322.5 
±120.0 

358.8 
±123.4 

452.1 
±188.7 

531.2 
±220.1 

647.6 
±244.4 

675.0 
±267.4 

856.8 
±319.1 

5 102.9 
±52.7 

148.5 
±44.6 

194.0 
±67.9 

255.5 
±120.9 

358.9 
±180.6 

375.0 
±220.7 

446.9 
±287.0 

575.0 
±320.8 

627.8 
±401.9 

714.3 
±453.8 

809.0 
±513.9 

6 104.7 
±44.3 

130.0 
±50.5 

184.8 
±60.7 

232.4 
±90.8 

322.5 
±134.7 

388.9 
±129.0 

454.1 
±190.0 

612.5 
±278.9 

785.7 
±345.6 

810.0 
±388.0 

892.2 
±444.1 

 

 

 

T2 

 

7 108.8 
±27.1 

143.7 
±45.7 

200.1 
±67.8 

233.3 
±99.0 

267.3 
±125.8 

361.4 
±189.0 

422.4 
±220.8 

535.8 
±268.9 

743.0 
±300.7 

716.8 
±310.0 

886.0 
±341.9 

8 102.1 
±25.1 

134.3 
±33.3 

194.3 
±67.8 

239.5 
±64.6 

297.4 
±100.7 

350.0 
±145.6 

410.2 
±189.0 

462.5 
±220.9 

627.8 
±289.0 

700.2 
±266.0 

883.9 
±326.4 

9 104.0 
±27.7 

121.1 
±26.9 

138.8 
±45.7 

214.6 
±88.7 

321.2 
±145.8 

381.7 
±145.9 

370.0 
±188.9 

466.7 
±210.7 

578.9 
±254.7 

590.9 
±300.7 

683.7 
±380.9 

 

 

 

T3 

10 102.3 
±26.6 

138.3 
±44.5 

150.6 
±42.8 

236.6 
±66.7 

323.5 
±100.9 

314.3 
±122.9 

378.0 
±188.9 

573.3 
±220.9 

537.5 
±208.7 

521.0 
±230.9 

751.7 
±294.5 

11 104.4 
±51.8 

160.4 
±66.7 

192.2 
±89.9 

256.3 
±154.7 

364.2 
±200.8 

415.0 
±245.6 

493.9 
±289.9 

646.4 
±345.7 

779.4 
±390.0 

781.0 
±422.0 

1057.8 
±561.1 

12 93.0 
±29.2 

128.6 
±33.4 

152.1 
±32.7 

211.0 
±88.9 

293.6 
±154.9 

332.0 
±144.0 

378.6 
±178.9 

456.2 
±220.8 

485.0 
±270.8 

588.6 
±300.8 

680.5 
±343.2 

 

 نمى الأسمبك

، ٚث١ٕذ T1غُ  857.3اٌٝ  T2غُ فٟ  561.6( رشاٚؽذ ِٓ 4اْ ل١ُ اٌٛصْ إٌٙبئٟ لأعّبن اٌزغشثخ ٚاٌّٛػؾخ فٟ عذٚي ) 

، (P>0.05) ٌُٚ ٠ىٓ ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ T2( ػٍٝ P≤0.05ِؼ٠ٕٛب ) T3  ٚT2( Cٚاٌغ١طشح ) ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رفٛق

رشاٚؽذ  (،4ِؼذلاد اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ لأعّبن اٌزغشثخ ِٛػؾخ فٟ عذٚي )اِب  .٠T2 ٚT3ٛعذ ٕ٘بٌه فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ  وّب أٗ لا

( ػٍٝ P≤0.05ِؼ٠ٕٛب ) T3 ٚT2( Cٚاٌغ١طشح )ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رفٛق  .T1غُ فٟ 3.14 اٌٝ T2فٟ  غُ 1.92ِٓ 

T2 ٠ٛعذ ٕ٘بٌه فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ  ٌُٚ ٠ىٓ ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ، وّب أٗ لاT2 ٚT3.  ٓ( متوسط الوزن 1الشكل ) بٌَنَ فٟ ؽ١

النهائً التراكمً للأسمان فً المعاملات المختلفة خلال فترات اخذ العٌنات المختلفة، اذ ان معدل الوزن النهائً للأسمان فً 

ع ٠لاؽ. المعاملات المختلفة كان متساوٌا تمرٌبا فً الشهرٌن الأول والثانً ثم بدأت الفرولات تظهر فً الشهر الثالث من التجربة

ػٍٝ ِؼبٍِزٟ  T3ٚ (C) ِؼبٍِزب اٌغ١طشح (P<0.05) ٠لاؽع رفٛقاٌىبسة اٌشبئغ،  لأعّبن( اٌٛصْ إٌٙبئٟ 4ِٓ خلاي اٌغذٚي )

T1 ٚT2  .ٚٔفظ اٌؾبٌخ ثبٌٕغجخ ٌٍض٠بدح اٌٛص١ٔخ( ٕٞٛ٠ىٓ ٕ٘بن فشق ِؼ ٌُP>0.05)  ٟٚا١ٌِٟٛ  ٚإٌغجٟفٟ ِؼب١٠ش اٌٛصْ إٌٛػ

( اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ٠2ٛػؼَ اٌشىً ). (ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 1.92ٚ 19.59، 0.72)ؽ١ش عغٍذ الً ل١ّخ  T1ثبعزضٕبء ث١ٓ اٌّؼبِلاد 

اٌزشاو١ّخ ٌلأعّبن خلاي فزشح اٌزغشثخ. ثذأد اٌض٠بدح اٌٛصْ ثبلاسرفبع رذس٠غ١بً خلاي الأشٙش الأسثؼخ الأٌٚٝ، صُ رزثزثذ ٘زٖ اٌض٠بدح 

أػٍٝ ل١ّخ ٌٍض٠بدح اٌٛص١ٔخ اٌزشاو١ّخ خلاي اٌشٙش٠ٓ اٌغبثغ ٚاٌضبِٓ ِٓ خلاي اٌشٙش٠ٓ اٌخبِظ ٚاٌغبدط ِٓ اٌزغشثخ. عغٍذ 

 .اٌزغشثخ صُ ثذأد ثبلأخفبع خلاي اٌشٙش٠ٓ الأخ١ش٠ٓ
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 ( ِؼب١٠ش إٌّٛ لأعّبن اٌىبسة اٌشبئغ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ.4عذٚي )

 T1 T2 T3 اٌغ١طشح اٌّؼبِلاد

 81.35a 561.6±74.51b 688.3 a±36.46b 768.1±201.4a±857.3 اٌٛصْ إٌٙبئٟ )غُ(

 81.01a 461.4±72.26b 596.7 ±38.01ab 680.1±200.19a±754.7 اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ )غُ(

إٌّٛ ا١ٌِٟٛ 

 )غُ/٠َٛ(

3.14±0.33a 1.92±0.81b 2.44±0.83b 2.83±0.83a 

إٌّٛ إٌٛػٟ 

)َٛ٠/%( 

0.88±0.40a 0.72±0.50b 0.84±0.90a 0.89±0.40a 

 0.87a 19.59±1.91b 23.03±3.24a 24.59±2.23a±24.13 إٌّٛ إٌغجٟ )%(

   (P≥0.05) الاؽشف اٌّخزٍفخ فٟ اٌظف اٌٛاؽذ رظٙش ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ*

 

 .( ِؼذي اٌٛصْ إٌٙبئٟ اٌزشاوّٟ ٌلأعّبن خلاي فزشح اٌزغشثخ1اٌشىً )

 

 

 فزشح اخز اٌؼ١ٕبد. ( ِؼذلاد اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ اٌزشاو١ّخ ٌلأعّبن خلاي2شىً )
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 ومؤشز انفبئدة الاقتصبديت كفبءة انتغذيت

( P>0.05ؾذس فشق ِؼٕٛٞ وج١ش )ٌىٕٗ ٌُ ٠ T3وبْ الأفؼً فٟ ِؼبٍِخ ( اْ ِؼذي اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ 5أظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ِؤشش اٌفبئذح اِب  اٌّؼبِلاد.( ث١ٓ P>0.05فٍُ رغغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ) PER ٚPPV. اِب ل١ُ T1ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ِؼبٍِخ 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1.3ٚ 1.1عغٍزب اػٍٝ ل١ّخ  t1 ٚt2الالزظبد٠خ فمذ أظٙشد إٌزبئظ اْ ِؼبٍِزٟ 

 .ونسبة كفاءة البروتٌن والمٌمة الإنتاجٌة للبروتٌن مع الفائدة الالتصادٌة للعلائك ( ِؼذي اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ،5اٌغذٚي )

 T1 T2 T3 (C) اٌغ١طشح اٌّؼبِلاد

ِؼذي اٌزؾ٠ًٛ 

 اٌغزائٟ
5.57±1.18a 7.54±1.29b 5.93±0.21b 4.90±0.12a 

 0.03a 0.94±0.08a 0.91±0.06a 0.98±0.12a±0.90 ٔغجخ وفبءح اٌجشٚر١ٓ

 4.26a 32.41±10.39a 27.16±4.30a 29.24±6.96a±29.79 ل١ّخ اٌجشٚر١ٓ إٌّزظ

اٌفبئذح الالزظبد٠خ 

 ٌٍؼلائك
0.8 1.1 1.3 0.9 

   (P≥0.05) اٌّخزٍفخ فٟ اٌظف اٌٛاؽذ رظٙش ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞالاؽشف *

 انتزكيب انكيميبوي نلأسمبك

اٌى١ّ١بٚٞ لأعغبَ الأعّبن لجً ٚثؼذ اٌزغشثخ، ار ٠لاؽع اْ اٌزغ١شاد فٟ اٌشؽٛثخ ٌُ ٠ىٓ ثشىً  اٌزشو١ت( ٠6ظٙش ِٓ اٌغذٚي )

%  19.62( اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ cٌٍجشٚر١ٓ فمذ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ). اِب ثبٌٕغجخ وج١ش ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚؽزٝ ٌّب لجً اٌزغشثخ

( ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد. وبْ ٕ٘بن ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ اٌذ٘ٓ ٌّب ثؼذ اٌزغشثخ، ؽ١ش ٌُ رغغً فشٚق P<0.05ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )

( الً Cٍِخ اٌغ١طشح )( ث١ٓ اٌّؼبِلاد. ِٓ عٙخ أخشٜ، أخفغ ِؾزٜٛ اٌشِبد ٌّب ثؼذ اٌزغشثخ ار عغٍذ ِؼبP>0.05ِؼ٠ٕٛخ )

 .T2( ػٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ِؼبٍِخ P<0.05% ٚثفبسق ِؼٕٛٞ )3.06ل١ّخ ثٍغذ 

 

 ( اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌغغُ الأعّبن لجً ٚثؼذ اٌزغشثخ.6عذٚي )

 T1 T2 T3 (Cاٌغ١طشح ) لجً اٌزغشثخ اٌّؼبِلاد

 1.07a 70.11±0.08a 70.37±0.90b 71.73±1.58 71.09±2.02ab±71.04 اٌشؽٛثخ )%(

 0.12b 19.62±0.49a 17.34±0.23b 17.32±0.44b 17.28±1.10b±17.36 اٌجشٚر١ٓ )%(

 1.02a 7.33±0.46b 7.58±0.46b 7.11±0.23ab 7.45±0.47b±6.32 اٌذ٘ٓ )%(

 0.72b 3.06±0.08a 4.17±0.22b 3.81±0.31ab 4.15±0.35b±5.17 اٌشِبد )%(

  (P≥0.05) رظٙش ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞالاؽشف اٌّخزٍفخ فٟ اٌظف اٌٛاؽذ *
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 انمنبقشت

 نىعيت انميبه

فجبٌٕغجخ اٌٝ ِؼظُ  ،رزَأصش ثّغز٠ٛبد دسعخ اٌؾشاسح ار ،رىَْٛ شَذ٠ذح اٌؾغبع١خ ٌٍزغ١شاد اٌج١ئ١خّٚٔٛ٘ب اْ صس٠ؼخ الأعّبن         

أٔٛاع الأعّبن عَزشرفغ ِؼذلاد إٌّٛ ِغ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚػٕذِب رزغبٚص دسعخ اٌؾشاسح ٔمطخ ِؼ١ٕخ ٠ٕخفغ إٌّٛ ثشىً 

رج١َٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ أْ اٌزغ١َش فٟ دسعبد ؽشاسح ١ِبٖ الاعزضساع ٚاٌٍّٛؽخ وبْ ٌّٙب  Shackleton, 2012). ِفبعئ )

رأص١شً ٚاػؼ ػٍٝ ّٔٛ الأعّبن, إر ثٍَغذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّبء فٟ اٌؾٛع اٌخبص ثزغشثخ إٌّٛ لأعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ 

طٍذ 190اٌّغزضسع ف١ٙب الألفبص  َٚ ي شٙش ؽض٠شاْ, ار رُ لطَغ اٌزغز٠خ ف١ٙب ػٓ الأعّبن ٚرٌه َ خلا340َ خلاي شٙش آراس ؽزٝ 

. ٠ّٚىٓ أْ رؤدٞ ºَ (28-24ٌزفَبدٞ ؽظٛي اعٙبد ؽشاسٞ ٌلأعّبن. ٚأْ ٔطبق دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌّٕٛ اعّبن اٌىبسة ٟ٘ )

 ºَ 0 28دسعخ ؽشاسح  خ إٌٝ أخفبع ِؼذلاد اٌزغز٠خ ٚإٌّٛ وّب أْ ألظٝ ِؼذي رغز٠خ ١ِٛ٠خ عغً ػٕذزطشفدسعبد اٌؾشاسح اٌّ

(Song-boo et al., 2020( أْ ٌٍٍّٛؽخ رأص١ش ِجبشش ػٍٝ إٌّٛ ِٚؼذي اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ٚرٕبٚي اٌغزاء .)Al-Hamdani et al., 

أْ دسعخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّضٍٝ لاعزضساع أعّبن  وّب اْغ١ش لبرٍخ ٌلأعّبن.  م١ُ٘زٖ اٌ اْث١َٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ   (.2010

(، ٚوبٔذ إٌغت اٌّغغٍخ فٟ اٌذساعخ ػّٓ إٌطبق الاِضً لاعزضساع ٘زٖ FAO, 2018) 9.5اٌٝ  6.5اٌىبسة الاػز١بدٞ ِب ث١ٓ 

  الأعّبن.

 نمى الأسمبك 

اٌٝ اْ الأعّبن رزٛلف  سثّب ٠ؼٛد ، T3ٚ (Cاٌغ١طشح ) إٌٙبئٟ فٟ اٌزغشثخ اٌؾب١ٌخ ِب ث١ٓاْ الاخزلاف اٌؼئ١ً فٟ ِؼذي اٌٛصْ 

اٌٝ ٚعٛد ػلالخ إ٠غبث١خ ث١ٓ رٕبٚي اٌؼٍف   .Dawood et al)2019أشبس )فمذ ػٓ اٌزغز٠خ ثؼذ اعزٙلاوٙب اٌى١ّخ اٌّضٍٝ ٌٍؼٍف. 

 .ٚأداء إٌّٛ ٌلأعّبن ثبٌشغُ ِٓ ػؼفٙب، ٚثبٌزبٌٟ فئْ إؽؼبَ الأعّبن ثؼذ ػزجخ ِؼ١ٕخ لا ٠ؤدٞ اٌٝ إٌّٛ ثً ٠ض٠ذ ِٓ رىٍفخ الإٔزبط

أْ ِؼذي اٌٛصْ إٌٙبئٟ  اٚعذ ٍزاْاٌ Abdel-hakim  ٚFoster et al. (2021) (2006اْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رزفك ِغ ٔزبئظ )

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍض٠بدح اٌٛص١ٔخ فمذ ارفمذ ٠ضداد ثشىً ٍِؾٛظ ِغ وً ص٠بدح فٟ ِغز٠ٛبد اٌزغز٠خ.  ٚاٌجٍطٟ لأعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ

% 7% رجؼزٙب اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ فٟ 5اٌٝ أْ افؼً ص٠بدح ٚص١ٔخ ػٕذ رغز٠خ الاعّبن ٔغجخ  Taher et al. (2014) إٌزبئظ ِغ دساعخ 

% ٚلذ ثٍغذ ػؼف١ٓ ٚٔظف ِمذاس٘ب 5، ث١ّٕب اخزٍفذ فٟ إٌّٛ إٌغجٟ ػٕذ اٌزغز٠خ ثٕغجخ ِٓ ٚصْ اٌغغُ أعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ

ؼذَ ث  Patel and Yakupitiyage (2003)وزٌه رٛافمذ إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ ِغ دساعخ  %. 3ػٕذ اعزؼّبي اٌؼ١ٍمخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

ؼذي اٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ ا١ِٛ١ٌخ ِب ث١ٓ اٌّؼبِلاد ػٕذ اعزؼّبي ِؼذي رغز٠خ ِخزٍف فٟ رغز٠خ فٟ ِ (P>0.05) ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ

 . أعّبن اٌجٍطٟ ا١ٌٍٕٟ

ٚػذَ ٚعٛد و١ّخ  3Tفٟ ػئ١ً سثّب ٠ؼٛد اٌٝ الاعزٙلان اٌىبًِ ٌٍؼٍف  إٌزبئظ اٌخبطخ ٌّؼذي إٌّٛ ا١ٌِٟٛ أظٙشد اْ ٕ٘بن فشق

اٌٝ أٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ  Bolivar and Jimenez (2006) وّب أشبس ،صائذح ِٕٗ ِّىٓ اْ رزؾًٍ ٚرغجت رٍٛس ١ٌّبٖ اٌمفض

. اِب إٌزبئظ اٌخبطخ ثّؼذي عجت الأداء اٌغ١ذ ٌٍّٕٛ ا١ٌِٟٛ اٌزٞ ٠زُ رؾَم١مٗ ػٓ ؽش٠ك اٌزغز٠خ ا١ِٛ١ٌخ اٌجذ٠ٍخ ٘ٛ رم١ًٍ ٔفب٠بد اٌؼٍف

% ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘بٌه فشق 4اٌٝ اخزلاف ٌلأعّبن ِغ اٌزغز٠خ اٌّغزّشح ٌّؼذي رغز٠خ  ِِ  ٌُ رؤدّٛ إٌٛػٟ فمذ أظٙشد اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ إٌ

ً رمش٠جب  Bolivar  (2011)أشبس  ،T1  ٚT3ِؼٕٛٞ ث١ٓ  اٌٝ اْ إٌّٛ إٌٛػٟ ٌلأعّبن فٟ اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ ا١ِٛ١ٌخ وبْ ِزطبثمب

% ِٓ اٌزىب١ٌف. 50%، ث١ّٕب أدد اعزشار١غ١بد رم١ًٍ اٌؼٍف إٌٝ رٛف١ش ِب ٠ظً إٌٝ 100ِمبسٔخ ثبٌزغز٠خ اٌّغزّشح ا١ِٛ١ٌخ ثٕغجخ 

ّٛ إٌٛػٟ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌزغز٠خ فٟ رغز٠خ أْ ٕ٘بن ص٠بدح ٍِؾٛظخ فٟ ِؼذي إٌ El-Saidy and Gaber (2005) لاؽع

 .اٌزغز٠خوّب أْ ِؼذي إٌّٛ إٌٛػٟ ٠شرفغ ثشىً ٍِؾٛظ ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ  ا١ٌٍٕٟ،أعّبن اٌجٍطٟ 
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 مع الفائدة الاقتصادية للعلائق كفبءة انتغذيت

ضٍٝ ِٓ اٌؼٍف ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ اٌٝ أْ الأعّبن ؽَظٍذ ػٍٝ اٌى١ّخ  T3لذ ٠ؼٛد رؾَغٓ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ فٟ  ُّ اٌ

ًُ إٌٝ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌٙؼُ ٚالاؽزفبظ   .Van Ham et al(2003أشبس ) فمذ ،اٌجشٚر١ٓ الأِضً ٚاٌلاصَ ٌّٕٛ٘ب اٌٝ اْ الأعّبن ر١ّ

َُ ثزؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌٙؼ ،ثبٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثشىً أوضش وفبءح ػٕذ رغز٠زٙب ِؼذلاد رغز٠خ ألً ُ ػٕذ رغز٠زٙب رغز٠خ وّب اْ الأعّبن رمٛ

 .Nicoleta et al( 2020ٚلذ لاؽع ) ،(Eroldogan et al., 2004ثذ٠ٍخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اعزخلاص اٌّض٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ )

لأعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ  (FCRِؼذي رؾ٠ًٛ غزائٟ )أفؼً  ٚاْأْ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي اٌزغز٠خ ٌُ رؤدٞ دائّب إٌٝ ص٠بدح فٟ إٌّٛ 

ِّب وبْ ػلاِخ  ،%6% ٚوبْ ٕ٘بٌه أخفبع وج١ش فٟ وفبءح اٌزؾ٠ًٛ اٌغزائٟ ػٕذ ِؼذي اٌزغز٠خ اٌؼبٌٟ 3ػٕذ ِؼذي اٌزغز٠خ الألً 

سرفبػٙب، ِّب اٌٝ اوفبءح اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌّؼبٍِخ اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ اشبسد ٔزبئظ ػٍٝ فمذاْ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ٘ذس اٌغزاء. 

( 2010إر أشبس ) ،لذ ٠ش١ُش إٌٝ الاعزؼّبي اٌفؼبي ٚالاعزفبدح اٌمظٜٛ ٌٍى١ّخ اٌظغ١شح ِٓ ثشٚر١ٓ اٌؼٍف ٚاعزؼّبٌُٗ ٌٍّٕٛ

Blanquet and Teles  ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ أْ ص٠بدح ٔغجخ  اٌزغز٠خ،اٌٝ اْ ِؼذي وفبءح اٌجشٚر١ٓ صادَ ثشىً ؽف١ف ِغ أخفبع ٔغجخ

(. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ Liu and Liao, 1999ذ ٘ؼُ اٌطؼبَ ٚاِزظبطٗ فٟ الأِؼبء، ٚثبٌزبٌٟ ِٕغ اٌٙؼُ اٌفؼبي )اٌزغز٠خ رمًٍ ِٓ ٚل

ِّب ٠ذيُ ػٍٝ اْ و١ّخ الاعزفبدح ِٓ اٌؼٍف وبٔذ  اٌجذ٠ٍخ،و١ّخ اٌغزاء اٌّمذِخ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغز٠خ اٌّغزّشح ٟ٘ اوجش ِمبسٔخ ثبٌزغز٠خ 

أشبس اٌٝ اْ اٌم١ّخ  اٌزٞ Chakraborty et al. (1995)ٚاْ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ لا رزطبثك ِغ ٔزبئظ  اٌجذ٠ٍخ،ػٍٝ فٟ اٌزغز٠خ 

 .الأزبع١خ ٌٍجشٚر١ٓ اسرجطذ ثشىً ِجبشش ِغ ِؼذي اٌزغز٠خ ٚرزؾغٓ ِغ ص٠بدرُٗ 

غز٠خ الاعّبن ف١ٙب رغز٠خ ثذ٠ٍخ ١ِٛ١ٌٓ ٚاٌزٟ رُ ر T3ِخزٍفخ فٟ  ايعَغٍذ اػٍٝ ل١ّٗ ٌٍفبئذح الالزظبد٠خ ٌٍؼلائك فٟ اٌّؼبِلاد       

% ِٓ ٚصْ عغُ الأعّبن, ٚاٌزٟ ؽممذ افؼً ػبئذ الزظبدٞ ِٓ ِؼبٍِخ اٌزغز٠خ 2% ٠زجؼٙب ٠َٛ ٚاؽذ ِؼذي رغز٠خ 4ِؼذي رغز٠خ 

, سثّب ٠ؼٛد رٌه اٌّغزّشح, ػٍٝ اٌشغُ أٗ ٌُ ٠ىٓ ث١ٕٙب ٚث١ٓ ِؼبٍِخ اٌزغز٠خ اٌّغزّشح فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼذي إٌّٛ ٚاٌض٠بدح اٌٛص١ٔخ

اٌٝ اٌى١ّخ اٌّضٍٝ ِٓ اٌؼٍف اٌزٞ رُ رمذ٠ُّٗ ٌلأعّبن فٟ ٘زٖ الاعزشار١غ١خ ادٜ اٌٝ ؽظٛي ّٔٛ اػٍٝ ٌلأعّبن ِغ رم١ًٍ و١ّخ اٌؼٍف 

-Abdel( 2009ٚلا رزٛافك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ ) ,٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌىٍفخ اٌّمذِخ, ٚوزٌه رم١ًٍ اٌٙذس فٟ الاػلاف اٌضائذح ِّب

Hakim et al اٌزٞ أشبس اٌٝ اْ اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ وبْ ٌٙب رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ ّٔٛ الأعّبن ٚاٌؼبئذ الالزظبدٞ، ٚوزٌه .Foster et al. 

َٓ أُٗ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ رىٍفخ الإٔزبط وبٔذ ٟ٘ الألً فٟ الأعّبن اٌزٟ رُ رغز٠زٙب رغز٠خ ثذ٠ٍخ, ٌىٓ وبْ ٌٙب ػبئذ  (2021) اٌزٞ ث١َ

 الزظبدٞ ألً ثىض١ش ِمبسٔخ ثبلأعّبن اٌزٟ رُ رغز٠زٙب رغز٠خ ِغزّشح.

 انزكيب انكيميبوي نجسم الاسمبك

 (2002ٔزبئظ وً ِٓ )، ٌزا فمذ اخزٍف ِغ اٌزغز٠خ اٌجذ٠ٍخ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌزغز٠خِغ ٠لاؽع ِٓ خلاي إٌزبئظ اْ اٌشؽٛثخ ٌُ رضدد 

Abdelghany and Ahmad ٚ (2020 )Nicoleta et al.  ػٍٝ أعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ اٌز٠ٓ عَغٍٛا أخفبع ٔغجخ اٌشؽٛثخ

%( فٟ 19.62عغٍذ ل١ّخ اٌجشٚر١ٓ فٟ عغُ الاعّبن أػٍٝ ل١ّٗ ٌٙب )ِٓ عٙخ أخشٜ،  .فٟ عغُ الأعّبن ِغ ص٠بدح ِؼذي اٌزغز٠خ

T1 ًار رفٛلذ اؽظبئ١ب ,P≤0.05)( ِٓ ًػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد، ٚاْ ٔزبئظ اٌذساعخ رزٛافك ِغ ٔزبئظ و )2021 )Nicoleta et al. .

ػٓ ص٠بدح ِؾزٜٛ  اشبسٚا ار ،ٍٟػٍٝ أعّبن اٌجٍطٟ ا١ٌٕ  El-said and Gaber (2005) ٚدساعخ ػٍٝ أعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ

 اٌجشٚر١ٓ فٟ عغُ الأعّبن ِغ ص٠بدح ِؼذي اٌزغز٠خ فٟ اٌزغز٠خ اٌّغزّشح. 

ػٍٝ أعّبن اٌىبسة  Abdelghany and Ahmad( 2002ِغ ٔزبئظ وً ِٓ ) رطبثمذ ث١ّٕب إٌزبئظ اٌخبطخ ثّؾزٜٛ اٌذ٘ٓ فمذ

إر  ،Catfishػٍٝ أعّبن   Xu et al( .2017ٚٔزبئظ ) Sea bassػٍٝ أعّبن   Eroldoğan et al( .2004الاػز١بدٞ ٚٔزبئظ )

( 2003عغٍٛا ص٠بدح فٟ اٌّؾزٜٛ اٌذٕٟ٘ ٌغغُ الأعّبن فٟ اٌّؼبِلاد راد ِؼذي اٌزغز٠خ الأػٍٝ. فٟ اٌّمبثً عَغٍذ دساعخ )
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Patel and Yakupitiyage  ٚدساعخ الاػز١بدٞػٍٝ أعّبن اٌىبسةFoster et al. (2021)  ٟفٟ  اٌّؾزٜٛ اٌذٕٟ٘أخفبع ف

( 2012وً ِٓ ) ِغ ٔزبئظ . اِب ِؾزٜٛ اٌشِبد فمذ أظٙشد إٌزبئظ ػذَ رطبثمٙبِغ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزغز٠خ اعّبن اٌجٍطٟ ا١ٌٍٕٟ

Abdelghany and Ahmad ٍٝ(  2021اعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ ٚٔزبئظ ) ػFoster et al.  ٓػٍٝ أعّبن اٌجٍطٟ ا١ٌٍٕٟ اٌز٠

 Cadorin et( .2021ق ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ اٌشِبد فٟ عغُ الأعّبن ػٕذ اعزؼّبي ِؼذلاد رغز٠خ ِخزٍفخ، روش )ٌُ ٠لُاؽع ٚعٛد فش

al  ػٍٝ رغز٠خ ِغزّشح ثّؼذلاد رغز٠خ ػب١ٌخ وبٔذ راد ِؾزٜٛ ألً ِٓ اٌشِبد فٟ اٌغغُ مزبداْ الأعّبن اٌزٟ ر. 

 :ثبجبتنتسلاا

رج١َٓ ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ أْ اٌزغ١َش فٟ دسعبد ؽشاسح ١ِبٖ الاعزضساع ٚاٌٍّٛؽخ وبْ ٌّٙب رأص١شً ٚاػؼ ػٍٝ ّٔٛ الأعّبن, إر 

َ خلاي شٙش 190ثٍَغذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّبء فٟ اٌؾٛع اٌخبص ثزغشثخ إٌّٛ لأعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ اٌّغزضسع ف١ٙب الألفبص 

طٍذ  َٚ شٙش ؽض٠شاْ, ار رُ لطَغ اٌزغز٠خ ف١ٙب ػٓ الأعّبن ٚرٌه ٌزفَبدٞ ؽظٛي اعٙبد ؽشاسٞ ٌلأعّبن.  َ خلاي340آراس ؽزٝ 

. ٠ّٚىٓ أْ رؤدٞ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزطشفخ إٌٝ أخفبع º( 28َ-24ٚأْ ٔطبق دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌّٕٛ اعّبن اٌىبسة ٟ٘ )

 .ºَ 0 28دسعخ ؽشاسح ِؼذلاد اٌزغز٠خ ٚإٌّٛ وّب أْ ألظٝ ِؼذي رغز٠خ ١ِٛ٠خ عغً ػٕذ 
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