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Abstract:  

Despite the apparent variation in the shape and behavior of insects, they possess many common 

features and characteristics, the most important of which is the process of communication between 

them, Communication in insects, which is one of the most important keys to the success and survival 

of insects and their development despite all the conditions and difficulties that these an animal face 

during their life, It is obviously that the method of communication by sound occurs in most large 

sized insects, One of the most important examples is the field cricket G. domestica   and cicada 

Cicada spp., While the  moth O. furnacalisor  was used  ultrasound, While some types of insects use 

communication through vibrations, the most important examples are green bug or cotton bug N. 

viridula , a clear example of using visual stimuli is honeybees A. mellifera  which was 

communication through the various dances performed by  foragers workers, While desert ants C. 

desert  discover polarized light and orient themselves through their amazing visual power, Chemical 

communication, which is one of the necessities of communication in most types of insects, which is 

one of the most famous and accurate methods known to communicate in insects ,which chemicals are 

released by insects as the basis for their delicate specialization, especially sexual pheromones, which 

are widely used in integrated pest management programs, The aim of the article is to identify the 

most important methods of communication in insects and try to employ them in a scientific and 

applied manner to Integrated management programs for future pests. 
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  انمهخص

ثبٌشغُ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌٛاظؼ فٟ شىً ٚعٍٛو١بد اٌؾششاد ألا أٙب رّزٍه ١ِضاد ٚصفبد ِشزشوخ ِٚزؼذدح ٚاّ٘ٙب ػ١ٍّخ اٌزٛاصً ف١ّب 

ِفبر١ؼ ٔغبػ ٚثمبء اٌؾششاد ٚرطٛس٘ب سغُ وً اٌظشٚف ٚاٌصؼبة اٌزٟ رٛاعٙٙب ٘زٖ ث١ٕٙب ,اٌزٛاصً فٟ اٌؾششاد ٚ٘ٛ اؽذ اُ٘ 

اٌىبئٕبد خلاي ؽ١برٙب , ِٓ اٌٛاظؼ اْ غش٠مخ اٌزٛاصً ثٛاعطخ اٌصٛد رؾصً فٟ ِؼظُ اٌؾششاد وج١شح اٌؾغُ ِٚٓ اُ٘ الاِضٍخ 

اٌّٛعبد فٛق اٌصٛر١خ ,   O. furnacalisor ف١ّب اعزخذِذ ػضخ.Cicada sp ٚاٌغ١ىبدا G. domestica ػ١ٍٙب صشصش اٌؾمً

 .N   ث١ّٕب رغزؼًّ ثؼط أٛاع اٌؾششاد اٌزٛاصً ثٛاعطخ الا٘زضاصاد ِٚٓ اُ٘ الاِضٍخ ػ١ٍٙب اٌجمخ اٌخعشاء اٚ ثمخ اٚساق اٌمطٓ

viridula , ًٚاٌّضبي اٌٛاظؼ ػٓ اٌّؾفضاد اٌجصش٠خ ٘ٛ ٔؾً اٌؼغ A. mellifera   اٌّزٕٛػخ اٌزٞ ٠زٛاصً ِٓ خلاي اٌشلصبد

ٓ خلاي لذسرٙب ٠ىزشف اٌعٛء اٌّغزمطت ٠ٚٛعٗ ٔفغٗ ِ C. desert اٌزٟ رؤد٠ٙب اٌشغبلاد اٌغبسؽخ ، ث١ّٕب إًٌّ اٌصؾشاٚٞ

اٌزٛاصً اٌى١ّ١بئٟ ٚ٘ٛ ظشٚسح ِٓ ظشٚساد اٌزٛاصً فٟ اغٍت أٛاع اٌؾششاد ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اشٙش ٚأدق  .اٌجصش٠خ اٌّذ٘شخ

ٌؾششاد ٚاٌزٟ رىْٛ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رطٍمٙب اٌؾششاد ٟ٘ اعبعٙب ٌّب ٌٙب ِٓ رخصص دل١ك اٌطشق اٌّؼشٚفخ فٟ اٌزٛاصً فٟ ا

خصٛصب اٌف١شِٛٔبد اٌغٕغ١خ ٚاٌزٟ رغزخذَ ثشىً ٚاعغ فٟ ثشاِظ الاداسح اٌّزىبٍِخ ٌلافبد , ٘ذف اٌّمبٌخ اٌزؼشف ػٍٝ اُ٘ غشق 

 . فٟ ثشاِظ اداسح الافبد ِغزمجلاالارصبي فٟ اٌؾششاد ِٚؾبٌٚخ رٛظ١فٙب ثشىً ػٍّٟ ٚرطج١مٟ  

 اٌّٛعبد فٛق اٌصٛر١خ , الا٘زضاص , اٌف١شِٛٔبد   Nezara viridula  مفتاحية: كهمات

 

 انمقذمة

رؼ١ش غبٌج١خ اٌؾششاد ؽ١بح أفشاد٠خ ِغ ٚعٛد ثؼط الارصبلاد ث١ٓ الافشاد فٟ إٌٛع اٌٛاؽذ لذ رؾذس ثؼط اٌزغّؼبد اٌّؤلزخ 

٠ٍزمٟ اٌزوٛس ٚالأبس ٌٛلذ لص١ش خلاي ِٛعُ  ، ٌغشض اداء عٍٛو١بد رزؼٍك ثبٌّغبصٌخ اٚ اٌزضاٚط اٚ ٌلأزاس اٚ ٌذسء خطشا ِب 

اٌؾششاد   (. Billen , 2006الاعزّبػ١خ داخً ِغزّؼبد ٠ىْٛ ف١ٙب الارصبي دائُ ٚثذْٚ أمطبع ) اٌزضاٚط ث١ّٕب رؼ١ش اٌؾششاد 

اٌؾششاد رغزخذَ غشق ِخزٍفخ ِٓ اعً اٌؼ١ش وّغزّغ  ،وبئٕبد سائؼخ عذا لأٙب رغزط١غ اْ رزٛاصً ف١ّب ث١ٕٙب ثؼذح غشق ِخزٍفخ

اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٛاصً ٟ٘ الاصٛاد فٟ ػ١ٍّخ اٌزٛاصً ف١ّب اٚ وبٔٛاع ِٚٓ اعً اٌؾفبظ ػٍٝ د٠ِّٛخ اٌؾ١بح , ِٓ اٌطشق 

. رغزخذَ الاصٛاد وٛع١ٍخ ٌلارصبي Cicada sppٚع١ّغ أٛاع ؽششح اٌغ١ىبدا  Gryllus domesticaث١ٕٙب , صشصش اٌؾمً 

وّب ٠غت اْ ٠ىْٛ (، Doberlet Virant  ٚCokl , 2004٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛاصً ٘ٛ الاوضش فؼب١ٌخ فٟ اٌؾششاد اٌىج١شح اٌؾغُ )

(. Clark-Bennet , 1998ؽغُ غٛي اٌّٛعخ اٌصٛر١خ ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌطبلخ اٌّضٍٝ ٌزفٟ ثبٌغشض ) 4/1ِصذس اٌصٛد ؽٛاٌٟ 

اٌؾششاد اٌزٟ رزٛاصً ف١ّب ث١ٕٙب صٛر١ب رّزٍه ِغزمجلاد صٛر١خ ٚظ١فزٙب رشجخ ٚظ١فخ الاراْ فٟ الأغبْ , اٌؾششاد رغزخذَ 

اِب ٌٍٙشة ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّفزشعخ اٚ الاعزّبع ٌجؼعٙب , ث١ّٕب اٌّفزشعبد ٠ّىٓ اْ رغزغً ٘زٖ الاصٛاد اٌّغزمجلاد اٌصٛر١خ 

 ( .  2013ٚاخشْٚ ,   Alemٌززّىٓ ِٓ لٕص فش٠غزٙب )

ٚظؼذ ثؼط اٌؾششاد ٚع١ٍخ ٌٍزٛاصً ٠ّٚىٓ اْ رصً اٌٝ ِغبفبد ثؼ١ذح ٚاٌزٟ رزعّٓ الا٘زضاص ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِٓ اٌشوبئض 

فٟ اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌغطٛػ اٌزٟ رغضُ ػ١ٍٙب ٚرّزٍه اٌؾششاد ِغزمجلاد ع١ذٖ ٌلا٘زضاصاد فٟ الاسعً رغزط١غ اْ ٌلارصبي 

رزؾغظ ٘زٖ الا٘زضاصاد ٚاٌّضبي اٌٛاظؼ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ الارصبي ٚاٌزٞ اعش٠ذ ػ١ٍٙب اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد ٘ٛ ػٍٝ ؽششح 

Nezara viridula   (Cokl , 2004 )ِضً اٌجشش فٟٙ لا رؾزبط اٌٝ اٌىلاَ ِغ ثؼعٙب ٌٚىٓ ٠ّىٓ ثجغبغخ  .اٌؾششاد ١ٌغذ

اعزخذاَ عٍٛو١بد خبصخ ٌٍزٛاصً , ٔؾً اٌؼغً رزٛاصً ثبعزخذاَ ِخزٍف الأٛاع ِٓ اٌشلصبد اٌززثزث١خ اٚ اٌشلصبد اٌذٚسا١ٔخ 

 ( . 2008,  ٚ اخشْٚ Tanِٓ اعً ا٠صبي اٌّؼٍِٛبد ػٓ الارغبٖ ٚاٌّغبفبد اٌّخزٍفخ ٌٍّصبدس اٌغزائ١خ )

 .( ٌلارصبي ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ الاعزغبثٗ اٌفٛس٠خ ٌذٜ اٌؾششادِٛٔبدثؼط اٌؾششاد رغزخذَ أٛاع ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ )اٌفش

اٌؾششاد رطٍك صلاس أٛاع ِٓ اٌف١شِٛٔبد رزعّٓ فشِٛٔبد اٌغٕظ ٚفشِٛٔبد الأزاس ٚفشِٛٔبد اٌزغ١ٕذ )اٌزغّغ( , اٌفشِٛٔبد 

اٌغٕغ١خ ِزخصصخ ٟٚ٘ رىْٛ ِغئٌٛخ ػٓ اٌغٍٛن اٌغٕغٟ ِٚٓ اٌّؼشٚف ِذٜ ا١ّ٘خ ٌمبء اٌغٕغ١١ٓ ٌٍؾفبظ ػٍٝ إٌٛع , اِب 

ب فٟ اٌؾششاد اٌزٟ رؼ١ش ثشىً ِغزؼّشاد ٚرٌه ٌزفبدٞ اٌٙغَٛ ِٓ لجً الاػذاء ٚػٍٝ ف١شِٛٔبد الأزاس فٟٙ ِّٙخ عذا ٚخصٛص

اٌؼَّٛ فأْ )ٔظبَ الأزاس( ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠زؾىُ ف١ٗ ف١شِْٛ الأزاس ٚ٘ٛ فٟ اٌؼبدح الً ؽغبع١خ ٚدلخ ِٓ اٌف١شِٛٔبد اٌغٕغ١خ ػٍٝ 

١شِٛٔبد اٌغٕغ١خ ٚاخ١شا ِّىٓ اْ ٠غزخذَ ف١شِْٛ اٌشغُ ِٓ اْ اٌى١ّبد اٌزٟ رطٍك ِٓ ف١شِٛٔبد الأزاس ٟ٘ اوجش ِٓ اٌف

)اٌزغّغ( ػٕذ ٚعٛد ِصبدس اٌغزاء , إًٌّ ٠غزخذَ ٔٛع ِٓ اٌف١شِٛٔبد ٌزؼ١ٍُ اٌّغبس اٌزٞ ٠مٛد اٌٝ ِصذس اٌغزاء  )شش٠ف ٚ 

 (  . 2004ِصجبػ , 

 نمارا انحشرات تتىاصم ؟
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 ٌٍزؼشف ػٍٝ الافشاد ِٓ ٔفظ إٌٛع ٚ اِبوٓ رٛاعذ٘ب . .1

 وزشبف ِٛلغ ِٚٛػذ اٌٍمبء ِغ اٌغٕظ الاخش ِٓ ٔفظ إٌٛع .لا .2

 رغ١ًٙ ػ١ٍّبد اٌّغبصٌخ ٚاٌٍمبء . .3

 اػطبء الاؽذاص١بد اٌخبصخ  ثبرغبٖ ٚاٌّغبفخ  ٌّصبدس اٌغزاء . .4

 رٕظ١ُ أزشبس الافشاد ٚرغّؼٙب , اٚ ٌزٕظ١ُ رٛص٠غ الافشاد ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌّٛلغ . .5

 زؼذاد ٌّٛاعٗ الاػذاء .اٌزؾز٠ش ِٓ اٌخطش ٚالاع .6

 . اٌزؼج١ش ػٓ اٌزٙذ٠ذاد اٚ اٌخعٛع .7

 -انتىاصم بىاسطة انصىت :

أْ الاشبساد اٌصٛر١خ فٟ اٌؾششاد ٚاٌزٟ رؾذس ػبدح فٟ ع١بق ارصبي اٌزضاٚط ٔبدسح ٚلا رضاي ِىزشفخ فٟ خّظ سرت ِٓ سرت 

اٌزٛاصً اٌصٛرٟ فٟ صشصش اٌؾمً  ٚ فٟ  ،خ إٌشٛء اٌؾششاد فمػ , ار وبٔذ الاشبساد اٌصٛر١خ فٟ اٌؾششاد رغزخذَ فٟ ثذا٠

, لا ٠زٛلف  ( Greenfield , 2016اٌغ١ىبدا لذ ٔشبء ػٓ غش٠ك رأصش الأٛاع اٌّشرجطخ ثشىً ٚص١ك ِغ ثؼعٙب اٌجؼط فٟ اٌزطٛس )

خ ِٓ اٌّؼٍِٛبد فٟ رطٛس الإشبسح اٌصٛر١خ ٚالإدسان ثّغشد رطٛس الارصبلاد اٌصٛر١خ وٛع١ٍخ لبثٍخ ٌٍزطج١ك ٌٕمً أٔٛاع ِخزٍف

ع١ّغ ِشاؽً ػ١ٍّخ اٌزضاٚط ٕٚ٘ب ٠غت اْ ٔزوش اْ ػ١ٍّخ الارصبي اٌصٛرٟ ِشد ثّشاؽً ػذ٠ذح ػجش الاع١بي ٌزصً اٌٝ ٘زا 

, (Jang   ٚGreenfield , 1998;  1998ٚ اخشْٚ , Reinhpld اٌّغزٜٛ ِٓ إٌمبء ٚاٌزخصص فٟ اٌزشدداد اٌضبثزخ ٚإٌم١خ )

. Gryllus spاصً ثٛاعطخ اٌصٛد فٟ اٌؾششاد ٚاٌزٟ اعش٠ذ ػ١ٍٗ اغٍت  اٌذساعبد ٘ٛ صشصش اٌؾمً افعً الاِضٍخ ػٍٝ اٌزٛ

ٚ٘ٛ ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ ثم١خ اٌؾششاد ٚاٌط١ٛس ٚاٌعفبدع ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌضذ٠بد ٚاٌزٟ رغزخذَ اصٛاد ِىٛٔٗ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزشدداد 

رغزخذَ ٔغّبد صٛر١ٗ ٔم١ٗ ٚ ِزخصصخ ٌٍٕٛع وطش٠مخ ٌغزة , صشصش اٌؾمً ٠غزخذَ اصٛاد راد رشدداد صبثزٗ ٚٔم١خ , اٌزوٛس 

٘ٛ ٠جٕٟ اٌغؾٛس ٠ٚىْٛ لش٠جب ِٕٙب ٠ٕٚشش الاصٛاد اٌخبصخ ثُٙ ٚػٕذ ِذاّ٘خ ػذٚ ِب ٌٍغؾٛس عٛف ٠طٍك اصٛاد  ،الأبس

ثؼذ  ،ِغب٠شح ٌٍزؾمك , ارا اغٍك اٌصٛد فأْ الأبس عٛف رصغٟ ٚرؾمك ِب ارا وبْ اٌصٛد ٘ٛ صٛد اٌزوٛس ِٓ ٔفظ إٌٛع 

ثززجغ اٌصٛد ِٚؼشفخ ارغب٘ٗ ٚعٛف رغٍه اٌطش٠ك اٌٝ ِصذس اٌصٛد رؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ اٌصٛد ٚاٌزأوذ ِٕٗ فأْ الأبس عٛف رجذءا 

ٚػٕذِب رؼضش الأبس ػٍٝ اٌزوٛس فأْ  ،ثجػء ٚؽزس ٚلذ ٌٛؽع اْ الأبس رّشٟ ِغبفخ ثمذس ػذح اِزبس ثبٌشغُ ِٓ صغش ؽغّٙب

١شح ٌٍغب٠خ , ؽ١ش ا١ٌخ اٌصٛد فٟ صشصش اٌؾمً ِض ،اٌزوٛس عٛف رغ١ش ٔغّخ اٌصٛد اٌٝ ٔغّخ صٛر١خ ِزخصصخ ثبٌّغبصٌخ 

ِّٚىٓ اْ  KHz ٠4.5ّزٍه صٚط ِٓ الاعٕؾخ ٠غزخذِٙب لإظٙبس ٘زا اٌصٛد اٌّض١ش , اٌؾششح رٕزظ اصٛاد رٚ رشدداد رصً اٌٝ 

 . ( ٠Michele , 1998ٕزظ اصٛاد راد رشدداد ِعبػفخ )

ارا وٕذ لا رش٠ذ اْ ٠غزّغ أٞ شخص ٌىٓ  ،ثبٌشغُ ِٓ اْ اٌزٛاصً اٌصٛرٟ ٘ٛ شىً فؼبي ِٓ اشىبي اٌزٛاصً ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

فٟ ؽ١ٓ وبْ  ،ٔٛع ِٓ اٌزٛاصً اٌصٛرٟ اٌٙبدئ Ostrinia furnacalisorاٌٝ ِب رمٌٛٗ عٛف رٍغب اٌٝ اٌّٙظ , غٛسد ػضخ 

اٌزٛاصً فٟ اٌغشاد ٚصشصش اٌؾمً ٚاٌغ١ىبدا ة صٛد ػب١ٌب ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِىٍفخ عذا ار اْ ٕ٘بن ؽ١ٛأبد ِفزشعخ 

الاِٛاط فٛق اٌصٛر١خ  O. furnacalisorٌزٌه رغزخذَ اٌؼضخ    ،ِّىٓ اْ رغزغً ٘زٖ الاصٛاد ٌٍٛصٛي اٌٝ فشأعٙبِٚزطفلاد 

 ،فٟ ارصبٌٙب اٌغٕغٟ ٚرّزٍه اٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌؼش اراْ غج١ٍخ ؽغبعخ ٌٍّٛعبد فٛق اٌصٛر١خ رغزخذَ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزٛاصً

ؾخ ٚاٌصذس ٌزىْٛ ٟ٘ الاعبط فٟ اؽذاس اٌصٛد , رؾش٠ه ٘زٖ اٌصفبئؼ اٌؼش ٠ّزٍه صفبئؼ ِزمشٔٗ ِٚزخصص ػٍٝ الاعٕ

أبس اٌؼش فٟ ٘زا إٌٛع رز١ّض ثغٍٛن اٌٙشٚة  ،فٟ ٚاؽذ عُ  d B 46اٌّزمشٔخ فٛق ثؼعٙب رٕزظ ِٛعبد فٛق صٛر١خ فٟ ِغزٜٛ 

ٓ الاٌزمبء ثبلإٔبس ٚاٌزضاٚط د٠ؼخ ثّغشد عّبع ٘زٖ اٌّٛعبد فٛق اٌصٛر١خ ِٓ اٌزوٛس ِّب ٠غّؼ ٌٍزوٛس ِٚاٌغش٠غ ٌىٓ رىْٛ 

 .( 2008ٚ اخشْٚ , Nakanoثشىً ٠غ١ش عذا )

 

  -انتىاصم بىاسطة الاهتسازات :

اصجؼ ِٓ اٌٛاظؼ ٚثشىً ِزضا٠ذ اْ الاشبساد الا٘زضاص٠خ رٍؼت دٚسا وج١شا فٟ اٌزٛاصً فٟ وض١ش ِٓ أٛاع اٌؾششاد ، رشرجػ 

الاشبساد الا٘زضاص٠خ ثبٌغٍٛن اٌغٕغٟ ٚالأزاس ٚاٌغٍٛن اٌذفبػٟ ٚغبٌجب ِب ٠غزخذَ فٟ اٌؾششاد الاعزّبػ١خ ٌزٕغ١ك الاػّبي 
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. ٌّبرا ثؼط اٌؾششاد رٍغبء اٌٝ الارصبي (Cokl , 2004)اد اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب اٌؾششاد ٚرٕظ١ّٙب داخً اٌخلا٠ب ٚاٌّغزؼّش

ثٛاعطخ الا٘زضاص ثذي ِٓ اصذاس الاصٛاد ؟ ػٕذِب رىْٛ اٌؾششاد صغ١شح اٌؾغُ عٛف رىْٛ غش٠مخ اٌزٛاصً ثبٌصٛد غ١ش 

اص ٚاٌّضبي اٌغ١ذ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ فؼبٌخ ٚغ١ش ِغذ٠خ ٌزٌه غٛسد ثؼط أٛاع اٌؾششاد ِٓ ػ١ٍّخ الارصبي ثٛاعطخ الا٘زض

اٌزوٛس ٚالأبس ِٓ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؾششاد رغزط١غ اْ رٕزظ ا٘زضاصاد خبصخ ٌٍٕٛع , ٘زٖ  Nezara viridulaisالارصبي ٟ٘ 

, ٠زُ أزبط الا٘زضاصاد ثٛاعطخ ؽشوخ اٌزشعٗ فٟ ِٕطمخ اٌجطٓ ٚوزٌه ا٘زضاصاد اٌغضء  Hz 120 – 80الا٘زضاصاد ٌٙب رشدد 

 .(Doberlet Virant  ٚCokl , 2004فٍٟ ِٓ اٌؾٍمبد اٌجط١ٕخ  )اٌغ

ِغّٛػخ الاصٛاد اٌزٟ ٠طٍمٙب إٌؾً ٟ٘ ٔٛع ِٓ أٛاع الأزاس ٚرٕغ١ك اٌذفبػبد ػٓ اٌخ١ٍخ ٚوزٌه ِّىٓ اْ رصذس ٘زٖ  

ْٛ ثزؾ١ًٍ صٛد غ١ٕٓ الأصٛاد ػٓ إٌؾً، ٌزؾف١ض أػعبء اٌخ١ٍخ اٌىغبٌٝ ٚصغ١شٞ اٌغٓ ػٍٝ اٌؼًّ ثغشػخ أوجش , ٚلبَ اٌجبؽض

٠ٕجؼش دائّب خلاي ػًّ إٌؾً ثبٌخ١ٍخ، ٠ٚصذس ػٓ ا٘زضاصاد فٟ ثطٓ إٌؾً، ٚأصجذ اٌجبؽضْٛ أْ ٘زا اٌصٛد ٠صذس ثبٌزؾذ٠ذ ػٓ 

أػعبء اٌخ١ٍخ الأوضش خجشح ٌٍؾفبظ ػٍٝ ِؼذي ٔشبغ اٌخ١ٍخ ػٕذ اٌؼًّ , وّب اوزشف اٌجبؽضْٛ أْ سعبٌخ اٌزؾف١ض ثبلا٘زضاص رزُ ثأوضش 

غش٠مخ ثخلاف صٛد اٌط١ٕٓ، ف١ّىٓ إ٠صبٌٙب ػٓ غش٠ك ؽشوخ عّبػ١خ لأػعبء اٌخ١ٍخ رٚٞ اٌخجشح رؤدٞ إٌٝ ا٘زضاص ثغ١ػ ِٓ 

ٌٍخ١ٍخ، ١ٌشؼش ثٗ إٌؾً اٌّزىبعً ١ٌؼٛد ٌٍؼًّ ِٓ عذ٠ذ ٚأوذد اٌذساعخ أْ ِؼظُ ٘زٖ الأصٛاد اٌزٕج١ٙ١خ رصذس ػٓ خ١ٍخ إٌؾً فٟ 

.ٕ٘بن ٔٛع ِّبصً ِٓ ٘زٖ الاصٛاد الا٘زضاص٠خ فٟ اؽذ أٛاع إًٌّ الاث١ط الافش٠مٟ  (2002ٚ اخشْٚ , SenSarmaفزشح ا١ًٌٍ )

ار اْ ٘زٖ الاصٛاد الا٘زضاص٠خ ثّضبثخ صبفشح أزاس ًٌٍّٕ الاث١ط رخجشٖ ثٛعٛد خطش خبسط اٌّغزؼّشح ٌزٌه ٠زٛعت ػ١ٍخ اٌجمبء 

 .(1999ٚ اخشْٚ , Rohrigداخً اٌّغزؼّشح ٌؾ١ٓ صٚاي اٌخطش )

 -بىاسطة الاشارات انبصرية : انتىاصم

اٌزٛاصً ثٛاعطخ الاشبسح اٌجصش٠خ ٚاؽذح ِٓ اٌطشق اٌّّٙخ فٟ اٌزٛاصً ٌذٜ اٌؾششاد ٚاوضش اشىبي اٌزٛاصً اٌجصشٞ شٙشح فٟ 

ثبٌشغُ ِٓ اْ اٌزٛاصً ثٛاعطخ الاشبسح اٌجصش٠خ ث١ٓ الافشاد  ، Apis melliferaاٌؾششاد ٟ٘ رٍه اٌّٛعٛدح فٟ ٔؾً اٌؼغً 

 Niehغ١ش شبئؼخ فٟ اٌؾششاد الاعزّبػ١خ ِّٚىٓ اْ ٠ىْٛ ُِٙ فٟ ثؼط اٌؾبلاد ِضً ػ١ٍّخ رزجغ إٌؾً اٌغبسق داخً اٌخلا٠ب )

د ، ٌزٌه ٘زا اٌّخٍٛق اٌؼغ١ت َ لا ٠ّىٓ ٌٍٕؾً اٌغبسػ اعزخذاَ اٌفشِٛٔب 100( , ػٕذِب ٠ىْٛ ِصذس اٌغزاء ٠جؼذ ثّغبفخ 2004,

ٚاٌّض١ش ٌلا٘زّبَ لذ غٛس عٍغٍخ ِٓ اٌشلصبد اٌزٟ ٠ّىٓ ثٛاعطزٙب ٔمً اٌّؼٍِٛبد ثذلخ اٌٝ ثم١خ اٌشغبلاد اٌغبسؽخ , ػٕذِب ٠ىْٛ 

رمَٛ اٌشغبلاد ثؼشض ٠زعّٓ ثؼط الأٛاع ِٓ اٌشلصبد ٚاٌزٟ ٠شرجػ ف١ٙب غٛي  ،َ 100ِصذس اٌغزاء ػٍٝ ِغبفخ اوضش ِٓ 

صبد اٌزٟ رؤد٠ٙب اٌشغبلاد ِغ ِغبفخ ِصبدس اٌغزاء ػٓ اٌخ١ٍخ ٚارغبٖ اٌشلصبد ٠زؼٍك ثبرغبٖ اٌشّظ ِٓ ِصذس اٌغزاء , اٌشل

َ ِٓ اٌخ١ٍخ رؤدٞ اٌشغبلاد اوضش ِٓ سلصٗ دائش٠خ ٘زٖ اٌشلصبد اٌذائش٠خ لا  100ػٕذِب ٠ىْٛ ِصذس اٌغزاء ػٍٝ ِغبفخ الً ِٓ 

ٌغزاء ٚاٌخ١ٍخ ثً ٠ٛفش ِؼٍِٛبد ػٓ ارغبٖ ِصذس اٌغزاء ٚوزٌه ٠ؼطٟ ِؼٍِٛخ اٌٝ ثم١خ رؼطٟ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّغبفخ ث١ٓ ِصذس ا

 (.SenSarma , 2010إٌؾً ثأْ ِصذس اٌغزاء لش٠ت ِٓ ِىبْ اٌخ١ٍخ ) 

جب١ٔخ لذ ٠ٛاعٗ إٌؾً ؽٛاعض ٌغ٠ٛخ ٟٚ٘ ثبٌعجػ ٔفظ اٌؾٛاعض اٌٍغ٠ٛخ اٌّٛعٛدح ػٕذ اٌجشش رّبِب ِضلا ٌذ٠ٕب اٌٍغخ الأى١ٍض٠خ ٚالاع

ٚاٌفشٔغ١خ ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍغبد الاخشٜ , ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٌٍٕؾً ٌٙغبد ِخزٍفخ فٟ ٌغزُٙ )سلصبرُٙ( ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚث١ٓ اٌغلالاد , 

٠ّٚىٓ اْ ٠ؾصً عٛء فُٙ ِخزٍػ ث١ٓ علاٌز١ٓ ِٓ إٌؾً فٟ رؾذ٠ذ ِغبفخ اٌغزاء ثغجت الاخزلاف فٟ رشعّخ عٍٛن اٌشلصبد ث١ٓ 

).ٕ٘بن ِضبي اخش ِض١ش ٌلا٘زّبَ ِٓ الارصبي اٌجصشٞ ث١ٓ اٌؾششاد ٚ٘ٛ  2008ٚاخشْٚ ,  Tanزٍفز١ٓ )خ١ٍزٟ اٚ ث١ٓ علاٌز١ٓ ِخ

( ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد الارصبي اٌصٛرٟ فبْ Grasshopper) Chloealtis conspersaِب ٠ؾصً فٟ ثؼط أٛاع اٌغشاد 

 Wehner. ف١ّب اشبس (2006 ٚ اخشْٚ ,Hochkirchثؼط الأٛاع رغزخذَ اٌزٛاصً اٌجصشٞ وٛع١ٍخ ٌٍّغبصٌخ ٚاٌزضاٚط )

ار ٠ىزشف إًٌّ  Cataglyphis desertاْ ٕ٘بن اِضٍخ ٚاظؾخ ػٍٝ الارصبي اٌجصشٞ وّب فٟ إًٌّ اٌصؾشاٚٞ   2003)

 اٌعٛء اٌّغزمطت ٠ٚٛعٗ ٔفغٗ ِٓ خلاي لذسرٙب اٌجصش٠خ اٌّذ٘شخ .

  -انتىاصم انكيميائي :

ٌٍجمبء ٚاٌؼ١ش فٟ ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ ٌمبث١ٍزٙب ٚرى١فٙب اٌؼبٌٟ ٚاؽذ اُ٘ اٌؼٛاًِ ٘ٛ اِزلاوٙب رؼذ اٌؾششاد ِٓ أغؼ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌعشٚس٠خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  ،اٌؾظ اٌى١ّ١بئٟ ٚثشىً ِزخصص ٚدل١ك عذا ٚاٌزٞ  ٠عُ اٌشُ ٚاٌززٚق

ِضً اخز١بس اٌغزاء إٌّبعت ٚاخز١بس اِبوٓ ٚظغ ٚثبلأخص فٟ اٌؾششاد . لأٔٗ ظشٚسح ِٓ اٌعشٚساد فٟ اٌغبٔت اٌغٍٛوٟ 

اٌج١ط ٚاٌزٟ ٠زُ اخز١بس٘ب ثذلخ ػب١ٌخ فٟ اغٍت اٌؾششاد ٌغشض اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزس٠خ ٚوزٌه ٟ٘ ِّٙخ ِٓ اعً اٌجؾش ٚاوزشبف 

إًٌّ اٌغٕظ الاخش ٌغشض اٌزضاٚط ٚؽفع إٌٛع ٚرٕظ١ُ عٍٛن الافشاد فٟ اٌؾششاد اٌزٟ رؼ١ش ثشىً اعزّبػٟ ِضً الاسظخ ٚ

 (.1989ٚٔؾً اٌؼغً )اؽّذ ٚ محمد , 
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؟؟ ٟٚ٘  pheromoneِب ٘ٛ اٌف١شِْٛ  ،رشىً اٌف١شِٚٛٔبد اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رغزخذِٙب اٌؾششاد ٌٍزٛاصً ِغ ثؼعٙب

ٚرؼٕٟ  pherenاٌشٚائؼ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌؾششاد وٛع١ٍخ ٌٍزخبغت , ٚرؼٕٟ وٍّخ ف١شِْٛ ٔبلً الاصبسح ٟٚ٘ ِشزمخ ِٓ وٍّز١ٓ الاٌٚٝ 

ٚرؼٕٟ الاصبسح , ٠ّىٓ ؽذٚس اٌزٕج١ٗ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌصٛسح اٌغبص٠خ ٚ ثزشو١ض ِٕخفط ٔغج١ب  hormoneإٌمً , ٚاٌضب١ٔخ 

اٚ لذ ٠ؾذس الاعزمجبي ٔز١غخ ٌّلاِغخ ِجبششح ارا وبٔذ اٌّبدح ثصٛسح عبئٍخ  Olfactionفشثّب رغزمجً وشٚائؼ ثٛاعطخ ؽبعخ اٌشُ 

اٌّغمجلاد اٌى١ّ١بئ١خ  ،ٟٚ٘ ١ٌغذ ِٕفصٍخ ػٓ ؽبعخ اٌشُ  Contact chemoreceptionمجلاد و١ّ١بئ١خ ثبٌّلاِغخ  ٚرغّٝ ِغز

رٛعذ ػٍٝ شىً اػعبء ؽظ و١ّ١بئٟ ِٕزششح ػٍٝ لشْٚ الاعزشؼبس اٚ اعضاء اٌفُ ٚ الاسعً ٟٚ٘ رز١ّض ثٕٙب٠بد ػصج١خ دل١مخ 

بع١خ ػب١ٌخ ٌٍز١ٙظ ثٛاعطخ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؼطٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ ِٚؼشظخ ِٓ خلاي فغٛاد فٟ اٌى١ٛر١ىً ٚرىْٛ راد ؽغ

ف١زُ  Gustatoryالاؽغبط ٟ٘ اٌشُ ٚاٌززٚق ٠ٚزُ رٕج١ٗ ؽبعخ اٌشُ ثبٌزشاو١ض إٌّخفعخ لأثخشح اٌّٛاد اٌط١بسح اِب ؽبعخ اٌززٚق

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌشُ ثأٔٙب ظب٘شح رؾف١ض  ، ( 2009ٚ اخشْٚ , Billeterرٕج١ٙٙب ثٛاعطخ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٔغج١ب ِٓ اٌّبدح إٌّجٗ  ) 

,  Physiological temperatureو١ّ١بئٟ ثٛاعطخ ِشوجبد راد رشاو١ض ٚاغئخ الا أٔٙب رزطب٠ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌفغ١ٌٛٛع١خ 

ع١خ , اظبفخ اِب اٌززٚق ػجبسح ظب٘شح رؾف١ض و١ّ١بئٟ ثٛاعطخ عٛائً راد رشاو١ض ػب١ٌخ ٚلا رزطب٠ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌفغ١ٌٛٛ

ٟٚ٘  Commonsenseاٌٝ لذسح اٌؾششاد ػٍٝ اٌززٚق ٚاٌشُ فأْ ٌٙب اعٍٛة صبٌش ٌٍؾظ ثبٌّٕجٙبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ خلاي اٌفطشح 

اْ اٌؾششح رزغٕت دائّب اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌعبسح ٚراد اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ , ٚاْ ؽذح الاعزغبثخ لا رؾصً ٔز١غخ الاؽغبط ثٛاعطخ 

٠جذٚ اْ ٘زا إٌٛع  ،١ّ١بئٟ ٚرٌه لاْ ٘زٖ الاعزغبثخ لا رٕؼذَ ػٕذ اصاٌخ الاػعبء اٌؾبٍِخ لاػعبء اٌؾظ اٌى١ّ١بئٟ اػعبء اٌؾظ اٌى

 .  ( 2004ِٓ الاعزغبثخ غ١ش ِزخصصخ )شش٠ف ٚ ِصجبػ , 

 ما هي اهم اوىاع انفيرمىوات ؟ 

 -: Releaser pheromonesاٌف١شِٛٔبد اٌفٛس٠خ  

 -رغ١شاد فٛس٠خ فٟ عٍٛن اٌؾششاد اٌّغزمجٍخ ِٚٓ اِضٍزٙب :ٟٚ٘ اٌّٛاد اٌزٟ رغجت 

  Trail following pheromonesف١شِٛٔبد الزفبء الاصش  .1

 . Alarm pheromonesف١شِٛٔبد اٌزؾز٠ش   .2

 .  Sexual activity pheromonesف١شِٛٔبد إٌشبغ اٌغٕغٟ   .3

 .  Aggregation pheromonesف١شِْٛ اٌزغّغ  .4

 .  Dispersal pheromonesبد الأزشبس ف١شِٛٔ .5

 

  Primer pheromonesانفيرمىوات انتمهيذية 

ٟٚ٘ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اٌجذاء فٟ اؽذاس رغ١شاد فٟ ّٔٛ اٌىبئٓ اٌّغزمجً ٚرز١ّض ثأْ رأص١شارٙب اٌفغ١ٌٛٛع١خ رظٙش 

ِٓ اٌّؼشٚف اْ اٌزٛاصً اٌى١ّ١بئٟ ٘ٛ الاوضش أزشبسا ث١ٓ اغٍت أٛاع  لاؽمب , ٚثٙزا لا ٠ظٙش ٌٙب رأص١ش فٛسٞ ػٍٝ عٍٛن اٌىبئٓ .

اٌؾششاد ٌزٌه عٕىزفٟ ثبٌىلاَ ػٓ اٌؾظ اٌى١ّ١بئٟ فٟ ثؼط أٛاع اٌؾششاد , رؼذ ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ٟ٘ اٌّشوجبد الاعبع١خ 

اٌغلاعً ا١ٌٙذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّىٛٔٗ  ار رُ رؾذ٠ذ الاٌى١ٕبد داخً  Drosophila melanogasterٌٍف١شِٛٔبد فٟ رثبثخ اٌذٚسعفلا 

ٌٍفشِْٛ وأعبط ٌٍز١ّض ث١ٓ أٛاع اٌؾششح ؽ١ش رخزٍف اػذاد٘ب ٚاِبوٓ اسرجبغٙب فٟ وً ٔٛع ِٓ أٛاع اٌذٚسعفلا ٚرؼزّذ ع١ّغ 

أٛاع ٘زٖ اٌؾششح ػٍٝ اٌف١شِٛٔبد فٟ اغٍت عٍٛو١برٙب ِٓ ِغضاصٌخ ٚرؼبسف ٚرضاٚط ػىظ ِب ٠ؾذس فٟ ثؼط اٌؾششاد ٚاٌزٟ 

ٚ Jarauزّذ ػٍٝ ِؾفضاد اخشٜ ِضً الاصٛاد اٚ الا٘زضاصاد ٚاٌّؾفضاد اٌجصش٠خ اظبفخ اٌٝ اٌف١شِٛٔبد ِضً ٔؾً اٌؼغً ) رؼ

٘ٛ ِٓ إٌٛع الأسعزٟ ٠ٚؼزجش  Tephritidae, اٌّضبي اٌضبٟٔ ٘ٛ ػبئٍخ رثبة اٌفبوٙخ , لشْٚ الاعزشؼبس فٟ ػبئٍخ  (2010اخشْٚ , 

 6، ٠ٛعذ ؽفشح ؽغ١خ ػٍٝ عبٔت اٌغٛغ ٚلذ ػضش ػٍٝ  (Keil ,1999ٟ اٌىشف ػٓ اٌشٚائؼ )لشْ الاعزشؼبس اٌمٕبح اٌشئ١غ١خ ف

لا رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾفشح اٌؾغ١خ ، فٟ ِؼظُ رثبة اٌفبوٙخ اٌّّٙخ الزصبد٠ب رّذ دساعزٙب ؽزٝ ا٢ْ  Bactroceraأٔٛاع ِٓ اٌغٕظ 

اغٛاي اٌّزؾغغبد فٟ ولا اٌغٕغ١ٓ فٟ ٔفظ إٌٛع اٚ لذ  ٠زشبثٗ فٟ اٌّغزمجلاد اٌش١ّخ اٌٝ ؽذ ِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌٕٛع ٚلذ رخزٍف

رخزٍف ثٛعٛد اٚ غ١بة ثؼط أٛاع اٌشؼ١شاد اٌؾغ١خ اْ رٛص٠غ ٚوضبفخ وً ٔٛع ِٓ اٌّزؾغغبد ػٍٝ لشْٚ الاعزشؼبس ٠فشض 
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ٝ لشْٚ ٚظ١فخ خبصخ ٚلذ ٠زشبثٗ اٚ ٠خزٍف ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌؾششاد ٚلذ رخزٍف وضبفزٙب ث١ٓ ِٕطمخ ٚأخشٜ ػٍ

 ( . 2010ٚآخشْٚ ,  Huالاعزشؼبس فٟ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ )اٌزوش ٚ الأضٝ ( ثبخزلاف اٌٛظ١فخ )

ٚرثبثخ فبوٙخ اٌجبثب٠ب  B. oleaٟ٘ اٌف١شِٚٛٔبد اٌٛؽ١ذح اٌّؼشٚفخ اٌزٟ رغزة روٛس صّبس اٌض٠زْٛ  Spiroketal  ٚPyrazineرؼذ 

Toxotrypana curvicauda ثبة اٌفبوٙخ  ، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌجبٌغبد ِٓ اٌغٕغ١ٓ رٕغزة  إٌٝ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ػبئٍخ ر

اٌجشٚر١ٓ ٚالأِلاػ اٌغزائ١خ اٌّغزّذح ِٓ الأ١َِٔٛٛ ٚ ِٕزغبد اٌزخّش ، وّب رٕغزة اٌزوٛس إٌٝ اٌف١شِٚٛٔبد ٚ 

parapheromones (Tan  ْٚ2014ٚآخش.) 

Parapheromones  ِٓ إٌجبربد ٚاٌزٟ رغزة اٌزوٛس إٌبظغخ عٕغ١ب ٚ ٚثبٌزبٌٟ اٚ ِشبثٙٗ اٌفشِْٛ ٟ٘ ِشوجبد ػبدح ِشزمخ

ٌغزة  ٠Tephritidae   ( ٟ٘TML ) Trimedlureطٍك ػ١ٍٙب اعُ عبرثبد  اٌزوٛس , اٌّشبثٙبد اٌفش١ِٔٛخ اٌّشزشوخ فٟ ػبئٍخ 

ٌغزة روٛس  C.capitata  ( ٚME  ) Methyl eugenol ( ٚCUE ) Cuelureروٛس رثبثخ صّبس اٌجؾش اٌّزٛعػ 

.Bactrocera spp  َرُ اعزخذا،Parapheromones   فٟ اداسح رثبة اٌفبوٙخ ِٕز فزشح غ٠ٍٛخ  , ٠ٚمغُ رثبة اٌفبوٙخ ِٓ اٌغٕظ

Bactrocera    ٌٝاٌٝ صلاس ِغّٛػبد ِخزٍفخ , ِغزغ١جخ اME 81  ( ٌٝٔٛع ِٚغزغ١جخ اCUE  ) 200  ٔٛع ٚالأٔٛاع اٌجبل١خ

ٕ٘بن فشظ١زبْ رفغشاْ اٌذٚس اٌشئ١غٟ ٌٙزٖ  (.١١Renou   ٚGuerrero , 2000ٓ )غ١ش ِغزغ١جخ اٌٝ ولا اٌّشبث١ٙٓ اٌفشِٛٔ

,اٌفشظ١خ الأٌٚٝ أْ ٘زٖ اٌّٛاد ثّضبثخ ِؾفض ٌزغّغ اٌغٕغ١ٓ ِؼب ػٍٝ ِمشثخ  Bactroceraاٌّٛاد اٌّشزمخ ِٓ إٌجبربد فٟ روٛس 

زُ رمغ١ُ الأشطخ ا١ِٛ١ٌخ ٌزثبة اٌفبوٙخ ( ٚ٘زٖ اٌفشظ١خ ِذػِٛخ اوضش ِٓ خلاي أْ ٠ Metcalf , 1979ِٓ ِع١ف ِٕبعت )

( , اٌفشظ١خ اٌضب١ٔخ رٕص ػٍٝ أْ اٌغبرة ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌفشِٛٔبد  Raghu  ٚClarke , 2003اػزّبدا ػٍٝ ٚظؼخ اٌفغ١ٌٛٛعٟ )

غزم١ُ أٚ إٌجبربد اٌزٟ رؾزٛٞ ػ١ٍٙب ٌزخض٠ٕٙب اٚ ػضٌٙب فٟ غذح اٌّ CUEأٚ   MEٌزٌه رٕغزة اٌٝ  Bactroceraاٌغٕغ١خ ٌزوٛس 

 ( .  Shelly   ٚNishida , 2004ؽ١ش ٠زُ رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِشوجبد ٠جذٚ أٔٙب رض٠ذ ِٓ اٌزؾف١ض اٌغٕغٟ ٚص٠بدح ٔغبػ اٌزضاٚط )
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