
 
 

Abstract:  

A field experiment was conducted in sandy clay mixture soil at the Research Station of the College of 

Agriculture - Anbar University to study the effect of the type of tillage and soil mulching on some 

soil characteristics, water consumption and broccoli yield, this experiment was designed according to 

the design of splinter panels with three repeaters consisting of two factors: the first is three-level 

tillage (zero tillage, minimal tillage and conventional tillage) and the second is three-level mulching 

(no coverage, polyethylene and reed .)Broccoli seedlings were planted on 15/10/2022 and service 

operations were conducted for the crop and the experiment continued until the plant was extracted on 

1/3/2023, the moisture and salt distribution, the percentage of sodium adsorption, water consumption, 

ready water and water use efficiency were measured, it was observed that moisture foci formed when 

zero tillage and when not mulching and mulching with polyethylene after depth 0.25 m and after the 

distance 0.15 m at mid-season, A significant decrease in the salt content of the T1M1 and T2M1 

treatments  was obtained at 0.10-0.15 m at 1.6d M and 0.10-0.20 m at 1 dB M-1 respectively , It was 

noted that there was a decrease in the percentage of adsorbed sodium when conventional tillage and 

zero tillage amounted to 16.67, and there was a significant decrease when mulching with 

polyethylene, as it amounted to 0.69, with a significant decrease of 42.48%, the highest value of 

water consumption was observed in zero tillage, followed by conventional tillage respectively 175.8, 

158.1 mm, and the highest value of water consumption when mulching with polyethylene and reeds 

amounted to 167.6 and 154.9 m with significant increase rates of 26.68. 17.08%. The highest ready 

water at the T0M1 treatment was 12.77% based on volume, conventional tillage and reed mulching in 

the flower yield, wet weight quotient and biological yield outperformed 53.13,  152.24, 99.11tons ha-

1 respectively,compared to the comparison treatment,the minimum tillage at the water use efficiency 

of the flower yield, wet weight quotient and biological yield outperformed the rest of the treatments 

with an increase of 98.9, 40 and 40.6% respectively A decrease in the efficiency of water use of the 

flower yield was observed when mulching, as the percentage of decrease was 8.04, 27.9% when 

mulching with polyethylene and reeds, respectively, and an increase in the efficiency of water use for 

the wet weight and biological yield when mulching with reeds, as the increase rate reached 57.5 and 

45.5% respectively. 
Keywords: Consumptive Use, Available Water, Water Use Efficiency, Soil moisture distribution, soil saline distribution, 

Sodium adsorption ratio   
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ًوالاستهلاك انًائً وداصم انثشوكهتأثٍش َىع انذشاثح وتغطٍح انتشتح فً تؼض صفاخ انتشتح   

 ٝاصت شٌو١ شبًو اُ٘ؼ٢ٔ٤و  كبؽٔخ ٓلؽذ ػي٣ي اُللاؽ٢

 هَْ اُزوثخ ٝأُٞاهك أُبئ٤خ -عبٓؼخ الاٗجبه –٤ًِخ اُياهػخ 

 انخلاصح 

عبٓؼخ الأٗجبه ُلهاٍخ رأص٤و  -أعُو٣ذ رغوثخ ؽو٤ِخ ك٢ روثخ ٓي٣غٚ ؽ٤٘٤خ ه٤ِٓخ ك٢ ٓؾطخ أثؾبس ٤ًِخ اُيهاػخ 

ٗٞع اُؾواصخ ٝرـط٤خ اُزوثخ ك٢ ثؼغ طلبد اُزوثخ ٝالاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝؽبطَ اُجو٢ًِٝ، طُٔٔذ ٛنٙ اُزغوثخ 

ٍٝ اُؾواصخ ثضلاس َٓز٣ٞبد ااُؾواصخ ٝكن رظ٤ْٔ الأُٞاػ أُ٘شوخ ثضلاس ٌٓوهاد ٌٓٞٗخ ٖٓ ػب٤ِٖٓ: الأ

اُظلو٣خ، اُؾواصخ ثبُؾل الأك٠ٗ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ( ٝاُضب٢ٗ اُزـط٤خ ثضلاس َٓز٣ٞبد اثلٕٝ رـط٤خ، اُج٢ُٞ أص٤ِٖ 

ٝأعو٣ذ ػ٤ِٔبد اُقلٓخ ُِٔؾظٍٞ ٝاٍزٔود  15/10/2022ٝاُوظت(. ىُهػذ شزلاد ٗجبد اُجو٢ًِٝ ثزبه٣ـ 

، رْ ه٤بً ًَ ٖٓ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢ َٝٗجخ آزياى 1/3/2023ثزبه٣ـ اُزغوثخ ُـب٣خ هِغ اُ٘جبد 

اُظٞك٣ّٞ ٝالاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝأُبء اُغبٛي ًٝلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء، ُٞؽع  رشٌَ ثؤه هؽٞث٤خ ػ٘ل اُؾواصخ 

زظق ّ ػ٘ل ٓ٘ 0.15ّ ٝثؼل أَُبكخ  0.25اُظلو٣خ ٝػ٘ل ػلّ اُزـط٤خ ٝاُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ  ثؼل اُؼٔن

ّ  0.15-0.10ػ٘ل اُ٘وطخ  T1M1  ٝT2M1أٍُْٞ, ؽظَ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ أُؾزٟٞ أُِؾ٢  ُِٔؼبِٓز٤ٖ 

ػ٠ِ اُززبثغ, ُٞؽع ؽظٍٞ  1-ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 1ّ اُز٢ ثِـذ  0.20-0.10ٝاُ٘وطخ  1-ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 1.6إم ثِـذ 

، ًٔب ؽظَ اٗقلبع 16.67ثِـذ  اٗقلبع ك٢ َٗجخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي ػ٘ل اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝاُؾواصخ اُظلو٣خ

%, ُٞؽع أػ٠ِ ه٤ٔخ  42.48ثَ٘جخ اٗقلبع ٓؼ١ٞ٘ ثِـذ  0.69ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ إم ثِـذ 

ْٓ، ًٔب  158.1, 175.8ُلاٍزٜلاى أُبئ٢ ثِـذ ك٢ اُؾواصخ اُظلو٣خ صْ ر٤ِٜب اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ػ٠ِ اُززبثغ 

ّ ثَ٘ت اهرلبع  154.9ٝ  167.6ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٝاُوظت ثِـذ ٝطِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلاٍزٜلاى أُبئ٢ ػ٘

% ػ٠ِ اٍبً اُؾغْ, 12.77إم ثِؾ  T0M1%. ًٝبٕ أػ٠ِ ٓبء عبٛي ػ٘ل أُؼبِٓخ 17.08, 26.68ٓؼ١ٞ٘ 

رلٞهذ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝاُزـط٤خ ثبُوظت ك٢ ًَ ٖٓ ؽبطَ اُيٛوح ٝؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ٝاُؾبطَ 

ًٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ, رلٞهذ  1-ؽٖ ٌٛزبه 99.11, 152.24, 53.13 اُجب٣ِٞع٢ إم أػطذ ػ٠ِ اُززبثغ, ه٤ب

اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ػ٘ل ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُيٛوح ٝؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ٝاُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ػٖ 

ءح اٍزؼٔبٍ أُبء % ػ٠ِ اُززبثغ ُٝٞؽع  اٗقلبع ك٢ ًلب 40.6ٝ  40, 98.9ثو٤خ أُؼبٓلاد ثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ 

% ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٝاُوظت رزبثؼبً  27.9, 8.04ُؾبطَ اُيٛوح ػ٘ل اُزـط٤خ إم ثِـذ َٗجخ الاٗقلبع 

ٝى٣بكح ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُٞىٕ اُوؽت ٝاُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُوظت إم ثِـذ َٗجخ 

 % رزبثؼبً. 45.5ٝ  57.5اُي٣بكح 

 الاستهلاك انًائً، انًاء انجاهض، كفاءج استؼًال انًاء، انتىصٌغ انشطىتً نهتشتح، انتىصٌغ انًهذً نهتشتح، َسثح ايتضاص انصىدٌىو نًفتادٍح: انكهًاخ ا

 Introductionانًقذيح 

إٔ اُزؾون ٖٓ آصبه ٓٔبهٍبد اُؾواصخ أُقزِلخ أظٜود إٔ اُؾواصخ اَُل٤ِخ رؤك١ إ٠ُ رؾ٤َٖ ٖٓ فظبئض اُزوثخ ٝاُقظبئض 

ٍْ 35 ٝ 25إٔ اٍزقلاّ ػٔو٢ اُؾواصخ (. 2021ٝآفوٕٝ,  (Wuاُل٤ي٣بئ٤خ، ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح اُولهح ٝالأكاء الاهزظبك١ ُِٔؾبط٤َ 

ًًب ٤ُٔبٙ 10ٍْ إم ًبٗب اًضو علٟٝ اهزظبك٣خ ٖٓ اُؼٔن 10أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الإٗزبع٤خ ٓوبهٗخ ٓغ اُؼٔن  ٍْ, ٝالأًضو اٍزٜلا

إٔ ٓؼلٍ أُبء اُن١ ٣لول ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ثبُزجقو ًبٕ أهَ ثٌض٤و ك٢  . (Abd El Aziz,2014)10ٍْاُو١ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُؼٔن 

٤خ ٓوبهٗخً ثلٕٝ رـط٤خ, ًٔب ٝإٔ اُـطبء لا ٣ٔ٘غ الأػشبة اُؼبهح كوؾ ٝاٗٔب  ٣ُؾبكع ػ٠ِ هؽٞثخ اُزوثخ ا٣ؼًب, ؽبُخ اٍزقلاّ اُزـط

٪  ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓغ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػبئل ٓوجٍٞ ٝرٞك٤و ا٤ُٔبٙ ٝى٣بكح َٗجخ اُلبئلح إ٠ُ 20ٝثٜنا ٣ز٤ؼ كوطخ أًجو ُزو٤َِ ٤ٓبٙ اُو١ ثَ٘جخ 

(, 2021ٝآفوٕٝ,  Hitimana(, أظٜود اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ا2022ٝآفوٕٝ,  El -Metwally اُزٌِلخ ا

وؽٞثخ % ٓوبهٗخ ثب11.05ُإٔ اُوش ٝاُؼشُت ٣ؾبكظبٕ ػ٠ِ هؽٞثخ اُزوثخ أم أكد اُزـط٤خ ثبُوش إ٠ُ ى٣بكح ك٢ اُوؽٞثخ ثَ٘جخ 

 الاثزلائ٤خ.

https://www.tandfonline.com/author/El-Metwally%2C+Ibrahim
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ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ ثلا٣خ ٍْٓٞ اُ٘جبد ؽ٤ش رزلهط اُي٣بكح ٓغ رولّ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٣ٝؼٞك اَُجت إ٠ُ طـو ؽغْ اُ٘جبد  ر٘قلغ

ٝرٌٕٞ أَُبؽخ اُٞهه٤خ طـ٤وح، ٝريكاك ه٤ْ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ اُقؼو١ ٝاُزي٤ٛو مُي ُٞطٍٞ اُ٘جبد إ٠ُ 

٤خ اُوظٟٞ ٝى٣بكح ؽبعخ اُ٘جبد ُِٔبء ٝأُـن٣بد ُزٞك٤و ٓزطِجبد ر٣ٌٖٞ اُضٔبه ٖٝٓ صْ ؽظٍٞ اٗقلبع ك٢ َٓبؽزٚ اُٞهه

(, أكٟ اٍزؼٔبٍ اُزـط٤خ إ٠ُ ى٣بكح 2010ٝآفوٕٝ,  Adeniranاالاٍزٜلاى أُبئ٢ ػ٘ل ٜٗب٣خ أٍُْٞ ٝمُي لاٗقلبع ؽبعزٚ ُِٔبء 

ِٞؽخ اُزوثخ ٝإ٠ُ ى٣بكح َٗجخ اُجيٝؽ ٝى٣بكح ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ٓوبهٗخ ثؼلّ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الاؽزلبظ ك٢ هؽٞثخ اُزوثخ ٝاٗقلبع ك٢ ٓ

% ك٢ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُِجبهلاء, ًٔب أكٟ إ٠ُ اُي٣بكح ك٢ ًلبءح 25اٍزقلاّ اُزـط٤خ, ًٝنُي اشبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ إ٠ُ رٞك٤و ؽٞا٢ُ 

 (.2006% ػ٘ل ػلّ اٍزقلاّ اُزـط٤خ اؽٔيح ٝآفوٕٝ 50اٍزؼٔبٍ أُبء ثَ٘جخ 

ٗجبد اُجو٢ًِٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ٓؼبكح ُلأًَلح إم ٣وَِ ٖٓ فطو الاطبثخ ثبلأٓواع اَُوؽب٤ٗخ، ٗظوًا لاؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓبكح 

Glucoraphanin  اُز٢ رؼيى ثلٝهٛب ٖٓ ٓ٘بػخ اُغَْ ػل ٍوؽبٕ أُؼلح، ٝأُوًتIndole-3-carbinol  ٣ؼَٔ ثنُي ػ٠ِ

ث٤٘ذ الاؽظبئ٤بد إٔ أػ٠ِ  ,(2019ٝافوٕٝ Yagishitaرو٤َِ ٖٓ الاطبثخ ثَوؽبٕ اُضل١ ٝاُوُٕٞٞ، ٣ٝؾَٖ ٖٓ ٝظبئق اٌُجل ا

ٖٓ اٗزبط اُجو٢ًِٝ  ٍؽٖ ٣ٍٞ٘بً ًٔب إم رؾزَ أُوًي الأٝ 25.50012إٗزبط ُِجو٢ًِٝ ٝاُووٗبث٤ؾ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ ثِؾ ؽٞا٢ُ 

ٖٓ  0.05 %ؽٖ ٝثَ٘جخ اٗزبط 12.361 ٖٓ الإٗزبط اُؼب٢ُٔ، ًٔب ثِـذ إٗزبع٤خ اُؼوام 37.21% ٖ ٝثَ٘جخ رشٌَ ك٢ اُؼبُْ اُظ٤

رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ إ٠ُ: كهاٍخ رأص٤و ٗٞع اُؾواصخ  (.F.A.O ,2020ا الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ؽَت اؽظبئ٤بد ٓ٘ظٔخ الأؿل٣خ اُؼب٤ُٔخ

 أُبئ٢ ًٝلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ. ٝاُزـط٤خ ك٢ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢ الاٍزٜلاى

 

 Materials and methodsيىاد وطشق انؼًم 

٤ًِخ اُيهػخ ٝاُٞاهؼخ ػ٘ل فؾ  -ك٢ ٓؾطخ الاثؾبس اُزبثؼخ ُغبٓؼخ الاٗجبه 2022-2023أعو٣ذ كهاٍخ فلاٍ أٍُْٞ اُقو٣ل٢  

، أثؼبك Sandy Clay Loamشوهبً ك٢ روثخ هٍٞث٤خ ماد َٗغخ  E "65 '32 43°شٔبلاً، ٝفؾ ؽٍٞ N "37 '45 °33 ػوع 

ّ ُلهاٍخ رأص٤و ٗٞع اُؾواصخ ٝرـط٤خ اُزوثخ ك٢ ثؼغ طلبد اُزوثخ ٝالاٍزٜلاى أُبئ٢ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجو٢ًِٝ، 30*12اُؾوَ 

 Splitؼب٤ِٓخ أُ٘شوخ ّ, هَُْ ا٠ُ صلاس هطبػبد ٝكوًب ُزظ٤ْٔ اُوطبػبد ا30ُ*12هَُٔذ اهع اُلهاٍخ ٝاُز٢ رجِؾ َٓبؽزٜب 

RCBD  ٝأَُبكخ ث٤ٖ ٝؽلح 2, أَُبكخ ث٤ٖ  هطبع ٝآفو 27ٝهَُْ ًَ هطبع ا٠ُ رَغ ٓؼبٓلاد ٤ُظجؼ ػلك اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ّ

٤ُٛئذ الاهع هجَ اُيهاػخ  ّ ،1رغو٣ج٤خ ٝأفوٟ  اُن١ ٣ٔضَ اُؼبَٓ اُوئ٢َ٤ ٝػبَٓ رـط٤خ  Tٛٔب ػبَٓ ؽواصخ اُزوثخ  ثؼب٤ِٖٓٝ

( T1، ؽواصخ اُؾل الاك٠ٗ ااُؾواصخ ثبُقوٓبشخ، ٤T0ش ؽُوصذ اُزوثخ ثضلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ اُؾواصخ ٢ٛ ثلٕٝ ؽواصخ ، ؽMاُزوثخ 

وه أُؾواس ث٤ٖ اُوطبػبد ثؾ٤ش لا رؼـؾ اُزوثخ ٓوح أفوٟ ثؼل اُؾواصخ (، T2ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ اأُؾواس أُطوؽ٢ اُولاة،  ُٓ

ُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ االاُٞاػ( ثضلاس َٓز٣ٞبد ٖٓ اُزـط٤خ، ٢ٛٝ ثلٕٝ رـط٤خ ثبُؼغلاد, ثؼل ٗظت شجٌبد اُز٘و٤ؾ ؿُط٤ذ ا

M0 ٖٝاُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِM1 ً2 ًـْ 3عبف ٌَُ ٝؽلح رغو٣ج٤خ ثؾلٝك  ثٞىٕ ّ ٝاُزـط٤خ ثبُوظت3*2ثو٤بM.  رْ أفُن ػ٤٘بد

اء اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ًٔب ٍْ ٝرْ كهاٍخ فظبئض اُزوثخ هجَ اُيهاػخ مُي ثأعو 30-0اُزوثخ ثظٞهح ػشٞائ٤خ ُِؼٔن 

  .1ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ علٍٝ 

 2023/1/4رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ ٝرْ اُؾظبك ػ٠ِ ككؼز٤ٖ الأ٠ُٝ ثزبه٣ـ  2022/10/14شُزِذ شزلاد اُجو٢ًِٝ ثزبه٣ـ 

( رؾذ LSD( ٝه٤ٔخ اFه٤ٔخ ارْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ إؽظبئ٤ب ػٖ ؽو٣ن رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝافزجبه  .2023/1/21ٝاُلكؼخ اُضب٤ٗخ ثزبه٣ـ 

 .(2003ا SASًٔب ٓب عبء ك٢  0.05)َٓزٟٞ اؽزٔبٍ ا
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 ٌىضخ تؼض انصفاخ انتشتح وانًاء  1جذول 

 انخاصٍح انفٍضٌائٍح
اُو٤ٔخ 

 أُؾلكح
 اُقبط٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُٞؽلاد

اُو٤ٔخ 

 أُؾلكح
 اُٞؽلاد

ؿْ ًـْ 684 انشيم
-1 

ك٢َ٣ ٤ٍٔ٘ي EC 1.62الا٣ظب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ 
-1 

ؿْ ًـْ 112 انغشٌٍ
-1

 SAR 2.62 ٍْ٘ز٢ ٍٓٞ ًـ
-1 

ؿْ ًـْ 204 انطٍٍ
-1

ؿْ ًـْ O.M 0.29أُبكح اُؼؼ٣ٞخ  
-1

 

ك٢َ٣ ٤ٍٔ٘ي pH 7.14كهعخ اُزلبػَ  Sandy Clay Loam انُسجح
-1

 

٤ٓـب ؿواّ ّ 1.3 انكثافح انظاهشٌح
-3 

ؿْ ًـْ CaSo4 1.5اُغجٌ 
-1

 

٤ٓـب ؿواّ ّ 2.54 انكثافح انذقٍقٍح
-3

ؿْ ًـْ CaCO3 103اٌٌُِ 
-1

 

Ca % 48.82 انًسايٍح
2+

٢ِٓ ٌٓبكئ ُزو 5.23 
-1

 

ٍْ ٍبػخ 3.75 الاٌصانٍح انًائٍح انًشثؼح
-1 

k
+

٢ِٓ ٌٓبكئ ُزو 1.39 
-1

 

 ْٓ 0.29 يؼذل انقطش انًىصوٌ

Na
+

 5.6  

 

 

٢ِٓ ٌٓبكئ ُزو
-1

 

 

 
 

Mg
+2

 98.3 

Cl
-

 9.5 

SO4
-2

 4.2 

CO3
-2

 5.5 

HCO
-3

 
4.2 

 

 انًذسوسح:انصفاخ 

هلُهَ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢ ُٔؼبٓلاد اُزغوثخ أُقزِلخ، ؽ٤ش أفُند اُؼ٤٘بد ٖٓ اُزوثخ أكو٤ًب ٝػٔٞك٣ًب ػ٠ِ أػٔبم اُزب٤ُخ       

ٍْ ٖٓ أُ٘وؾ، ؽ٤ش  20-30ٝ  10-20, 10-0ٍْ ٝاُز٢ رجؼل ثَٔبكبد أكو٤ًب ػٖ اُ٘جبد ًبلار٢  40-30ٝ  30-20, 20-10, 0-10

ٍبػخ ٖٝٓ اُلوم ث٤ٖ اُزوثخ اُوؽجخ ٝاُغبكخ ؽَُجذ اُوؽٞثخ اُٞى٤ٗخ,  24جخ صْ عللذ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ ُٔلح أفُن ٝىٕ اُزوثخ اُوؽ

ُـوع هٍْ فو٣طخ ً٘زٞه٣خ ٌُلا  Surfer (، ٝثؼل مُي رْ اكفبٍ اُج٤بٗبد ك٢ ثوٗبٓظ 1965ٝآفوٕٝ,  Blackًٔب مًوٛب ا

 اُزٞى٣ؼ٤ٖ اُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢.

 :1ٖٓ فلاٍ ههْ  Sodium Adsorption Ratio (SAR)ّٞ ؽَُجذ َٗجخ آزياى اُظٞك٣

    
   

√(          )  ⁄
                 

٤ًِٞ  4ُِشلٝك الاهَ ٖٓ  Hains apparatus ثبه, ثبٍزقلاّ عٜبى  15, 5, 1, 0.33, 0هلهد هؽٞثخ اُزوثخ ػ٘ل اُشلٝك 

(. ؽ٤ش رْ 1965ٝآفوٕٝ ا Blackُِشلٝك الاػ٠ِ ٝٛنا ٓب مًوٙ    pressure plate apparatusثبٌٍبٍ ٝثبٍزقلاّ عٜبى

 . 1رٞط٤ق ٓ٘ؾ٠٘ ٝطق هؽٞثخ اُزوثخ ػ٠ِ أٍبً اُوؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ شٌَ

ٝآفوٕٝ  Blackثبه ٝكوًب ٍ  15 – 0.33ًٔب ؽَُت أُبء اُغبٛي ك٢ اُزوثخ ٝمُي ٖٓ اُلوم ث٤ٖ َٗجخ اُوؽٞثخ ػ٘ل اُشل٤٣ٖ 

 (، ًٔب ك٢ أُؼبكُخ الار٤خ:1965ا

 AW= θfc-θwp…………2. 

 

-ٍْ 3ا٠ُ أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ اٍْ θfc( ٝ 3-ٍْ 3رش٤و ا٠ُ أُبء اُغبٛي ك٢ اُزوثخ اٍْ AWؽ٤ش إٔ 
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3 ٝ )θwp ٍْ3-ٍْ 3أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ل ٗوطخ اُنثٍٞ اُلائْ ا  ) 

 % ٖٓ أُبء اُغبٛي ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُش50ٌَهؽٞث٢ ث٤٘ٔب ٣زْ اُو١ ػ٘ل اٍز٘ياف 

 ٓ٘ؾ٠٘ أُٞاطلبد اُوؽٞث٤خ ُزوثخ ؽوَ اُزغوثخ 1شٌَ 

 

 

 : 3( أُؼبكُخ ههْ  1973ٝ آفوٕٝ,   Kovdaؽَُت ػٔن أُبء أُؼبف  ٖٓ أُؼبكُخ ا

d= Ifc - Iifc *D*ρb ………………3      

ػٔن أُ٘طوخ اُغنه٣خ  Dاُوؽٞثخ اُزوثخ ػ٘ل اُو١ ٝ Iifc  اُوؽٞثخ اُٞى٤ٗخ ػ٘ل اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝ Ifcػٔن أُبء أُؼبف ٝ  dإم إٔ 

ٝρb  .ًضبكخ اُزوثخ اُظبٛو٣خ 

 ك٢ ؽ٤ٖ أػ٤ق ٛنا اُؼٔن ٖٓ ؽَبة ىٖٓ اُو١ ٖٓ أُؼبكُخ الار٤خ: 

A*D =Q*t …………….4  

 اُيٖٓ tُغنه٣خ ٝػٔن أُ٘طوخ اDاأَُبؽخ أُو٣ٝخ( َٓبؽخ رـط٤خ أُ٘وؾ ٝ Aإم إٔ 

 ؽَُت الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٖٓ أُؼبكُخ الار٤خ:

P+I = ET + R+ ∆W +DP + IN ……………5  

 اُزَوةINاُزقَِ اُؼ٤ٔن ٝ DPاُزـ٤و ك٢ ٓؾزٟٞ أُبء ٝ W∆ا٤َُؼ اَُطؾ٢ ٝ  Rٓبء اُو١ ٝ Iٓبء أُطو ٝ Pإم إٔ 

 ؽَُت ػٔن أُ٘طوخ اُغنه٣خ رجؼًب ُزطٞه ٝٗٔٞ اُغنٝه 

 

مُي ثؤَخ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ًـْ ٌٛزبه (WUE) اٍزؼٔبٍ أُبءؽَُجذ ًلبءح 
-1

 ػ٠ِ ػٔن أُبء أُؼبف ثبٍزؼٔبٍ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ:  

6 .................
  (        )

  (       )
  =WUE 

 

ا٠ُ اُؾبطَ ا٢ٌُِ اًـْ ٛـ  Yًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء اًـْ ْٓ( ,   WUEإم ٣ٔضَ 
-1

 A( ػٔن أُبء 

 (. 1-أُؼبف  آْ ٛـ  

مُي ثؾَبة ٓؼلٍ اُؾبطَ ُقٌٔ ٗجبربد رْ أفنٛب ثظٞهح ػشٞائ٤خ ٖٓ اُٞؽلح اُزغو٣ج٤خ ٝؽُُٞذ رْ رول٣و ًَ ٖٓ اُؾبطَ اُيٛوح 

(, 2021ٝؽٌَجذ ػ٠ِ اٍبً ػلك اُ٘جبربد ك٢ أَُبؽخ أُيهٝػخ, ٝؽَت اُؾبطَ ًٔب رْ مًوٙ ااُغبثو١,  س,ػ٠ِ أٍبً اٌُٜزب

 ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ الار٤خ: 

Yild t ha
-1

 =∑                                
 

 
         

ٝؽَت ؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ُِ٘جبد ثوطغ اُ٘جبد ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝٝىٗٚ ث٤٘ٔب ؽَت اُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ثغٔغ ؽبطَ  

 اُيٛوح  ٝاُٞىٕ اُوؽت.
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 :انُتائج وانًُاقشح

 انتىصٌغ انشطىتً -1

رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ك٢ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ُٔ٘زظق أٍُْٞ ٣ٝلاؽع إٔ هؽٞثخ اُزوثخ روَ ثي٣بكح أَُبكخ الاكو٤خ  ٣2ج٤ٖ اُشٌَ 

ّ  0.20-0.10رغٔغ ا٤ُٔبٙ ػ٘ل اُ٘وطخ  T0M2ة( ٣ٝلاؽع ٖٓ أُؼبِٓخ   -اأ 2ٝاُؼٔٞك٣خ ػٖ أُ٘وؾ ثشٌَ ػبّ ًٔب ك٢ اُشٌَ 

ّ, ام  0.20 -0.10اس( ى٣بكح أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ك٢ اُ٘وطخ  2ّ ػ٠ِ اُززبثغ ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ  0.15, 0.156ّ إم ثِـذ  0.15-0.15ٝ

ه٤ٔخ  ، ًٔب ًٝبٗذ أػ0.17٠ِّ ام ثِـذ   0.20-0.10ػ٘ل اُ٘وطخ  T1M0، ث٤٘ٔب اىكاكد َٗجخ اُوؽٞثخ ك٢ أُؼبِٓخ 0.19ثِـذ 

ٝعٞك ى٣بكح ك٢ َٗجخ  ٣ٝT1M2لاؽع ٖٓ أُؼبِٓخ  0.17ّ إم ثِـذ  0.20 -0.15ػ٘ل اُ٘وطخ  T1M1ُوؽٞثخ اُزوثخ ك٢ أُؼبِٓخ 

ًبٗذ هؽٞثخ اُزوثخ ٓورلؼخ ُغ٤ٔغ أَُبكبد  T2M0ّ آب ػ٘ل أُؼبِٓخ   0.30-0.10ّ ٝالاػٔبم  0.10اُوؽٞثخ ػ٘ل أَُبكخ 

 هل ىاكد ثبُووة ٖٓ أُ٘وؾ ٝاٗقلؼذ ًِٔب اثزؼلد ػٖ أُ٘وؾ. T2M1  ٝT2M2ُٔؼبِٓز٤ٖ ٝالاػٔبم ًٝبٗذ اُوؽٞثخ ػ٘ل ا

رٞى٣غ ِٓؾ٢ ُٔ٘ظق أٍُْٞ( إٕ ٝعٞك  ٣3ؼٞك ٍجت اهرلبع اُوؽٞثخ إ٠ُ الاٗقلبع ك٢ ِٓٞؽخ اُزوثخ ػ٘ل ٛنٙ اُ٘وبؽ اشٌَ 

ٝ   2010اهرلبع ك٢ اُوؽٞثخ اُزوثخ ا شج٤ت, الآلاػ اكٟ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ أؿش٤خ ٓبئ٤خ ؽٍٞ عي٣ئبد الآلاػ  ٝٛنا ٓب اكٟ إ٠ُ 

Behrous  ,ٕٝإٔ اهرلبع أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ك٢ ٓوؽِخ اُزي٤ٛو ٝػول اُضٔبه ٣ؼٞك إ٠ُ ى٣بكح ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ 2007ٝآفو ,)

ًٔب إٕ اُزلهط (, 2009ثزولّ ٓواؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝٛنا ىاك ٖٓ ػٔن أُبء أُؼبف اػزٔبكاً ػ٠ِ رؼٔن أُ٘طوخ اُغنه٣خ ااُيٝثؼ٢, 

اُؾبطَ ك٢ أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ٣ؼٞك إ٠ُ الاٗؾلاه اُزله٣غ٢ ك٢ اُشل اُوؽٞث٢ ٝاُن١ ٣ؼزٔل ثلٝهٙ ػ٠ِ اُوؽٞثخ الاثزلائ٤خ اا٣لاّ, 

2001.) 

رٞػؼ الاشٌبٍ ا٣ؼًب إٔ اُوؽٞثخ ثبُؾواصخ اُظلو٣خ ًبٗذ ثشٌَ ٓ٘زظْ ٓوبهٗخ ثؾواصخ اُؾل الاك٠ٗ ٝاُزو٤ِل٣خ اُز٢ ىاكد ٖٓ 

ٞثخ ثبرغبٙ ػٔٞك١ ٓغ اُؼٔن إ مُي ٣ؼٞك هثٔب ا٠ُ ؽج٤ؼخ اُو٘ٞاد اُشؼو٣خ إم ًبٗذ َٓزٔوح ػ٘ل ػلّ اُؾواصخ الا إ اُوؽ

اٍزٔواه٣زٜب افزِلذ ػ٘ل اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ,  ٝىاكد اُوؽٞثخ ثبُزـط٤خ ثبُوظت ثبلارغبٙ الاكو٢ ٝاُؼٔٞك١ 

ًٍب ثبُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ  ٝ ثلٕٝ رـط٤خ. ه٤ب

ّ أًب ٓؤشو ثبَُْٜ( كؼ٘ل اُؾواصخ اُظلو٣خ ٝػ٘ل  0-0ُٞؽع رٌٕٞ ثؤه هؽٞث٤خ ثَ٘ت هؽٞثخ ٓوبهثخ ُوؽٞثخ اُزوثخ ػ٘ل اُؼٔن 

ّ، ٝػ٘ل ؽواصخ اُؾل الاك٠ٗ ُٞؽع أ٣ؼًب  0.15ّ ٝثؼل أَُبكخ  0.25ػلّ اُزـط٤خ ٝاُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ رٌٞٗذ اُجؤه ثؼل اُؼٔن 

ّ ٓغ افزلاف ٓؼبِٓخ اُزـط٤خ ثبُوظت أ٣ؼًب، آب ػ٘ل اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ  0.10ّ ٝأَُبكخ  0.15جؤه رٌٞٗذ ثؼل اُؼٔن إٔ ٛنٙ اُ

ّ إٔ ٍجت رٌٕٞ ٛنٙ اُجؤه هثٔب ٣ؼٞك إ٠ُ الافزلاف ك٢ رٞى٣غ  0.5ّ ٝأَُبكخ  0.25كِٞؽع إٔ ٛنٙ اُجؤه رٌٞٗذ ثؼل اُؼٔن 

لاف رـط٤خ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ افزِلذ ث٤ئخ اُغنٝه ٝهٞرٜب ًٝنُي افزِلذ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ٝاٗزشبه عنٝه اُ٘جبد ٝاُز٢ افزِلذ ثبفز

 أَُؾٞثخ ٖٓ ٓؾ٤ؾ اٗزشبه اُغنٝه.

اة, ط( إٔ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٝثلٕٝ رـط٤خ ارقند اُقطٞؽ اٌُ٘زٞه٣خ ك٤ٜب َٓبهاد ٓزوبهثخ ٖٓ  ٣ٝ2لاؽع أ٣ؼًب ٖٓ اُشٌَ 

ّ ُْٝ ٣ؾلس ٛنا اُزوبهة ػ٘ل اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ. ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ أ٣ؼًب إٔ هؽٞثخ اُزوثخ ػ٘ل  0.10 –0.10ّ ؽز٠ اُ٘وطخ  0-0اُ٘وطخ 

 ّ ٝٛنا 0.10ّ َُِٔبكخ الاكو٤خ  0.30اُؾواصخ اُظلو٣خ ريكاك ثأرغبٙ ػٔٞك١ ٗؾٞ اُؼٔن 
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ّ آب اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ  0.30-0.30ػٌٌ ٓب ؽلس ػ٘ل اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ إم ىاكد اُوؽٞثخ ثأرغبٙ اكو٢ ٝػٔٞك١ ؽز٠ اُ٘وطخ 

 كٌبٗذ رٞى٣ؼبد اُوؽٞثخ ماد فطٞؽ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ أَُبهاد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ك٢ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ػ٘ل ٓوؽِخ اُزي٤ٛو ٝػول اُضٔبه 2شٌَ 

 اُزٞى٣غ أُِؾ٢ -2

الا٣ظب٤ُخ اٌُٜوثبئ٢ ك٢ ٓول اُزوثخ ُٔ٘زظق أٍُْٞ آوؽِخ ر٣ٌٖٞ الاىٛبه ٝػول  رأص٤و اُؾواصخ ٝرـط٤خ اُزوثخ ك٢ ٣3ٞػؼ اُشٌَ 

اُضٔبه(، إم ٣لاؽع إٔ الا٣ظب٤ُخ اٌُٜوثبئ٤خ ريكاك ثبلاثزؼبك ػٖ أُ٘وؾ ثبلارغب٤ٖٛ الاكو٢ ٝاُؼٔٞك١ ٓغ ى٣بكح أَُبكخ ػٖ أُ٘وطبد، 

 جقو ٖٓ ؽلٝك عجٜخ اُزوؽ٤ت ربهًخ الآلاػ ػ٘ل ٛنٙ اُؾلٝك.ا١ ؿبُجًب ػ٘ل ؽلٝك عجٜخ اُزوؽ٤ت، ٝمُي ٣ؼٞك إ٠ُ ى٣بكح اُز
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ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 5.40ّ إم ثِـذ  0.20-0.10( ًبٗذ ػ٘ل اُ٘وطخ Ecاأ( إٔ أػ٠ِ هٔخ ُِزٞط٤َ اٌُٜوثبئ٢ ا ٣3ج٤ٖ اُشٌَ
-1

, ٣ٝش٤و 

ػٖ أُ٘وؾ  ٝثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِـ اة( إ٠ُ ى٣بكح أُؾزٟٞ أُِؾ٢ ُِزوثخ ًِٔب ىاكد أَُبكخ ثبلارغب٤ٖٛ الاكو٢ ٝاُؼٔٞك١  3اُشٌَ 

Ec  5 ّ ك٤َ٣َٔ٘ي
-1

 5.40ّ ثِؾ  0.20-0.10ّ, ًٔب ٣ٝج٤ٖ اُشٌَ اد, س( إٔ رغٔغ الآلاػ ك٢ اُ٘وطخ  0.10-0.20ػ٘ل  اُ٘وطخ  

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ
-1

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 3.3ّ ثِـذ  0.10-0.10ٝاُ٘وطخ  
-1

 ػ٠ِ اُززبثغ, ٝرش٤و اط, ػ( إ٠ُ الاٗقلبع ك٢ أُؾزٟٞ أُِؾ٢ 

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 1.60ّ إم ثِـذ  0.15-0.10ػ٘ل اُ٘وطخ 
-1

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 1ّ اُز٢ ثِـذ  0.20-0.10ٝاُ٘وطخ  
-1

ػ٠ِ اُززبثغ, ٣ٝؼٞك  

أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُٔ٘زظق أٍُْٞ( آب  2ٍجت الاٗقلبع إ٠ُ الاهرلبع ك٢ أُؾزٟٞ اُوؽٞث٢ ُِزوثخ ػ٘ل ٛنٙ اُ٘وبؽ اشٌَ 

أُِٞؽخ ثبلاثزؼبك ػٖ أُ٘وؾ ثَٔبكخ اكو٤خ ٝػٔٞك٣خ ٣ٝٞػؼ ام( اٗقلبع أُؾزٟٞ أُِؾ٢ ػ٘ل  اُش٤ٌِٖ اؿ, ك( ك٤لاؽع  ى٣بكح َٗجخ

ك٤َ٣َٔ٘ي ّ 1.60ٝثِـذ   25-10اُ٘وطخ 
-1

. 

ا أ, ة, د( إ٠ُ إٔ أُِٞؽخ ًبٗذ ريكاك ثشٌَ اكو٢ ٝػٔٞك١ ثي٣بكح أَُبكخ ػٖ أُ٘وؾ ُِؾواصخ اُظلو٣خ  ٣3زؼؼ ٖٓ اُشٌَ 

٣ٝلاؽع ٖٓ الاشٌبٍ اس, ط, ػ, ؿ, ك, م(,  إٔ اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ُغ٤ٔغ اٗٞاع اُزـط٤خ ُغ٤ٔغ اٗٞاع اُزـط٤خ 

رؾَُٖ اُؾواصخ اُؼ٤ٔوخ ٖٓ اُقظبئض اُزوثخ اُل٤ي٣بئ٤خ  ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ فلؼذ ٖٓ أُِٞؽخ ًِٔب ىاكد أَُبكخ ػٔٞك٣ًب ثأرغبٙ اُؼٔن. إم 

ُ٘ٔٞ ٝالاٗزشبه ٝى٣بكح هبث٤ِزٜب ك٢ آزظبص اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ثظٞهح ًٔب  ٝرؤك١ إ٠ُ ككغ اُغنٝه ا٠ُ ا

 ؽج٤ؼ٤خ ٜٝٓ٘ب ا٣ٞٗبد اُجٞرب٤ٍّٞ اُز٢ رؤك١ ثبُزب٢ُ إ٠ُ رؾَُٖ ث٘بء اُزوثخ ٝؿََ الآلاػ أُ٘بكَخ.

ؿََ الآلاػ ك٢ ٓول اُزوثخ  ٣ٝؼٞك ٍجت افزلاف اػٔبم َٝٓبكبد رواًْ الآلاػ إ٠ُ ػٔن ٓبء اُو١ أُؼبف ؽ٤ش ٣يكاك

(. ًنُي ٣لاؽع رٌٕٞ ثؤه ُِِٔٞؽخ ًٔب ٢ٛ اُؾبٍ ك٢ اُزٞى٣غ 2012ثبلارغب٤ٖٛ الاكو٢ ٝاُؼٔٞك١ ثي٣بكح أُبء أُؼبف ااُغ٘بث٢, 

اُوؽٞث٢ ٝٛٞ ثشٌَ ػبّ ٓزأصو ثبُزغل٤ق اُغيئ٢ ثَجت آزظبص اُ٘جبد ُِٔبء ٖٓ اُزوثخ, ًٝنُي ٓزأصو ثبُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ شٌَ 

 (.2ا

 َٗجخ آزياى اُظٞك٣ّٞ  -

(. إم اٝػؾذ اُ٘زبئظ رأص٤و اُؾواصخ ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢ SARرأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ػ٠ِ َٗجخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي ا ٣2زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ 

SAR ثَ٘جخ 1.55% ٓوبهٗخ ثبُؾواصخ اُظلو٣خ اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب  1.86, ام ٣لاؽع ى٣بكح اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ إم ثِـذ ه٤ٔزٜب 

 %, ٝلا رٞعل كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُؾواصخ اُظلو٣خ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ. 20ى٣بكح ثِـذ 

ك٢ ؽ٤ٖ  1.21ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ ام ثِـذ ه٤ٔخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي  3.044ام ثِـذ ه٤ٔزُٚ  SARأصود اُزـط٤خ ثبُوظت ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢ 

 ,SARرـط٤خ ك٢  ُْ  رظٜو كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓز٢ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٝثلٕٝ

ٝأهَ  1.16اُز٢ ثِـذ  T0M0ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ  3.51إم ثِـذ  T1M2آب ػ٘ل اُزلافَ ًبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ  ُِظٞك٣ّٞ أُٔزي ُِٔؼبِٓخ 

 0.66ثِـذ   T0M1ه٤ٔخ ػ٘ل أُؼبِٓخ 

ك٢ رؾ٤َٖ اُقظبئض  (, ًنُي كٝه اُؾواصخ  اُؼ٤ٔوخ٣ٝ3ؼٞك اَُجت إ٠ُ ى٣بكح أُؾزٟٞ أُِؾ٢ ُِؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ اشٌَ 

ًٍب ٓغ ٗظبّ اُؾواصخ ٝٛنا ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح ك٢ الاٗزبط ػ٘ل اٍزقلاّ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝمُي ُز٤ٌَو  اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ه٤ب

 2020ٝآفوٕٝ, .ا Wangاُطجوبد اُظٔبء ٝرؾ٤َٖ ٗٔٞ اُغنٝها

ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُظٞك٣ّٞ, ك٢ الأَٗغخ اُق٣ِٞخ  ك٢ اُزـط٤خ ثبُوظت إ٠ُ اؽزٞاء اُوظت ٣ٝSARوعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح 

كؼلا ػٖ ٗٔٞٙ ك٢ ث٤ئبد ٓبئ٤خ ِٓؾ٤خ اٝ ث٤ئبد ؿلهخ ٓٔب ٣ي٣ل َٗجخ آزظبص ُِظٞك٣ّٞ كؼلا ػٖ اٗقلبع َٓزٟٞ أُبء ك٢ ٜٗو 

َُطؼ اُزوثخ أكٟ إ٠ُ  اُلواد ٓٔب أكٟ إ٠ُ ى٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ٝأٜٛٔب ػ٘ظو اُظٞك٣ّٞ، ٝػ٘ل اٍزقلاّ اُوظت ًٔبكح ٓـط٤خ

 ك٢ اُزوثخ ه٤بٍب ثجبه٢ أُؼبٓلاد. SARرؾَِ اُوظت ٝثبُزب٢ُ اٗزوِذ روا٤ًي اُظٞك٣ّٞ إ٠ُ اُزوثخ أكٟ ٛنا إ٠ُ اٗؼٌبً ًج٤و ك٢ 

قو آب ػٖ ٍجت اٗقلبع َٗجخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي ك٢ ٓؼبِٓخ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ هثٔب ٣ؼٞك إ٠ُ ًٕٞ ٓبكح اُج٢ُٞ اص٤ِٖ هِِذ ٖٓ رج

أُبء ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ, ٝٛنا اٗؼٌٌ ػ٠ِ اٗقلبع روا٤ًي اُظٞك٣ّٞ اُنائجخ اُن١ رزؾوى ٖٓ الأٍلَ إ٠ُ الأػ٠ِ ثٞاٍطخ اُقبط٤خ 

 اُشؼو٣خ
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 رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ك٢ اُزٞى٣غ أُِؾ٢ ُٔ٘زظق أٍُْٞ 3شٌَ 
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(. إم اٝػؾذ اُ٘زبئظ رأص٤و اُؾواصخ ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢ SARارأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ػ٠ِ َٗجخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي  ٣2زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ 

SAR ثَ٘جخ  1.55% ٓوبهٗخ ثبُؾواصخ اُظلو٣خ اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب  1.86, ام ٣لاؽع ى٣بكح اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ إم ثِـذ ه٤ٔزٜب

 %, ٝلا رٞعل كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُؾواصخ اُظلو٣خ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ. 20ى٣بكح ثِـذ 

ك٢ ؽ٤ٖ  1.21ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ ام ثِـذ ه٤ٔخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي  3.044ام ثِـذ ه٤ٔزُٚ  SARبُوظت ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢ أصود اُزـط٤خ ث

آب ػ٘ل اُزلافَ ًبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ  ُِظٞك٣ّٞ . SARُْ  رظٜو كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓز٢ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٝثلٕٝ رـط٤خ ك٢ 

. 0.66ثِـذ   T0M1ٝأهَ ه٤ٔخ ػ٘ل أُؼبِٓخ  1.16اُز٢ ثِـذ  T0M0هٗخ ثٔؼبِٓخ ٓوب 3.51إم ثِـذ  T1M2أُٔزي ُِٔؼبِٓخ 

ًنُي كٝه اُؾواصخ  اُؼ٤ٔوخ ك٢ رؾ٤َٖ اُقظبئض (, ٣ٝ3ؼٞك اَُجت إ٠ُ ى٣بكح أُؾزٟٞ أُِؾ٢ ُِؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ اشٌَ 

ًٍب ٓغ ٗظبّ اُؾواصخ ٝٛنا ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح  ك٢ الاٗزبط ػ٘ل اٍزقلاّ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝمُي ُز٤ٌَو اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ه٤ب

 2020). ٝآفوٕٝ, Wangااُطجوبد اُظٔبء ٝرؾ٤َٖ ٗٔٞ اُغنٝه

ك٢ اُزـط٤خ ثبُوظت إ٠ُ اؽزٞاء اُوظت ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُظٞك٣ّٞ, ك٢ الأَٗغخ اُق٣ِٞخ  ٣ٝSARوعغ اَُجت ك٢ ى٣بكح 

د ؿلهخ ٓٔب ٣ي٣ل َٗجخ آزظبص ُِظٞك٣ّٞ كؼلا ػٖ اٗقلبع َٓزٟٞ أُبء ك٢ ٜٗو كؼلا ػٖ ٗٔٞٙ ك٢ ث٤ئبد ٓبئ٤خ ِٓؾ٤خ اٝ ث٤ئب

اُلواد ٓٔب أكٟ إ٠ُ ى٣بكح اُزوا٤ًي أُِؾ٤خ ٝأٜٛٔب ػ٘ظو اُظٞك٣ّٞ، ٝػ٘ل اٍزقلاّ اُوظت ًٔبكح ٓـط٤خ َُطؼ اُزوثخ أكٟ إ٠ُ 

 ك٢ اُزوثخ ه٤بٍب ثجبه٢ أُؼبٓلاد. SARبً ًج٤و ك٢ رؾَِ اُوظت ٝثبُزب٢ُ اٗزوِذ روا٤ًي اُظٞك٣ّٞ إ٠ُ اُزوثخ أكٟ ٛنا إ٠ُ اٗؼٌ

آب ػٖ ٍجت اٗقلبع َٗجخ اُظٞك٣ّٞ أُٔزي ك٢ ٓؼبِٓخ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ هثٔب ٣ؼٞك إ٠ُ ًٕٞ ٓبكح اُج٢ُٞ اص٤ِٖ هِِذ ٖٓ رجقو 

أُبء ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ, ٝٛنا اٗؼٌٌ ػ٠ِ اٗقلبع روا٤ًي اُظٞك٣ّٞ اُنائجخ اُن١ رزؾوى ٖٓ الأٍلَ إ٠ُ الأػ٠ِ ثٞاٍطخ اُقبط٤خ 

ك٢ ٓؼبِٓخ ثلٕٝ رـط٤خ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٝاٗقلبع َٗجخ آزواى اُظٞك٣ّٞ ك٤ٜب  SARلبع اُشؼو٣خ. ٣ٝؼٞك ٍجت اهر

ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ اُزـط٤خ ك٢ اُوظت هثٔب ٣ؼٞك إ٠ُ شلح ٍطٞع كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ك٢ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُ٘جبد ٛنا ٓب أكٟ 

ك٣ّٞ اُنائت ك٢ أُؾٍِٞ إ٠ُ الأػ٠ِ ٝثبُزب٢ُ اىكاكد َٗجخ آزياى إ٠ُ ى٣بكح اُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٍٝبػل ػ٠ِ طؼٞك اُظٞ

اُظٞك٣ّٞ آب ػٖ ٍجت اٗقلبػٜب ه٤بٍب ثبُزـط٤خ ك٢ اُوظت  ٣وعغ اَُجت إ٠ُ إٔ اُوظت ٣ؼزجو ٓبكح ؽبِٓخ ُؼ٘ظو اُظٞك٣ّٞ  

 ًٔب اٍِل٘ب اُنًو أػلاٙ.

 تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح ػهى َسثح ايتضاص انصىدٌىو  3ٌىضخ انجذول                       

 انذشاثح
 اَىاع انتغطٍح 

 انًتىسظ
تذوٌ تغطٍح   انقصة تىنً اثهٍٍ 

 1.546 2.811 0.662 1.164 دشاثح صفشٌح

 1.857 3.511 0.762 1.297 دشاثح أدَى

 1.546 2.811 0.662 1.164 دشاثح تقهٍذٌح

LSD   ...5  
ؽ.و

 1.930 0.240 

 3.044 0.696 1.208 انًتىسظ
  

LSD   ...5  1.361 

 

 انًاء انجاهض -4

أُبء اُغبٛي ُِ٘جبد اُ٘برظ ٖٓ اُلوم ث٤ٖ اَُؼخ اُؾو٤ِخ ٝٗوطخ اُنثٍٞ اُلائْ ؽ٤ش ظٜو إٔ أػ٠ِ ٓبء عبٛي ًبٕ ػ٘ل  ٣4ٞػؼ شٌَ 

, 12.65إم ثِـذ  T1M2  ,T2M0 ,T1M0, T0M2 , T1M1 ,T2M2 ,T0M0 ,T2M1% ر٤ِٜب 12.77إم ثِـذ  T0M1أُؼبِٓخ 

إم ثِـذ T2M1 إم ًبٗذ أهَ ه٤ٔخ ػ٘ل أُؼبِٓخ   % ػ٠ِ اُززبثغ11.32ٝ  11.53, 11.92, 11.92, 12.08, 12.35, 12.47

%, ٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ إٔ ٗظبّ اُؾواصخ اُظلو٣خ ٣قزِق ػٖ ٗظبّ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ك٢ ؽغْ اُزغٔؼبد  ًٝنُي ك٢ هبث٤ِخ 11.32
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(, ًٔب إٔ أػبكخ أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ اُ٘جبر٤خ اٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ارـط٤خ اُزوثخ( Zibilske ٝ Bradford2007اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء ا

اُزجقو ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ ٝى٣بكح أُقيٕٝ أُبئ٢ ُِزوثخ ك٢ أُ٘طوخ اُغنه٣خ ٝثنُي رو٤َِ ٖٓ ٤ًٔبد ٤ٓبٙ رؤك١ إ٠ُ فلغ ٓؼللاد 

 (.2000اُو١ أَُزؼِٔخ ٖٓ هجَ أُؾظٍٞ ااُٜبك١ ٝ شٜبة, 

 

 ٌىضخ تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح فً انًاء انجاهض, %  4شكم 

 الاستهلاك انًائً -5

ٔؾظٍٞ اُجو٢ًِٝ, إم ًبٕ ُِؾواصخ ٝاُزـط٤خ  رأص٤و ٓؼ١ٞ٘ ك٢ الاٍزٜلاى أُبئ٢  إم ثِؾ أػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ُ ٣3ج٤ٖ اُغلٍٝ 

ْٓ, ٝثَ٘ت اٗقلبع  120.9ٝ     158.1, 175.8ه٤ٔخ اٍزٜلاى ٓبئ٢ ك٢ اُؾواصخ اُظلو٣خ  ٝاُزو٤ِل٣خ ٝاُؾل الاك٠ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

٠ٗ ػ٠ِ اُززبثغ, هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ اٗقلبع ٓؼلٍ ؿ٤غ أُبء ك٢ %  ُِؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝؽواصخ اُؾل الاك 31.23ٝ 10.1ٓؼ١ٞ٘ 

اُزوثخ ؿ٤و أُؾوٝصخ ؽ٤ش روَ هلهح اُزوثخ ػ٠ِ ا٣ظبٍ أُبء ٖٓ اَُطؼ ثٔؼلٍ ٣ز٘بٍت ٓغ ٓؼلٍ اُزجقو اُ٘برظ ٖٓ ؽوًخ أُبء 

 اُشؼو١ ٖٓ اُؼٔن إ٠ُ الاػ٠ِ ثنُي ٣غق ٍطؾٜب ٣ٝزٞهق ٓؼلٍ إٓلاك اُ٘جبد ثبُٔبء.

ْٓ ٝأهَ ه٤ٔخ ًبٗذ 154.9ْٓ, ٣ٝزجؼٜب اُزـط٤خ ثبُوظت 167.6ـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُلاٍزٜلاى أُبئ٢ ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ًٔب ثِ

% ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٝاُوظت ػ٠ِ 17.08, 26.68ْٓ, ٝثَ٘ت اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ ثِـذ 132.3ك٢ أُؼبِٓخ ثلٕٝ رـط٤خ 

( ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ, ًٝنُي ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ  اُلؼب٤ُخ اُٞاػؾخ 4ٔبء اُغبٛي اشٌَاُززبثغ, ُوثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ ى٣بكح اُ

ًنُي أكٟ اٍزؼٔبٍ ُزـط٤خ ٍطؼ اُزوثخ اُز٢ أكد إ٠ُ رؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ًٝنُي الاٗقلبع ثبٌُضبكخ اُظبٛو٣خ ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُوظت, 

ٝاٗقلبع ك٢ ِٓٞؽخ اُزوثخ ٝى٣بكح َٗجخ اُجيٝؽ ٝى٣بكح ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ اُزـط٤خ إ٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الاؽزلبظ ك٢ هؽٞثخ اُزوثخ 

 .(2006اؽٔيح ٝآفوٕٝ,  ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ

 89.3ام ثِـذ  T1M0ْٓ, ٝأهَ ه٤ٔخ ك٢ أُؼبِٓخ  234.8ام ثِـذ ه٤ٔزٜب  T0M1آب ػ٘ل اُزلافَ كول ًبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ أُؼبِٓخ 

ْٓ ٝٛنا ٣ؼ٢٘  155.3ٝ  155.4إم ثِـزب  T0M0  ٝ1M2 Tْٓ, ٣ٝؼٞك إ٠ُ ٗلٌ الاٍجبة اػلاُٙ, ٣ٝلاؽع روبهة اُو٤ْ ػ٘ل أُؼبِٓز٤ٖ 

إٔ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ُْ رؤصو ػ٠ِ الاٍزٜلاى أُبئ٢ ٝأػطذ ٗلٌ ه٤ْ اُؾواصخ اُظلو٣خ ًٝنُي اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ أػطذ ٗلٌ ه٤ْ 

( ُنُي رَبٝد 5ِخ ػلّ رـط٤خ ٝاَُجت ٣ؼٞك إ٠ُ ى٣بكح أُبء اُغبٛي ك٢ اُؾواصخ اُظلو٣خ ٝهِزُٚ ػ٘ل اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ اشٌَ ٓؼبٓ

اُو٤ْ ػ٘ل اُؾواصخ ٝثلٕٝ اُؾواصخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُِزـط٤خ ىاك أُبء اُغبٛي ك٢ أُؼبِٓخ ػلّ اُزـط٤خ ػٖ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ 

 أص٤ِٖ.
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 ٌىضخ تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح ػهى الاستهلاك انًائً نًذصىل انثشوكهً 2جذول 

 انًتىسظ اَىاع انتغطٍح  انذشاثح

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

155.4 234.8 137.1 175.8 

 120.9 160.8 112.6 89.3 دشاثح أدَى

دشاثح 

 تقهٍذٌح

152.3 155.3 166.8 158.1 

LSD   ...5  23.1 10.9 

   154.9 167.6 132.3 انًتىسظ

LSD   ...5  15.5 

 

 داصم انىصٌ انشطة نهُثاخ -6

رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ػ٠ِ ؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ُِ٘جبد ٣ٝلاؽع ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ اُؾواصخ  ٣4زؼؼ ٖٓ علٍٝ 

ؽٖ ٌٛزبه 76.57  ٝاُزـط٤خ, ؽ٤ش رلٞهذ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٓؼ٣ًٞ٘ب لإػطبء أػ٠ِ ؽبطَ ٝىٕ هؽت ُِ٘جبد ام ثِـذ ه٤ٔزُٚ 
-1

 

ؽٖ ٌٛزبه 75.66ه٤ٔزٜب  ٣ٝزجؼٜب اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٝاُز٢ ثِـذ
-1

ؽٖ ٌٛزبه 74.38ٓوبهٗخ ثؼلّ اُؾواصخ اُز٢ ثِـذ  
-1

, ًٔب  

% ػ٘ل اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ػ٠ِ اُززبثغ, ٣ؼٞك اَُجت ا٠ُ ر٣ٜٞخ اُزوثخ اُغ٤لح 2.94%, 1.72ثِـذ َٗجخ اُي٣بكح 

ٜب اُي٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ اُز٢ أكد ا٠ُ رؾ٤َٖ ؽوًخ أُبء ثبٍزقلاّ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝرؾ٤َٖ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٓ٘

( إٔ 2021أٍؼل, (, ٝٛنا ٓب رٞطَ ا٤ُٚ ا4ٝاُٜٞاء كافَ اُزوثخ, ًنُي اُي٣بكح ك٢ أُبء اُغبٛي اٝ أَُٔٞى ك٢ اُزوثخ شٌَ ا

 رؾ٤َٖ فٞاص اُزوثخ ثلؼَ اُؾواصخ أٗؼٌٌ أ٣غبثًب ػ٠ِ إٗزبط اُ٘جبد.

ؽٖ ٌٛزبه 79.43, 97.40كٌبٕ أػ٠ِ ؽبطَ ُِٞىٕ هؽت ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُوظت صْ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ػ٠ِ اُززبثغ  آب رـط٤خ اُزوثخ
-1

 

ؽٖ ٌٛزبه 49.78ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ اُز٢ ثِـذ 
-1

% ػ٠ِ اُززبثغ, هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ 59.56, 95.66, ًٝبٗذ َٗت اُي٣بكح 

 ٝثنُي رو٤َِ أُ٘بكَخ ػ٠ِ أُبء ٝاُؼ٘بطو اُـنائ٤خ. رو٤َِ الاكؿبٍ ٝاُؾشبئش ٝالاػشبة اُؼبهح ثبُوظت

ؽٖ ٌٛزبه 99.11 اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب  T2M2ك٤ٔب ٣قض اُزلافَ كٌبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ٓؼبِٓخ 
-1

اُز٢ ثِـذ  T0M0ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ    

ؽٖ ٌٛزبه 49.41
-1

, ًٝبٕ ُِزلافَ ث٤ٖ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝاُزـط٤خ ثبُوظت رأص٤و ا٣غبث٢ ٝأػطذ أػ٠ِ ؽبطَ ٝىٕ هؽت, ؽ٤ش 

 جت ٣ؼٞك إ٠ُ ٗلٌ الاٍجبة اػلاُٙ.أػطذ ؽبطَ ٝىٕ هؽت ػب٢ُ, اَُ T2M2ظٜو إٔ أُؼبِٓخ 

 ٌىضخ تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح ػهى انىصٌ انشطة نهُثاخ 4جذول 

 انًتىسظ اَىاع انتغطٍح  انذشاثح

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

49.41 78.05 95.67 74.38 

 75.66 97.42 79.68 49.88 دشاثح أدَى

دشاثح 

 تقهٍذٌح

50.05 80.56 99.11 76.57 

LSD   

...5 

6.38 
ؽ.و 
3.68 

  97.40 79.43 49.78 انًتىسظ

LSD   

...5 

3.68 
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 داصم انضهشج  -7

رأص٤و ؽواصخ ٝرـط٤خ اُزوثخ ك٢ ؽبطَ ىٛوح اُجو٢ًِٝ, إم أظٜود اُ٘زبئظ رأص٤و اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢  ٣5ٞػؼ اُغلٍٝ 

ؽٖ ٌٛزبه 44.06اُيٛوح, إم ثِـذ ه٤ٔزٜب  ؽبطَ
-1

, ث٤٘ٔب ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى كوم ٓؼ١ٞ٘ ػ٘ل اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٓوبهٗخ ثؼلّ 

٣ٝؼيٟ مُي ا٠ُ رشٌَ ُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ٝاُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ػ٠ِ اُززبثغ, % ػ٘ل ا8.63%, 0.05اُؾواصخ, ًبٗذ َٗت اُي٣بكح 

( اُؼوٝه٣خ ُ٘ٔٞ اُغنٝه, ثبلإػبكخ ا٠ُ إربؽخ ا٤ُٔبٙ ك٤ٜب (Continuous microsporesشجٌخ ٓزظِخ ٖٓ الاٗبث٤ت اُشؼو٣خ 

ًٝنُي ػ٠ِ اُزؾَٖ ك٢ اُزٞى٣غ   4شٌَ  ٝرؾ٤َٖ ث٘بء اُزوثخ ٝى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُوطو أُٞىٕٝ  ٝى٣بكح ك٢ َٗجخ أُبء اُغبٛي

 ( .Raghavan ,1990( ا2( ٝاٗقلبع آزياى اُظٞك٣ّٞ اعلٍٝ 2اُوؽٞث٢ شٌَ ا

ؽٖ ٌٛزبه 42.22, 50.80ًٔب أصود اُزـط٤خ ٓؼ٣ًٞ٘ب ك٢ ؽبطَ اُيٛوح, إم ثِـذ ه٤ٔزُٚ 
-1

,ػ٘ل اُزـط٤خ ثبُوظت ٝاُج٢ُٞ أص٤ِٖ ػ٠ِ  

ؽٖ ثبٌُٜزبه 32.20ذ اُززبثغ ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ ام ثِـ
-1

% ػ٠ِ اُززبثغ,  ٣ٝؼٞك 36.61%,  31.12, أ١ َٗت اُي٣بكح ثِـذ 

اَُجت ا٠ُ إٔ اُزـط٤خ رؼَٔ ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُجب٣ِٞع٤خ  ُِزوثخ ٝاُزؾَٖ ك٢ اُزٞى٣غ اُوؽٞث٢ ٝأُِؾ٢ 

 (3, 2اشٌَ

ؽٖ ٌٛزبه 53.13ام ثِـذ  ه٤ٔزٜب  T2M2آب اُزلافَ كٌبٗذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ أُؼبِٓخ 
-1

اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب  T0M0ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ  

ؽٖ ٌٛزبه 31.02
-1

, ُٝوثٔب ٣ؼٞك اَُجت  إ٠ُ إٕ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝكود ٜٓلاً ٓ٘بٍجًب ُِغنٝه ٝؽَ٘ذ ٖٓ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٝثبُزب٢ُ فلق اُؼـؾ  SARِٞؽخ اُزوثخ َٝٗجخ ( ٝاُزؾَٖ ك٢ 3ٓٝ 2ثبُٔوبثَ ؽبكظذ اُزـط٤خ ثبُوظت ػ٠ِ هؽٞثخ اُزوثخ اشٌَ 

(, ٣ٝلاؽع ا٣ؼًب إٔ ًَ ٖٓ اُؾواصخ اُظلو٣خ ٝاُؾواصخ 2( ٝعلٍٝ ا3اُز٘بػؾ٢, ٓٔب هَِ ٖٓ الاعٜبك أَُِؾ ػ٠ِ اُ٘جبد اشٌَ 

ن١ ٣ؤك١ إ٠ُ ثبُؾل الاك٠ٗ أػطذ ٗزبئظ ٓزوبهثخ ثغ٤ٔغ اٗٞاع اُزـط٤خ هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ ػلّ رٌَو رغٔؼبد اُزوثخ ُِؾل اُ

 ِخ ٝاٗزشبه اُغنٝه ػٖٔ ؽغْ صبثذ.اُزـ٤٤و ك٢ اٗزظبّ كهبئن اُج٘بء ٝثبُزب٢ُ روبهثذ ًز

تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح ػهى داصم انضهشج )طٍ هكتاس 5جذول                           
-1

) 

 انًتىسظ اَىاع انتغطٍح  انذشاثح

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

31.02 41.04 49.63 40.56 

 40.58 49.63 41.07 31.05 دشاثح أدَى

دشاثح 

 تقهٍذٌح

34.52 44.54 53.13 44.06 

LSD   

...5 

ؽ.و
 8.75 0.12 

   50.80 42.22 32.20 انًتىسظ

LSD   

...5 

6.19 

 

 انذاصم انثاٌهىجً -8

رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ك٢ اُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ُ٘جبد اُجو٢ًِٝ , ام رش٤و اُ٘زبئظ إ٠ُ  ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُِؾبطَ  ٣6ج٤ٖ اُغلٍٝ 

اُجب٣ِٞع٢ مُي رجؼًب ُ٘ٞع اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ, ؽ٤ش أػطذ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ أػ٠ِ ؽبطَ ثب٣ِٞع٢ ٣ٝزجؼٜب اُؾواصخ ثبُؾل الأك٠ٗ ػ٠ِ 



Al-Falahy and Al-Nuaymy., 2024                        Dijlah J. Agric. Sci., Special Issue:253-269, 2024 

 

 
 

ؽٖ ٌٛزبه 116.24, 120.64اُززبثغ 
-1

ؽٖ ٌٛزبه 114.94, ٓوبهٗخ ثؼلّ اُؾواصخ اُز٢ ثِـذ 
-1

  , 4.961.13, ٝثِـذ َٗجخ اُي٣بكح 

٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٜٓل ٓ٘بٍت ُِجنهح ٝرل٤ٌي اُزوثخ ٗز٤غخ ُزؾ٤َٖ %, ُِؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٝاُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ػ٠ِ اُززبثغ 

 (.Essel,2014شبه أُبء ٝٛنا ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُزأص٤و الا٣غبث٢ ُلأؽ٤بء ااُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝؽوًخ ٝاٗز

ؽٖ ٌٛزبه 121.65,  148.20ًٔب أػطذ اُزـط٤خ ثبُوظت أػ٠ِ ؽبطَ ثب٣ِٞع٢ ٣ٝزجؼٜب اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ ػ٠ِ اُززبثغ 
-1

 ,

ؽٖ ٌٛزبه 81.98اُز٢ ثِـذ  ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ
-1

% ُِزـط٤خ ثبُوظت ٝاُج٢ُٞ أص٤ِٖ  48.39ٝ  80.78, إم ثِـذ َٗجخ اُي٣بكح 

رـط٤خ ٍطؼ اُزوثخ ثبُٔٞاك اُجلاٍز٤ٌ٤خ اٝ أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ رؤك١ ثلٝهٛب إ٠ُ رو٤َِ ٤ًٔبد إٔ ػ٠ِ اُززبثغ , ُوثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ 

ٔبء ػٖ ؽو٣ن اُزجقو ٝأ٣ؼًب ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ُِو١ ٝثبُزب٢ُ ري٣ل ٖٓ ًلبءرٜب ٝرؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ كهعخ ؽواهح اُزوثخ ٝروَِ كول اُ

 (.Khadas,2014ا اُوؼبء ػ٠ِ الاكؿبٍ اُؼبهح ٝٛنا ٣ي٣ل ٖٓ أٗزبط أُؾبط٤َ ٝرؾ٤َٖ  ٗٞػٜب

ؽٖ ٌٛزبه 152.24 , إم ثِـذT2M2آب اُزلافَ كٌبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ل أُؼبِٓخ 
-1

 80.43, ام ثِـذ ه٤ٔزٜب  T0M0, ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ 

ؽٖ ٌٛزبه
-1

ب ُ٘ٔٞ اُ٘جبد  89.28ٝثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ   ًٔ %, ٣ٝؼٞك اَُجت ا٠ُ اُزلافَ ٓبث٤ٖ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ اُز٢ ٝكود ٜٓلاً ٓلائ

ٝٓب ث٤ٖ اُزـط٤خ ثبُوظت اُز٢ هِِذ ٖٓ ٗٔٞ الاكؿبٍ ٝاُؾشبئش ٝاُز٢ ثلٝهٛب عؼِذ اُ٘جبد ٣ؾزلع ثأًجو هله ٖٓ اُؼ٘بطو أُـن٣خ 

ًٌٕٞ ٓغٔٞع عن  ه١ ٝفؼو١ ع٤ل ٝإ٠ُ ٗلٌ الاٍجبة أٗلخ اُنًو.ُُٚ ٝثبُزب٢ُ ر

ٌىضخ تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح فً انذاصم انثاٌهىجً )طٍ هكتاس 6جذول 
-1

) 

 انًتىسظ اَىاع انتغطٍح  انذشاثح

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

80.43 119.10 145.30 114.94 

 116.24 147.05 120.75 80.93 دشاثح أدَى

دشاثح 

 تقهٍذٌح

84.57 125.10 152.24 120.64 

LSD   

...5 

8.68 5.01 

  148.20 121.65 81.98 انًتىسظ

LSD   

...5 

5.01 

 

 كفاءج استؼًال انًاء  -9

رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ػ٠ِ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُيٛوح ٝؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ٝاُؾبطَ  ٣7ٞػؼ اُغلٍٝ         

اُجب٣ِٞع٢, إم ٣لاؽع ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٌُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُيٛوح ػ٘ل اُؾواصخ إم رلٞهذ اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ػ٠ِ 

% ٓوبهٗخ ثؼلّ اُؾواصخ, ًٔب ٣ج٤ٖ  73.68% ٝر٤ِٜب اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ام ثِـذ َٗجزٜب     94.74ثو٤خ أُؼبٓلاد, ام ىاكد ثَ٘جخ 

%, اُزـط٤خ ثبُوظت ٝاُج٢ُٞ أص٤ِٖ ٓوبهٗخ 16.22% ٝ 35اُغلٍٝ اٗقلبع ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ػ٘ل اُزـط٤خ ام ثِـذ َٗجزٜب 

بكٍ اُـبى١ ث٤ٖ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٝاُٜٞاء أُؾظٞه ك٢ اُزوثخ ٝثبُزب٢ُ ثلٕٝ اُزـط٤خ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ ػؼق اُزج

 ٝهِخ ر٘لٌ اُغنٝه ُلأًَٝغ٤ٖ . CO2رواًْ 

ؽٖ ْٓ 0.475إم ثِـذ   T1M0آب اُزلافَ كول ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  ٌُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ك٢ أُؼبِٓخ    
-1

ٝأهَ ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ل  

ؽٖ ْٓ 0.17إم ثِـذ ه٤ٔزٜب  T0M0أُؼبِٓخ 
-1

 0.174ٝ  0.170إم ثِـزب   T0M0  ٝT0M1, ٣ٝلاؽع روبهة ث٤ٖ اُو٤ْ ُِٔؼبِٓز٤ٖ 
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ؽٖ ْٓ
-1

ؽٖ ْٓ 0.369ٝ   0.363إم ثِـزب  T2M0  ٝT2M2ػ٠ِ اُزور٤ت ًٝنُي اُؾبٍ ُِٔؼبِٓز٤ٖ  
-1

ػ٠ِ اُزور٤ت, رٞػؼ اُ٘زبئظ  

 إٔ اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ُْ رـ٤و ٖٓ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء,.

ب رأص٤و اُؾواصخ ٝاُزـط٤خ ٌُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُٞىٕ اُوؽت, إم ٣لاؽع رلٞم اُؾواصخ ثبُؾل الاك٠ٗ ػٖ ٣ٝج٤ٖ اُغلٍٝ أ٣ؼً 

ؽٖ ْٓ 0.63ثبه٢ أُؼبٓلاد, إم ثِـذ 
-1

ؽٖ ْٓ 0.48% ر٤ِٜب اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب  40ثَ٘جخ ى٣بكح  
-1

ثَ٘جخ ى٣بكح  

ؽٖ ْٓ 0.45هٗخ اُز٢ ثِـذ ه٤ٔزٜب % ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوب 6.66ثِـذ 
-1

, ػ٘ل اُزـط٤خ رلٞهذ اُزـط٤خ ثبُوظت ثأػ٠ِ ًلبءح 

ؽٖ ْٓ 0.63اٍزؼٔبٍ ٓبء اُز٢ ثِـذ 
-1

ؽٖ ْٓ 0.52% رزجؼٜب اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ أص٤ِٖ اُز٢ ثِـذ  57.5ثَ٘جخ ى٣بكح  
-1

ثَ٘جخ ى٣بكح  

ؽٖ ْٓ 0.40% ٓوبهٗخ ثلٕٝ رـط٤خ اُز٢ ثِـذ 30
-1

اَُجت إٔ اُؾواصخ اُؾل الاك٠ٗ ؽبكظذ ػ٠ِ اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ , ُوثٔب ٣ؼٞك 

 ( ثبُزب٢ُ اكٟ إ٠ُ ى٣بكح ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء.3ُِزوثخ ُٝوثٔب ا٣ؼًب اٗقلبع ِٓٞؽخ اُزوثخ اشٌَ 

ؽٖ ْٓ 0.33إم ثِـزب  ٣T0M1  ٝT2M0ٞػؼ اُزلافَ رشبثٚ ه٤ْ ًَ ٖٓ أُؼبِٓز٤ٖ 
-1

إم  T1M1خ , ٝإٔ اػ٠ِ ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓ

ؽٖ ْٓ 0.72ثِـذ 
-1

ؽٖ ْٓ 0.32اُز٢ ثِـذ  T0M0ٝاك٠ٗ ه٤ٔخ ًبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓخ  
-1

, هثٔب ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ إٔ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ 

إٔ ٗظبّ اُؾواصخ ه٤ِِخ اُؼٔن روَِ ٖٓ رؼو٣خ اُزوثخ ٝثنُي ري٣ل أص٤ِٖ ؽبكظذ ػ٠ِ هؽٞثخ اُزوثخ ٝٓ٘ؼذ كولإ أُبء اُيائل ثبُزجقو, ٝ

أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٝك٣لإ الأهع ٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الأفوٟ ك٢ اُزوثخ ٝروَِ ٖٓ رجقو اُزوثخ ٖٓ ؽو٣ن ٓب رزوًٚ ٖٓ ثوب٣ب  ٖٓ َٗجخ

 .(2005ٝآفوٕٝ,  (Buman ٗجبر٤خ ٝٓبكح ػؼ٣ٞخ ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ك٢ اُزوثخ 

 ٌىضخ تأثٍش انذشاثح وانتغطٍح ػهى كفاءج استؼًال انًاء نكم يٍ داصم انضهشج  7جذول               

 وانذاصم انثاٌهىجً وانىصٌ انشطة                             

        انذشاثح

اَىاع   داصم انضهشج                          

 انتغطٍح 

انًتى

 سظ

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

0.17 0.17 0.22 0.1

9 

دشاثح 

 أدَى

0.48 0.39 0.26 0.3

7 

دشاثح 

 تقهٍذٌح

0.36 0.37 0.24 0.3

3 

LSD  

 ...5  

0.06 0.0

4 

انًتى

 سظ

0.37 0.31 0.24   

LSD  

 ...5  

0.037 

        انذشاثح

 اَىاع انتغطٍح  انىصٌ انشطة                  

انًتى

 سظ

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

..32 0.33 0.70 0.4

5 

دشاثح 

 أدَى

0.57 0.72 0.61 0.6

3 
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دشاثح 

 تقهٍذٌح

0.33 0.52 0.59 0.4

8 

LSD  

 ...5  

0.08 0.0

5 

انًتى

 سظ

0.40 0.52 0.63  

LSD  

 ...5  

0.05 

 

 انذشاثح

 

                          

اَىاع  انذاصم انثاٌهىجً                  

 انتغطٍح 

انً

 تىسظ

تذوٌ  

 تغطٍح

 انقصة تىنً اثهٍٍ

دشاثح 

 صفشٌح

0.52 0.51 1.06 0.6

9 

دشاثح 

 أدَى

0.91 1.09 0.92 0.9

7 

دشاثح 

 تقهٍذٌح

0.55 0.81 0.91 0.7

6 

LSD   

...5 

0.06 0.0

7 

  0.96 0.80 0.66 انًتىسظ

LSD   

...5 

0.07 

 

ٝاُزـط٤خ ٌُلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُِؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ؽ٤ش إٔ اُؾواصخ ثبُؾل الأك٠ٗ رلٞهذ ٓؼ٣ًٞ٘ب ٣ٝج٤ٖ اُغلٍٝ ٗلَُٚ رأص٤و اُؾواصخ 

ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ هثٔب  %10.14% ر٤ِٜب اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ 40.6ػٖ ثو٤خ أُؼبٓلاد ثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ 

ث٘بء اُزوثخ ُْٝ رؤك١ إ٠ُ رٌَو رغٔؼبد اُزوثخ, ًٔب رلٞهذ اُزـط٤خ ثبُوظت ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ إٔ اُؾواصخ ثبُؾل الأك٠ٗ ؽبكظذ ػ٠ِ 

% رزجؼٜب اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ اص٤ِٖ ىاكد ثَ٘جخ ثِـذ  65.5ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ك٢ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ٓؼ٣ًٞ٘ب ثَ٘جخ ى٣بكح ثِـذ 

اُؼؼ٣ٞخ فَِوذ ظوٝف ٓٞار٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٛنا % ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ, ٣ؼٞك اَُجت إ٠ُ إ اُزـط٤خ ثبُٔٞاك  47.27

( إٔ اٍزقلاّ اُزـط٤خ اَُطؾ٤خ ٓغ Science ,2019أكٟ إ٠ُ رؾ٤َٖ َٓب٤ٓخ اُزوثخ ك٢ الاػٔبم اَُل٤ِخ ًٔب أشبه اُجبؽضٕٞ ا

ٝثأ١ ؽبٍ ٖٓ الاؽٞاٍ كإٔ اُؾواصخ اُؾل الاك٠ٗ أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ًج٤وح ك٢ أَُب٤ٓخ ٝثبُزب٢ُ فلؼذ ٖٓ ًضبكخ اُزوثخ اُظبٛو٣خ, 

الاٍجبة اُز٢ أكد إ٠ُ ى٣بكح أٝ اٗقلبع ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُؾبطَ اُيٛوح ٝاُؾبطَ اُوؽت ٢ٛ ٗلَٜب هل أصود ػ٠ِ اُؾبطَ 

 اُجب٣ِٞع٢. 

ؽٖ ْٓ 0.51ثِـذ   ٣T0M1لاؽع ٖٓ اُزلافَ إٔ أهَ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ٓبء ًبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓخ      
-1

ٓبء  ٝأػ٠ِ ًلبءح اٍزؼٔبٍ 

ؽٖ ْٓ 1.09ثِـذ  T1M1 ًبٗذ ػ٘ل أُؼبِٓخ
-1

, إم T0M0  ٝT0M1, ٣ٝج٤ٖ اُغلٍٝ روبهة ه٤ْ اٍزؼٔبٍ أُبء ػ٘ل أُؼبِٓز٤ٖ 

ؽٖ ْٓ 0.51, 0.52ثِـذ 
-1

ؽٖ ْٓ 0.91إم ثِـزب  T1M0  ٝT2M2ػ٠ِ اُززبثغ, ًٔب  رزشبثٚ اُو٤ْ ُِٔؼبِٓز٤ٖ  
-1

, ٣ٝلاؽع ا٣ؼًب إٔ 

, 0.91اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٓغ اُزـط٤خ ثبُوظت  أػطذ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ٓبء اػ٠ِ ٖٓ اُؾواصخ اُزو٤ِل٣خ ٓغ اُزـط٤خ ثبُج٢ُٞ إم ثِـذ 

ؽٖ ْٓ 0.81
-1

ؽٖ ْٓ 0.55ػ٠ِ اُززبثغ ٓوبهٗخ ثؼلّ اُزـط٤خ اُز٢ ثِـذ  
-1

, ٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ػبَٓ اُزـط٤خ ُْ ٣ؤصو ثشٌَ ًج٤و 

 ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء ُِؾبطَ اُجب٣ِٞع٢  ًبٕ اُزأص٤و ػ٘ل ػبَٓ اُؾواصخ ثشٌَ ٝاػؼ.ك٢ 
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٣لاؽع ٖٓ اٌُلبءاد اُضلاس اػلاٙ إٔ ًَ ٖٓ ؽواصخ اُؾل الاك٠ٗ ٝثلٕٝ رـط٤خ ُؾبطَ اُيٛوح ٝؽواصخ اُؾل الاك٠ٗ ٝاُزـط٤خ 

مُي ٗز٤غخ ى٣بكح ؽبطَ اُيٛوح ٝاُٞىٕ  ثبُوظت ٌَُ ٖٓ ؽبطَ اُٞىٕ اُوؽت ٝاُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ أػطذ أكؼَ اٌُلبءاد

 (.7ٝ  6,  5اُوؽت ٝاُؾبطَ اُجب٣ِٞع٢ ػ٘ل ٛنٙ أُؼبٓلاد اعلٍٝ 

 انًصادس

 

. رأص٤و ٗٞع اُؾواصخ ثأػٔبم ٓقزِلخ ك٢ ثؼغ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝأُبئ٤خ ُِزوثخ ٝك٢ إٗزبع٤خ ٗجبد (3.31أسؼذ, شزا أدًذ )

 .115-101(: 2ا8أُغِخ اَُٞه٣خ ُِجؾٞس اُيهاػ٤خ  (Solanum tuberosum). اُجطبؽب

(. رأص٤و اُشٌَ ٝا٤َُٔ اُغبٗج٢ ُِٔوٝى ك٢ ٗٔؾ رٞى٣غ الآلاػ ك٢ اُزوثخ رؾذ ؽوائن ه١ ٓقزِلخ. 1..3اٌذاو، جىاد كاظى )

 أؽوٝؽخ كًزٞاهٙ. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ ثـلاك

ٝالاٍز٘لبك اُوؽٞث٢ ك٢ PRDرؾذ اَُطؾ٢ ٝاُزغل٤ق اُغيئ٢  رأص٤و اُو١ ثبُز٘و٤ؾ اُشو٣ط3.31٢انجاتشي، سائذ َىسي ثًٍم .

 ثؼغ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثخ ٝاٗزبع٤خ اُجطبؽب. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُيهاػخ. عبٓؼخ الاٗجبه

رأص٤و ثؼغ ٓـط٤بد اُزوثخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝإٗزبط ٓؾظٍٞ اُجبهلاء  (.2006دًضج, ٌاط خضٍش وػصاو خضٍش وَىال ػثًاٌ خطاب )

 ٝثؼغ طلبد اُزوثخ. عبٓؼخ الاٗجبه. ٤ًِخ اُيهاػخ.

رأأص٤و ٗٞػ٤أخ ٤ٓأبٙ اُأأو١ ٝاُزـط٤أخ كأ٢ ثؼأغ فظأبئض اُزوثأخ ٝؽبطأَ ٗجأبد اُووٗأأبث٤ؾ  (.9..3انضوتؼيً، سيؼذي سيتاس شيذارج )

Brassica oleracea  عبٓؼخ ثـلاك. -ٓبعَز٤و ٤ًِخ اُيهاػخ رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ . هٍبُخ 

. رأص٤و اُز٘بٝة ثطو٣وز٢ اُو١ ا٤َُؾ٢ ٝاُز٘و٤ؾ ِٝٓٞؽخ ٓبء اُو١ ػ٠ِ فظبئض اُزوثخ ٝٗٔٞ اُ٘جبد  (3.11شثٍة ، ٌذٍى جهاد )

 ثبُزوة اُط٤٘٤خ . هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُيهاػخ ,عبٓؼخ اُجظوح , اُؼوام. 

. الأٍزٜلاى أُبئ٢ ُٔؾظٍٞ اُشؼ٤و رؾذ رأص٤و ٗوض هؽٞثخ          اُزوثخ ...3انهادي، صثاح شافً ودسٍٍ ػهى شهاب. 

 .56 - 47(: 2ا 5ٝإػبكخ أُقِلبد اُؼؼ٣ٞخ. ٓغِخ اُيهاػخ اُؼواه٤خ. 
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