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 ًهخصان

اغكشدد    ددٍ  Doxorubicin ددٍ تػفُددت اغثدد خُصاي اغػددؿُ  غ سدد ش  Quercetinتطرَددر اغثدد خُص اغ لزددٍ غؿدد ذ   إغددًاغرشاغدد   نددر  

ؾدف  32اغدثدرؼ  ُهد  َىؾد   28، أزصَ  اغثسصب   ٍ اغبُ  اغطُىاقٍ اغث بع غطػُ  اغثصبُ /ز ؾ   اغس ذغدُ  واغدثؿصي غؿدر  ػسػباغطهصب ئٍ غ

وضع  عشدىائُ  إغدً أشب د  ؾسد ؾُع ؾثػد وَ  تدؽ ؾ  ؾػثهد  عػدً اغكطدى اغثد غٍ: ؾسؿىعد  اغػدُفص  زصعد  زضىش الأشاقب اغؿطػُ  واغثٍ 

بثصضُدط  Quercetin، ؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد  الأوغدً زصعد  بؿد ذ  ؾدع ؾدف اغؿطػدىظ اغوػدُىغىزٍ 4وضسكد  أغدبىعُ   ب غؿ ء اغؿسفص َىؾُد 

10mg/kg   ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  اغد قُدد  ضسكدد  اغطُىاقدد ي أغددبىعُ  ب سدد ش  ؾددع ؾددف اغؿطػددىظ اغوػددُىغىزٍ، 4وضسكدد  أغددبىعُ  َىؾُدد

Doxorubicin  4بثصضُطmg/kg   وض ـ اغطسف ؾثطاؾف ؾع تسصَدع اغطُىاقد ي ب غؿد ء اغؿسفدص َىؾُد ، ؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد  اغد غدد  زصعد

، أغدبىعُ  4mg/kgصضُدط بث Doxorubicinَىؾُ  ؾصطىب  بطسدف اغطُىاقد ي ب سد ش  10mg/kgبثصضُط  Quercetinاغطُىاق ي بؿ ذ  

 ددٍ اغؿسؿىعدد  اغد قُدد  أذي إغددً ضصددىظ اقدودد   ؾ كددىٌ  Doxorubicinاغكثدد ئر أـ ؾ  ؾػدد  زضددىش الأشاقددب اغؿطػُدد  ب سدد ش  بُكدد 

(P<0.05)  ٍؾػثىي اغصىذَىؼ  ٍ ؾصع ذؼ نسل اغطُىاق ي ؾس شق  ؾع ؾسؿىعد  اغػدُفص  وؾسد ؾُع اغؿ د ؾلي الأوغدً واغد غدد ،  د ٍ 

 أـضؿد  ، بُكهد  وبدُف ؾسؿىعد  اغػدُفص  (P>0.05)ؾف ؾس ؾُع اغؿ  ؾلي الأوغدً واغد غدد  عدرؼ وزدىذ  دصوو ؾ كىَد  ضُف أظهصي ضع 

 دٍ ؾػدثىي ضددع ؾدف اغبىت غددُىؼ  (P<0.05)قثد ئر ؾػدثىَ ي اغبىت غددُىؼ واغط غػدُىؼ أود شي وبشددطع واجدص إغددً وزدىذ اشتود   ؾ كددىٌ 

دود  ؾػدثىي ندسل اق ب غؿس بدعؿس شق  ؾع قث ئر ؾسؿىع  اغػُفص  وؾسؿىع  اغؿ  ؾػ  الأوغً، ب غواغط غػُىؼ  ٍ ؾسؿىع  اغؿ  ؾػ  اغد قُ  

ؾس شقد  ؾدع اغؿسؿىعد  اغد قُد  وزدر تطاَدر ندسا الاقدود   إغدً ضدر اق درؾ  ؾ دم اغد غد   ٍ اغؿسؿىع   (P<0.05)الاَىق ي بشطع ؾ كىٌ 

 أظهددصي، ضؿدد   ددٍ ؾسؿىعدد  اغػددُفص  وؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  الأوغددًؾس شقدد  ؾددع اغؿػددثىي اغفبُ ددٍ غهددسل الاَىقدد ي  (P>0.05)اغؿ كىَدد  

 ُؿد  بدُف ؾسد ؾُع  P, Q, R دٍ اشتود   ضدع ؾدف اغؿىزد ي  (P>0.05) ؾ كدىٌ اخدثل ضصدىظ عدرؼ اغكث ئر  اغثدفُط اغسػبٍ اغطهصب ئٍ

 دٍ قثد ئر  (P<0.05) دٍ ضصدىظ ضَد ذ  ؾ كىَد   Doxorubicinب سد ش  اغؿسؿىعد  اغد قُد تػدبب  ؾ  ؾػد  ضُىاقد ي  دٍ ضدُف  اغثسصب ،

  ؾ كىَد ضَ ذ إغً  Doxorubicinأذي اغطسف ب س ش ، ؾس شق  ؾع ؾسؿىع  اغػُفص  وؾس ؾُع اغؿ  ؾلي الأوغً واغد غد  Tاشتو   ؾىز  

(P<0.05)  اغؿىزدد  وضددسغص  ددٍ  ددىظ اغوثددصاي  ددٍ  ددىظ نددسلQT  وST  ؾددع ؾسؿىعدد    ددٍ ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  اغد قُدد  وزغددص ب غؿس شقدد

بدُف ؾسد ؾُع  STواغوثدص   QT ٍ  ىظ اغوثدص   (P>0.05)غكث ئر إغً عرؼ ضصىظ أٌ اخثل  ؾ ثبص زو ؾ كىَ  ا، ضؿ  أو شي اغػُفص 

 زطءاً ؾف ؾ  ؾػثهد  وندٍ ؾسد ؾُع اغؿ د ؾلي الأوغدً واغد غدد  ؾس شقد  بؿسؿىعد  اغػدُفص ، Quercetinاغرشاغ  اغط غُ  اغثٍ ض ق  ؾ ذ  

ذوش ؾهددؽ  ددٍ اغؿط  لدد  عػددً اغشددطع اغفبُ ددٍ غصغددؽ اغسػددب اغطهصبدد ئٍ وؾػددثىي الاَىقدد ي زاي  Quercetinغؿدد ذ   أـتسددرؼ قػددثكثر ؾؿدد  

   بكش   اغسػب اغطهصب ئٍ.اغ لز  

 .Doxorubicin ،Quercetinانكهًاث انًفخاحُت: حخطُظ انقهب انكهربائٍ، انسرطاٌ، 
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Abstract 

The aim of this study was to detect the treatment effect of Quercetin in emulation the toxic effect 

of Doxorubicin drug in heart function in 32 locale male rabbits divided randomly into four groups 

treated for 28 days as follow: control group orally given distal water daily and injected with 4ml 

normal saline weekly, first treatment group given orally 10mg/kg Quercetin daily  and injected with 

4ml normal saline weekly, Second treatment group injected with 4mg/kg doxorubicin weekly and 

given orally distal water daily, while third treatment group given 10mg/kg Quercetin daily and injected 

with 4mg/kg doxorubicin weekly. The results showed there is significant decrease (P<0.05)  in sodium 

level  in the second group treated with doxorubicin  in compared with control, first and third groups, 
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conversely first and second groups shows no significant difference (P>0.05) compared with control 

group. The results of potassium and calcium showed there is significant increase (P<0.05) in second 

group compared with control group and first group, while ions levels significantly  decreased 

((P<0.05) in the third group compared with second group and closed to the normal range in control and 

first groups. 

The results of electrocardiogram showed there is no significant deference (P>0.05) in  P, Q, R 

waves amplitude among all the groups of the experiment. Treated the animals in second group with 

Doxorubicin caused  significantly increase (P<0.05) in T wave amplitude  compared with control, first 

and third groups, as well as doxorubicin injection in the second group caused significant prolongation  

(P<0.05) T, QT and ST intervals compared with the rest groups of the experiment. The results showed 

there is no significant deference (P>0.05) in T wave and QT and ST intervals in all groups which 

treated with Quercetin (Firs and third ) compared with the control group. As result of that  we suggest 

that Quercetin has very important role in the maintains on the normal electrocardiogram and the 

normal level of ions related with electrocardiogram. 

Key words: Electrocardiogram, Cancer, Doxorubicin, Quercetin.             

 

 انًقذيت

اغؿ صو د   الأؾدصا ؾدف اخفدص َ ثبص ؾدص  اغػدص  ـ 

غػطر ؾف خفىش  ندسا اغؿدص  َدثؽ اغػسدىء إغدً اغدثدراؼ  دصو و

علزُ  ؾدثػو  ؾدع اغ لذ ب لإود    واغثدراخع اغسصاضدٍ وغطدف 

اغفصَس  الأضدص اغثدراؾ  وعػً ؾرَ ي  ىَػ  نٍ  صَس  اغ لذ 

 ؿددع عػددً زثددع اغدلَدد  اغػددص  قُ  اغثددٍ تثطدد خص َاغددسٌ اغطُؿدد وٌ 

ددص أَأدد ً وت خاغطُؿدد وٌ بػددصع  وغطددف   ددع اغ ددلذ  ُصاتددم زددر ت أي

 ب غدلَ  اغفبُ ُ   ٍ زػؽ اغط ئف اغطدٍ ضطدىاذج عصجدُ  غو دع

اغؿددىاذ اغ لزُدد  ؾؿدد  َددتذٌ ب غكثُسدد  إغددً ؾ لددؽ اغثدد خُصاي  نددسل

وتدثػدددت ندددسل تسكُددد ي واغس قبُددد  اغػدددػبُ  مُدددص اغؿصمدددى   ُهددد  

إز زدر  اغؿػثدرؾ اغطُؿ وَ  اغث خُصاي اغس قبُ  ضػب قى  الأذوَ  

أعأدددد ء اغسػددددؽ ؾدددددع عأددددػ  اغسػددددب تػطددددر أجددددصاش بددددب   

Cardiotoxicity  ومُصن  اغ رَر ؾف اِخد ش اغػدػبُ   دٍ اغسػدؽ

لأقهدد  تػددبب تىغُددر أقددىا  ؾدثػودد  ؾددف اغسددسوش اغطددص   ددٍ أزهددط  

 (.2002، وزؿ عثم Danesi)و اغسػؽ اغؿدثػ

أددددؿف اغ ددددلذ اغطُؿدددد وٌ اغددددثدراؼ ؾسؿىعدددد  ؾددددف َث

 Anthracyclineاغؿ صو دددد  ب غددددؽ  اغؿأدددد ذاي اغطُ تُدددد 

antibiotics  واغثددٍ تأددؽ غددب   أقددىا  ؾدثػودد  ؾددف اغ سدد شاي

اغؿ دددددطوظ ؾدددددف بطثصَددددد   Doxorubicinوغطدددددف َ دددددر عسددددد ش 

Streptomyces peucetius  واضدددر ؾدددف أوائدددع اغ لزددد ي

وَ ثبص نسا اغ س ش ؾف أندؽ اغ سد شاي  دٍ ندسل اغطُؿ وَ  اغؿطثشو  

 ددٍ عددلذ ؾدثػددت أقددىا  الأوشاؼ  اغؿسؿىعدد  والأضدددص اغددثدراؾ 

اغػدص  قُ  وغطكدم  دٍ اغىزد  قوػددم َ ثبدص أضددص أقدىا  اغ لزدد ي 

ؾف ضُح اغث خُص اغػػبٍ عػدً اغسػدب ؾتذَد ً إغدً ضدروج  اغطُؿ وَ 

اغ رَددر ؾددف اغؿشدد ضع  ددٍ عؿددع عأددػ  اغسػددب أو ؾدد  َ ددص  ب غددؽ 

Cardiomyopathy  ٌسر غىضظ أـ اغثدراوٌ بهدسا اغ دلذ َدتذ 

 Reactiveضَدد ذ  ؾػددثىي الأقددىا  الاوضػددسُكُ  اغو  غدد   إغددً

oxygen species(ROS)   زاي اغثدد خُص اغأدد ش عػددً خلَددد

 ددددصمؽ نددددسل اغو ئددددر   (،2010، وزؿ عثددددم Chaterjee)اغسػددددؽ

 اغ لُؿددددددد   دددددددٍ اغسأددددددد ء عػدددددددً اغػدددددددص  ـ إلا أـ عسددددددد ش

Doxorubicin   َؿطف أـ َػبب اعثلظ  دٍ عأدػ  اغسػدب ب غُد

مُص ؾ صو   بشطع ؾطرذ أو ؾوهىؼ بشدطع ض ؾدع غطدف اغ رَدر ؾدف 

اغبطىج واغرشاغ ي أود شي إغدً أـ ندسا اغ سد ش َؿطدف أـ َػدبب 

نددسا اغثدد خُص اغسدد قبٍ اغأدد ش أؾدد  ؾددف خددلظ الإزهدد ذ اغث ضػددرٌ 

شَ  تىغُر اغسسوش اغطص  أو أـ َػبب خػع  دٍ ؾ َثىضىقدر بىاغف 

واغثدٍ تبدرأ عد ذ  ب در  (،2006، وزؿ عثدم Ueno)اغدلَ  اغسػبُ 

 1.7وتدتخص عػدً  Doxorubicinاضثؿ ظ اغسصع  اغثصاضؿُ  ؾف 

ؾسددددراش اغسصعدددد  بطػددددب ؾددددف ؾصجددددً اغػددددص  ـ تسصَبدددد  % 

َػبب تىغدع  اغؿػثدرؾ   ٍ اغ لذ ونسا اغكى  ؾف اعثلظ اغسػب

تذٌ إغددً  ددٍ شذندد ي اغسػددب وتأدددؽ  ددٍ زددرشاـ اغبفددُف ؾؿدد  َدد

نسا اغ سد ش َكثشدص بشدطع واغدع  دٍ اعثلظ  ٍ عأػ  اغسػب لاـ 

أقػس  اغسػب وندسا َ دطي إغدً ز بػُثدم اغ  غُد  عػدً الاشتبد   ؾدع 

cardiolipin  ونددددىphospholipid  َثىازددددر عػددددً اغ شدددد ء

 (.Fujiwara ،2007و  Takemura)اغراخػٍ غػؿ َثىضىقرشَ 

واضر  ؾف أنؽ اغؿىاذ اغو  غ  اغؿػثدػصد  ؾدف  اغول ىقُراي

اغكب ت ي اغفبُ  واغؿػثدرؾ   ٍ علذ اغطدُدص ؾدف الأؾدصا  غؿد  

تؿثػطدددم ؾدددف زدددرش  ع غُددد  عػدددً اغ ؿدددع ضؿدددىاذ ؾأددد ذ  غ ضػدددر  

غؿس وؾ    ع اغسسوش اغطص  اغثٍ تكثسه  اغ ىاؾع اغؿصجُ  وؾد ذ  

Quercetin  ًتددرعً واضددر  ؾددف  لدد  اغول ىقُددراي اغثددتطرَددرا ٍ

( واغثددٍ تشددطع اغ ؿددىذ اغوسددصٌ غػ رَددر (Flavanolsب غول دد قىظ 

 ر أنؽ ضؿ  ت(، 2009، وزؿ عثم Madhavan)ؾف اغول ىقُراي

أقدددىا  اغول ىقُدددراي زاي اغ لزددد  اغىز ئُددد  اغىخُسددد  بددد لأؾصا  

اغسػبُدد  بشددطع خدد د واغ رَددر ؾددف الأؾددصا  الأخددصي اغثددٍ زددر 

 Quercetinإز أـ أندؽ اغددىاد اغفبُ ُد  غؿد ذ  تصدُب اغسػدؽ 

عػدددً اغ ؿددع ضؿأددد ذ غ ضػدددر  ؾددف خدددلظ ؾ  ذغددد    نددٍ زدددرشته

 Hubbard)اغأد ش ند  ؾدف أخ شاغسسوش اغطص  وتدػُص اغسػدؽ 

أـ غؿدد ذ   (2010) وزؿ عثددم Ali بددُفوزددر  (،2006، وزؿ عثددم

Quercetin   ٍتػدددبباغ ىاؾدددع اغثددٍ  تدبددُطتددد خُص اَسدد بٍ  ددد 

تؿثػددص  Quercetinؿدد ذ    ضصددىظ الأؾددصا  اغىع ئُدد  اغسػبُدد ،

اغ رَر ؾدف اغوىائدر اغ لزُد  غصدط  الإقػد ـ  هدٍ زاي   ئدر   دٍ 

ضؿ َ  اغسػب والأوعُ  اغرؾىَ ، ؾأ ذ غػػص  ـ، ؾأد ذ أضػدر ، 

ؾأددد ذ  غدددراء اغػدددطص  Quercetinؾددد ذ  أجدددت إغدددً زغدددص  ددد ـ 

غلغثه بد ي وؾدف اغؿ دصو   وؾأ ذ  غثصػب اغشدصاَُف وؾأد ذ 

أـ غه  ذوش ؾهؽ و   ظ  ٍ اغطؿ َ  واغ لذ غػ رَر ؾف الأؾدصا  

 Verhoeyen)ضؿدددد  أقهدددد  َؿطددددف أـ تػددددثدرؼ ضؿطؿددددع مددددسائٍ

 (.2002، وزؿ عثم

 ؾددددددددد ذ إغددددددددً أـ  (2007) وزؿ عثددددددددم Sim أودددددددد ش

Quercetin  ضؿأد ذ أضػدر  قىا  اغول ىقُراي    غُد  أضدص أت ر

نُرشوضػددُع بػددبب تصضُبهدد  اغطُؿُدد ئٍ اغطدد وٌ عػددً ؾسؿىعدد  

OH  دٍ اغطػسد ي B, C  اغد صدُ  اغؿأد ذ  غ ضػدر  غهدسل  وأـ
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 اغؿ ذ  اغو  غ  ت ثؿر بشطع ضبُص عػً اغ درذ اغؿىزدىذ ؾدف ؾسد ؾُع 

OH ، بؿ  أقم غطع ضصض  ؾدف ضصضد ي شغدؽ اغسػدب ؾ كدً وغدبب

تىزُد  ؾطدرذ وضسدؽ ؾ دُف ضؿ  أـ غطع زدطء ؾدف ندسل اغؿىزد ي 

ووطع ؾ صو  أزا اخثػت نسا اغثىزُ  أو ت ُص وطع اغصغدؽ  د ـ 

نسا زر َشدُص إغدً ض غد  ؾصجدُ   دٍ اغسػدب أو ؾشدطػ  ؾ ُكد  ؾؿد  

، Davey)َػ عر  ٍ تسُدُؽ ؾدري اقثلد ؼ الإَسد   أو اغكػدر اغسػبدٍ

غدددسا ضددد ـ اغهدددر  ؾدددف ندددسل اغرشاغددد  تسُدددُؽ ذوش ؾددد ذ  (، 2010

Quercetin  اغػدػبُ  عػدً وظُود  اغسػدب اغثدٍ  اغث خُصاي ٍ ؾكع

وزغدص ؾدف خدلظ ذشاغد  ودطع  Doxorubicinزر َػدببه  عسد ش 

وؾػددثىي ب دد  الاَىقدد ي زاي اغ لزدد   ػسػددباغطهصبدد ئٍ غصغددؽ اغ

اغىخُسدد  بكشدد   اغسػددب اغطهصبدد ئٍ وضددسغص تطرَددر ب دد  اغث ُددصاي 

اغثصضُبُ  اغثٍ زر تفصأ عػً زراش اغبفُف الأَػص وزفص اغشصَ ـ 

 الابهص.

 

 طرائق انعًم

أزصَدد  اغرشاغدد  اغط غُدد   ددٍ اغبُدد  اغطُددىاقٍ اغثدد بع غطػُدد  

 ذغددُ  واغددثؿصي اغثسصبدد  اغثصبُدد / زػددؽ عػددىؼ اغطُدد   /ز ؾ دد  اغس

زضددىش الأشاقددب اغؿطػُدد  اغددثدرؾ   ُهدد  َىؾدد  ؾثث غُدد   28غؿددر  

زضددص ؾددف  32ضؿددد ظ عػددً اغػبدد ئف  ددٍ نددسل اغثسصبدد  إز اغددثدرؼ 

أوددهص وبىازددع  8 -7الأشاقدب اغؿطػُدد   زاي أعؿدد ش تصاوضد  بددُف

 (مؽ تؽ ؾ  ؾػثه  ضؿ  َػٍ:2000-1400أوضاـ َثصاوش بُف )

ؾدع ؾددف  4ضُىاقد ي زصعد   8بىازدع  : (C)ؾسؿىعد  اغػدُفص  

ؾدع ؾدف اغؿطػدىظ  4اغؿ ء اغؿسفص بشدطع َدىؾٍ وضسكد  أغدبىعُ  

ؾسؿىع  اغؿ  ؾػ  ىزٍ عف  صَر اغىشَر اغط  ٍ غ زـ، اغوػُىغ

 Quercetinضُىاقددد ي زصعددد  بؿددد ذ   8: بىازدددع (T1)الأوغدددً 

وضسكد  أغدبىعُ  َىؾ  ؾثث غُ   28َىؾُ  غؿر   10mg/kgبثصضُط 

 اغؿطػىظ اغوػُىغىزٍ عف  صَر اغىشَر اغط  ٍ غد زـؾع ؾف  4

marginal vein ،  اغد قُدد  ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد(T2) 8: بىازددع 

 4mg/kgبثصضُدددددط  Doxorubicinضُىاقدددد ي ضسكددددد  ب سددددد ش 

ؾددع ؾددف  4عُ  عددف  صَددر اغىشَدر اغطدد  ٍ غدد زـ وزصعد  أغدبى

:  (T3)ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  اغد غددد  ، اغؿدد ء اغؿسفددص بشددطع َددىؾٍ

بثصضُددددددط  Quercetinضُىاقدددددد ي زصعدددددد  بؿدددددد ذ   8بىازددددددع 

10mg/kg   َىؾدددد  ؾثث غُدددد  ؾصددددطىب  بطسددددف  28َىؾُدددد  غؿددددر

 Doxorubicinاغطُىاقدددد ي  ددددٍ اغُددددىؼ الأوظ غػثسصبدددد  ب سدددد ش 

واغثؿص اغطسف ب ر زغص بىازع غب   أَ ؼ ضثدً  4mg/kgبثصضُط  

 َىؾ . 28اقثه ء ؾر  اغثسصب  

 انًعاَُر انًذروست

 حخطُظ انقهب

اغددثدرؼ  ددٍ نددسل اغ ؿػُدد  زهدد ض تدفددُط زػبددٍ ضهصبدد ئٍ ؾددف 

تدؽ  (MEDICARE model ECG-2201 G China)قدى  

 mm= 1 mV 10تكلدُؽ ضػ غدُ  اغسهد ض عػدً أغد ظ أـ ضدع 

تػددبر عؿػُدد  تدفددُط ، mm/ sec 50وغددصع  وشو اغثدفددُط 

اغسػددب بُددىؼ واضددر عؿػُدد  إضاغدد  ض ؾػدد  غػشدد ص ؾددف ؾىاجددع شبددط 

اغؿدصصدد   ددٍ الأ ددصا  الأشب دد ، عؿػُدد  الأزفدد    ددٍ أؾ ضكهدد  

تدفُط اغسػب تثؽ بىجع الأشقب عػً ؾكأر  خ ص  تؽ تصدكُ ه  

ذزُس  غطدٍ َهدرأ عػؿد  أـ  3 -2َروَ  غهسا اغ ص  وَثصش اغطُىاـ 

اغ ؿػُدد  تددثؽ بددروـ تدددرَص اغطُىاقدد ي وغأددؿ ـ تىصددُع أ أدددع 

غػطهصب ئُد  َددثؽ وجدع ضؿُدد  ض  ُدد  ؾدف اغسددع اغدد د عػددً ؾىازددع 

الأزف   اغثدٍ تدصبط  دٍ ؾىاجد ه  اغؿطدرذ  عػدً الأ دصا  شبط 

الأؾ ؾُدد  واغدػوُدد  وَددثؽ اقثلدد ش اغػطلدد  اغؿك غددب  ؾددف اغدددثسصاش 

وندددروء غػطُدددىاـ عكدددرن  َأددد ط عػدددً ضش اغبراَددد  غبدددرأ عؿػُددد  

 اغثدفُط اغسػبٍ.

 نفحىصاث انكًُىحُىَتا

Na تدؽ إزدصاء  طىصد ي ضدع ؾدف
+
, K

+
, Ca

+ 
ب غدثدراؼ  

وؾبددرأ عؿددع نددسا اغسهدد ض ؾؿ خددع  Mindray BS-120زهدد ض 

 Spectrophotometerتؿ ؾدد  غ ؿددع زهدد ض اغؿفُدد   اغأددىئٍ 

 ثؿددر عػددً زددصاء  اغشددر  أغددٍ ب غط ؾددع َ ونددى زهدد ض َ ؿددع بشددطع

 ,Na 430nm)   اغث غُد  اغؿىزُد  الأ دىاظضػب الاؾثص صُ  

K 580nm, Ca 670nm).  

 انخحهُم الإحصائٍ 

أيخأدددد   اغكثدددد ئر غػثطػُددددع الإضصدددد ئٍ غؿ ص دددد  اغوددددصوو 

اغؿ كىَ  بُف ؾ درلاي اغؿ د َُص اغؿرشوغد   دٍ اغؿسد ؾُع اغؿدثػود  

 (P<0.05)وزددر ضددرذي اغوددصوو اغؿ كىَدد  عػددً ؾػددثىي اضثؿدد ظ 

 One Way Analysis ofب غدثدراؼ تطػُدع اغثبد َف الأضد ذٌ 

Variance (ANOVA)  ب عثؿددد ذ بصقددد ؾرSPSS  الإصدددراش

 .(2002)غػك   17.0

 

 وانًُاقشت انُخائج

Naوانبىحاسُىو وانكانسيُىو انصىدَىو يسخىَاث 
+, 

K
+ 

and 

Ca
+
 levels   

( إغدددً أـ ؾ  ؾػددد  زضدددىش 1أوددد شي اغكثددد ئر  دددٍ اغسدددروظ)

اغد قُدد    ددٍ اغؿسؿىعدد  Doxorubicinالأشاقددب اغؿطػُدد  ب سدد ش 

 دددٍ ؾػدددثىي  (P>0.05)أذي إغدددً ضصدددىظ اقدوددد   ؾ كدددىٌ 

اغصددىذَىؼ  ددٍ ؾصددع ذؼ نددسل اغطُىاقدد ي ؾس شقدد  ؾددع ؾسؿىعدد  

اغػدُفص  وؾسدد ؾُع اغؿ دد ؾلي الأوغددً واغد غدد ، ؾددف ز قددب أخددص 

 سدر أظهددصي ضددع ؾددف ؾسدد ؾُع اغؿ دد ؾلي الأوغددً واغد غددد  واغثددٍ 

عدددددرؼ وزدددددىذ  دددددصوو ؾ كىَددددد   Quercetinزصعددددد  بؿددددد ذ  

(P>0.05)  بُكهدددد  وبددددُف ؾسؿىعدددد  اغػددددُفص  إز وددددهري نددددسل

اغؿ  ؾلي تطػك  ؾػطىظ   ٍ ؾػدثىي اغصدىذَىؼ بشدطع ؾسد ش  

ؾس شقددددد   (P<0.05)غؿسؿىعددددد  اغػدددددُفص  وؾصتودددددع ؾ كىَددددد  

 بؿسؿىع  اغؿ  ؾػ  اغد قُ .

إـ قثددددد ئر اغثطػُدددددع الإضصددددد ئٍ غؿػدددددثىَ ي اغبىت غدددددُىؼ 

اشتو   ( أو شي وبشطع واجص إغً وزىذ 1واغط غػُىؼ اغسروظ)

 دٍ ؾػدثىي ضدع ؾدف اغبىت غدُىؼ واغط غػدُىؼ  (P<0.05)ؾ كىٌ 

  دددٍ ؾسؿىعددد  اغؿ  ؾػددد  اغد قُددد  واغثدددٍ تدددؽ ؾ  ؾػثهددد  ب سددد ش 

Doxorubicin  ؾكوددصذاً وزغددص عكددر ؾس شقدد  قث ئسهدد  ؾددع قثدد ئر

ؾسؿىع  اغػُفص  وؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد  الأوغدً، ضؿد  قلضدظ ؾدف 

 ددددٍ  Quercetinخددددلظ اغكثدددد ئر أـ ؾطاؾكدددد  اغثسصَددددع بؿدددد ذ  

ؾسؿىعددد  اغؿ  ؾػددد  اغد غدددد  زدددر أذي إغدددً خوددد  ؾػدددثىي ندددسل 

 دٍ ندسل اغؿسؿىعد  ؾس شقد   (P<0.05)الاَىق ي بشدطع ؾ كدىٌ 

 (P>0.05)اق ددرؾ  اغؿ كىَدد    ددٍ ضددُفؾددع اغؿسؿىعدد  اغد قُدد  

ندسل اغؿسؿىعد   ؾس شق  ؾع اغؿػثىي اغفبُ ٍ غهدسل الاَىقد ي  دٍ

 اغؿ  ؾػ  الأوغً.ؾسؿىع  اغػُفص  وؾسؿىع   ب غؿس شق  ؾع

 

 

 



 والي والزاملي                                                                      (2016) , 122-113(: 2) 8 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

116                                                     ISSN 2072-3875 

 

فٍ يسخىي بعض الاَىَاث راث انعلاقت انىثُقت بُشياط انقهيب  Doxorubicinوعقار   Quercetin(: حأثُر انًعايهت بًادة1جذول )

 فٍ ركىر الأراَب انًحهُت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 اغدف  اغسُ غٍ± اغسُؽ تؿدع اغؿ رلاي                  

 

بؿددد  أـ تدفدددُط اغسػدددب اغطهصبددد ئٍ ندددى عبددد ش  عدددف شغدددؽ 

تدفُفٍ َ بص عدف اغث ُدصاي اغثدٍ تطدرج  دٍ تصاضُدط اغشدطك ي 

اغؿىزبدد  واغػدد غب  عػددً زدد قبٍ مشدد ء اغدػُدد  اغ أددػُ  اغسػبُدد  

اغؿسهط  بسكىاي وؾأد ي خ ص  غؿصوش اغشطك ي واغثٍ تثؿدع 

قددد ي ب َىقددد ي اغصدددىذَىؼ واغبىت غدددُىؼ واغط غػدددُىؼ، وندددسل الاَى

واغطُوُ  واغثكػُر اغ  غٍ اغسٌ خص اغصىذَىؼ واغبىت غُىؼ وب لأ

تثطددصش بددم عبددص اغ شدد ء ت ثبددص أغ غددُ  لإذاؾدد  عؿددع واغددثثب   

(، غدددسا Madias،2007و  Adrogueاغسهددد ض اغسػبدددٍ اغىعددد ئٍ)

ق ثسر أـ توػُص أٌ ت ُص َفدصأ عػدً ودطع شغدؽ اغثدفدُط اغسػبدٍ 

ي اغثدددٍ  دددصأي عػدددً َطثددد ذ  دددٍ اغبراَددد  إغدددً  توػدددُص اغث ُدددصا

 ؾػثىَ ي نسل الاَىق ي تطرَراً.

إـ الاقدودد   اغؿ كددىٌ  ددٍ ؾػددثىي اغصددىذَىؼ وب غؿس بددع 

اغطَ ذ  اغؿ كىَ   ٍ ؾػثىي اغبىت غُىؼ واغط غػدُىؼ اغثدٍ ودهرته  

قثدد ئر  طىصدد ي ؾصددع ذؼ ضُىاقدد ي ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  اغد قُدد  

 ( َؿطدددف أـ َ ددطي إغدددً  تدد خُص ضسدددف ضُىاقدد ي ندددسل1اغسددروظ )

، لاـ اغو دع اغثدرؾُصٌ غ سد شاي Doxorubicinاغؿس ؾُع ب س ش 

Anthracycline  عػددً وظُودد  ووددطع اغدػُدد  اغسػبُدد  زددر َ ددطي

Naإغً  تدبُط اغؿأد ي الأَىقُ  ؾددع ؾأدد  
+
- K

+
 ATPas 

وإضددراج اجددفصا   ددٍ اغط غػددُىؼ واشتودد   ؾػددثىال ؾػددبب  ض غدد  

calcium-overload(Raghunand  ،و1999وزؿ عثم ،) زدر

وندى اضدر   Doxorubicinتبُف ؾدف خدلظ اغرشاغد ي أـ عسد ش 

أنؽ عس شاي ندسل اغؿسؿىعد  اقدم ؾددبط   د ظ غدلخد  أقدىا  ؾهؿد  

ؾف اغؿأد ي الأَىقُ   دٍ أقدىا  ؾدثػود  ؾدف اغدلَد   هدى ؾددبط 

Caغؿأددد 
+
 ATPase   ددٍ اغشددبط  الاقروبلضؾُدد   وؾأددد 

Na
+
- K

+
 ATPase ػبُددد   دددٍ أمشدددُ  اغدلَددد  اغ أدددػُ  اغس

 ٍ ؾ َثىضىقرشَ  اغدلَد  اغسػبُد   F0F1واغهُطػُ  وضسغص ؾأد  

غ ؿػُددددد ي اغكسدددددع  ATPاغثدددددٍ تطدددددىـ ؾػدددددلىغ  عدددددف تدددددى ُص 

 (.1987وزؿ عثم،  Boucekاغو  ظ)

ضؿ  أـ اغرشاغ ي اغػصَصَ  واغثسصَبُد  بُكد  أـ اغث ُدصاي 

اغشدددددطػُ   دددددٍ اغؿصاضدددددع اغؿبطدددددص  لاعدددددثلظ عأدددددػ  اغسػدددددب 

Cardiomyopathy  اغددددددسٌ َػددددددببم عسدددددد شDoxorubicin  

َػددثهر  اغشددبط  الاقروبلضؾُدد  ونددٍ اغكلدد ؼ اغ شدد ئٍ اغدػددىٌ 

اغراخػٍ اغؿػلىظ عف اغثثب   اغط غػُىؼ  دٍ زػدب اغػبد ئف اغب غ د  

  Doxorubicin ددددُؿطف أـ تطددددىـ نددددٍ اغهددددر  الأوظ غ سدددد ش 

لإضراج ت خُصل اغؿرؾص غػدلَ  اغسػبُ  وتدبدُط ؾأدد ي اغط غػدُىؼ 

اـ نسا اغ سد ش  دٍ اغىزد  قوػدم َدصتبط ؾدع زكدىاي اغط غػدُىؼ ضؿ  

 ٍ ضىَصلي أ صا  اغشبط  الاقروبلضؾُ  وَطَر ؾف اضثؿ غُ  

 ددثص نددسل اغسكددىاي وتطصَددص اغط غػددُىؼ إغددً اغػدد َثىبلضؼ   سدد ش 

Doxorubicin   َسػددددع ؾطثددددىي اغشددددبط  الاقروبلضؾُدددد  ؾددددف

ثددددم، وزؿ ع Rosana% )15اغط غػددددُىؼ بكػددددب  لا تسددددع عددددف 

2014.) 

 دٍ تدبدُط ندسل اغؿأدد ي   Doxorubicinإـ آغُ  عسد ش 

َطددىـ ؾددف خددلظ تىغُددر اغسددسوش اغطددص  وبُصوضػددر  اغددرنف  ددٍ 

الأمشدددُ  اغثدددٍ تثىازدددر  ُهددد  ندددسل اغؿأدددد ي  ثثىغدددر ؾسددد ؾُع 

Sulfhydryl  اغثٍ تصتبط ؾع ؾىازدع تكلدُؽ ندسل اغسكدىاي وت ؿدع

دبددُط ؾأددد  (، وأـ ت1990وزؿ عثددم،  Itoعػددً تدبددُط عؿػهدد )

Na
+
-K

+
 ATPase  َؿكع عدىذ  اَىقد ي اغبىت غدُىؼ إغدً  ذاخدع

اغدػُ  وب غث غٍ اشتو   ؾػثىال  ٍ اغؿصع وضسغص   ـ تدبدُط ندسل 

اغؿأددد  َث دد ش  ؾددع اغدددصوذ اغؿوثددص  لاَىقدد ي اغصددىذَىؼ 

ؾف ذاخع اغدػُد  إغدً اغدد شذ وَكدثر عدف زغدص اقدود   ؾػدثىال 

 (.2003وزؿ عثم،  Jorgensenخ شذ اغدلَ )

اـ عددرؼ خددصوذ اغصددىذَىؼ وتصاضؿددم ذاخددع اغدػُدد  وتدبددُط 

ؾأد ي إشز   اغط غػُىؼ  ٍ اغشبط  الاقروبلضؾُ  َأ   إغدً 

زغص ضَ ذ  اضثؿ غُ   ثص زكىاي إخصاذ اغط غػُىؼ ؾف ؾد ضقه   ٍ 

، ضددع نددسا Doxorubicinاغشددبط  الاقروبلضؾُدد  بػددبب عسدد ش 

دلَد  وزدر َدتذٌ إغدً  َص ع ؾػدثىي اغط غػدُىؼ  دٍ غد َثىبلضؼ اغ

Naتكشددددُط آغُدددد  تبدددد ذظ اغط غػددددُىؼ ؾددددع اغصددددىذَىؼ 
+
-Ca

+
 

exchanger  اغثٍ ت ؿع عػً تر ر اَىق ي اغط غػُىؼ إغً خد شذ

اغدػُدد  ضػددب تددرشذ اغشددطك ي ب تسدد ل اشتودد   ؾػددثىي اغشددطك ي 

اغؿىزب   ٍ اغدراخع وعدرؼ زدرش  اغصدىذَىؼ عػدً ؾ د ذش  اغدػُد  

 Rosanaخدددد شذ اغدلَدددد ) وبهددددسا َصتوددددع ؾػددددثىي اغط غػددددُىؼ

 (.2014وزؿ عثم، 

ؾددف نددسا اغؿكفػددر  دد ـ تكشددُط نددسل اغؿأددد ي َؿطددف َسددرؼ 

اغثوػددُص الأؾدددع لاشتودد   ؾػددثىي اغصددىذَىؼ واقدودد   ؾػددثىي 

ضددع ؾددف اغبىت غددُىؼ واغط غػددُىؼ  ددٍ ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  اغد غددد  

وعددىذ  ؾػددثىَ ي نددسل الاَىقدد ي بشددطع ؾسدد ش  ؾددف اغؿػددثىي 

  اغػُفص  وؾسؿىع  اغؿ  ؾػد  الأوغدً، لاـ اغفبُ ٍ  ٍ ؾسؿىع

عػددً تكشددُط عؿددع  Quercetinزغددص زددر َ ددطي إغددً  زددرش  ؾدد ذ  

Naؾأددد   
+
-K

+
 ATPase (18 لأقهدد  تؿثػددص تدد خُص ضبُددص ،)

Naعػددً عؿػُدد  اغكسددع اغو دد ظ ؾددف خددلظ تكشددُط ؾأددد  
+
-K

+
 

 انًعاَُر    

 انًجًىعت

Na
+

 

mmol/L 

K
+
 

mmol/L 

Ca
++

 

mg/dl 

 انسُطرة
141.93±0.47 

a 

4.80±0.26 

b 

12.00±0.26 

b 

 انًعايهت الأونً
142.27±0.36 

a 

4.66±0.2 

b 

11.35±0.36 

b 

 انًعايهت انثاَُت
135.42±0.48 

b 

5.21±0.21 

a 

14.91±0.34 

a 

 انًعايهت انثانثت
143.68±0.36 

a 

4.87±0.18 

b 

11.48±0.25 

b 
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ATPase   وضددسغص تبدد ذظ اغهُددرشوزُف ؾس بددع اغصددىذَىؼ ضػددبؿ

 ٍ ذشاغ  أزصَد  عػدً  Rizvi (2012)و  Mishraأو ش إغُم 

 ؾصجً اغػطص.

ؾصتبط بشطع ؾ كدىٌ ؾدتخص  دٍ  Quercetin ثك وظ ؾ ذ   

Naتػفُت ؾتوصاي الإزه ذ اغث ضػرٌ وضَ ذ     غُ  ؾأدد  
+
-

K
+
 ATPase  وضددسغص ضَدد ذ  اغث بُددص اغسُكددٍ عددف بددصوتُف نددسل

اغؿأد   ٍ الأمشُ  وزغص غطدىـ الإزهد ذ اغث ضػدرٌ ؾدصتبط ؾدع 

إج       غُ  نسل اغؿأد  و/ أو اغث بُص اغسُكٍ عدف اغبدصوتُف 

(، ضؿددددد  أـ ؾددددد ذ  2014وزؿ عثدددددم،  Bashirاغؿطدددددىـ غهددددد  )

Quercetin   زددد ذش  عػدددً تكشدددُط ؾأددددCa
+
ATPase  ٍددد 

أجدت إغدً   (،2014وزؿ عثدم،  Petronela)بعألي الاشاق

ضؿدد قع أضػددر  وزددرشته  عػددً  Quercetinزغددص  دد ـ تدد خُص ؾدد ذ  

تطػُف وظُو  اغؿ َثىضىقرشَ  واغدػُد  وضؿ َد  اغسػدب بشدطع عد ؼ 

ؾف اغؿطثؿع أـ تثؽ ؾدف خدلظ اغؿط  لد  عػدً تدىاضـ اغط غػدُىؼ 

(، وقثُسددد  Saleh ،2012و  Ibrahimذاخدددع وخددد شذ اغدػُددد )

خػددع  ددٍ اغثددىاضـ بددُف ذخددىظ وخددصوذ اغصددىذَىؼ،  دد ـ  غىزددىذ

تددددبط  Quercetinاغوُكدددىلاي اغؿث دددرذ  اغول ىقُرَددد  ؾددددع ؾددد ذ  

وبشددددطع ؾب وددددص زكددددىاي اغصددددىذَىؼ اغؿ ثؿددددر  عػددددً اغوىغثُدددد  

voltage gated- Na
+
 channels  اغثدٍ تودثص وتػدؿص بدرخىظ

اغصىذَىؼ عكر غصَ ـ ؾىزد  ضواظ الاغدثسف   وشبؿد  ندسل ندٍ 

ط قُطُدد  اغثددٍ تطؿددٍ بىاغددفثه  اغسػددب وبددسغص  دد ـ نددسل اغؿدد ذ  اغؿُ

تؿكع تب ذظ اغط غػُىؼ ؾع اغصىذَىؼ وتسؿ م بثصضُط عد غٍ ذاخدع 

اغدػُ  زبع خصوزم ؾؿ  َسػع أو َؿكع تأصش اغدػُد  بػدبب ضَد ذ  

وضروج ضد لاي اجدفصا   دٍ  hypercaontractureاغثسػص 

 (.2006وزؿ عثم،  Wallace) arrhythmiasقػر اغسػب 

َددبط ؾأدد    Doxorubicinعسد ش إزـ خلص  ؾ  تسرؼ 

بىت غُىؼ  ُكدو  ؾػثىي اغبىت غُىؼ ذاخع اغدػُد   –اغصىذَىؼ 

ذوـ اغؿػثىي اغؿفػى  غ ىذ  اغثسف   مشد ء اغدػُد  وب غؿس بدع 

َصتوع ؾػثىي اغصىذَىؼ ذاخدع اغدػُد  قثُسد  ذخىغدم ؾدف زكدىاي 

شتودد   َطوددط خددصوذ اغصددىذَىؼ اغؿ ثؿددر  عػددً اغوىغثُدد  ونددسا الا

اغط غػُىؼ ؾف اغدػُ  ب غُ  تبد ذظ صدىذَىؼ ؾدع اغط غػدُىؼ اغدسٌ لا 

َثؿطف ؾف اغ دىذ  إغدً ؾد ضقدم  دٍ اغشدبط  الاقروبلضؾُد  بػدبب 

تدبُط ؾأد ي اغط غػُىؼ  دٍ زدرشاـ ندسل اغؿدد ضـ تطد  تد خُص 

بثكشُفه    Quercetin ٍ ضُف أـ ؾ ذ ، Doxorubicinعس ش 

عر  ٍ عىذ  اغصىذَىؼ إغً خ شذ اغدػُ  غؿأد  اغصىذَىؼ تػ 

واشتودد   ؾػددثىال وضددسغص إشزدد   اغبىت غددُىؼ إغددً  ذاخددع اغدػُدد  

وخوددد  ؾػدددثىال  دددٍ اغدددد شذ، أجدددت إغدددً  زغدددص إـ تكشدددُفه  

غؿأد  اغط غػُىؼ عػً زرشاـ اغشبط  الاقروبلضؾُ  َػهع عؿع 

نددسل اغؿأددد  بعشزدد   اغط غػددُىؼ إغددً ؾد ضقهدد   ددٍ ضىَصددلي 

وتسػُدع خصوزدم  إغدً  خد شذ اغدػُد  وبدسغص َدكدو  نسل اغشبط  

 ؾػثىال  ٍ ؾصع اغرؼ.  

 

 

 حخطُظ انقهب انكهربائٍ 

   P, Q, R (mV)ارحفاع انًىجاث 

( إغددً ضصددىظ ضَدد ذ  2تشددُص اغكثدد ئر اغؿبُكدد   ددٍ اغسددروظ )

 دٍ اشتود   ) ىغثُد ( ضدع ؾدف اغؿىزد ي  (P>0.05)ؾ كىَ  مُص 

P, Q, R ب سددد ش  تدددؽ ؾ  ؾػثهددد اغثدددٍ اغد قُددد   عددد  دددٍ اغؿسؿى

Doxorubicin   بشددطع ؾكوددصذ ؾس شقدد  ؾددع ؾسؿىعدد  اغػددُفص

وب زٍ ؾس ؾُع اغؿ د ؾلي  دٍ ذشاغدثك  اغط غُد ، ؾدف ز قدب أخدص 

بؿدد ذ   اغثددٍ تددؽ ؾ  ؾػثهدد اغصاب دد  ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  غددىضظ بدد ـ 

Quercetin  وعسدد شDoxorubicin  بشددطع ؾثددطاؾف غددؽ تلهددص

ب غكػب  لاشتو   نسل اغؿىز ي ؾس شق   (P>0.05)اخثل  ً ؾ كىَ  

 .ؾع ؾسؿىع  اغػُفص  وؾسؿىع  اغؿ  ؾػ  الأوغً

 

   T (mV)ارحفاع انًىجت 

( إـ ؾ  ؾػدد  ضُىاقدد ي 2واغشددطع)( 2َلضددظ ؾددف اغسددروظ )

زر ض  ظ عػً وطع ؾىز   Quercetinاغؿسؿىع  الأوغً بؿ ذ   

T  ٍغهدددسل اغؿىزددد  جددؿف اغطدددروذ اغؿوثصجددد  غلشتودد   اغفبُ ددد

تبُف  ٍ شغدؽ اغسػدب ؾع ؾ   ب غؿس شق  (P>0.05)مُص اغؿ كىٌ و

(،  ددٍ ضددُف 1)اغطهصبدد ئٍ غطُىاقدد ي ؾسؿىعدد  اغػددُفص  اغشددطع

 Tظهص أوظ أوط ظ اغث ُص  ٍ اغثدفُط اغسػبٍ  دٍ ودطع اغؿىزد  

( إز تػدددبب  ؾ  ؾػددد  3اغشدددطع)اغد قُددد   ؾسؿىعددد  اغؿ  ؾػددد  دددٍ 

ضصددىظ  ددٍ  Doxorubicinب سدد ش  اغؿسؿىعدد  نددسلضُىاقدد ي 

ؾس شق  ؾدع  T اغؿىز  اشتو   ٍ قث ئر  (P<0.05)ضَ ذ  ؾ كىَ  

واغد غدددددد  ؾسؿىعدددد  اغػددددُفص  وؾسدددد ؾُع اغؿ دددد ؾلي الأوغددددً 

 (.4اغشطع)

 

 

 

 عهً ارحفاع يىجاث حخطُظ انقهب انكهربائٍ.  Doxorubicinوعقار  Quercetin(: حأثُر انًعايهت بًادة 2جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 اغدف  اغسُ غٍ± اغسُؽ تؿدع اغؿ رلاي           

 

 انًعاَُر

 انًجًىعت
P mV Q mV R mV T mV 

 انسُطرة
0.054±0.019 

a 

0.121±0.016 

a 

0.195±0.016 

a 

0.156±0.031 

b 

 انًعايهت الأونً
0.05±0.011 

a 

0.120±0.037 

a 

0.196±0.014 

a 

0.157±0.04 

b 

 انًعايهت انثاَُت
0.06±0.017 

a 

0.123±0.015 

a 

0.20±0.04 

a 

0.260±0.8 

a 

 انًعايهت انثانثت
0.052±0.019 

a 

0.126±0.034 

a 

0.197±0.037 

a 

0.181±0.037 

b 
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  Q secو  P secطىل انًىجاث 

( ضصددىظ اشتودد    وُددت مُددص ؾ كددىٌ 3َبددُف اغسددروظ )

(P>0.05)   ددٍ  ددىظ اغؿىزدد P  ددٍ اغؿسؿىعدد  اغد قُدد  وزغددص 

ب غؿس شقدد  ؾددع ؾسؿىعدد  اغػددُفص  وؾسدد ؾُع اغؿ دد ؾلي الأوغددً 

وضؿ  َثأص  ٍ اغسروظ اغؿسضىش  دٍ  Qواغد غد ، ضؿ  أـ اغؿىز  

اغؿسؿىع  اغد قُ  زر أظهصي اقدو   مُص ؾ كىٌ عػً ؾػدثىي 

(P>0.05)   ددٍ  ددىظ نددسل اغؿىزدد  ؾس شقدد  بؿسؿىعدد  اغػددُفص 

 ؾلي  دٍ اغرشاغد  اغط غُد .واغثٍ بدروشن  غدؽ وب زٍ ؾس ؾُع اغؿ 

 واجص  ُؿ  بُكه . (P>0.05)تشهر أٌ اخثل  ؾ كىٌ 

  T secطىل انًىجت 

إغددً تدد خُص  ددٍ اغوثددص   Doxorubicinأذي اغطسددف ب سدد ش 

ؾ  قثر عكم ضصىظ ضَ ذ   Tاغطؾكُ  اغثٍ اغث صزه  شغؽ اغؿىز  

 ٍ  ىظ نسل اغؿىز   ٍ ؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد   (P<0.05)ؾ كىَ  

( وزغددص ب غؿس شقدد  ؾددع اغىزدد  واغفددىظ اغفبُ ددٍ 3اغد قُدد  اغشددطع)

( واغسٌ ظهص أَأد  1غهسل اغؿىز   ٍ ؾسؿىع  اغػُفص  اغشطع)

 ددٍ  (P>0.05)جددؿف ضددروذل اغفبُ ُدد  بددروـ أٌ ت ُددص ؾ كددىٌ 

 T( إز غؽ َث خص  دىظ اغؿىزد  2ؾسؿىع  اغؿ  ؾػ  الأوغً اغشطع)

بددع عػددً اغ طدع قلضددظ أـ نددسل اغؿدد ذ   Quercetinػب ً بؿدد ذ  غد

اغكب تُددد  اغو  غددد  عكدددرؾ  تدددطاؾف إعف ئهددد   دددٍ اغؿسؿىعددد  اغد غدددد  

ض ـ غه  أخدص واجدص  Doxorubicin( ؾع اغطسف ب س ش 4اغشطع)

ب غؿس شقدد   (P<0.05)وبشدطع ؾ كدىٌ  T دٍ تسػُدع  دىظ ؾىزد  

ؿ  ؾػد  اغد قُد  وت ضدر ؾع اغطسف بهسا اغ س ش ؾكوصذاً  ٍ ؾسؿىع  اغ

 ددٍ اغؿسؿىعدد   Tزغددص ؾددف خددلظ اغثسدد ش  بددُف  ددىظ اغؿىزدد  

اغد غددد  وؾسؿىعدد  اغػددُفص  وؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  الأوغددً إز غدددؽ 

بددُف نددسل اغؿسدد ؾُع  (P>0.05)قلضددظ وزددىذ أٌ  ددصو ؾ كددىٌ 

 (.3اغسروظ )

 STوانفخرة  QTطىل انفخرة 

صدىظ أٌ ( إغً عدرؼ ض3تشُص اغكث ئر اغؿبُك   ٍ اغسروظ ) 

 QT ٍ  دىظ اغوثدص   (P>0.05)اخثل  ؾ كىٌ عػً ؾػثىي  

بدددُف ؾسددد ؾُع اغرشاغددد  اغط غُددد  اغثدددٍ ض قددد  ؾددد ذ   STواغوثدددص  

Quercetin  زدددطءاً ؾدددف ؾ  ؾػثهددد  وندددٍ ؾسددد ؾُع اغؿ ددد ؾلي

الأوغً واغد غد  ؾس شق  بؿسؿىع  اغػدُفص ، وعػدً اغ طدع تؿ ؾد  

 ددد ـ ؾسؿىعددد  اغؿ  ؾػددد  اغثدددٍ ازثصدددصي ؾ  ؾػثهددد  عػدددً عسددد ش 

Doxorubicin   ؾكودددددصذا وندددددٍ ؾسؿىعددددد  اغؿ  ؾػددددد  اغد قُددددد

 QT دددٍ اغوثدددص   (P<0.05)( ودددهري إ  غددد  ؾ كىَددد  3اغشدددطع)

 شق  بطع ؾس ؾُع اغؿ  ؾلي  دٍ اغرشاغد  اغط غُد  ؾس STواغوثص  

 بؿ   ُه  ؾسؿىع  اغػُفص .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يجًىعييت حخطييُظ انقهييب انكهربييائٍ فييٍ ( : 1شييكم )

 ، جرعج بانًاء انًقطر طىال يذة انخجربت. انسُطرة
يجًىعييت حخطييُظ انقهييب انكهربييائٍ فييٍ (: 2) شييكم

بخركُيز  Quercetin، جرعج يادة انًعايهت الأونً

10mg/kg.    

(: حخطُظ انقهب انكهربائٍ فٍ يجًىعت 3كم )ش

 Doxorubicinانًعايهت انثاَُت، حقُج بعقار 

 أسبىعُا. 4mg/kgبخركُز 

(: حخطييُظ انقهييب انكهربييائٍ فييٍ يجًىعييت 4)شييكم 

 Quercetin، جرعيييييج بًيييييادة انثانثيييييتانًعايهيييييت 

َىيُيييييييا، وحقُيييييييج بعقيييييييار  10mg/kgبخركُيييييييز 

Doxorubicin  4بخركُزmg/kg .أسبىعُا 
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 فٍ طىل بعض يىجاث حخطُظ انقهب انكهربائٍ.  Doxorubicinوعقار  Quercetin(: حأثُر انًعايهت بًادة 3جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اغدف  اغسُ غٍ± اغسُؽ تؿدع اغؿ رلاي                  

 

َػددبب تػددؿؽ غػسػددب َكددثر   Doxorubicinاغ ددلذ ب سدد ش 

عكم ت خُصاي ز قبُ  عػً ذشز  ؾف اغؿ كىَد  ب أده  َدتذٌ إغدً 

خػددع وظُوددٍ  ددٍ اغسػددب َلهددص بشددطع اجددفصا  قلؿددٍ بفُكددٍ 

Ventricular arrhythmias  أو عسدط  دٍ اغ أدػ  اغسػبُد  أو

ضلنؿددددد  ؾؿددددد  َػدددددبب ت ُدددددصاي  دددددٍ ودددددطع تدفدددددُط اغسػدددددب 

وددددُىع ً  ددددٍ  وأضدددددص اغث ُددددصاي(، Souza ،2004)اغطهصبدددد ئٍ

تدفدددُط اغسػدددب اغطهصبددد ئٍ اغثدددٍ تطدددرج بػدددبب اغ دددلذ ب سددد ش 

Doxorubicin    تثأدددؿف ت ُدددصاي  دددٍ ؾىزدددT   و ثدددصST 

اغ  ؼ غػثدفدُط واغدسٌ زدر   أل عف ت ُص  ٍ اغشطع QTو ثص   

َشددُص إغددً تأدددؽ  ددٍ الأزَددف الأَػددص أو تأدددؽ  ددٍ اغبفُكدد ي 

 Atrial fibrillation (Silva الأَػص والأَؿف أو شزو ـ أزَكٍ

( 3،2َؿطدددف أـ قلضدددظ  دددٍ اغسدددراوظ)(، Camcho ،2005و 

وزدددىذ ؾددددع ندددسل اغث ُدددصاي  دددٍ اغثدفدددُط اغسػبدددٍ اغطهصبددد ئٍ 

اغد قُدد  عكددر ؾس شقثهدد  ؾددع اغثدفددُط ؾسؿىعدد  اغؿ  ؾػدد  غطُىاقدد ي 

اغسػبٍ اغفبُ ٍ غطُىاقد ي ؾسؿىعد  اغػدُفص ،   غطَد ذ  اغؿ كىَد  

 دددٍ اغثدفدددُط اغسػبدددٍ  QTواغوثدددص   STو ثدددص   T دددٍ ؾىزددد  

اغد قُدد  زددر تطددىـ ق تسدد  عددف  اغؿ  ؾػدد اغطهصبدد ئٍ  ددٍ ضُىاقدد ي 

اغأدددصش اغدددسٌ َؿطدددف أـ َصدددُب اغسػدددب بػدددبب اغطسدددف ب سددد ش 

Doxorubicin  .غطُىاق ي نسل اغؿس ؾُع 

تطرَددراً ت ددر ؾ ُدد ش ؾهددؽ  ددٍ اغثدفددُط اغسػبددٍ  QTاغوثددص  

  اغثددٍ اغطهصبدد ئٍ اغسُ غددٍ لأقهدد  تشددؿع ضددع اغث ُددصاي اغطهصب ئُدد

تطددرج بددُف بددرأ ضواظ الاغددثسف   اغبفُكددٍ ضثددً اقثه ئددم وعددىذ  

الاغثسف   إغً  وج م اغفبُ ٍ  ٍ اغبفُكد ي واغفصَسد  اغؿدػدً 

 Tغسُدد ظ نددسل اغوثددص  نددٍ عػددً اغسفددب اغددسٌ تلهددص  ُددم ؾىزدد  

 Tونددسا ؾدد  زددر َ كددٍ أـ ضبددص ؾىزدد  (، Tristani ،2014)اضبددص

وضهصب ئُدد ً ؾددع اغث ُددص  َطددىـ ؾددصتبط ضػدد بُ  STوب غثدد غٍ اغوثددص  

أٌ أـ ندسل اغؿ د َُص زُددر  QTاغدسٌ زدر َطصددع  دٍ إ  غد  اغوثددص  

اغرشاغدد  تطددىـ عػددً علزدد  وخُسدد  ؾددع ب أدده  ؾددف ضُددح اغث ُددص 

 اغطهصب ئٍ الأَىقٍ  والأغب   اغؿتذَ  إغً ؾدع نسا اغث ُص.

اغسصدىش  دٍ نى  Doxorubicinأـ اغث خُص اغصئُع غ س ش 

اغثددٍ تددتذٌ إغددً   ischemiaاغثسهُددط اغددرؾىٌ غػ أددػ  اغسػبُدد  

cardiomyopathy(Sishi ،2012 ،)اعدددثلظ عأدددػ  اغسػدددب 

وندددددسا ؾددددد  زدددددر َػدددددبب ت ُدددددصاي مُدددددص  بُ ُددددد   دددددٍ ؾىزددددد  

T(Rowland ،2002 ،) َتَددر زغددص اغكثدد ئر اغثددٍ تىصددع إغُهدد 

Maira ؾدددف أـ اغث ُدددص اغدددصئُع  دددٍ ودددطع  (2013) وزؿ عثدددم

فددُط اغسػبددٍ اغطهصبدد ئٍ غطُىاقدد ي اغؿسؿىعدد  اغثددٍ ضسكددد  اغثد

وضَدددد ذ   ىغهدددد   Tضدددد ـ ضبددددص ؾىزدددد   Doxorubicinب سدددد ش 

واشتو عه  بػبب ت خص عىذ  اغدثسف   اغ شد ء إغدً  وجدع زهدر 

، وم غب  ؾد  َطدىـ زغدص ؾصتبفد ً ؾدع resting potentialاغصاض  

 خػع  ٍ اغثىاضـ الأَدىقٍ وخ صد  اقدود   ؾػدثىي اغبىت غدُىؼ

وؾ  َكثر عكم ؾف ت خص  ٍ عدىذ   Hypokalemiaذاخع اغدػُ  

زددر اغددسٌ  QTَػددبب إ  غدد   ثددص  أـ زغددص ضؿدد   اغددثسف   اغ شدد ء

َطددىـ قثُسدد  غدػددع  ددٍ زكددىاي عددىذ  اغبىت غددُىؼ قثُسدد  عؿػُدد ي 

الأضػدددر  بىاغدددف  اغسدددسوش اغطدددص  غػسفدددع اغبصوتُكُددد  اغؿطىقددد  

وندسا غدم تد خُص  Hypokalemia ض غد  أَأد  غػسكىاي ؾؿ  َػدبب

ؾب وص عػً عىذ  الاغدثسف   اغبفُكدٍ واغدسٌ َ در اغػدبب الأوظ 

ونددسا ؾدد  (، Agarwal، 2009و  Kumar) QTلإ  غدد   ثددص  

َثأص  ٍ قث ئر ؾػثىي اغبىت غُىؼ  ٍ ؾسؿىع  اغؿ  ؾػد  اغد قُد  

أـ نك غدددص  (2005) وزؿ عثدددم Fisher ضؿددد  بدددُف (،1اغسدددروظ )

وبددُف تػددؿؽ اغسػددب اغكدد تر عددف  STعلزدد  زىَدد  بددُف إ  غدد   ثددص  

واـ ضَد ذ   دىظ ندسل اغوثدص  زدر ، Doxorubicinاغ لذ ب سد ش 

َ ددطي إغددً  الإزهدد ذ اغث ضػددرٌ اغددسٌ  َػددبب تدد خص  ددٍ عددىذ  

الاغددثسف   واغددسٌ َ ددر ؾتوددص عػددً وددر  اغثأددصش وؾددري اغوسددر 

اغؿثطاَر غػسكىاي واغؿأد ي  ٍ أمشدُ  اغدلَد  اغ أدػُ  اغسػبُد  

 Doxorubicin(Bilginoğluاغ دلذ ب سد ش  اغؿثأصش  قثُسد 

 (.2014وزؿ عثم، 

 Tبهددسا قلضددظ أـ اغدػددع اغط صددع  ددٍ ضددع ؾددف اغؿىزدد  

َكددرشذ تطدد  غددبب ؾطثؿددع واضددر ونددى   QTو  STواغوثددصاي 

، Doxorubicinت خص عدىذ  الاغدثسف   اغبفُكدٍ بػدبب عسد ش 

ؾددف   سددر وزددر أـ نددسا اغ سدد ش َددتخص عددىذ  الاغددثسف   اغبفُكددٍ

خلظ اغث خُص عػً شزى  اغبىت غُىؼ وزغدص  دٍ اغدلَد  اغ أدػُ  

اغسػبُدد  وخلَدد  اغطػُؿدد ي اغ أددػُ  غػسػددب اغؿ طوغدد  ؾددف خكدد ضَص 

ضؿدددددددددد  أـ عسدددددددددد ش (، 2001وزؿ عثددددددددددم،  Wang)مُكُدددددددددد 

Doxorubicin   َػددبب ضَدد ذ   ددٍ  ددىظ زهددر اغو ددع وَددتخص

 ددددددٍ  QTعددددددىذ  الاغددددددثسف   وؾددددددف خددددددؽ إ  غدددددد  اغوثددددددص  

 (.2006وزؿ عثم،  Milberg)الأشاقب

غسا  ؿف اغؿكفسٍ أـ َطىـ ؾ  تؽ اغثفصو إغُم  ُؿ  غبر ؾدف 

عػدً  صَدر شزدى  اغبىت غدُىؼ  Quercetinت خُص اَس بٍ غؿ ذ  

إغدً  ذاخدع اغدػُد  ندى اغػدبب اغؿطثؿدع   دٍ اغث ُدصاي الاَس بُدد  

 QTو  STواغوثدددددددصاي  Tاغثدددددددٍ  دددددددصأي عػدددددددً اغؿىزددددددد  

 انًعاَُر   

 

 انًجًىعت

P sec Q sec T sec 
QT 

interval 

ST 

interval 

 انسُطرة
0.031±0.018 

a 

0.165±0.02 

a 

0.046±0.02 

b 

0.116±0.012 

b 

0.08±0.03 

b 

 انًعايهت الأونً
0.03±0.015 

a 

0.163±0.015 

a 

0.044±0.01 

b 

0.12±0.052 

b 

0.08±0.015 

b 

 انًعايهت انثاَُت
0.038±0.019 

a 

0.157±0.017 

a 

0.106±0.01 

a 

0.186±0.019 

a 

0.15±0.014 

a 

 انثانثتانًعايهت 
0.034±0.02 

a 

0.164±0.016 

a 

0.05±0.02 

b 

0.130±0.015 

b 

0.116±0.037 

b 
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 أدل عدف ذوشند   دٍ ؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد  اغد غدد  ( 3،2وظ)ااغسر

 ٍ اغؿىاضق  بدُف اَىقد ي اغصدىذَىؼ واغبىت غدُىؼ ذاخدع وخد شذ 

اغدػُدد  وب غثدد غٍ اغؿىاضقدد  بددُف تددرشذ اغشددطك ي اغثددٍ تطددرذ وددطع  

)واغثدٍ  ؾسؿىعد  اغؿ  ؾػد  اغد غدد اغثدفُط اغسػبٍ اغطهصبد ئٍ  دٍ 

 سددددد ش تدددددطاؾف اغثسصَدددددع بهدددددسل اغؿددددد ذ  اغو  غددددد  ؾدددددع اغطسدددددف ب

Doxorubicin ؾف خلظ زرش  ندسل اغؿد ذ  عػدً ضؿ َد  اغسػدب )

 ؾف اغسسوش اغطص  اغثٍ تىغري بػبب اغ س ش.

ؾأددد ذ أضػددر    ددد ظ غددم اغسدددرش  عػدددً  Quercetin ؿدد ذ  

تطػُف ؾدفط اغسػب اغطهصب ئٍ وبشطع خ د تسػُع  ىظ اغوثص  

ST    ؾف خلظ تسػُدع الإزهد ذ اغث ضػدرٌ وؾكدع أو تسػُدع الاغثهد

غسٌ زر َصُب عأػ  اغسػب بػبب ؾىغراي اغسدسوش اغطدص  اغثدٍ ا

وزؿ عثدددم،  Panda)تػددبب تأددصش  ددٍ عأدددػ  زػددب اغسددصزاـ

2012.) 

زددرش  ؾأدد ذاي الأضػددر   Al-Fatlawi (2014) ضؿدد  بددُف

عػً ضؿ َ  اغسػب وتػفُت اغثد خُصاي اغػدػبُ  غكثدصاي اغصدىذَىؼ 

 ددٍ الأشاقددب عػددً تدفددُط اغسػددب اغطهصبدد ئٍ وذوشندد   ددٍ تسػُددع 

، ضسغص   ـ اغول ىقُراي اغؿػثدػص  ؾدف بدسوش QT ىظ اغوثص  

اغبسددروقع ضؿأدد ذاي أضػددر     غدد  زدد ذش  عػددً اغؿط  لدد  عػددً 

واغوثددص   QTوتسػُددع  ددىظ اغوثددص   QRS اغشددطع اغفبُ ددٍ غؿ سددر

ST دددددٍ إقددددد ج الأشاقدددددب (Hemza ،2012 ،) وأـ اغثسصَدددددع

زبدددع ؾ  ؾػثهددد  بىاغدددف   Quercetinغػسدددصزاـ اغؿػدددبر بؿددد ذ  

isoprenaline   َددتذٌ إغددً  تسػُدددع اغوثددصST   لاـ نددسل اغؿددد ذ

أظهددصي زددرش    ضبُددص  عػددً ضؿ َدد  عأددػ  اغسػددب ؾددف اغثأددصش 

 (.2013وزؿ عثم،  Zaafan) isoprenalineاغشرَر بػبب 
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