
 
 

 الخلاصة
تباٌن فً مإشرات الكفاءة التمنٌة ، والكفاءة الالتصادٌة ٌستعرض البحث لٌاس الكفاءة التمنٌة والالتصادٌة فٌبًٌن أوجه التشابه وال

لمصادر المٌاه الزراعٌة المستخدمة فً ري محصولً الرلً والممح , والكفاءة ذات الصلة بهذا البحث , ومن اجل تحلٌل مإشرات 
ن تحلٌل أجمالً التكالٌف الانتاجٌة كل من الكفاءة التمنٌة والكفاءة الالتصادٌة لطرائك استخدام مصادر مٌاه الري المدروسة لابد م

فمد بلغت نسبة تكالٌف ري الدونم الواحد المزروع   ومختلف المماٌٌس المتعلمة بالأداء الالتصادي لمحصولً الممح والرلً.
% ، 17.69بمحصول الرلً والمروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً من التكالٌف الكلٌة ، ومن التكالٌف المتغٌرة 

دٌنار/ كغم )أي ما  29.16% على الترتٌب . أما متوسط تكلفة مٌاه الري لكل كغم من محصول الرلً ، فمد لدُرت بـ 26.55و
%( . هذه النسب المرتفعة إلى حد ما لعدد من مإشرات الكفاءة التمنٌة لد تكون دلالة على الانعكاسات السلبٌة 9.17ٌعادل 

 .من مشكلات فً إمدادات المٌاه الزراعٌة وأسالٌب استخدامها المتعارف علٌها فً البلدان التً تعانً
اما بالنسبة إلى مإشرات الكفاءة التمنٌة لري محصول الرلً بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً، وبطرٌمة الري بالتنمٌط ، ٌظُهر 

%(، 1عند مستوى الدلالة  0.002المعنوٌة من مٌاه الري تبعاً للطرائك المستخدمة )بلغت لٌمة  3وجود فروق معنوٌة بٌن تكلفة م
عند ممارنة .3دٌنار/م 83.65( ألل من نظٌرتها عند الري بالتنمٌط 3دٌنار/م 69.67حٌث كانت التكلفة عند الري سطحٌاً )

لة مإشرات الكفاءة التمنٌة لطرائك ري محصول الممح بمٌاه سد العظٌم ، تبٌّن وجود فروق معنوٌة لجمٌعها عند مستوى الدلا
% ماعدا المإشر "تكلفة مٌاه الري للكغم" . وتجدر الإشارة هنا، الى أن نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة لطرٌمة الري 0.1

. من خلال .%18.37%، وكانت ألل من نظٌرتها عند استخدام طرٌمة الري المحوري التً سجلت 13.51السطحً لد بلغت 
% بٌن طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري المحوري لمحصول 0.1د مستوى الدلالة ٌظُهر وجود فروق معنوٌة عن Tاختبار

من مٌاه  3من مٌاه الري"، و"صافً عائد م 3الممح المروي بمٌاه سد العظٌم فمط بالنسبة لمإشرات الكفاءة الالتصادٌة "عائد م
 3دٌنار/م 699.78رتها لطرٌمة الري السطحً )من مٌاه الري المستخدمة بطرٌمة الري المحوري تجاوزت نظٌ 3الري". فعائد م

عند  3دٌنار/م 449.9من مٌاه الري ، حٌث كان الصافً  3(. وكذلن الأمر بالنسٌة لصافً عائد م3دٌنار/م 455.74ممابل 
 عند استخدام طرٌمة الري السطحً .                 3دٌنار/م 219.88الاعتماد على طرٌمة الري المحوري ، وفمط 

  الكفاءة التمنٌة ، الكفاءة الالتصادٌة ، سد العظٌم ، المٌاه الجوفٌة ، محصولً الممح والرلًمات المفتاحٌة: الكل

 المقدمة 

لٌس مستغربا أن نجد المطاع الزراعً ٌعتمد على موارد مائٌة متنوعة كمٌاه السدود والمٌاه الجوفٌة لسد احتٌاجاته الضخمة من  
ٌه الدائم لتحمٌك الاستخدام الأمثل للمورد المائً نظراً لوجود ضرورات ملحة تستوجب استغلال المٌاه المٌاه , بالإضافة الى سع

الزراعٌة بشكل عملانً وسلٌم , حٌث تتمحور هذه الضرورات حول أهمٌة تحمٌك اهداف المطاع الزراعً , والوصول الى أعلى 
الى ألل حد ممكن , ووجود مإشرات تفٌد بؤن الاحتٌاجات المستمبلٌة من  المستوٌات من الاداء المالً والالتصادي وتدنٌة التكالٌف

بشكل كبٌر خلال السنوات المادمة , كما أن   المٌاه فً المطاع الزراعً فً ارتفاع , ولا سٌما جراء تولعات بؤزدٌاد أعداد السكان
ومن اهم الأسباب التً أدت  محوري فً هذا السٌاق .التدهور المتوفر من المٌاه الزراعٌة بالشكل والحجم والتولٌت المناسب دور 

الى هذا الأمر : التغٌرات المناخٌة الغٌر ملائمه , وخاصة انخفاض معدلات الهطول المطري وارتفاع درجات الحرارة ومنه 
ة الغٌر مناسبة ، ارتفاع من معدلات التبخر ، ومحدودٌة الموارد المائٌة  , وسوء توزٌعها نتٌجة للسٌاسات المائٌة والاروائٌ

واستخدام طرائك تملٌدٌة تحدث هدر كبٌر فً الكمٌات المستخدمة من المٌاه فً المطاع الزراعً، فضلا عن عدم الالتزام 
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بالممننات المائٌة الموصى بها واستخدام كمٌات كبٌرة من المٌاه الالتصادٌة الأخرى وخاصة الصناعٌة منها المستهلكة للمٌاه 
 ن بها . بمعدلات لا ٌستها

بناء على ما سبك , ٌمكن المول أن استخدام المتاح من المٌاه من أجل الانتاج الزراعً فً خطر حمٌمً جراء التحدٌات الجمة 
الآنفة الذكر، مما ٌجعل تحسٌن انتاجٌة المٌاه الزراعٌة ٌحتل مكانه متمدمة جدا ممارنة بالأولوٌات الأخرى ، فضلا عن ضرورة 

ٌة جدٌدة، وجعل ادارة المٌاه بشكل مستدام هدف أولً للسٌاسات المائٌة المتعلمة بالمطاع الزراعً بشكل البحث عن موارد مائ
كفاءة استخدام المٌاه بشكل فعلً وتعظٌم اثارها الاٌجابٌة على  خاص للانتمال به لمرحلة جدٌدة وتفضً الى الموارد المائٌة ورفع

تماعٌة والحد من الاسراف فً استخدام المٌاه فً المطاع الزراعً( . ولد تركز تلن مختلف الاصعدة ) الالتصادٌة والبٌئٌة والاج
السٌاسات على رفع أسعار المٌاه المتاحة فً المطاع الزراعً ، كونه لد ٌشكل عامل ضغط ٌخفض من الافراط فً استخدام 

بالإضافة الى تطوٌر مشروعات حصاد المٌاه ،  الموارد المائٌة وٌزٌد من تبنً الطرائك التً من شؤنها حفظ المٌاه الزراعٌة ،
 وتشجٌع تحفٌز التحول الى الأسالٌب الحدٌثة فً استخدام المٌاه فً المطاع الزراعً، حٌث أنها تحد من هدر المٌاه وتزٌد العوائد . 

 مشكلة البحث 

ة سواء أكانت سطحٌة وخاصة مٌاه تكمن مشكلة البحث فً للة الأبحاث التً درست وحللت كفاءة استخدام المٌاه الزراعٌ   
بشكل خاص ، إذ أن العراق فً خطر  -أحد أهم المحافظات الزراعٌة  -السدود أم جوفٌة فً العراق بشكل عام ، ومحافظة دٌالى 

ً حمٌمً نتٌجة لشح موارده المائٌة من جهة ، وتزاٌد هذا النمص من جهة أخرى ، مما ٌهدد المطاع الزراعً ومن ثم أمنه الغذائ
له ترتكز على منهجٌة علمٌة مختبرٌة تمدم أدلة وحجج ٌلا بد من تركٌز الجهود البحثٌة لامتلان معرفة دلٌمة ومفصوالوطنً . 

حول مختلف الجوانب المتعلمة بالموارد المائٌة فً العراق وطرائك استخدامها فً المطاع الزراعً ومدى نجاعة هذه الطرائك ، 
ارة المٌاه الزراعٌة إلى مرحلة جدٌدة وهذا الأمر سٌساهم به البحث الحالً ، إذ أن نتائجه والمنالشات فضلا عن كٌفٌة الانتمال بإد

                           ذات الصلة ستجٌب عن مجموعة من التساإلات الهامة منها :                                                                         

 اءات أسالٌب استخدام المٌاه الزراعٌة ؟ما هً كف 

 هل ٌوجد معرفة بالوضع الحالً للموارد المائٌة الزراعٌة ؟ 

 ما مدى المعرفة بالأسباب التً تمف خلف شح المٌاه الزراعٌة ؟ 

 كٌف ٌمكن معالجة التحدٌات التً تواجه لطاع المٌاه الزراعٌة ؟ 
فجوة بٌن المتاح من المٌاه الزراعٌة وحاجة المطاع الزراعً العرالً منها ، لا ومما لاشن فٌه ، أن الحلول الممترحة لردم ال    

ٌجب أن تكون مإلتة ، بل ذات تداعٌات إٌجابٌة بعٌدة المدى كونها شرط أساسً من شروط التنمٌة المستدامة ، وبمثابة مسمار 
 شكل الأمثل.الأمان لولف تراجع إنتاجٌة المٌاه الزراعٌة العرالٌة وعدم استخدامها بال

 
 اهمٌة البحث 

لا تنعكس أهمٌة البحث فمط فً محاولة سد الفجوة البحثٌة التً تشكل ضرورة ملحة ، بل فً دراسته أٌضا لمضٌة محورٌة    
تمس استخدام المٌاه الزراعٌة فً العراق ، ومن شؤنها المساهمة فً تثبٌت وجوده ورفاهٌته ، فالأمن الوطنً للعراق ٌرتبط بؤمنه 

غذائً الذي بدوره ٌموم على أمنه المائً ، إذ أن المٌاه مورد طبٌعً متجدد ٌمكن توظٌفه التصادٌا لخلك لٌمة مضافة تتجلى فً ال
المستهلن الأكبر للمٌاه ، والذي ٌشهد معدلات مرتفعة فً هدرها  -السلع والمنتجات الزراعٌة. كما أن المطاع الزراعً فً العراق 

ادٌة الوطنٌة الهامة التً لها تؤثٌر إٌجابً آخر ٌتمثل فً تنشٌطه وتفعٌل للتنمٌة الالتصادٌة فً المجتمع أحد المطاعات الالتص -
ككل ، لذلن ٌعتبر البحث من الأهمٌة بمكانه ، بحٌث لد ٌفٌد أٌضا المزارعٌن من خلال لفت انتباههم حول الأزمة الفعلٌة التً 

اعٌاتها المختلفة ، ومدى نجاعة الطرائك المستخدمة للموارد المائٌة ، ووالع إدارة ٌعٌشها لطاع المٌاه الزراعٌة فً العراق وتد
المٌاه وفرص وتحدٌات الارتماء بها لٌتجهوا لتبنً التمانات الحدٌثة فً استخدام المٌاه الزراعٌة ، والالتزام بكافة الإجراءات التً 

 تحفظها وتكبح الإفراط بها .
 

 اهداف البحث 
بشكل رئٌسً إلى دراسة التصادٌات طرائك استخدام مٌاه سد العظٌم والمٌاه الجوفٌة فً ري المزروعات ٌهدف البحث   

والتحدٌات التً تواجه إمدادات المٌاه الزراعٌة فً محافظة دٌالى من خلال تحمٌك وتحلٌل مإشرات الكفاءة التمنٌة والالتصادٌة 
 لأسالٌب استخدام مٌاه المصادر المدروسة فً الري.

 
 فرضٌة البحث 

بناءً على أهداف البحث ، ٌمكن صٌاغة الفرضٌة لٌتم اختبارها من خلال تحلٌل البٌانات التً تم جمعها واستخدامها فً البحث     
، وعلى افتراض لا ٌوجد هنان أي كفاءة تمنٌة او التصادٌة لطرائك استخدام المٌاه الزراعٌة من الموارد المدروسة ، ولا ٌوجد أثر 

لالة معنوٌة إحصائٌة بٌن عدد من العوامل من جهة ، وكفاءة طرائك استخدام المٌاه فً ري المزروعات واختٌارها من جهة ذو د
  أخرى .
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 منهجٌة البحث

منطمة وعٌنة البحث : تم تنفٌذ البحث فً محافظة دٌالى ، لأنها من المحافظات العرالٌة التً تحتل مكانة متمدمة بالنسبة لعدد    
حاصٌل بالممارنة مع المحافظات الأخرى ، فضلا عن تنوع مواردها المائٌة المستخدمة فً الري ، فمنها المٌاه الجوفٌة من الم

أحد السدود السبعة الكبرى فً العراق ، إذ ٌجري عبرها أربعة أنهار هً : نهر دجلة ونهر دٌالی ونهر  -والسدود كسد العظٌم 
(. أما بالنسبة إلى العٌنة التً تم جمع البٌانات الأولٌة منها ، فتم أخذها 2021متابعة ، الوند ونهر العظٌم )لسم التخطٌط وال

( لزٌادة احتمالٌة جمع بٌانات تعكس الوالع الفعلً وامكانٌة تعمٌم نتائج البحث )حمٌدان Randomly) بالطرٌمة العشوائٌة
افظة دٌالى مع مراعاة أن طبٌعتها تتناسب مع أهداف (، حٌث تم اختٌار عدد من الشعب الزراعٌة فً مح46: 2004وآخرون، 

البحث ، وتمثل نواحً المحافظة أفضل تمثٌل ، ثم سٌتم حصر المزارعٌن الذٌن ٌمكن استهدافهم للمشاركة فً الاستبٌان لٌشكلوا 
 ( التالٌة:Krejcie and Morgan, 1970: 607الاطار العام للمجتمع الإحصائً ، إذ تم تحدٌد حجم العٌنة بناء على معادلة )

  
         

                 
 

S.حجم العٌنة : 

 N.مجتمع البحث : 

 X2( ومستوى معنوٌة  1: لٌمة مربع كاي عند درجات حرٌة ،)3.481= 0.05 . 

P= 0.5: نسبة احتمال وجود الظاهرة  . 

d 0.05: نسبة الخطؤ المسموح به. 

 حدود البحث

لبحث دراسة طرائك ري محصولً الممح والرلً بالاعتماد على المٌاه الجوفٌة ومٌاه سد العظٌم الذذي ٌمذع فذً محافظذة تضمن ا   
 كم فً الشمال الشرلً 133شرلا ، وٌبعد عن بغداد العاصمة بمسافة  44.3شمالا وخط طول  34.33دٌالى ،)وعند خط عرض 

للحد من فٌضان نهر العظذٌم ولأغذراض الذري  2000، وانشؤ عام  3ملٌار/ م 1.5. والسد هو ترابً إملائً بسعة خزنٌه تمدر بـ 
تولٌد الطالة الكهرومائٌة . أما محافظة دٌالى فهً إحدى المحافظات الثمانٌة عشر فً المطر ، حٌذث تمذع فذً شذرق الذبلاد بمسذاحة 

 .(2كم 280، ومسطح مائً ٌبلغ نحو  2كم 18000لدرها حوالً 
(، بٌنما ستمتد البٌانات الأولٌة لفترة آخذر موسذمٌن 2021-2001زمانٌة للبحث فشملت البٌانات الثانوٌة المدة )بالنسبة للحدود ال   

 زراعٌٌن للمحصولٌن المبحوثٌّن .

 طرائق العمل 

 استخدام الموارد المائٌة

، نظراً لكونها تمتاز بالندرة ، والمورد مع تنامً الاهتمام العالمً بالمٌاه وكٌفٌة المحافظة على دٌمومتها وتحسٌن المتاح منها     
الطبٌعً الأساسً لأي نوع من أنواع التنمٌة المرتبطة بتمدّم الإنسان ، وعنصر من عناصر بمائه على لٌد الحٌاة ، فإن الأدبٌات 

وارد المائٌة . المرجعٌة ذات الصلة بالموارد المائٌة تذخر بالمواضٌع المتنوعة التً تصبّ فً خانة دراسة وتحلٌل حالة الم
( ٌشكل إحدى المواضٌع الغاٌة أهمٌة فً هذا Water Recourses Useوبطبٌعة الحال ، فإن استخدام الموارد المائٌة )

 السٌاق .

كما أن الغرض من الاستخدام ٌفرض تباٌناً فً الكمٌات والنوعٌات ، إذ أن عملٌة المعالجة الخاصة ٌمكن أن تتم عند المورد 
(. وعند الحدٌث HLPE, 2015: 13لمرب من المستخدم ، أو حتى من لبل المستخدم الأخٌر فً بعض الأحٌان )المائً ، أو با

 عن استخدام الموارد المائٌة ، فإنه ٌتنوع بٌن الأغراض الأساسٌة التالٌة : الصناعٌة، والمنزلٌة ، والزراعٌة .

ثٌر من العملٌات الصناعٌة وخلك لٌمة مضافة ، حٌث أنها تدخل مثلاً فً : تعد المٌاه ركناً أساسٌاً لإتمام الك الاستخدام الصناعً  
( ، فضلاً 5: 2018عملٌات التبرٌد ، وتولٌد البخار، والتعدٌن ، واستخراج النفط ، أو كمادة أولٌة فً صناعة الأغذٌة )كدودة، 

اٌا المواد الكٌمٌائٌة الداخلة فً عملٌة عن استخدام كمٌات كبٌرة منها فً غسل وتنظٌف العدٌد من المنتجات للتخلص من بم
( . ووفماً The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2022: 3التصنٌع )

% من مجموع المٌاه المستهلكة على 20لآخر الاحصاءات ٌشكل متوسط السحب المائً للأغراض الصناعٌة بشكل عام حوالً 
( The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2023: 74مستوى العالم )

( ، فنراه لٌس فمط فً 13: 2013. وٌختلف هذا الاستخدام بشكل خاص من لطاع صناعً لآخر، وبٌن الدول )صدراتً، 
( ، إذ أن متوسط سحب المٌاه Gleick, 2003: 281مستوٌات مرتفعة فً الدول المتمدمة صناعٌاً ، بل أٌضاً فً تزاٌد مستمر )

 ً  The% فً الدول المنخفضة الدخل )2% فً الدول ذات الدخل المرتفع ، فً حٌن ٌسجل فمط 17الصناعٌة ٌبلغ وسطٌا
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United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2023: 74 ونطراً لأهمٌة المٌاه .)
عالجة المشكلات التً تعانً منها ، هنان مجموعة من الاجراءات من شؤنها خفض الضغط على ووجود ضرورات ملحة لم

( ، وتدوٌر المٌاه الصناعٌة وإعادة 13: 2013استخدام المٌاه للأغراض الصناعٌة فً ممدمتها رفع إنتاجٌة هذه المٌاه )صدراتً، 
ٌاه المستخدمة فً المطاعات الصناعٌة المختلفة إلا إحدى (. وما معالجة الم177، 2019استخدامها مرّة أخرى )حراق وهبول،

الاجراءات الهامة فً هذا السٌاق ، فضلاً عن كونها تحد من تلوث المٌاه الجوفٌة ، وتحافظ على سلامة الإنسان والتنوع الحٌوي 
 ,The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organizationوحٌوٌة وخواص التربة )

2022: 3.) 

: ٌتضمن استخدام المٌاه للأغراض المنزلٌة طٌف واسع من النشاطات الٌومٌة كالطبخ ، والتنظٌف ، الاستخدام المنزلً 
( ، ناهٌن عن الشرب ، والغسٌل )حراق وهبول، Gleick, 2003: 281والاستحمام ، وري الحدائك ، والصرف الصحً )

: 2018% من إجمالً السحوبات المائٌة على مستوى العالم )كدودة، 10طٌاً بحوالً (. وٌمدر هذا الاستخدام وس177: 2019
ً لعوامل عدة فً ممدمتها: المولع الجغرافً، والمناخ6 ، ومستوى دخل الفرد  ، والعادات والتمالٌد (. كذلن فإنه ٌتباٌن طبما

لتر فً المجتمعات الغٌر متطورة، ممابل  20نحو  ، ٌبلغ استهلان الفرد من المٌاه (. فعلى سبٌل المثال11: 2013)صدراتً، 
 9.3(. كما وٌبمى معدل النمو السكانً الذي من المتولع أن ٌصل إلى 6: 2018لتر فً المجتمعات المتطورة )كدودة،  700

؛ 11: 2015 العامل المفصلً بالنسبة للكمٌات المستخدمة من المٌاه للأغراض المنزلٌة )المحمدي، 2050ملٌار نسمة بحلول عام 
( ، فضلاً عن الكمٌات المهدورة بسبب الإسراف وسوء الإدارة وانعدام الصٌانة )حراق وهبول، 177: 2019حراق وهبول، 

(. وتجدر الإشارة هنا، إلى أن الكثٌرٌن من سكان الأرض لا ٌحصلون على حاجتهم من المٌاه لنشاطاتهم الٌومٌة 177: 2019
، حٌث أن حوالً ملٌار فرد فً الدول النامٌة لا ٌتوفر لدٌهم ما ٌكفٌهم من مٌاه 1(11: 2015وخاصة لأهداف الشرب )المحمدي، 

للشرب، وأن عدد مماثل حول العالم ٌعانون من نمض فً المٌاه النمٌة، مما ٌإدي الى مشكلات صحٌة خطٌرة تودي بحٌاة 
تطلب اهتمام خاص ، ولا سٌما لجهة تطبٌك إدارة (. وبطبٌعة الحال ، فإن هذا الأمر 177ٌ: 2019الكثٌرٌن )حراق وهبول، 

واعٌة وسلمٌة  لاستخدام المٌاه للأغراض المنزلٌة، ومرالبة نوعٌة هذه المٌاه ومدى مطابمتها للمعاٌٌر العالمٌة، وخاصة 
 ( .   :13HLPE, 2015المستخدمة منها للشرب، والغسٌل ، ومعالجة وتحضٌر الطعام )

ُ فً كمٌاتها بـ "الاستخدام المباشر"،  ٌطُلك على استخدام الموارد المائٌة للأغراض الصناعٌة والمنزلٌة والذي ٌحُدث نمصا
بٌنما عندما ٌحدث خلاف هذا تسود حالة "الاستخدام الغٌر مباشر" ، ومن أمثلته استخدام المٌاه فً النمل ، وإنتاج الطالة، 

وبات من المٌاه للأغراض الصناعٌة والمنزلٌة من شؤنها أن تإثر فً ( . وفً هذا السٌاق ، فإن السح5: 2018والسٌاحة )كدودة، 
 The% سنوٌاً خلال الثلاثون السنة المادمة )1نسبة الزٌادة فً استخدام الموارد المائٌة التً من المتولع أن تنمو بمعدل 

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2022: 15أنه من  ( ، حٌث
% على الترتٌب 130% و400بمعدل  2050المرجح أن ٌزداد الضغط على استخدام المٌاه الصناعٌة والمنزلٌة بحلول عام 

(HLPE, 2015: 12علماً أن ،)  100لً ، فً حٌن كانت حوا 2018عام  3كم 1129السحوبات الصناعٌة والمنزلٌة بلغت 
(. هذا بدوره ٌإكد وجود اختلافات زمانٌة لاستخدام الموارد المائٌة للأغراض FAO, 2022: 68-70) 1990عام  3كم

ً تتؤثر بعوامل FAO, 2022: 71الصناعٌة والمنزلٌة ) (. وهنا لا ٌجب غض النظر عن وجود تباٌنات محلٌة ومناطمٌة أٌضا
لمٌاه للأغراض الآنفة الذكر. فعلى سبٌل المثال ، فً أوروبا كانت السحوبات متعددة تإدي إلى تفاوتات فً السحوبات من ا

% 2% و7% ، فً حٌن سجلت هذه السحوبات خلال الفترة ذاتها فً جنوب آسٌا 45% والسحوبات الصناعٌة 26المنزلٌة 
 .(The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, 2023: 12على التوالً )

ً لمجموعة من  ً وفما ً ٌتباٌن مناطمٌاً وزمانٌا تم خلال المبحث الحالً التؤكٌد على أن وضع الموارد المائٌة وتوزعها عالمٌا
العوامل التً تإثر أٌضاً بشكل أو بآخر فً استخدام المٌاه للأغراض الصناعٌة والمنزلٌة ومنه فً السحوبات ذات الصلة . كما 

أن السحوبات الصناعٌة والمنزلٌة فً تزاٌد مستمر. هذا الأمر ٌطرح مجموعة من التساإلات حول حالة وأشار البحث إلى 
 استخدام المٌاه للأغراض الزراعٌة وما ٌترتب على هذا من مواضٌع هامة .     

 النتائج والمناقشة

 الكفاءة التقنٌة والاقتصادٌة لأسالٌب استخدام مٌاه الري

ل للبحث الذي تم تحمٌمه على تحلٌل مختلف المإشرات المتعلمة بالكفاءة التمنٌة والكفاءة الالتصادٌة لطرائك ٌركّز الهدف الأو     
استخدام مٌاه سد العظٌم والمٌاه الجوفٌة لري محصول الرلً ومحصول الممح المدروسٌن فً محافظة دٌالى. وهنا، لا بد من 

                                                           
1 : 2013صدراتي، /الفرد، وإلا يصبح الماء نادراً )3م 1000وفقاً لمنظمة اليوندكو لا يجب أن تقل كمية المياه المدتخدمة للأغراض المنزلية سنوياً عن  

12 . )                                                                                                                                    
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تشٌر إلى أن الطرائك الحدٌثة فً الري تتباٌن كفاءتها ممارنة بالطرائك  الوضع بالحسبان أن الأدبٌات المرجعٌة ذات الصلة
 التملٌدٌة .

 الكفاءة التقنٌة لأسالٌب استخدام مٌاه الري -1

( ،  بلغت نسبة تكالٌف ري الدونم الواحد المزروع بمحصول الرلً والمروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة 1استناداً إلى الشكل )  
. أما متوسط تكلفة مٌاه الري 2% على الترتٌب26.55% ، و17.69تكالٌف الكلٌة ، ومن التكالٌف المتغٌرة الري السطحً من ال

%( . هذه النسب المرتفعة إلى حد ما لعدد 9.17دٌنار/كغم )أي ما ٌعادل  29.16لكل كغم من محصول الرلً ، فمد لدُرت بـ 
سات السلبٌة المتعارف علٌها فً البلدان التً تعانً من مشكلات فً من مإشرات الكفاءة التمنٌة لد تكون دلالة على الانعكا

( . وفٌما ٌتعلك بتكلفة المتر المكعب من مٌاه 182-181: 2019إمدادات المٌاه الزراعٌة وأسالٌب استخدامها )حراق وهبول، 
 3.17حٌن سجلت إنتاجٌته  ، ف3ًدٌنار/م 87.67ري محصول الرلً بمٌاه سد العظٌم بالطرٌمة السطحٌة ، فمد تبٌن أنها 

من مٌاه الري ، وانخفاض  3/كغم. إن ارتفاع تكلفة م3م 0.36، واحتاج إنتاج كل كغم من محصول الرلً من مٌاه الري 3كغم/م
ما هو إلا دلٌل على وجود أوجه لصور متعدد كضعف  –ومن دون أدنى شن  –إنتاجٌته ، وزٌادة احتٌاجات الكغم من مٌاه الري 

: 2012،  وسعد أفحٌمةءة المٌاه الزراعٌة ، وإسراف فً استخدامها نتٌجة لعدم وجود إدران حمٌمً لأهمٌتها )إدارة وكفا
 (.  1469: 2017فرحان وآخرون،  ؛1161

بالنسبة إلى مإشرات الكفاءة التمنٌة لري محصول الرلً بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً، وبطرٌمة الري بالتنمٌط ،     
عند مستوى الدلالة  0.002من مٌاه الري تبعاُ للطرائك المستخدمة )بلغت لٌمة المعنوٌة  3ود فروق معنوٌة بٌن تكلفة متبٌن وج

. ٌعود 3دٌنار/م 83.65( ألل من نظٌرتها عند الري بالتنمٌط 3دٌنار/م 69.67%(، حٌث كانت التكلفة عند الري سطحٌاً )1
حدٌثة فً الري )الري بالتنمٌط( ممارنة بالطرائك التملٌدٌة )الري السطحً( )خلف السبب فً هذا لارتفاع تكالٌف الطرائك ال

دٌنار/الدونم ، أما تكالٌف الري السطحً  635741.29(، إذ بلغت تكالٌف الري بالتنمٌط ذات الصلة 13: 2014والعزاوي، 
% بٌن طرٌمة الري السطحً 1دلالة دٌنار/الدونم . كذلن كان هنان فروق معنوٌة عند مستوى ال 635741.29فمدُرت بـ 

وطرٌمة الري بالتنمٌط لمحصول الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة لمإشر الكفاءة التمنٌة "احتٌاجات الكغم من مٌاه الري"، 
 0.58/كغم(: 3)م 0.71حٌث تجاوزت لٌمة المإشر عند استخدام الري السطحً نظٌرتها عند الاعتماد على الري بالتنمٌط )

: 2015/كغم((. مما ٌدل على وجود هدر فً مٌاه الري عند تطبٌك الري السطحً ممارنة بالري بالتنمٌط )طٌوب والحداد، 3)م
وجود فروق معنوٌة بٌن طرٌمة الري السطحً وطرٌمة الري بالتنمٌط لمحصول  T(. من جهة أخرى ، لم ٌظُهر اختبار173

رات الأخرى للكفاءة التمنٌة ، حٌث بلغت نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة عند الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة للمإش
%. كما وسجلت نسبة تكالٌف الري من التكالٌف المتغٌرة عند 27.93% ، وعند استخدام الري بالتنمٌط 27.47الري سطحٌاً 

ً والري بالتنمٌط  غم من محصول الرلً المروي بالمٌاه %على الترتٌب . وكانت تكلفة الك41.06%، و39.4الري سطحٌا
دٌنار/كغم على التوالً.  47.68دٌنار/كغم، و 47.14الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً ، وبطرٌمة الري بالتنمٌط من مٌاه الري 

من مٌاه الري عند استخدام الري  3، بٌنما أعطى م3كغم/م 1.69من مٌاه الري عند الاعتماد على الري السطحً  3وأنتج م
 .        3كغم/م 1.82نمٌط بالت

 ومإشرات الكفاءة التمنٌة للدونم المزروع بالرلً والمروي بالمٌاه الجوفٌة. T(: اختبار1الجدول )

 
 مإشرات الكفاءة التمنٌة

 الدونم المزروع بالرلً
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالرلً
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 

 مة الري بالتنمٌطبطرٌ

 Tاختبار 

مستوى  المعنوٌة
 الدلالة

 - 0.666 27.93 27.47 )%( نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة

 نسبة تكالٌف الري من التكالٌف المتغٌرة
)%( 

39.4 41.06 0.289 - 

 - 0.886 47.68 47.18 (متكلفة مٌاه الري للكغم )دٌنار/كغ

 %1 0.002 83.65 69.67 (3ٌنار/م)د من مٌاه الري 3تكلفة م

 %1 0.004 0.58 0.71 /كغم(3احتٌاجات الكغم من مٌاه الري )م

 - 0.181 1.72 1.48 (3)كغم/م من مٌاه الري 3إنتاجٌة م

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

                                                           
2 الاهتلان منظومة الري، و ري محصول الرلً: أجور الري، ولٌمة الولود، ولٌمة الزٌوت، ولٌمة الشحوم، وتكالٌف صٌانة وإصلاحتكالٌف تضمنت  

                                                                                            . الري لمٌاهوي لمنظومة الري، ورسوم تجدٌد الإجازة السنوٌة نالس
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العظٌم ، تبٌّن وجود فروق معنوٌة لجمٌعها عند مستوى عند ممارنة مإشرات الكفاءة التمنٌة لطرائك ري محصول الممح بمٌاه سد 
(. وتجدر الإشارة هنا، الى أن نسبة تكالٌف الري من التكالٌف 2% ماعدا المإشر "تكلفة مٌاه الري للكغم" )الجدول 0.1الدلالة 

حوري التً سجلت %، وكانت ألل من نظٌرتها عند استخدام طرٌمة الري الم13.51الكلٌة لطرٌمة الري السطحً لد بلغت 
%. وبشكل مشابه ، كانت نسبة تكالٌف الري من التكالٌف المتغٌرة عند الاعتماد على طرٌمة الري السطحً 18.37

من مٌاه  3%(. بالإضافة إلى ما سبك، لدُرت تكلفة م30.25%( ألل من نظٌرتها المتعلمة بطرٌمة الري المحوري )20.65)
، وكانت هذه التكلفة أٌضاً ألل من نظٌرتها عند الاعتماد على طرٌمة 3دٌنار/م 34.37بـ  الري عند استخدام طرٌمة الري السطحً

(. من جهة أخرى ، احتاج إنتاج الكغم من مٌاه الري عندما تم استخدام طرٌمة الري السطحً 3دٌنار/م 52.1الري المحوري )
/كغم(. ٌمكن تفسٌر النتائج 3م 1.11/كغم ممابل 3م 1.69كمٌة من المٌاه أعلى من نظٌرتها عند تطبٌك طرٌمة الري المحوري )

السابمة فً ضوء ما ورد فً الأدبٌات المرجعٌة التً تشٌر إلى أن الاستثمار فً أسالٌب الري المتمدّمة ٌتطلب رأس مال مرتفع 
(. أما بالنسبة لإنتاجٌة Pokhrel et al., 2018: 2ممارنة بؤسالٌب الري التملٌدٌة التً بدورها تستهلن كمٌات أكبر من المٌاه )

عند استخدام طرٌمة الري السطحً ، وكانت ألل من نظٌرتها المرتبطة بطرٌمة الري  3كغم/م 0.71من مٌاه الري فبلغت  3م
ً أعطى معدل من الإنتاجٌة ألل مما أعطاه نظٌره  3(. أي أن كل م3كغم/م 1.05المحوري ) من مٌاه الري تم استخدامه سطحٌا

 (.124: 2021)انظر أٌضاً، شلطف،  ة الري المحوريالموظّف بطرٌم

 ومإشرات الكفاءة التمنٌة للدونم المزروع بالممح والمروي بمٌاه سد العظٌم. T(: اختبار2الجدول )

 
 مإشرات الأداء الالتصادي

 الدونم المزروع بالممح 
والمروي بمٌاه سد العظٌم 

 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالممح
ي بمٌاه سد العظٌم والمرو

 بطرٌمة الري المحوري

 Tاختبار 

مستوى  المعنوٌة
 الدلالة

 %0.1 0.000 18.37 13.51 )%( نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة

 نسبة تكالٌف الري من التكالٌف المتغٌرة
)%( 

20.65 30.25 0.000 0.1% 

 - 0.775 18.25 24.4 تكلفة مٌاه الري للكغم )دٌنار/كغم(

 %0.1 0.000 52.1 34.37 (3)دٌنار/م من مٌاه الري 3تكلفة م

 %0.1 0.000 1.11 1.69 /كغم(3احتٌاجات الكغم من مٌاه الري )م

 %0.1 0.000 1.05 0.71 (3)كغم/م من مٌاه الري 3إنتاجٌة م
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ٌظُهر وجود فروق معنوٌة بٌن طرائك ري محصول الممح بالمٌاه الجوفٌة فٌما  Tإن اختبار(، ف3من خلال استعراض الجدول )   
ٌتعلك بعدد من مإشرات الكفاءة التمنٌة ، حٌث كانت نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة عند استخدام طرٌمة الري السطحً 

%(. وساد الأمر ذاته عند النظر فً نسبة تكالٌف 19.33% ممابل 16.34ألل من نظٌرتها عند الاعتماد على الري المحوري )
%( عنه فً طرٌمة الري المحوري 24.31الري من التكالٌف المتغٌرة ، إذ كانت النسبة منخفضة فً طرٌمة الري السطحً )

الفروق  % الذي عكس أٌضاً مستوى0.1%(. وتجدر الإشارة هنا أن الفروق المعنوٌة السابمة كانت عند مستوى الدلالة 30.89)
من مٌاه الري". وفً هذا السٌاق ، كانت التكلفة عند استخدام طرٌمة  3المعنوٌة بٌن طرائك الري بالنسبة للمإشر التمنً "تكلفة م

(. 3دٌنار/م 39.39ألل من نظٌرتها عند الاعتماد على طرٌمة الري المحوري ) 3دٌنار/م 31.24الري السطحً والتً بلغت 
ق معنوٌة بٌن طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري المحوري بالنسبة لتكلفة الكغم الواحد من محصول وأخٌراً ، كان هنان فرو

%(، إذ كانت التكلفة منخفضة فً 5عند مستوى الدلالة  0.016الممح المروي بالمٌاه الجوفٌة من مٌاه الري )بلغت لٌمة المعنوٌة 
دٌنار/كغم(. إن هذه النتٌجة بالإضافة إلى  18.16الري المحوري )دٌنار/كغم( عنه فً طرٌمة  13.59طرٌمة الري السطحً )

: 2014النتائج السابمة ٌمكن أن تنسب لارتفاع تكالٌف التمانات الحدٌثة فً الري ممارنة بالتمانات التملٌدٌة )خلف والعزاوي، 
13.) 

 الكفاءة الاقتصادٌة لأسالٌب استخدام مٌاه الري -2

دٌة فً كونها تعكس مدى النجاح فً استخدام الموارد الالتصادٌة موضوع الدراسة بالشكل الذي تكمن أهمٌة الكفاءة الالتصا
ٌعظّم الغاٌة منها. وٌتم تحدٌدها من خلال مجموعة من المإشرات ، منها ما تنتجه الوحدة النمدٌة الواحدة من المورد كمٌاه الري، 

(. تشٌر هذه النتٌجة إلى أن 2د العظٌم بطرٌمة الري السطحً )الشكلدٌنار عند ري محصول الرلً بمٌاه س 9.08حٌث وُجد أنها 
دنانٌر كناتج إجمالً. كما أنها تعتبر منخفضة ، وخاصة إذا ما تم  9كل دٌنار تم صرفه بهدف ري المحصول أعطى حوالً 

جنٌه(، وبنجر  18.8جنٌه(، ولصب السكر ) 39.7جنٌه(، والثوم ) 57.9ممارنتها مع نظرائها لمحاصٌل أخرى كالبصل )
من مٌاه  3(. بالنسبة للمإشرات الأخرى للكفاءة الالتصادٌة ، فمد تبٌّن أن كل م871: 2018جنٌه( )انظر، صالح،  24.7السكر )

 كدخل  3 دٌنار/م 169.29كناتج إجمالً، و 3دٌنار/م 630.62سد العظٌم استخدم لري محصول الرلً بالطرٌمة السطحٌة أعطى 
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 ومإشرات الكفاءة التمنٌة للدونم المزروع بالممح والمروي بالمٌاه الجوفٌة. Tار(: اختب3الجدول )

 
 مإشرات الأداء الالتصادي

 الدونم المزروع بالممح 
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالممح
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري بالمحوري

 Tاختبار 

ستوى م المعنوٌة
 الدلالة

 %0.1 0.000 19.33 16.34 )%( نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة

 نسبة تكالٌف الري  من التكالٌف المتغٌرة
)%( 

24.31 30.89 0.000 0.1% 

 %5 0.016 18.16 13.59 تكلفة مٌاه الري للكغم )دٌنار/كغم(

 %0.1 0.000 39.39 31.24 (3)دٌنار/م من مٌاه الري 3تكلفة م

 - 0.567 1.55 1.61 /كغم(3احتٌاجات الكغم من مٌاه الري )م

 - 0.098 0.75 0.68 (3)كغم/م من مٌاه الري 3إنتاجٌة م

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

ونم بمحصول الرلً فً صافً . هذه النتائج ما هً إلا انعكاس لارتفاع لٌمة الناتج الإجمالً المتحصل علٌه نتٌجة لزراعة الد 

وفٌما ٌتعلك بالممارنة بٌن طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري بالتنمٌط لمحصول  محافظة دٌالى ، وانخفاض دخله الصافً .

الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة للمإشرات المدروسة للكفاءة الالتصادٌة ، فلم تظُهر النتائج وجود أٌة فروق معنوٌة 

(. فً هذا السٌاق ، بلغ عائد الوحدة النمدٌة )الدٌنار( من تكلفة مٌاه الري عند استخدام طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة 4)الجدول 

من مٌاه الري عند الاعتماد على طرٌمة  3دٌنار على التوالً . من جهة أخرى ، كان عائد م 5.14دٌنار، و 5.45الري بالتنمٌط 

. وأخٌراً ، 3دٌنار/م 384.39ً حٌن بلغ نظٌره عند الاعتماد على طرٌمة الري بالتنمٌط ، ف 3دٌنار/م 331.38الري السطحً 

، بٌنما كان الصافً عند الاعتماد على 3دٌنار/م 90.2من مٌاه الري المُستخدمة بطرٌمة الري السطحً  3سجل صافً عائد م

لأدبٌات المرجعٌة ذات الصلة التً تجادل أن الأسالٌب . إن النتائج السابمة لا تتفك من ا3دٌنار/م 91.78طرٌمة الري بالتنمٌط 

الحدٌثة فً الري )الري بالتنمٌط( لد أثبتت فعّالٌتها لجهة الاستفادة من وحدة المٌاه وزٌادة العوائد المرتبطة بها )عبد المجٌد 

 (.107-106: 2017وآخرون، 

 بالرلً والمروي بالمٌاه الجوفٌة. ومإشرات الكفاءة الالتصادٌة للدونم المزروع T(: اختبار4الجدول )

 
 مإشرات الكفاءة الالتصادٌة

 الدونم المزروع بالرلً
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالرلً
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 

 بطرٌمة الري بالتنمٌط

 Tاختبار 

مستوى  المعنوٌة
 الدلالة

ة مٌاه الري عائد الوحدة النمدٌة من تكلف
 )دٌنار(

5.45 5.14 0.464 - 

 - 0.261 384.39 331.38 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3عائد م

 - 0.843 91.78 90.2 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3صافً عائد م

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

% بٌن طرٌمة الري 0.1فروق معنوٌة عند مستوى الدلالة  ٌظُهر وجود T( ، فإن اختبار5من خلال استعراض الجدول )   
 3السطحً ، وطرٌمة الري المحوري لمحصول الممح المروي بمٌاه سد العظٌم فمط بالنسبة لمإشرات الكفاءة الالتصادٌة "عائد م

حوري تجاوزت نظٌرتها من مٌاه الري المستخدمة بطرٌمة الري الم 3من مٌاه الري". فعائد م 3من مٌاه الري"، و"صافً عائد م
من مٌاه الري ،  3(. وكذلن الأمر بالنسٌة لصافً عائد م3دٌنار/م 455.74ممابل  3دٌنار/م 699.78لطرٌمة الري السطحً )

عند استخدام طرٌمة  3دٌنار/م 219.88عند الاعتماد على طرٌمة الري المحوري ، وفمط 3دٌنار/م 449.9حٌث كان الصافً 
تائج تتفك مع ما تم الإشارة إلٌه فً الكثٌر من الأدبٌات المرجعٌة ذات الصلة التً أفادت بؤن الطرائك الري السطحً . هذه الن

الحدٌثة فً الري )الري المحوري( تتمتع بكفاءة أعلى ممارنة بالطرائك التملٌدٌة )الري السطحً( لجهة العوائد والربحٌة المحممة 
. من جهة أخرى ، سجل عائد الوحدة النمدٌة من تكلفة مٌاه الري لطرٌمة الري (46: 2012)انظر مثلاً، كمال الدٌن وآخرون، 
 دٌنار على الترتٌب ، وكانت الفروق بٌن المٌمتٌن فمط ظاهرٌة . 17.96دٌنار، و 16.84المحوري ، وطرٌمة الري السطحً 
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 بمٌاه سد العظٌم. ومإشرات الكفاءة الالتصادٌة للدونم المزروع بالممح والمروي T(: اختبار5الجدول )

 
 مإشرات الكفاءة الالتصادٌة

 الدونم المزروع بالممح
والمروي بمٌاه سد العظٌم 

 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالممح
والمروي بمٌاه سد العظٌم 

 بطرٌمة الري المحوري

 Tاختبار 

مستوى  المعنوٌة
 الدلالة

عائد الوحدة النمدٌة من تكلفة مٌاه الري 
 ار()دٌن

17.96 16.84 0.476 - 

 %0.1 0.000 699.78 455.74 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3عائد م

 %0.1 0.000 449.9 219.88 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3صافً عائد م

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

فروق معنوٌة بٌن طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري ( لا ٌظُهر وجود أي 6فً الجدول ) Tبخلاف ما سبك ، فإن اختبار  
المحوري لمحصول الممح المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة لجمٌع مإشرات الكفاءة الالتصادٌة المدروسة . فعائد الوحدة النمدٌة من 

دٌنار على التوالً.  14.73دٌنار، و 16.33تكلفة مٌاه الري عند استخدام طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري المحوري بلغ 
لطرٌمة الري المحوري ، بٌنما  3دٌنار/م 545.69لطرٌمة الري السطحً ، و 3دٌنار/م 482.36من مٌاه الري فكان  3أما عائد م

، وعند الاعتماد على طرٌمة الري 3دٌنار/م 293.37من مٌاه الري عند استخدام طرٌمة الري السطحً  3سجل صافً عائد م
. إن هذه النتائج بطبٌعة الحال لا تنسجم مع ما هو متعارف علٌه لجهة أداء تمانات الري الحدٌثة 3نار/مد348.61ٌالمحوري 

)الري المحوري( ، وتفولها على تمانات الري التملٌدٌة )الري السطحً(، كما أنها تإكد أن تبنً الطرائك الحدٌثة فً الري هو 
 شرطاً لٌس كافٌاً لتحمٌك الكفاءة الأعلى. 

 ومإشرات الكفاءة الالتصادٌة للدونم المزروع بالممح والمروي بالمٌاه الجوفٌة. T(: اختبار6ول )الجد

 
 مإشرات الكفاءة الالتصادٌة

 الدونم المزروع بالممح
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري السطحً

 الدونم المزروع بالممح
والمروي بالمٌاه الجوفٌة 
 بطرٌمة الري المحوري

 Tاختبار 

مستوى  المعنوٌة
 الدلالة

 - 0.12 14.73 16.33 عائد الوحدة النمدٌة من تكلفة مٌاه الري )دٌنار(

 - 0.06 545.69 482.36 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3عائد م

 - 0.09 348.61 293.37 (3من مٌاه الري )دٌنار/م 3صافً عائد م
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 تحلٌل مغلف البٌانات. -3

ً لتحلٌل مغلف البٌانات هً 129: 2002استناداً إلى صالح وجبارة ) (، فإن المزرعة التً تتمتع بالكفاءة الالتصادٌة وفما
المزرعة التً تنتج أعلى مستوى من الإنتاج من المدخلات نفسها ممارنة مع مزرعة أخرى. وهكذا، ٌتطلب تحمٌك الكفاءة 

استخدام للموارد الإنتاجٌة انطلالاً من أسلوب التصادي عملً ٌهدف إلى خفض التكالٌف وتحمٌك أكبر لدر ممكن من  الالتصادٌة
( وبالكفاءة Technical Efficiencyتتمثلّ بالكفاءة التمنٌة )العائد الالتصادي. وتجدر الإشارة هنا، أن الكفاءة الالتصادٌة 

 ٌث ٌمكن تحدٌد الكفاءة التمنٌة لمزرعة ما من خلال المعادلة التالٌة:(، حEfficiency ALlocativeالتخصٌصٌة )

 = TE الإنتاج الأمثل/الإنتاج الفعلً

عندما ٌكون الإنتاج الفعلً مساوٍ للإنتاج الأمثل فإن الكفاءة التمنٌة للمزرعة تكون تامة، إذ تحمك المزرعة الطالة الإنتاجٌة 
ً استخدام المزٌج الأمثل من المصوى من مجموعة محددة من المدخلات.  أما الوصول إلى الكفاءة الالتصادٌة فٌحتاج أٌضا

المدخلات فً ضوء الأسعار النسبٌة التً تحمك أعلى عائد التصادي بؤلل التكالٌف )أي أن تكون المزرعة كفإة تخصٌصٌاً(. وٌتم 
 الكفاءة التخصٌصٌة من خلال المعادلة التالٌة:حساب 

AE = EE/TE 1 

 : الكفاءة التمنٌة.TE: الكفاءة الالتصادٌة، EE، : الكفاءة التخصٌصٌةAEحٌث أن: 

بناءً على ما تمدم، ونظراً لأهمٌة تحلٌل مغلف البٌانات فً دراسة الكفاءة الالتصادٌة لاستخدام مٌاه الري لمختلف المحاصٌل 
: 2021؛ شلطف، 576: 2016؛ شطا وآخرون، 441-440: 2015؛ كٌشار، 94-93: 2012)انظر مثلاً، النعٌمً وأحمد، 

(، تم استخدام التحلٌل فً البحث للغرض ذاته، إذ تمثلّت المخرجات بالإنتاج الإجمالً الذي حممته كل مزرعة، فً حٌن 16-17
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زٌوت، والشحوم، والأسعار عكست بنود الموارد الإنتاجٌة كالأرض، والبذّار، والأسمدة، ومواد المكافحة، والمٌاه، والولود، وال
( Input-Orientated Modelذات الصلة المخرجات. بالنسبة للتوجٌه الذي تم الأخذ به فً التحلٌل فكان التوجٌه الإدخالً )

لأنه الأكثر تطبٌماً، حٌث ٌمٌس الكفاءة فً ظل السعً لتملٌل المدخلات عند بماء المخرجات بنفس المستوى. كذلن تم اعتماد 
(، وإهمال الفرضٌة الأخرى المتمثلّة بالعائد الثابت للسعة Variable Return to Scaleعائد المتغٌر للسعة )فرضٌة ال

(Constant Return to Scale،وهكذا، فإن الكفاءة التمنٌة استناداً 21-17: 2012( كونها ألل والعٌة )الرسول والعمر .)
 للنموذج الذي تم اختٌاره تؤخذ الشكل التالً:

*.ixʹiw λ , xi*Min  

Subject to : -yi + Y λ ≥ 0 
θx.i* – X λ ≥ 0, 

i = 1 , 2 ………….. N 
Niʹ λ = 1 

λ ≥ 0 

: متجهة الكمٌاتِ *x.i: مصفوفة المخرجات، Y، : مصفوفة المدخلاتX: لٌمة المخرجات، yi: لٌمة المدخلات، xi :أن حٌث
ً لٌ N*I= متجهة  λالمستخدمة من المدخلات،   : وحدات صناعة المرار،i أسعار المدخلات المستخدمة، :wiاسٌة، وتمثلّ أوزانا

θ.مإشر الكفاءة التمنٌة لوحدة صناعة المرار : 

 ,Coelliفتحسب من خلال لسمة تدنٌة التكالٌف على التكالٌف الملاحظة باستخدام المعادلة التالٌة )الالتصادٌة أما الكفاءة 
25-1996: 18:)  

ixʹi*/ wixʹiw =i EE 

تطبٌك تحلٌل مغلف البٌانات على محصول الرلً المروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً  ، حٌث بلغ متوسط عند 
%، مما ٌعنً أن المزارعٌن ذي الصلة ٌمكنهم زٌادة إنتاجهم 100%. بما أن المتوسط الترب كثٌراً من 0.997الكفاءة التمنٌة 

%( دون أي زٌادة فً كمٌة الموارد الإنتاجٌة الموظّفة، وأنهم 100ءة الكاملة )%( للوصول إلى الكفا0.003بنسبة ضئٌلة جداً )
 ٌستخدمون هذه الموارد بشكل ٌشابه إلى حد بعٌد جداّ الاستخدام الأمثل. 

    ً %. مما ٌعنً وجود إمكانٌة كبٌرة 0.626فٌما ٌتعلك بالكفاءة التخصٌصٌة فلم تصل إلى الكفاءة الكاملة، إذ كانت وسطٌا
% من إجمالً التكالٌف الإنتاجٌة مع بماء الإنتاج الإجمالً عما هو علٌه، مع 0.374عادة توزٌع الموارد الالتصادٌة لتوفٌر لإ

الأخذ بعٌن الاعتبار أن المزارعٌن لم ٌهتموا بالعلالات السعرٌة، ولد ٌعود هذا الأمر لصعوبة تحكهم بهذه العلالات )النعٌمً 
ئج الكفاءة التمنٌة والكفاءة التخصٌصٌة الآنفة الذكر تم الحصول على الكفاءة الالتصادٌة، حٌث (. ومن نتا97: 2012وأحمد، 

%. وما هذا المستوى إلا انعكاس لحجم الكفاءة التخصٌصٌة المتدنً، ودلالة على أن المزارعٌن ٌستطٌعون 0.625بلغت وسطٌاً 
نتاج، أو تملٌل كمٌات الموارد الإنتاجٌة المستخدمة بنسبة تحمٌك الإنتاج الإجمالً ذاته من خلال إما تخفٌض تكالٌف الإ

0.375.% 

لممارنة نتائج تحلٌل مغلف البٌانات لطرائك ري محصول الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة فإن  Tبالنسبة لاستخدام اختبار    
مٌط فٌما ٌتعلك بالكفاءة التمنٌة، ( ٌشٌر إلى عدم وجود فروق معنوٌة بٌن طرٌمة الري السطحً وطرٌمة الري بالتن7الجدول )

% تدل على 100% على الترتٌب. على أي حال، إن هذه النتائج التً تمترب إلى حد ما من 0.993%، و0.995حٌث بلغت 
أن جمٌع مزارعً الرلً ٌستخدمون الموارد الإنتاجٌة بشكل ٌشابه إلى حد بعٌد الاستخدام الأمثل. كما أنها توضّح أن مزارعً 

لذٌن روّوا محصولهم بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً ٌمكنهم زٌادة الكمٌات المنتجة لدٌهم بنسبة تصل إلى الرلً ا
%( دون إحداث زٌادة فً كمٌة الموارد الإنتاجٌة المستخدمة، بٌنما ٌستطٌع نظرائهم 100% للوصول للكفاءة الكاملة )0.005

 % لتحمٌك الأمر ذاته.0.007ة إنتاجهم بنسبة أكبر تبلغ الذٌن اعتمدوا على طرٌمة الري بالتنمٌط زٌاد

من جهة أخرى، كان هنان فروق معنوٌة بٌن مزارعً الرلً الذٌن روّوا محصولهم بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً     
عند  0.000لمعنوٌة ونظرائهم الذٌن اعتمدوا على طرٌمة الري بالتنمٌط بالنسٌة لمإشر الكفاءة التخصٌصٌة، إذ بلغت لٌمة ا

%. وعلى الرغم من أن لٌمة الكفاءة لمزارعً الرلً الذٌن استخدموا المٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً 0.01مستوى الدلالة 
%(، فإن 0.565%( كانت أكبر من نظٌرتها لمزارعً الرلً الذٌن استخدموا المٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري بالتنمٌط )0.803)

من المزارعٌن كانوا بعٌدٌن عن تحمٌك الكفاءة الكاملة. كذلن فإن المجموعة الأولى من المزارعٌن تستطٌع  كلتا المجموعتٌن
% من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة مع بماء إنتاجها الإجمالً كما هو، فً حٌن 0.197إعادة توزٌع مواردها الالتصادٌة لتوفٌر 

% من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة مع بماء إنتاجها الإجمالً عما هو علٌه من 0.435ٌمكن للمجموعة الثانٌة من المزارعٌن توفٌر 
 خلال إعادة توزٌع مواردها الالتصادٌة.
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بشكل مشابه للكفاءة التخصٌصٌة، كانت الفروق بٌن مزارعً الرلً الذٌن روّوا محصولهم بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري 
عند  0.000ري بالتنمٌط بالنسٌة لمإشر الكفاءة الالتصادٌة معنوٌة، إذ بلغت لٌمتها السطحً ونظرائهم الذٌن استخدموا طرٌمة ال

%، بٌنما انخفضت 0.8%. وفً هذا السٌاق، كانت لٌمة الكفاءة عند الاعتماد على طرٌمة الري السطحً 0.1مستوى الدلالة 
الكفاءة الالتصادٌة كاملة. كما أن مزارعً الرلً %. وفً كلتا الحالٌتٌن لم تكن 0.562عند استخدام طرٌمة الري بالتنمٌط إلى 

الذٌن استخدموا المٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري السطحً ٌستطٌعون الوصول إلى الإنتاج الإجمالً ذاته عبر إما خفض تكالٌفهم 
ا على طرٌمة الري %، فً حٌن أنه ٌمكن لنظرائهم الذٌن اعتمدو0.2الإنتاجٌة، أو التملٌل من كمٌات مواردهم الإنتاجٌة بنسبة 

 %.            0.438بالتنمٌط تحمٌك الأمر ذاته من خلال إما خفض تكالٌفهم الإنتاجٌة، أو التملٌل من كمٌات مواردهم الإنتاجٌة وإنما بنسبة 

 ونتائج تحلٌل مغلف البٌانات للرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة. T(: اختبار7الجدول )

ً المروي بالمٌاه الرل نتائج تحلٌل مغلف البٌانات
الجوفٌة بطرٌمة الري 

 السطحً

الرلً المروي بالمٌاه 
الجوفٌة بطرٌمة الري 

 بالتنمٌط

 Tاختبار 

 مستوى الدلالة المعنوٌة

 - 0.501 0.993 0.995 الكفاءة التمنٌة )%( 

 %0.1 0.000 0.565 0.803 الكفاءة التخصٌصٌة )%(

 %0.1 0.000 0.562 0.8 الكفاءة الالتصادٌة )%(

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

عند النظر فً الكفاءة التمنٌة لمحصول الممح المروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً، وبطرٌمة الري المحوري 
رد الإنتاجٌة بالشكل % لكلتا الطرٌمتٌن(. مما ٌعنً أن مزارعً طرٌمتً الري ٌستخدمون الموا100فوُجد أنها كاملة )بلغت 

 AlFrajالأمثل ، ولا توجد أمامهم أٌة فرصة لزٌادة كمٌاتهم المنتجة دون تحمٌك أٌة زٌادة فً مستوٌات مواردهم الإنتاجٌة )
and Hamo, 2022: 2 كذلن، فإن اختبار .)T  لم ٌظهر أي فروق معنوٌة بٌن الطرٌمتٌن بالنسبة لمإشر الكفاءة التمنٌة

بالنسبة لمإشر الكفاءة التخصٌصٌة فمد اختلفت نتائج تحلٌل مغلف البٌانات جذرٌاً، حٌث كانت الفروق معنوٌة (. أما 8)الجدول 
%، وكانت لٌمة المإشر لمزارعً الممح الذٌن روّوا محصولهم بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري المحوري 0.1عند مستوى الدلالة 

%، فإن الكفاءة 100(. وبما أن المٌمتٌن لم تصلا إلى 0.519ري السطحً )( أعلى من نظٌرتها عند استخدام طرٌمة ال0.795)
التخصٌصٌة للطرٌمتٌن لم تكن كاملة. علٌه، ٌستطٌع مزارعو الممح الذٌن استخدموا مٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً إعادة 

اث أي تغٌٌر فً إنتاجها الإجمالً، بٌنما % من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة دون إحد0.481توزٌع مواردهم الالتصادٌة لتوفٌر 
% من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة مع بماء 0.205ٌمكن لنظرائهم الذٌن اعتمدوا على طرٌمة الري المحوري فعل الأمر ذاته لتوفٌر 

 إنتاجها الإجمالً عما هو علٌه.

 لعظٌم.ونتائج تحلٌل مغلف البٌانات للممح المروي بمٌاه سد ا T(: اختبار8الجدول )

الممح المروي بمٌاه سد  نتائج تحلٌل مغلف البٌانات
العظٌم بطرٌمة الري 

 السطحً

الممح المروي بمٌاه سد 
العظٌم بطرٌمة الري 

 المحوري

 Tاختبار 

 مستوى الدلالة المعنوٌة

 - - 1 1  3الكفاءة التمنٌة )%(

 %0.1 0.000 0.795 0.519 الكفاءة التخصٌصٌة )%(

 %0.1 0.000 0.795 0.519 تصادٌة )%(الكفاءة الال

 .2022المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات الاستبٌان لعام 

ً للكفاءة التخصٌصٌة كانت النتائج المتعلمة بالكفاءة الالتصادٌة، إذ وُجد أن الفروق بٌن لٌمتً المإشر  بشكل مشابه تماما
%، وأن المٌمة لمزارعً الممح الذٌن 0.1وى الدلالة لطرٌمتً الري )الري السطحً، والري المحوري( معنوٌة عند مست

( أعلى من نظٌرتها عند الاعتماد على طرٌمة الري السطحً 0.795استخدموا مٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري المحوري )
ظٌم بطرٌمة فإن مزارعً الممح الذٌن استخدموا مٌاه سد الع –وبما أن الكفاءة الالتصادٌة الكاملة لم تتحمك  –(. كذلن 0.519)

الري السطحً ٌستطٌعون الوصول إلى إنتاجهم الإجمالً ذاته من خلال إما خفض تكالٌفهم الإنتاجٌة، أو التملٌل من كمٌات 

                                                           
ادية، لأن صقيمة مؤشر الكفاءة الاقتصيصية مع خاءة التفمؤشر الكة ميقلواحد الصحيح، فتتداوى عندها اي و داتنية قة التءيمة مؤشر الكفاقكون عندما ت 3
 اءة التخصيصية.ف/ الك فاءة الاقتصاديةكنية = القة التفاءكال
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%، بٌنما ٌمكن لنظرائهم الذٌن اعتمدوا على طرٌمة الري المحوري تحمٌك الأمر ذاته من خلال 0.205مواردهم الإنتاجٌة بنسبة 
 %.0.481تاجٌة، أو التملٌل من كمٌات مواردهم الإنتاجٌة، ولكن بنسبة إما خفض تكالٌفهم الإن

لا ٌظهر أي فروق معنوٌة بٌن طرٌمة الري السطحً، وطرٌمة الري  T( ٌتبٌّن أن اختبار9من خلال استعراض الجدول )
% لكلتا 100ءة كاملة وبلغت المحوري لمحصول الممح المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة لمإشر الكفاءة التمنٌة، إذ كانت الكفا

الطرٌمتٌن. هذا بدوره ٌلفت الانتباه إلى أن المزارعٌن ٌستخدمون مواردهم الإنتاجٌة بالشكل الأمثل، وأن لا فرصة لدٌهم لزٌادة 
ٌشٌر إلى وجود  Tكمٌاتهم المنتجة دون إحداث زٌادة ما فً مستوٌات مواردهم الإنتاجٌة. بشكل مخالف لما سبك، فإن اختبار

% بٌن طرٌمة الري السطحً، وطرٌمة الري المحوري لمحصول الممح المروي بالمٌاه 1فروق معنوٌة عند مستوى الدلالة 
( أعلى من نظٌرتها 0.779الجوفٌة بالنسبة لمإشر الكفاءة التخصٌصٌة، حٌث كانت المٌمة عند استخدام طرٌمة الري السطحً )

(. وهكذا، ٌمكن لمزارعً الممح الذٌن تبنوّا طرٌمة الري السطحً توفٌر 0.681عند الاعتماد على طرٌمة الري المحوري )
% من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة دون إحداث تغٌٌر ٌذكر فً إنتاجها الإجمالً من خلال إعادة توزٌع مواردهم 0.221

من إجمالً تكالٌفها الإنتاجٌة  %0.319الالتصادٌة، فً حٌن ٌستطٌع نظرائهم  الذٌن اعتمدوا على طرٌمة الري المحوري توفٌر 
لممارنة الكفاءة الالتصادٌة بٌن  Tمع بماء إنتاجها الإجمالً عما هو علٌه عند المٌام بالفعل ذاته. وعند النظر فً نتائج اختبار

ً ل تلن طرٌمة الري السطحً، وطرٌمة الري المحوري لمحصول الممح المروي بالمٌاه الجوفٌة وُجد أن النتائج مشابهة تماما
%. كما وتغلبت الكفاءة الالتصادٌة لطرٌمة الري 1المتعلمة بالكفاءة التخصٌصٌة، إذ كانت الفروق معنوٌة عند مستوى الدلالة 

. بناءً علٌه، فإن الكفاءة الالتصادٌة 0.681على نظٌرتها لطرٌمة الري المحوري التً لدُرت بـ  0.779السطحً التً بلغت 
%. كذلن، ٌستطٌع مزارعو الممح الذٌن روّوا محصولهم بالمٌاه الجوفٌة 100لة، حٌث لم تصل إلى لكلتا الطرٌمتٌن لم تكن كام

بطرٌمة الري السطحً الوصول إلى إنتاجهم الإجمالً ذاته عبر إما خفض تكالٌفهم الإنتاجٌة، أو التملٌل من كمٌات مواردهم 
وا طرٌمة الري المحوري تحمٌك الهدف ذاته من خلال إما %، فً حٌن ٌمكن لنظرائهم الذٌن استخدم0.221الإنتاجٌة بنسبة 

 %.0.319خفض تكالٌفهم الإنتاجٌة، أو التملٌل من كمٌات مواردهم الإنتاجٌة بنسبة 

 ونتائج تحلٌل مغلف البٌانات للممح المروي بالمٌاه الجوفٌة. T(: اختبار9الجدول )

الممح المروي بالمٌاه  نتائج تحلٌل مغلف البٌانات
ٌة بطرٌمة الري الجوف

 السطحً

الممح المروي بالمٌاه 
الجوفٌة بطرٌمة الري 

 المحوري

 Tاختبار 

 مستوى الدلالة المعنوٌة

 - - 1 1 الكفاءة التمنٌة )%( 

 1% 0.001 0.681 0.779 الكفاءة التخصٌصٌة )%(

 %1 0.001 0.681 0.779 الكفاءة الالتصادٌة )%(

 .2022الاستبٌان لعام  المصدر: تحلٌل بٌانات استمارات

إن النتائج التً تم التوصل إلٌها فً المبحث والتً ترتبط بتحلٌل عدد من المإشرات المتعلمة بالكفاءة التمنٌة والكفاءة 
الالتصادٌة لطرائك استخدام مٌاه سد العظٌم والمٌاه الجوفٌة لري محصولً الرلً والممح تبٌّن أن تبنًّ التمانات الحدٌثة فً الري 

ً لتفوق الكفاءات ذات الصلة على نظرائها عند استخدام التمانات التملٌدٌة ) ً كافٌا الري بالتنمٌط، والري المحوري( لٌس شرطا
)الري السطحً(. وتجدر الإشارة هنا، إلى أهمٌة إدارة مختلف العملٌات الزراعٌة وبوجه خاص عملٌة الري بشكل عملانً وسلٌم 

ت المائٌة، واستخدام مختلف الموارد الإنتاجٌة بؤلل الكمٌات والتكلفة ممكنة. على أي حال، إن الإضاءة لجهة مثلاً الالتزام بالممننا
على مختلف طرائك الري لا تتولف عند الكفاءات المحممّة على أهمٌتها، بل أن هنان مواضٌع أخرى كالعلالة بٌن كمٌات المٌاه 

 الري المُختارة وكفاءتها ٌجدر دراستها وتحلٌلها.المستخدمة والإنتاج، والعوامل المإثرة فً طرائك 

 الاستنتاجات

. بلغت نسبة تكالٌف ري الدونم الواحد المزروع بمحصول الرلً والمروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً من 1
لري لكل كغم من . أما متوسط تكلفة مٌاه ا % على الترتٌب26.55% ، و17.69التكالٌف الكلٌة ، ومن التكالٌف المتغٌرة 

 %( .9.17دٌنار/كغم )أي ما ٌعادل  29.16محصول الرلً ، فمد لدُرت بـ 
ً والري بالتنمٌط 2 %على الترتٌب . 41.06%، و39.4. وسجلت نسبة تكالٌف الري من التكالٌف المتغٌرة عند الري سطحٌا

سطحً ، وبطرٌمة الري بالتنمٌط من مٌاه وكانت تكلفة الكغم من محصول الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة بطرٌمة الري ال
من مٌاه الري عند الاعتماد على الري السطحً  3دٌنار/كغم على التوالً. وأنتج م 47.68دٌنار/كغم، و 47.14الري 
 .3كغم/م 1.82من مٌاه الري عند استخدام الري بالتنمٌط  3، بٌنما أعطى م3كغم/م 1.69

لطرائك ري محصول الممح بمٌاه سد العظٌم ، تبٌّن وجود فروق معنوٌة لجمٌعها عند . عند ممارنة مإشرات الكفاءة التمنٌة 3
 % ماعدا المإشر "تكلفة مٌاه الري للكغم" .0.1مستوى الدلالة 
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%، وكانت ألل من 13.51. أن نسبة تكالٌف الري من التكالٌف الكلٌة لطرٌمة الري السطحً لمحصول الممح ، لد بلغت 4
 %.18.37م طرٌمة الري المحوري التً سجلت نظٌرتها عند استخدا

. فٌما ٌتعلك بالممارنة بٌن طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري بالتنمٌط لمحصول الرلً المروي بالمٌاه الجوفٌة بالنسبة 5
عائد الوحدة للمإشرات المدروسة للكفاءة الالتصادٌة ، فلم تظُهر النتائج وجود أٌة فروق معنوٌة . فً هذا السٌاق ، فمد بلغ 

دٌنار  5.14دٌنار، و 5.45النمدٌة )الدٌنار( من تكلفة مٌاه الري عند استخدام طرٌمة الري السطحً ، وطرٌمة الري بالتنمٌط 
،  3دٌنار/م 331.38من مٌاه الري عند الاعتماد على طرٌمة الري السطحً  3على التوالً . من جهة أخرى ، كان عائد م

من مٌاه الري  3، كما سجل صافً عائد م 3دٌنار/م 384.39عتماد على طرٌمة الري بالتنمٌط فً حٌن بلغ نظٌره عند الا
 91.78، بٌنما كان الصافً عند الاعتماد على طرٌمة الري بالتنمٌط 3دٌنار/م 90.2المُستخدمة بطرٌمة الري السطحً 

 .3دٌنار/م

%، مما ٌعنً أن المزارعٌن ذي الصلة ٌمكنهم 100كثٌراً من %، وبما أن المتوسط الترب 0.997بلغ متوسط الكفاءة التمنٌة . 6
%( دون أي زٌادة فً كمٌة الموارد 100%( للوصول إلى الكفاءة الكاملة )0.003زٌادة إنتاجهم بنسبة ضئٌلة جداً )

 الإنتاجٌة الموظّفة، وأنهم ٌستخدمون هذه الموارد بشكل ٌشابه إلى حد بعٌد جداّ الاستخدام الأمثل. 

د النظر فً الكفاءة التمنٌة لمحصول الممح المروي بمٌاه سد العظٌم بطرٌمة الري السطحً، وبطرٌمة الري المحوري فوُجد . عن7
% لكلتا الطرٌمتٌن(، مما ٌعنً أن مزارعً طرٌمتً الري ٌستخدمون الموارد الإنتاجٌة بالشكل 100أنها كاملة )بلغت 

 مٌاتهم المنتجة دون تحمٌك أٌة زٌادة فً مستوٌات مواردهم الإنتاجٌة .الأمثل، ولا توجد أمامهم أٌة فرصة لزٌادة ك
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