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 انبحث: يستخهـص

٠مزجش وشف اٌؾٛاف ِٓ اٌّشاؽً الأعبع١ـخ فٟ ِمبٌغخ اٌصٛس اٌشل١ّـخ، ؽ١ش ٠زُ رؾذ٠ذ إٌّبؼك 

ٌّزصٍخ ٚاٌّزغبٔغخ اعزٕبدا اٌٝ ِم١بط اٌٍْٛ اٌشِبدٞ، فٟ ٘زٖ اٌذساعـخ رُ اعزخذاَ ِٕٙغ١ٓ ٌٍىشف ا

( ٚخٛاسص١ِخ عشة LSDّٚ٘ب ؼش٠مخ رص١ُّ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ ) VARلٓ اٌؾٛاف فٟ صٛس رؾى١ُ 

أْ  (، ٚلذ أـٙشد إٌزبئظ رجب٠ٕب ِٓ صٛسح اٌٝ أخشٜ ف١ّب ٠زمٍك ثزؾذ٠ذ اٌؾٛاف، الاBSAاٌؽ١ٛس )

ولا اٌؽش٠مز١ٓ أـٙشرب وفبءح لب١ٌـخ فٟ وشف اٌؾٛاف لجش صٛس راد أؽغبَ ِخزٍفخ ِٚزٕٛلخ ثبٌٍْٛ 

 اٌّمزّذح لٍٝ اٌّمب١٠ش الاؽصبئ١ـخ، ِٓ ؽ١ش ل١ُ )عٛدح اٌصٛسح( LSDاٌشِبدٞ، ٚلذ رفٛلذ اٌؽش٠مخ 

PSNR  )ِٟزٛعػ ِشثمبد خؽأ ٌٍغزس اٌزشث١م(ٚRMSE ُؽ١ش عغٍذ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ألٍٝ ل١

PSNR  ُٚأدٔٝ ل١RMSE  .ُِّب ٠غمٍٙب ِم١بسا ِفعلا فٟ اٌزم١١ 

، خٛاسص١ِـخ عـشة LSD اوزشبف اٌؾبفـخ، رص١ُّ اٌّشثك اٌلار١ٕـٟانكهًاث انًفتاحُت: 

 .PSNR ،RMSE، اٌصـٛس، BSAاٌؽ١ـٛس

 انًمذيـت1. 
ـخ ٚاٌؾذٚد داخً ٠مـذ اوزشبف اٌؾٛاف رم١ٕـخ أعبع١ـخ فٟ ِمبٌغـخ اٌصـٛس، ؽ١ش رىزشـف اٌغّبد اٌج١ٕ

اٌصـٛسح ٚلٍٝ اٌشغـُ ِـٓ ل١ـٛد٘ـب، فأْ اوزشبف اٌؾٛاف ٠ٛفـش ِمٍِٛبد ل١ّـخ ٌٍزمشف لٍٝ 

 اٌىبئٕبد ٚرغضئـخ اٌصـٛسح ٚاعزخشاط اٌغّبد ٚرؾغـ١ٓ اٌصـٛسح

رمزّـذ فىـشح اوزشبف اٌؾٛاف لٍٝ أٔـٗ ٠ّىـٓ اٌمضٛس لٍٝ ِمٍِٛبد اٌؾٛاف فٟ اٌصـٛسح ِـٓ خلاي 

صـش ِـٓ لٕبصـش اٌصـٛسح ثبٌمٕبصـش اٌّؾ١ؽـخ ثٙـب )للالـخ اٌزغبٚس(، فمٕذِب رىْٛ للالـخ وً لٕ

شذح رذسط اٌشِبدٞ ٌمٕصـش اٌصـٛسح اٌّغبٚس ٌٗ لب١ٌـخ، فمـذ ٠ؤدٞ رٌه اٌـٝ لـذَ ٚعٛد ؽبفـخ فـٟ 

ـذ رٍه إٌمؽــخ، ٚاٌمىظ صؾ١ؼ، فمـذ ٠ؤدٞ اٌـٝ ٚعٛد ؽبفـخ، ٠ّٚىـٓ اٌمـٛي أْ اٌؾـٛاف اٌفب٘ـشح ل

رىـْٛ ٔبعّـخ لـٓ لـذَ ٚعٛد اعزّشاس٠خ فـٟ ل١ـُ ِغزـٜٛ اٌشِـبدٞ أٚ لٕـذ ٚعٛد عغّـ١ٓ ِز١ّض٠ـٓ 

ِـٓ ؽ١ش اٌٍْٛ أٚ اٌشـذح، ثبلإظبفخ اٌـٝ اخزلاف خصبئـص شـذح اٌعـٛء أصٕـبء ل١ٍّـخ اٌزمبؼـ 

 [10][8]اٌصـٛسح.

 يشكهـت انبحث 2. 

ٌزؾذ٠ذ ؽبلاد اٌزغًٍ  VARف اٌؾٛاف فٟ صٛس رؾى١ُ اٌؾبعـخ اٌٝ رؽ٠ٛش ؼشق فمبٌخ ٚدل١مـخ ٌىش

 ٚرؾذ٠ذ ِٛالك اٌلالج١ٓ ٚاٌىشح خصٛصب ِك رٕٛق أؽغبَ اٌصٛس ِٚغز٠ٛبد ِم١بط اٌٍْٛ اٌشِبدٞ. 

 هــذف انبحث3.

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اوزشبف الأعٍٛة الأِضً ٌزمض٠ض عٛدح اٌصٛس ٚوشف اٌؾٛاف، ِٓ خلاي 

ِٓ ؽ١ش اٌغٛدح ٚاٌذلخ ٚعشلخ الأداء، وّب رغمٝ ٌزمذ٠ُ  LSD ٚBSAإعشاء ِمبسٔخ ث١ٓ رم١ٕزٟ 

 ؼش٠مخ ِٛصٛلخ فٟ ِغبي ِمبٌغخ اٌصٛس اٌشل١ّخ.
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 يُهدُـت كشف انحافـت 4.

رمزّـذ لٍٝ اعزخذاَ ٔبفزح ِشثمخ ِزؾشوخ ٌزؾذ٠ذ ؽٛاف اٌصٛس وٍّب وبٔذ إٌبفزح أصغش وٍّب وبْ 

بء اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ؽٛاف صائفـخ ٚغ١ش ٚاظؾخ، رؾذ٠ذ اٌؾبفخ أوضش دلـخ، ٠غت ِشالبح رأص١ش اٌعٛظ

ثبلإظبفخ اٌٝ رمم١ذ اوزشبف اٌؾبفـخ لٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن أزمبي ٌٍخؽٛغ ٠ٚزُ اعزخذاَ ٔٙظ أؽصبئٟ 

ٌض٠بدح دلخ الاوزشبف، ٠زُ أعشاء اخزجبساد الأ١ّ٘ـخ الإؽصبئ١خ ِٓ خلاي خؽٛاد: أٚلا رمذ٠ش اٌّمٍّخ 

فشظ١ـخ اٌزغبٔـظ ِٚـك رٌه، أرا وبٔذ إٌبفـزح لٍٝ ِٕؽمـخ  ،صب١ٔب ٠زـُ لجـٛيANOVAٚفمب ٌّٕٛرط 

ِزغبٔغـخ ٠زُ لجٛي فشظ١خ اٌزغبٔظ ِٚـك رٌه أرا وبٔذ لٍٝ ؽبفـخ ثمذ رٌه، ٠ّىٓ اعزخذاَ ؼشق 

أخشٜ لاوزشبف خؽٛغ ؽبفـخ ِخزٍفـخ ٚرؾذ٠ذ اٌؾٛاف اٌىبٍِـخ ٌٍغغـُ. ل١ٍّـخ رؾذ٠ذ اٌؾذٚد ٚالأعضاء 

اٌّخزٍفـخ فٟ اٌصٛسح، فٟ وشح اٌمذَ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕـخ ٌٗ رأص١ش وج١ش لٍٝ  اٌزٟ رفصً ث١ٓ اٌىبئٕبد

رم١ٕـخ ؽىُ اٌّغبلذ رمزّذ لٍٝ رؾ١ًٍ لألبدٖ لشض الأؽذاس اٌّّٙـخ ِضً الأخؽبء أٚ اٌزغًٍ، ٌزؾذ٠ذ 

ج١ٓ ِب أرا وبْ ٕ٘بن رغًٍ لٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠زُ اعزخذاَ رم١ٕـخ رؾذ٠ذ ؽٛاف اٌصٛس ٌزؾذ٠ذ ِٛلك اٌلال

ثذلـخ ف١ّب ٠زمٍك ثخػ اٌزغًٍ، اٌىب١ِشاد اٌّغزخذِـخ رمًّ ثزم١ٕبد لب١ٌـخ اٌغٛدح ٌعّبْ ٚظٛػ ٚدلـخ 

 [8]لب١ٌـخ فٟ رؾذ٠ذ ِٛالـك اٌلالج١ٓ ٚاٌىشح.

    بعض انطرق لاكتشاف انحـىاف 5. 

 تصًُـى انًربـع انلاتُُـ5.1ٍ.     

زخذِخ فٟ اٌزغبسة اٌجغ١ؽخ )إٌّٛرط اٌضلاصٟ(، ٠مذ ٘زا إٌٛق ِٓ اٌزصب١ُِ ٚاؽذا ِٓ الأعب١ٌت اٌّغ

ؽ١ش ٠زُ رغ١ّك اٌٛؽذاد)اٌمؽك( اٌزغش٠ج١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌٝ ِزغبٔغخ أٚ لش٠جخ ِٓ اٌزغبٔظ فٟ 

 ارغب١٘ٓ )اٌصفٛف ٚالألّذح( ؽ١ش رفٙش وً ِمبٌغخ ِشح ٚاؽذح فٟ اٌصف ِٚشح ٚاؽذح فٟ اٌمّٛد،

ٌصفٛف ٚالألّذح رّضً اٌىزً الأفم١خ ٚاٌشأع١خ، ٠ُفٙش ؽ١ش رّضً اٌؾشٚف اٌلار١ٕ١خ اٌّمبٌغبد، ٚا

، ؽ١ش ٠فٙش وً ِغزٜٛ سِبدٞ ِشح ٚاؽذح فمػ فٟ 5×5اٌشىً رخؽ١ؽًب لشٛائ١ًب ٌّشثك لار١ٕٟ ِمبط 

وً صف ٚلّٛد، ٠زُ رشر١ت اٌٛؽذاد فٟ ِشثمبد لإـٙبس رى٠ٕٛٙب ِٓ لٕبصش ِزمذدح، ٠ُشبس إٌٝ 

 ٠زجك ّٔؽًب ِم١ًٕب، لجً اخزجبس اٌزأص١شاد ٠غت رجذ٠ً اٌزخؽ١ػ ثبٌمشٛائٟ لأْ رشر١ت اٌؾشٚف لا

 Kadar ٚKurz [5][6][8] اٌصفٛف ٚالألّذح لإصاٌخ أٞ رؾ١ض، وّب أٚظؼ

 
 .5×5( يربع انلاتٍُُ انعشىائٍ 1انشكم )

ٔزؾذس لٓ اخزجبس إظبفٟ ٌزغبٔظ اٌّغزٜٛ اٌشِبدٞ، ٠ُغزخذَ ٌٍىشف لٓ اخزلافبد وج١شح فٟ ِغزٜٛ 

اٌزٟ رش١ش إٌٝ ٚعٛد ؽٛاف ٚاظؾخ، ثٕبءً لٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ، ٠ّىٓ رم١ًٍ اٌم١ٍّبد اٌٍْٛ اٌشِبدٞ 

اٌؾغبث١خ ثمذَ إعشاء ع١ّك الاخزجبساد، الاعزخذاَ الأروٝ ٌٍّشثك اٌلار١ٕٟ ٘ٛ اوزشبف اٌؾٛاف 
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اٌمؽش٠خ ِٓ خلاي رشر١ت اٌؾشٚف اٌلار١ٕ١خ فٟ رص١ُّ ِشثك، ٠ّىٓ اٌىشف لٓ اٌؾٛاف اٌّٛاص٠خ 

 (.a(ٚ )b( )٠2فٙش ٘زا فٟ اٌشى١ٍٓ )° 535ٚ° ٠ٚ45ز١ٓ، ٌلألؽبس ثضا

 

 
دسعخ، ٠45غزخذَ ٌٍىشف لٓ ؽٛاف ِغزٜٛ اٌشِبدٞ اٌّٛاص٠خ ٌلألؽبس فٟ ارغـبٖ  (a)(: 2انشكم )

(b)  ٖدسعخ.٠535غزخذَ ٌٍىشف لٓ ؽٛاف ِغزٜٛ اٌشِبدٞ اٌّٛاص٠خ ٌلألؽبس فٟ ارغـب 

اٌّّىٕخ، ٚرز١ّض ثبٌّٕٛرط  فمػ ِٓ ل١ُ   ل١ُ  (i,j,k)ٌضلاص١خ ؽ١ش رأخز اٌزٛائُ ا اٌّشب٘ذاد 

   :اٌزبٌٟ

 
 

 

 

 

 

 

 
ثبفزشاض أظبفخ اٌّمٍّـبد، ٚاٌزٟ ٠فزشض أٔٙب صبثزـخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، فأْ اٌفشظ١بد ِؾً الا٘زّبَ 

 [8]ٟ٘ وبٌّمزـبد.

 اٌجىغً                 اٌصفٛف ِزغبٔغخ فٟ وضبفخ 

                                  الألّذح ِزغبٔغخ فٟ وضبفخ اٌجىغً                  

 الألؽبس ِزغبٔغخ فٟ وضبفخ اٌجىغً                    

 

ٕب ٌّٕزعخ اٌؾٛاف اٌمؽش٠خ، ، رُغزخذَ اٌفشظ١خ Kadar ٚKurz٘ ثخلاف اٌؾبٌخ اٌزٟ ٔفش ف١ٙب

لاعزخشاط إؽصبئ١بد الاخزجبس ٌىً فشظ١خ، ٠زُ اعزٕزبط رمذ٠شاد اٌّشثمبد اٌصغشٜ ٌٍّمٍّبد ِٓ 

 [8] .خلاي ؽً اٌّمبدلاد اٌمبد٠خ
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 ٔؾصً ل١ٍٙب (7),(6),(5) ِغّٛق اٌّشثمبد فٟ اٌّمبدلادِٓ    لٓ ؼش٠ك ؼشػ

 

 

 
 

 أر  αلٕذ ِغزٜٛ الأ١ّ٘خ   ٚ   ٚ   لاخزجبس  F اخزجبساد

 

 
 

 
 

 
   (4) (7)ِٚغّٛق اٌّشثمبد ثٛاعؽخ اٌّمبدلاد    ِك اٌمزجخ اٌّمؽبح ثٛاعؽخ

 [8] ٠ٕجغٟ اعزخذاَ اخزجبس شىً ِّبصً

 ٠ّىٕٕب رمش٠ف رجب٠ٓ اٌصف لٍٝ أٔٗ  

 
 ٛ ٘ ٚرمذ٠شٖ
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 ٚثبٌّضً، ٠ّىٕٕب رؾذ٠ذ رجب٠ٓ اٌمّٛد 

 
رمذ٠ش اٌزأص١شاد ٘ٛ رمذ٠شاد اٌّشثمبد اٌصغشٜ اٌّمزبدح. ٚثبلأزمبي اٌٝ ٔبفزح اٌمؽشٞ، ٔؾزبط اٌٝ 

 . ٚثبٌزبٌٟ، ٌذ٠ٕب GLSرمذ٠ً رمش٠ف اٌزجب٠ٓ فٟ ؽبٌخ ث١ٕخ 

 
ا١ٌٗ ثـ )اٌّمبسٔخ اٌلاؽمخ( ٠مزّذ ٘زا لٍٝ  ٠زُ اٌؾصٛي ل١ٍٙب ِٓ اٌّزٛعؽـبد اٌم١ٕ١خ ٠ش١شاْ  ؽ١ش 

ثشىً أعبعـٟ أٔـٗ اخزجبس ث١ٓ صٚط ِـٓ اٌّزٛعؽـبد ٠مزّـذ لٍٝ  (HSD)اخزجبس رٛوٟ ٌٍفشق اٌٙبَ 

لـذح فٛاصً صمـخ ثبعزخذاَ رٛص٠ـك اٌّـذٜ اٌّمبط، ثّب أْ ّٔٛرط اٌّشثك اٌلار١ٕٟ ٠غزخذَ صلاس 

 الالزجبس ٕ٘ب ٟ٘ اٌصف ٚاٌمّٛد ٚاٌمؽشٞ. ِمبٌغبد، فأْ اٌٛعبئً اٌزٟ ٠زُ أخز٘ب فٟ

 خىارزيُـت سـرب انطُـىر5.2.

خٛاسص١ِخ عشة اٌؽ١ٛس اٌّمذٌخ ٌٍىشف لٓ اٌؾبفخ ِغزٛؽبح ِٓ اٌغٍٛن اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍؽ١ٛس ٚرمزّذ 

لٍٝ روبء اٌغشة، رؾبوٟ اٌخٛاسص١ِخ عٍٛن أعشاة اٌؽ١ٛس اٌزٟ رزفبلً ِٓ خلاي صلاصخ أٔٛاق ِٓ 

ٓ اٌؽمبَ، ا١ٌمفخ، ٚعٍٛن اٌؽ١شاْ، رّضً داٌخ اٌزىٍفخ اٌزٟ رٛاعٙٙب اٌؽ١ٛس أصٕبء اٌغٍٛو١بد: اٌجؾش ل

اٌجؾش لٓ اٌؽمبَ )اٌىشف لٓ ؽٛاف اٌجىغلاد( رؾبٚي اٌؽ١ٛس خلاي عٍٛن اٌجؾش ٚا١ٌمفخ 

 [4][3]اٌٛصٛي إٌٝ رىٍفخ ِضٍٝ لجش رؾغ١ٓ اٌىشف لٓ اٌؾٛاف.

 يساحت انبحث1.5.2. 

 اٌؽ١ٛس ٌٍجؾش لٓ اٌؽمبَ، ٟٚ٘ رّضً اٌصٛسح اٌضٕبئ١خ الأثمبد ثئؽذاص١بد ٟ٘ إٌّؽمخ اٌزٟ رزؾشن ف١ٙب 

(x, y)  ٍٝٔفشًا لأْ اٌصٛسح ٌٙب أثمبد ِؾذٚدح، فئْ ِغبؽخ اٌجؾش رىْٛ ِؾذٚدح أ٠عًب ٚرمزصش ل

ِٓ اٌؽ١ٛس الافزشاظ١خ اٌزٟ رؾزً ِٛالك لشٛائ١خ فٟ اٌصٛسح  N فٟ اٌزم١ٕخ، ٠ٛعذ لذد اٌم١ُ إٌّفصٍخ

 .اٌّضلغخ

 سهىكُاث انبحث عـٍ انطعاو وانُمظـت2.5.2. 

أصٕبء اٌجؾش لٓ اٌؽمبَ، رؾبفؿ اٌؽ١ٛس لٍٝ ا١ٌمفخ ِٓ اٌزٙذ٠ذاد ِٓ خلاي ِشالجخ ِؾ١ؽٙب ٚاخز١بس 

ارغبٖ اٌؽ١شاْ ثٕبءً لٍٝ رٌه، فٟ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ، ٠ؾبٚي وً ؼبئش رؾذ٠ذ ثىغلاد اٌؾبفخ فٟ اٌصٛسح 

١ٓ اٌجىغلاد ٔفشًا ٌصمٛثخ اٌز١١ّض ث١ٓ ثىغلاد اٌؾبفخ ٚاٌجىغلاد ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اخزلافبد اٌىضبفخ ث

اٌّضلغخ، ٠ُغزخذَ ٔفبَ غبِط ٌٍّغبلذح فٟ اٌز١١ّض، ٠خزبس وً ؼبئش ِٛلمٗ اٌزبٌٟ ٌٍؽ١شاْ ِٓ ث١ٓ 

صّبٟٔ ارغب٘بد )اٌششق، اٌغشة، اٌشّبي، اٌغٕٛة، ٚالارغب٘بد اٌمؽش٠خ( ٠زُ ؽغبة رذسعبد اٌىضبفخ 

 [3]غب٘بد ثبعزخذاَ ِمبدلاد خبصخ.لٍٝ ؼٛي ٘زٖ الار

 
 

 
 

 
ل١ُ رذسط اٌىضبفخ اٌّؾغٛثخ لا ر١ّض ثٛظٛػ ث١ٓ ثىغلاد اٌؾبفخ ٚاٌجىغلاد اٌّضلغخ، ؽ١ش رىْٛ 

اٌم١ُ ِشٛشخ لإٔزبط ؽذٚد عٍغخ ٚارغبٖ اٌؾبفخ، رُمذي اٌمٛالذ اٌغبِعخ ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ ؼ١شاْ اٌؽ١ٛس، 

 [3]عُ "إِىب١ٔخ اٌؾبفخ"، ٌزٛع١ٗ اٌؽ١ٛس فٟ رؾذ٠ذ اٌؾٛاف.ٚرُغزخذَ إٌزبئظ اٌغبِعخ، اٌّمشٚفخ ثب

 1لاَىٌ 
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  2لاَىٌ 

 
 3لاَىٌ 

 

 
اٌؾذ الألٍٝ ٌشـذح الإظبءح، ٠زُ ٔضق ظجبث١خ  اٌٝ ٠bش١ش اٌؾذ الأدٔٝ ٌشـذح الإظبءح ٚ aؽ١ش ٠ّضً 

ٟ رُ ص١بغزٙب ِك )أِىب١ٔخ اٌؾبفخ( ٟٚ٘ ِغّٛلخ غبِعخ ثبعزخذاَ لبلذح اٌؾشوخ اٌز اؽزّبي اٌؾبفخ

  الأخز فٟ الالزجبس رٌه

 [3]:ٓ ٠زؾشن وً ؼبئش ِجبششح ٔؾٛ ِشوض اٌذائشح عشة ٌٍمضٛس لٍٝ الارغبٖ اٌزبٌٟ ٌٍؽبئش، ٔغزخذٌَ

 

 

 
ِغّـٛق   ٘ـٟ ل١ّـخ ا١ٌٍبلـخ اٌجذ١ٔـخ ٌٍؽ١ـٛس،  صبثزـبْ ِٛعجـبْ ، s , rؽ١ـش 

٠ّضً   ٘ـٛ أصغـش صبثذ ٠غزخـذَ ٌزغٕت خؽـأ اٌمغّـخ اٌصفش٠ـخ،    أفعـً ١ٌبلـخ ٌٍغـشة،

أسلبِب ِغزمٍخ ِٛصلـخ ثشىً  rand(0,1)ِزٛعؽـ إ٠غبثٟ ٔشٛئٙب ِٓ عشة وبًِ ٠ّضً  jلٕصش 

اٌخؽٛح  فٟ 5ٚ  ٘ـٛ لـذد صؾ١ؼ ِٛعت ٠ٚزـُ اخز١بسٖ ثشىً لشٛائٟ ثـ١ٓ   k(0,1)ِٕزفُ فٟ 

٘ٛ ِٛظـك اٌؽ١ـٛس اٌزٟ رزغزٜ لٍٝ اٌؽمبَ، لٕذِـب ٠ٕزمً اٌؽبئش اٌٝ اٌجىغً اٌزبٌٟ، فأٔٗ  tاٌض١ِٕـخ 

٠زؾمك ِّب أرا وبْ اٌجىغً اٌزٞ ٠ٛاعٗ صبخجب أَ لا، ٠زُ اٌؾصٛي لٍٝ ؽذٚد اٌعٛظبء ِٓ خلاي 

 [3]اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍصٛسح. 

 
  

لإٔشبء خش٠ؽخ صٕبئ١خ ٌٍصٛسح اٌّضلغخ ِٓ خلاي ِمبسٔخ ل١ّخ اٌج١ىغً ِك رُ اعزخذاَ ِغز٠ٛبد اٌشذح 

اٌجىغً"غ١ش ٠ّضً ٚؽذاد   .53فٟ اٌّمبدٌخ اٌشذح اٌم١ُ 

اٌجىغً "اٌّضلغخ"، ٠ّىٓ اخز١بس اٌجىغلاد اٌخب١ٌخ ِٓ اٌعٛظبء  ٠ّضً اٌّضلغخ" 

ؽ١ٛس ٠ٚزُ رشش١ؼ اٌجىغلاد اٌّضلغخ ثبعزخذاَ ؼش٠مخ اٌىشف لٓ ٌزىْٛ ثىغلاد ؽبفخ ثٛاعؽخ اٌ

 .اٌعٛظبء إٌجعٟ ٚرم١ٍٍٙب

         

 شـذح اٌج١ىغً ؽ١ش ٠ّضً 
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٠زُ اعزجمبد اٌؽ١ٛس غ١ش اٌصبٌؾخ اٌزٟ لا رغبُ٘ فٟ رؾذ٠ذ اٌؾبفخ ثشىً فمبي ِٓ اٌغشة، لٕذ أزمبي 

ٟ، رُمبسْ وضبفخ اٌج١ىغً ثم١ّخ اٌمزجخ، إرا وبٔذ شذح اٌج١ىغً ألً ِٓ اٌمزجخ، اٌؽبئش إٌٝ اٌج١ىغً اٌزبٌ

٠ُمزجش اٌؽبئش غ١ش صؾٟ ٠ُٚغزجذي ثؽبئش صؾٟ، ثمذ أزٙبء ع١ّك اٌزىشاساد، رُمزجش اٌؽ١ٛس اٌزٟ رمك 

 لٍٝ اٌّغبس الأِضً ٚرٍّه وضبفخ ألٍٝ ِٓ اٌمزجخ عضءًا ِٓ خش٠ؽخ اٌؾبفخ إٌٙبئ١خ.

ف لٓ اٌؾبفخ رجذأ ثز١ٙئخ اٌؽ١ٛس فٟ ِٛالك لشٛائ١خ.صُ، ٌىً ؼبئش ٠زُ اٌجؾش لٓ خٛاسص١ِخ اٌىش

ٚؽذاد اٌج١ىغً اٌّغبٚسح، ٚإرا رُ اوزشبف ثىغً ِضلظ، رزُ إصاٌخ اٌعٛظبء ثبعزخذاَ ؼش٠مخ 

ارغبٖ اٌؾٛاف، ٠ٚزُ  اٌىشف اٌغبِعخ، ٠ٚمٛد اٌؽبئش إٌٝ ِٛظمٗ الأٌٟٚ، ٠ُؾغت ِزغٗ الارغبٖ ٌزؾذ٠ذ

ٔمً اٌؽبئش ٚفمًب ٌٗ، إرا وبٔذ ل١ّخ رزغبٚص اٌمزجخ، ٠ُصٕف اٌج١ىغً وؾبفخ، اٌؽ١ٛس اٌزٟ رىْٛ فٟ 

ثىغلاد راد شذح ألٍٝ ِٓ اٌمزجخ رُضاي ٚرُغزجذي ثؽ١ٛس صؾ١خ، رغزّش اٌم١ٍّخ ؽزٝ ٠زُ اٌٛصٛي إٌٝ 

 ششغ الإٔٙبء.

 يعاَُـر انًمارَـت 6. 

 
Xاٌصٛس الأص١ٍـخ : 

Yاٌصـٛس إٌبرغـخ : 

Max p ixels( ٓ255-0: ألٍٝ ل١ّـخ عؽٛق ٌمٕبصش اٌصـٛسح رزشاٚػ ث١) 

RMSEخؽأ اٌغزس اٌزشث١مـٟ اٌّزٛعؽـ ث١ٓ اٌصٛس اٌّذخٍخ ٚاٌّخشعخ : 

 
m× n )ؽغـُ اٌصٛسح )لٕبصـش اٌصٛسح  فٟ اٌصفٛف ٚالألّذح : 

X(i,j) اٌصٛس الأص١ٍـخ : 

Y (i,j)اٌصٛس إٌبرغـخ : 

أصغش فٙزا ٠مٕٟ أْ اٌصٛسح راد عٛدح سد٠ئـخ، ٌٚىٓ لٕذِب رىْٛ ل١ّـخ  PSNRىْٛ ل١ّـخ لٕذِب ر

RMSE .[1]أصغش فٙزا ٠مٕٟ أْ اٌصٛسح راد عٛدح ع١ذح 

 

 انىصـف وانُتائـح 7. 

 وصـف انصـىر7.1. 

 LSD، ٚؼش٠مـخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ VARرزعّٓ ل١ٕـخ اٌجؾش عذ صٛس ِغزّذح ِٓ رؾى١ـُ 

اٌؽ١ٛس، ع١زُ رؽج١ك ٚششػ ٌغ١ّك اٌصٛس ثبٌؽش٠مز١ٓ ثٕبء لٍٝ ِمب١٠ش  ٚخٛاسص١ِـخ عـشة

  MATLABالإؽصبئ١خ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

( اٌصٛس الأص١ٍـخ ِك ِذسط اٌزىشاسٞ اٌخبصـخ ثٙب، اٌزٟ رٛظؼ شذح الإظبءح ٠3ٛظؼ اٌشىً )

 ٛسحاٌصٛسح، رمذ شذح الإظبءح أؽذ أ٘ـُ اٌّمب١٠ـش اٌّغزخذِـخ فٟ اٌىشـف لٓ ؽبفـخ اٌص
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 5اٌصـٛسح                                                     2اٌصـٛسح 

 

                            

                                                     

 

 

 

 

 

 

 3اٌصٛسح                                       4اٌصٛسح                      

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 5اٌصٛسح                                             6اٌصٛسح                     

 ( انصىر الأصهُـت يـع انًذرج انتكرار3ٌانشكم )
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 ( بعض انًماَُـس الإحصائُت عهً انصىر الأصهُـت1خـذول )

الاَحراف  انتباَـٍ انصـىرة

 انًعُارٌ

أعهـً  انًـذي

 لًُـت

ألـم 

 لًُـت

 23 215 192 18.984 360.4 الأونـً

 7 199 192 28.907 835.63 انثاَُـت

 1 217 216 19.907 396.28 انثانثـت

 0 227 227 47.55 2261 انرابعـت

 0 255 255 30.474 928.68 انخايسـت

 6 254 248 27.727 768.77 انسادسـت

( أْ اٌصٛس وبٔذ راد اخزلاف ثبٌشذح اٌعٛئ١ـخ، فبٌصـٛسح أوضش عؽٛلـب 5ٔلاؽـؿ ِٓ عـذٚي )

ٚر١ٍٙـب اٌصٛسح اٌغبدعـخ ثم١ّـخ  255ٔذ ألٍٝ ل١ّـخ أظبءٖ ٌّٙب رزّضً ثبٌصـٛس اٌخبِغـخ ؽ١ش وب

، رـُ ؽغبة اٌزجب٠ـٓ ف١صف اٌزغ١١شاد ثبٌىضبفـخ 511ٚأخ١شا اٌصٛسح اٌضب١ٔخ ثم١ّـخ أظبءٖ  254أظبءٖ 

ثّمٕٝ اٌزغ١١شاد ثبٌىضبفـخ لب١ٌـخ  (2261)فبٌصـٛسح اٌزٟ رّزٍه ألٍٝ رجب٠ٓ اٌصٛسح اٌشاثمـخ 

 ( ثّمٕٝ اٌزغ١١شاد ثبٌىضبفـخ رىْٛ ل١ٍٍـخ،360.4ٍه ألً رجب٠ٓ ٟ٘ اٌصٛسح الأٌٚٝ )ٚاٌصٛسح اٌزٟ رّز

 انُتـائـح7.2. 
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٠ّضً اٌمّٛد الأٚي لٍٝ ٠غبس اٌصفؾخ اٌصٛس  ( انصـىر الأصهُـت يع انصـىر انُاتدـت.4انشكم )

، فٟ ؽ١ٓ ٠زعّٓ اٌمّٛد LSDضبٟٔ اٌصٛس إٌبرغخ ثبعزخذاَ ؼش٠مخ الأص١ٍخ، ث١ّٕب ٠مشض اٌمّٛد اٌ

 .BSAالأخ١ش اٌصٛس إٌبرغخ ٚفمًب ٌؽش٠مخ 

 (LSD) ( بعض انًماَُـس الإحصائُت نهصىر وفـك طرَمـت انتصًُى انًربع انلات2ٍُُخذول )

الاَحراف  انتباَـٍ انصـىرة

 انًعُارٌ

RMSE PSNR 

 4.4866 0.59658 0.3379 0.11418 الأونـً

 4.2819 0.61081 0.36892 0.1361 انثاَُـت

 3.5082 0.66771 0.31688 0.10041 انثانثـت

 4.5933 0.58929 0.36636 0.13422 انرابعـت

 5.7217 0.5175 0.32604 0.1063 انخايسـت

 6.5256 0.47176 0.42957 0.18453 انسادسـت

رُ اوزشبف ؽٛافٙب ٟ٘ اٌصـٛسح اٌغبدعـخ اٌزٟ ٌٙب ألً ٠ٛظؼ اٌغذٚي أللاٖ أْ أفعً صٛسح 

(0.47176 )RMSE ( ٍٝ6.5256ٚأل )PSNR  ر١ٍٙب ثم١ـخ اٌصـٛس رادRMSE  ألً رذس٠غ١ب

ٚPSNR  ألٍٝ، ٚأخ١شا اٌصـٛسح اٌضبٌضـخ ثم١ّـخRMSE (0.66771)  ٚل١ّـخPSNR (3.5082). 
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 BSAُت نهصىر وفـك طرَمـت ( بعض انًماَُـس الإحصائ3خذول )                     

الاَحراف  انتباَـٍ انصـىرة

 انًعُارٌ

RMSE PSNR 

 4.2426 0.61358 0.12655 0.016014 الأونـً

 3.9073 0.63773 0.16833 0.028334 انثاَُـت

 3.3249 0.68195 0.20875 0.043575 انثانثـت

 4.7601 0.57809 0.26795 0.071798 انرابعـت

 5.9029 0.50682 0.19619 0.03849 انخايسـت

 6.4516 0.4758 0.37464 0.14036 انسادسـت

٠ٛظؼ اٌغذٚي أللاٖ أْ أفعً صٛسح رُ اوزشبف ؽٛافٙب ٟ٘ اٌصـٛسح اٌغبدعـخ اٌزٟ ٌٙب ألً 

(0.4758 )RMSE ( ٍٝ6.4516ٚأل )PSNR  ر١ٍٙب ثم١ـخ اٌصـٛس رادRMSE  ألً رذس٠غ١ب

ٚPSNR ١ّـخ ألٍٝ، ٚأخ١شا اٌصـٛسح اٌضبٌضـخ ثمRMSE (0.68195)  ٚل١ّـخPSNR (3.3249). 

 LSDٚؼش٠مـخ    ٠BSAزـُ ؽغبة اٌّمب١٠ش الإؽصبئ١خ ٌّمبسٔخ إٌزبئـظ ث١ٓ ؼش٠مخ    

 LSDو BSA( يمارَـت انُتائـح بٍُ 4خذول )

 الأفضم PSNR RMSE انصـىرة

BSA LSD BSA LSD 

 LSD 0.59658 0.61358 4.4866 4.2426 الأونً

 LSD 0.61081 0.63773 4.2819 3.9073 انثاَُـت

     0.66771 0.68195 3.5082 3.3249 انثانثـت

  

LSD          

 BSA 0.58929 0.57809 4.5933 4.7601 انرابعـت

 BSA 0.5175 0.50682 5.7217 5.9029 انخايسـت

 LSD 0.47176 0.4758 6.5256 6.4516 انسادسـت

ٚ٘زا ٠ذي لٍٝ أ١ّ٘ـخ اٌؽشق الإؽصبئ١خ  BSAالأفعً ِـٓ ٟ٘  LSDأـٙشد إٌزبئـظ أْ ؼش٠مـخ 

 ٌزؾذ٠ذ ؽٛاف اٌصٛس اٌشل١ّـخ. 

 الاستُتاخاث 8. 
 اعزٕبدا اٌٝ ِب ٚسد فٟ اٌذساعـخ، رـُ اٌزٛصً اٌٝ الاعزٕزبعبد اٌزب١ٌـخ:

( فٟ PSO( ِمبسٔخ ثخٛاسص١ِخ عشة اٌؽ١ٛس )LSDرُ اعزخذاَ ؼش٠مخ رص١ُّ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ ) .5

ؽ١ش رفٛلذ ؼش٠مخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ ثشىً ٚاظؼ، رُ ل١بط اٌغٛدح ثبعزخذاَ ِم١بس ٌصٛسِمبٌغخ ا

 إٌبرغخ اخزلافًب ألً لٓ الأص١ٍخ ثبعزخذاَ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ.اٌخؽأ، ؽ١ش أـٙشد اٌصٛس 

اعزغشلذ خٛاسص١ِخ عشة اٌؽ١ٛس ٚلزًب أؼٛي ثشىً ٍِؾٛؾ ِمبسٔخً ثؽش٠مخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ، ؽ١ش  .2

 أـٙشد ؼش٠مخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ وفبءح ألٍٝ ِٓ ؽ١ش عشلخ الأداء.

ِشئ١ب ِٓ خلاي اٌصٛس إٌبرغخ رج١ٕذ ؼش٠مخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ وبٔذ أوضش ٚظٛؽًب ٚدلخ ِٓ ؽ١ش  .3

 اٌؾٛاف، رمىظ إٌزبئظ لذسح اٌؽش٠مخ لٍٝ رؾذ٠ذ اٌصٛس. 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 267-279 

                                                              

 April  )2025(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 278 
                                                                                                                            

 

 

 

 

١بسًا ِضب١ًٌب ٌّمبٌغخ اٌصٛس ِمبسٔخ ٚأخ١شا أْ اٌؽشق الإؽصبئ١خ ِضً رص١ُّ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ رُمزجش خ .4

رُفٙش ؼش٠مخ اٌّشثك اٌلار١ٕٟ رفٛلًب خبصًب فٟ  ثخٛاسص١ِبد اٌزوبء الاصؽٕبلٟ ِضً عشة اٌؽ١ٛس.

 اٌؾبلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب دلخ اٌؾٛاف لٛاًِ سئ١غ١خ.

 انتىصُـاث  9.

 اعزٕبدا اٌٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛصً ا١ٌٙب، ٔٛصٟ ثّب ٠ٍٟ: 

٠ٙذف اٌٝ رّى١ٓ اٌّزخصص١ٓ ِٓ رؾم١ك ٔزبئـظ أعشق ِٓ ؽ١ش اٌضِٓ  LSDمخ اعزخذاَ اٌؽش٠ .5

 اٌّغزغشق. 

 رزمٍك ٘زٖ إٌزبئظ ثبٌصٛس اٌؾب١ٌـخ فمػ، ٠ّٚىٓ اعزخذاَ صٛس أخشٜ ٌزفٙش ٔزبئـظ ِخزٍفـخ.  .2

رغشثخ اعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد لاوزشبف ؽٛاف اٌصٛس اٌشل١ّخ ٚسثؽٙب ثأعب١ٌت الإؽصبء،  .3

 ق ِمبٌغخ اٌصٛس.ٚاٌزشو١ض لٍٝ ِٛظٛ

 انًصـادر 10. 
1. Asamoah, D., Ofori, E., Opoku, S., & Danso, J. (2018). Measuring the performance 

of image contrast enhancement technique. International Journal of Computer 

Applications, 181(22), 6-13.  

2. Halder, A., Chatterjee, N., Kar, A., Pal, S., & Pramanik, S. (2011, April). Edge 

detection: A statistical approach. In 2011 3rd International Conference on 

Electronics Computer Technology (Vol. 2, pp. 306-309). IEEE.                             

3. Pruthi, J., Arora, S., & Khanna, K. (2019). Modified Bird swarm algorithm for 

edge detection in noisy images using fuzzy reasoning. Computer Methods in 

Biomechanics and Biomedical Engineering: Imaging & Visualization.         

4. Sherin, C. B., & Mredhula, L. (2017). A novel method for edge detection in images 

based on particle swarm optimization. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 

787, No. 1, p. 012012). IOP Publishing.                            

5. Stern, D., & Kurz, L. (1988). Edge detection in correlated noise using Latin square 

masks. Pattern Recognition, 21(2), 119-129. 

6. Stern, D. (1987). Image processing of correlated data by experimental design 

techniques (Doctoral dissertation, Polytechnic University).  

                                                                   

7. Ziou, D., & Tabbone, S. (1998). Edge detection techniques-an 

overview. Распознавание образов и анализ изображен/Pattern Recognition and 

Image Analysis: Advances in Mathematical Theory and Applications, 8(4), 537-559.  

8. Kurz, L., & Hafed Benteftifa, M. (1997). Analysis of variance in statistical image 

processing (p. 224) ISBN 0521581826. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 

April 1997. 

9. Marques, O. (2011). Practical image and video processing using MATLAB. John 

Wiley & Sons.  

10. Rafael Gonzalez, Richard E. Woods (2018). Digital Image Processing. Global 

Edition, Fourth Edition. 

 

 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 267-279 

                                                              

 April  )2025(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 279 
                                                                                                                            

 

 

 

 

 

Edge Detection Algorithm for Digital Images Using Bird Swarm 

Algorithm and Latin Square Design Method 

Haifa Taha Abdul                                        Farah Ismail Akbar 

Department of Statistics -           College of Administration and Economics                                   

Mustansiriyah University Al- 

haefaa_adm@uomustansiriyah.edu.iq    farah.akbar@uomustansiriyah.edu.iq 

 

Abstract 

Edge detection is a fundamental stage in digital image processing, where 

connected and homogeneous regions are identified based on grayscale levels. 

In this study, two approaches were employed for edge detection in VAR 

arbitration images: the Latin Square Design (LSD) method and the Bird 

Swarm Algorithm (BSA). 

The results revealed variations from one image to another regarding edge 

identification. However, both methods demonstrated high efficiency in 

detecting edges across images of varying sizes and grayscale levels. The LSD 

method, which relies on statistical criteria, outperformed in terms of PSNR 

(image quality) and RMSE (root mean square error), achieving the highest 

PSNR values and the lowest RMSE values. This makes it a preferred 

benchmark for evaluation. 

Keywords: Edge Detection, Latin Square Design (LSD), Bird Swarm 

Algorithm (BSA), Images, PSNR, RMSE. 
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