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 انًستخهص:

ٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  ( ٌّؼشفخ رأص١ش ا2024-2023اعش٠ذ اٌزغشثخ ٌٍؼبَ )      

Glomus mosseae  ٚثىزش٠بBacillus subtillus  اظبفخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ فٟ ثؼط اٌصفبد ٚ

.ٚفك رص١ُّ اٌمؽبػبد اٌؼشٛائ١خ Beta vulgaris Lاٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚؽبصً ٚٔجبد اٌشّٕذس.

اظٙشد إٌزبئظ  SPSS (ثضلاس ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ ٚؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ RCBDاٌىبٍِخ)

فٟ اٌذسٔبد  Betcyaninsاْ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ عغٍذ اػٍٝ رشو١ض ِؼٕٛٞ  ٌصجغخ ث١زبع١ب١ٔٓ 

ٍِغُ.غُ 40.45ٚوبٔذ 
-1

ٍِغُ.غُ 12.77ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح ٚوبٔذ  
-1

, ٚؽممذ ِؼبٍِخ رذاخً  

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح  17.84اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌجىزش٠ب اػٍٝ رشو١ض ٌٍجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚوبٔذ 

%. وّب رظٙش إٌزبئظ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼعٛٞ فٟ صفبد  11.16اٌزٟ وبٔذ 

ؽبصً ٔجبد اٌشّٕذسؽ١ش ٚعذ اْ لؽش اٌذسٔبد وبٔذ ظّٓ ِم١بط اٌؾبصً اٌمبثً ٌٍزغ٠ٛك ٚاٌزٟ 

اػٍٝ ِؼذي ِؼٕٛٞ ٌٛصْ اٌذسٔخ  عُ, عغٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ 13.20عُ اٌٝ  6.03رشاٚػ ث١ٓ 

غُ. ٔجبد759.90
-1

غُ.ٔجبد 126.60ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح اٌزٟ اػؽذ  
-1

ٚؽبصً اٌٛؽذح  

غُ .ٔجبد 2279.70اٌزغش٠ج١خ 
-1

غُ.ٔجبد 379.80ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح اٌزٟ اػؽذ 
-1

ٚ اٌؾبصً   

وغُ .د1139.85ُٔٚاٌىٍٟ
 -1

وغُ.دُٚٔ 189.90ِمبسٔٗ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح اٌزٟ اػؽذ  
-

 . 

, اٌىبسثْٛ subtillus Bacillusاٌزغ١ّذ اٌجىز١شٞ , mosseae Glomus :انكهًاث انًفتاحيت 

 .اٌؾ١ٛٞ, اٌشّٕذس

 .اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ثبٌغخ اٌؼشث١خ  يلاحظت:

 انًقذيت:

ثؾٍٛي ػبَ  ١ٍِبس ٔغّخ 9اْ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ ػذد عىبْ اٌؼبٌُ اٌزٟ ِٓ اٌّزٛلغ اْ رصً اٌٝ        

 Food and Agricultural Organization (FAO)ٚفمب ٌزمش٠ش ِٕظّخ اٌغزاء ٚاٌضساػخ  2050

٠غزذػٟ رعبفشاٌغٙٛد ٚاٌغجً ٌزٛف١ش و١ّخ وبف١خ ِٓ اٌغزاء ٚالأػلاف ٚإٌّزغبد اٌضساػ١خ , ٌزا ٠ٍغب 

ىفبءح الا اْ الاعزخذاَ اٌّضاسػْٛ اٌٝ اعزؼّبي الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اعً ص٠بدح ّٔٛ ٚؽبصً إٌجبد ث

اٌّفشغ  ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٠ؤدٞ اٌٝ رٍٛس اٌج١ئٟ ٚرغ١ش اٌّغزّغ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزشو١ت اٌف١ض٠بئٟ 

الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ فعلا ػٓ رغججٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّخبؼش اٌصؾ١خ  ِٚٓ رُ خفط  ٚاٌى١ّ١بئٟ ٌٍزشثخ

(Harman ْٚ2021,ٚاخش  ;Chaudhary , ٌْٚزٌه2023ٚاخش . )  اصجؾذ الاعّذح اٌؾ٠ٛ١خ

                                                 
 

 

mailto:rabab.abed@uodiyala.edu.iq
mailto:rabab.abed@uodiyala.edu.iq


  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 222-232 

                                                              

 April  )2222(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 222 
                                                                                                                            

 

 

 

 

اؽذٜ اٌجذائً اٌزٟ اصجزذ ٔغبؽٙب ٚفؼب١ٌزٙب فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ ٚؽبصً إٌجبربد ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ إٌظبَ 

 Arbuscular(, اْ فؽش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌشغ١ش٠خ2021ٚاخشْٚ , Pahalviاٌج١ئٟ ِٓ اٌزٍٛس )

Mycorrhizae   اٌزٟ رؼشف اخزصبسا ثفؽش٠بدAM عّذح اٌؾ٠ٛ١خ اٌزىبف١ٍخ رؼذ افعً ِضبي ٌلا

Biofertilizers Symbiotic  رؼًّ فؽش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا ػٍٝ  ,اراٌزٟ ٠زُ إٔزبعٙب ثصٛسح ؼج١ؼ١خ

رغ١ٙض إٌجبربد ثبٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚاٌصغشٜ ثشىً ِجبششاٚغ١ش ِجبششٚرؾغ١ٓ ّٖٔٛ فٟ اٌزشة 

 ثبٌّغججبد اٌّشظ١خ اٌفم١شح ثبٌّغز٠بد, وّب رؼًّ ػٍٝ رأ١ِٓ ؽّب٠خ إٌجبد ِٓ الاصبثخ 

( Naji, ْٚ2024 ;, ػجذ  2024ٚاخش  .) وّب رؼذ اٌجىزش٠ب اٌّؾفضح ٌّٕٛ إٌجبد ِٓ اوضش الاعّذح

اٌؾ٠ٛ١خ اعزؼّبلا فٟ ِخزٍف أؾبء اٌؼبٌُ ٚ رعُ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع اٌّغزٛؼٕخ فٟ سا٠ضٚعف١ش اٌزشثخ 

ش اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِؼبدْ اٌغ١ٍىب فٟ اٌّؼشٚفخ ثمذسرٙب ػٍٝ رؾش٠ Bacillus subtilisِٕٚٙب ثىزش٠ب 

اٌزشثخ فعلا ػٓ لذسرٙب ػٍٝ رؾغ١ٓ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبص١ً اٌضساػ١خ ثشىً ِجبشش ِٓ 

ٚأزبط اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ اٚ ثصٛسح غ١ش ِجبششح ِٓ  N, P, Kخلاي رؼض٠ض اِزصبص اٌّغز٠بد 

 ( .2024ٚاخشْٚ, Vishwakarmaخلاي رضج١ػ ِغججبد الأِشاض ٚاعزؾضبس ِمبِٚخ إٌجبد )

ِٓ الإظبفبد اٌفؼبٌخ ٌٍزشثخ  Biocharٚفمب ٌٍذساعبد اٌؾذ٠ضخ ٠ؼذ اٌفؾُ اٌؾ١ٛٞ اٚ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ 

لأٔٗ ٠ض٠ذ ِٓ الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ ٠ٚؾغٓ صفبد اٌزشثخ, وّب ٠ؼًّ ػٍٝ رؼذ٠ً اٌزشثخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ 

ٚآخشْٚ,  Khanفٟ اٌزشثخ ِٚٓ صُ رؼض٠ض ّٔٛ إٌجبربد )وّب ٠غُٙ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ع١ّخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ 

2022  ;Kotby  , ْٚوّب اشبسد ػذح دساعبد اٌٝ اْ اظبفخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ اٌٝ 2023ٚاخش .)

اٌزشثخ ٠ؼذ اخز١بسا ع١ذا لإصلاػ ػذح ِشبوً فٟ اٌزشة ِٕٙب اٌزأوً ٚاٌزؼش٠خ ٔز١غخ لٍخ اٌغؽبء إٌجبرٟ 

سثْٛ فعلا ػٓ رؼذ٠ً ؽّٛظخ اٌزشثخ ٚص٠بدح خصٛثزٙب ٚرؾغ١ٓ ٚأخفبض ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌىب

(,  وّب ٚعذ 2019ٚاخشْٚ , Palansooriya; 2016ٚاخشْٚ , Ahmadعٛدح اٌزشثخ ٚٔغغزٙب )

اْ اظبفخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ اٌٝ اٌزشثخ ٠غُٙ فٟ رؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد عٛاء إٌبِٟ ظّٓ اٌظشٚف 

ِٓ خلاي ػذح ا١ٌبد ِٕٙب  رؼض٠ض اٌزٕٛع ا١ٌّىشٚثٟ ,  اٌؽج١ؼ١خ اَ إٌبِٟ رؾذ الاعٙبداد اٌّخزٍفخ

ص٠بدح اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ, أٚ رؾغ١ٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ أٚ رؾف١ض الاعزؼّبس 

ا١ٌّىشٚثٟ , رؾغ١ٓ دفبػبد إٌجبد اٌّعبدح ٌلأوغذح ٟٚ٘ ١ِضح ٚاظؾخ ٌّٕٛ إٌجبد فٟ ظً ظشٚف 

ِٓ اٌّؾبص١ً اٌضساػ١خ اٌزٟ رضسع ػٍٝ ٔؽبق ٚاعغ  Beta vulgaris Lاْ ٔجبد اٌشّٕذس . الاعٙبد.

فٟ اٌؼبٌُ ٌّب ٌٗ ِٓ ل١ّخ غزائ١خ ٚصؾ١خ فٙٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىشث١٘ٛذساد ٚالأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ 

ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ  C, B1, B2, B6, PP, Pٚالأؽّبض اٌؼع٠ٛخ ٚ اٌف١زب١ِٕبد ِٕٙب 

١ه ٚاٌلاوز١ه إٌٝ عبٔت أؽّبض اٌج١ٛر١ٓ ٚاٌف١ٌٛه ٚاٌجبٔزٛص١ٕ١ه  ٚالأُ٘ ٚاٌّب١ٌه ٚاٌغزش٠ه ٚالأٚوغبٌ

ِٓ رٌه أْ ٔجبد اٌشّٕذس ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌفٛعفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ثزشو١ض ع١ذح لاعزٙلان, فعلا ػٓ اٌؼذ٠ذ 

ِٓ اٌّشوجبد راد اٌفٛائذ اٌؽج١خ ار ٠ؼزجش ػلاعبً فؼبلًا ٌؾبلاد فمش اٌذَ وّب ٠ذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

(.ٔظشا ٌمٍخ ٚعٛد دساعبد ػٓ رؽج١مبد Ceclu ٚNistor  ,2020)  ػبد اٌغزائ١خ ٚاٌزغ١ٍ١ّخاٌصٕب

فٟ ؽبصً ٔجبد اٌشّٕذس فٟ  Biocharاٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  ٚاظبفخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ

 G. mosseaeاٌؼشاق ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ دساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا 

ٚ اٌزذاخً ِغ اٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ثبٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌصفبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ  B. subtilisٚثىزش٠ب 

 إٌبِٟ ظّٓ ظشٚف اٌؾمً. .Beta vulgaris Lاٌشّٕذسٚؽبصً ٔجبد 
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 انًىاد وطزائق انعًم :

  يىقع انتجزبت 

ٌٕجـبد / دائـشح اٌجؾٛس ٔفزد اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ فٟ اؽذ اٌؾمٛي اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ ٌّشوـض رشث١خ ٚ رؾغ١ٓ ا

لعبء اٌّذائٓ اٌزٞ ٠جؼذ ػٓ ثغذاد  -اٌضساػ١خ / ٚصاسح اٌؼٍـَٛ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب  اٌٛالؼخ فٟ ِٕؽمخ اٌز٠ٛضخ 

(, ثٙذف دساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ  2024-2023وُ ثبرغبٖ اٌششق, خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ ) 40

ٚ اظبفخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ  Bacillus subtillusٚثىزش٠ب  Glomus mosseaeثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  

ٔفـزد اٌزغشثـخ  .Beta vulgaris Lٚاٌزذاخً ث١ُٕٙ فٟ اٌصفبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌؾبصً ٔجبد اٌشّٕذس.

 Randomized complete Block Designػب١ٍِخ ٚفك رص١ُّ اٌمؽبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

(RCBD)  ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ وّب  3ِؼبِلاد ٚ  8ٚؽذح رغش٠ج١خ ِؤٌفخ ِٓ  24اٌزٟ رعّٕذ

 ( اٌزٞ ٠ٛظؼ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد.1( ٚاٌشىً )1ِٛظؼ فٟ اٌغذٚي )

 ( تىسيع يعايلاث انتجزبت2جذول )

 انًعايلاث ريش انًعايهت

T1  ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح ثذْٚ اظبفخControl )  ) 

T2  ( ِؼبٍِخ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضاG.mosseae ) 

T3  ( ِؼبٍِخ  ثىزش٠بB.subtilis ) 

T4  ( ِٞٛؼبٍِخ اٌىبسثْٛ اٌؾ١Biochar ) 

T5 ِٓؼبٍِخ اٌزذاخً  ث١  (G. mosseae+ subtilis .B ) 

T6  ( ِٓؼبٍِخ  اٌزذاخً ث١mosseae. G + Biochar) 

T7  ( ِٓؼبٍِخ اٌزذاخً ث١Biochar + B. subtilis ) 

T8 (  ِٓؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١G. mosseae + Biochar + B. subtilis) 

 تُفيذ انتجزبت:  

ثشىً عب٘ض ِٓ ِخزجش رشث١خ   Glomus mosseae .رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٌمبػ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  

ٚرؾغ١ٓ إٌجبد فٟ دائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ اٌٝ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب . ػٍّب أْ اٌٍمبػ 

خ ٚاعزؼٍّذ وٍمبػ اٌفؽشٞ ِؾًّ ػٍٝ اٌجزّٛط ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ أثٛاؽ خبسع١خ ٚ عزٚس ِب٠ىٛسا٠ض٠

 .غشاَ / عٛسح اِب ثىزش٠ب   10فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ  ٚاٌزٟ اظ١فذ ثٛالغ  Glomus. mosseae ٌٍفؽش

Bacillus subtilis  ٚصاسح  -رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ لغُ  اٌزم١ٕبد الأؽ١بئ١خ دائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ

ُ ر١ّٕزٙب فٟ اؼجبق ثلاعز١ى١خ ػٍٝ ٚعػ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب  فٟ اٌضػفشا١ٔخ ٚاعزؼٍّذ اٌجىزش٠ب اٌزٟ ر

Nutrient agar  ؼجك ٌىً عٛسح , ٚرُ  1/4وٍمبػ فٟ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ٚاظ١ف ٌمبػ اٌجىزش٠ب ثٛالغ

ِٓ الافشع اٌخشت ٌٕجبد ا١ٌٛوبٌجزٛط ؽغت اٌؽش٠مخ اٌّٛصٛفخ  Biocharرؾع١ش اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ 

ٚرّذ ِزبثؼخ   22/10/2023زبس٠خ (. ٔفزد اٌزغشثخ ث(Chandra ٚBhattachary  2019فٟ 

اٌضساػخ ٚاٌز٘بة اٌٝ اٌؾمً ٚرغغ١ً اٌّلاؽظبد ػٓ ّٔٛ إٌجبد ٚعمٟ الاسض ٚاعزّشد صساػخ 

 اشٙش. 3ٔجبد اٌشّٕذسفٟ اٌؾمً ِذح 
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 :انصفاث انًذروست

ٚثؼذ أزٙبئٙب رُ رمذ٠ش رشو١ض ثؼط اٌّٛاداٌى١ّبئ١خ فٟ اٌذسٔبد وصجغخ  ث١زبع١ب١ٔٓ          

Betcyanins ح ل١بط )ٍِغُ.غُٚثٛؽذ
-1

, ٚاخشْٚ  Jiang(ٚ ؽغت اٌؽش٠مخ اٌّٛصٛفخ فٟ ) 

( فٟ رمذ٠ش و١ّخ اٌىشث١٘ٛذساد , اِب لذسد رشو١ض 1970)  Joslygl(, ٚارجؼذ ؼش٠مخ2021

(, وّب رُ AOAC,1980ٚوّب عبء فٟ )  Micro – Kjeldalاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ثبرجبع ؼش٠مخ وٍذاي  

ثبلاػزّبد  صً اٌزغ٠ٛمٟ ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ لؽش اٌغزسؽغبة صفبد اٌؾبصً اٌزٟ رعّٕذ اٌؾب

ػٍٝ ل١بط لؽش اٌغزس ٌٕجبد اٌشّٕذسٚاٌزٞ ٠ّضً فٟ اٌٛالغ لؽش اٌذسٔخ رُ رؾذ٠ذ اٌؾبصً اٌزغ٠ٛمٟ 

( ٚاٌزٞ اػزجش اٌذسٔبد اٌزٟ لؽش٘ب ظّٓ 2010ٚاخشْٚ ) Kikkertٌٍٕجبد ٚفك اٌذ١ًٌ اٌزٞ روشٖ 

ار رؾذ٠ذ اٌؾبصً  أوجش ِٓ اٌؾغُ اٌؽج١ؼٟ 3اػزجبس اٌّم١بط  فمػ لبثٍخ ٌٍزغ٠ٛك ٚرُ 2اٌّم١بط 

اٌزغ٠ٛمٟ ٌٕجبد اٌشّٕذس , رُ ؽغبة ٚصْ اٌذسٔخ ثؼذ اصاٌخ اٌغزس ِٓ اٌذسٔخ ٚٚصْ صبفٟ اٌذسٔخ 

5َثبعزؼّبي ١ِضاْ ؽغبط . رُ ؽغبة ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ )غُ.
2

( ِٓ خلاي ؽغبة ِغّٛع 

َ 5اٌٛاؽذح ػٍّب اْ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ وبٔذ  اٚصاْ اٌذسٔبد فٟ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ
2
  (5 َ×1 . )َ

 اِب اٌؾبصً اٌىٍٟ رُ ؽغبثٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

اٌؾبصً اٌىٍٟ )وغُ.دُٚٔ
-1

( =)ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ/ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ َ
2

×)2500 َ
2

 

 انتحهيم الاحصائي

 Randomized Complete Blockٛائ١خ اٌىبٍِخ ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِٗ ثزص١ُّ اٌمؽبػبد اٌؼش

Design (R.C.B.D) ٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١بً ثبعزؼّبي ثشٔبِظSPSS   ًٚرُ اعشاء رؾ١ًٍ ٌٍزشثخ لج

اٌضساػخ ٚثؼذ اٌضساػخ ٚرّذ ِمبسٔخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ثبلاػزّبد ػٍٝ اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد 

 . 0.05اٌؾذٚد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

  انُتائج:  

 انصفاث انفسيىنىجيت نُباث انشًُذر 

( ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض صجغخ اٌج١زبع١ب١ٔٓ فٟ دسٔبد ٔجبد 2رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

 40.45اٌشّٕذسٚلذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ار ؽممذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ 

ٍِغُ.غُ
-1

ٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ % ر١ٍٙب ِؼب216.76ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

% ِٓ صُ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌجىزش٠ب ٚفؽش  175.65ٍِغُ.غُ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  35.20ٚاٌجىزش٠ب

ٍِغُ.غ32.66ُاٌّب٠ىٛسا٠ضا
-1

% صُ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌىبسثْٛ  155.76ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب

ٍِغُ.غُ 32.59اٌؾ١ٛٞ ٚفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا
-1

%ِٚؼبٍِخ فؽش  155.21ص٠بدح ِمذاس٘ب ٚثٕغجخ  

ٍِغُ.غُ 26.64اٌّب٠ىٛسا٠ضا
-1

ٍِغُ .غُ 26.64%ِٚؼبٍِخ اٌجىزش٠ب 108.61ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب   
-1

 

ٍِغُ.غُ 20.80% ٚاخ١شا ِؼبٍِخ اٌىبسثْٛ اٌؾ108.61ٞٛ١ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 
-1

ٚثٕغجخ ص٠بدح  

عغٍذ الً ِؾزٜٛ ٌصجغخ اٌج١زبع١ب١ٔٓ ٚوبٔذ % ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح اٌزٟ  62.88ِمذاس٘ب 

ٍِغُ.غُ 12.77
-1

( اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ ٔغجخ 3رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) .

اٌىشث١٘ٛذساد ٚلذ عغٍذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚاٌجىزش٠ب ٔغجخ ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب 

٘زٖ إٌغجخ , ٚوبْ رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ ٘زٖ % ٚثم١خ اٌّؼبِلاد عغٍذ ٔغت الً ِٓ 4.49

% ِٚؼبٍِخ اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ 6.353% ر١ٍٙب وً ِٓ ِؼبٍِخ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا 6.437اٌّؼبٍِخ ٘ٛ 

% ِٚؼبٍِخ رذاخً اٌىشثْٛ  6.267% ِٚؼبٍِخ اٌجىزش٠ب 6.307% ِٚؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ  6.323

ِٓ صُ ِؼبٍِخ رذاخً اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌجىزش٠ب %  6.237اٌؾ١ٛٞ ِغ فؽش اٌّبوٛسا٠ضا ٚوبٔذ 

 % .6.160% ٚاخ١شا ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح اٌزٟ وبٔذ 6.217ٚوبٔذ 
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( اٌٝ ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ضاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ دسٔخ ٔجبد 4رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

 B. subtilusٌؾ١ٛٞ ِغ ثىزش٠ب اٌشّٕذس ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؽشح ٚلذ رفٛلذ ِؼبٍِخ رذاخً اٌىشثْٛ ا
% , ر١ٍٙب وً ِٓ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ٚوبٔذ  17.84فٟ رؾم١ك اػٍٝ ٔغجخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚوبٔذ 

ِٚؼبٍِخ  17.17% ٚ ِؼبٍِخ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا %17.23ِٓ صُ ِؼبٍِخ اٌجىزش٠ب ٚوبٔذ  %17.48

ِٓ صُ ِؼبٍِخ  16.23اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ % ٚ ِؼبٍِخ 16.53اٌزذاخً ث١ٓ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚاٌجىزش٠ب %

اِب ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح فغغٍذ الً  13.63رذاخً اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ِغ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚوبٔذ %

 % .11.16رشو١ضٌٍجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚوبٔذ 

وتذاخههًا يع  B.subtilisوبكتزيا    G.mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز انًايكىرايشا2انجذول )

)يهغى.غى Beta vulgaris L انحيىي في تزكيش صبغت انبيتاسياَيٍ في درَاث َباث انشًُذر انكزبىٌ
- 2

.) 

انتسًيذ                        

 انعضىي

 

 

 انتسًيذ انكاربىٌ انحيىي 

)يهغى.غى 
-2

) 

 بذوٌ اضافت

 انكزبىٌ انحيىي 

 يع اضافت

 انكزبىٌ انحيىي 

 e 20.80 d 12.77 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 26.64 c 32.59 b 

B. subtilis 26.64 c 35.20 b 

G. mosseae + B. 

subtilis 
32.66 b 40.45 a 

 % 5رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ *

(0.05 (p≤ . ثؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد 

وتذاخههًا يع  B. subtilisوبكتزيا  G.mosseaeنًايكىرايشا ( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز ا2انجذول )

 )%(. Beta vulgaris L انكزبىٌ انحيىي تزكيشانكزبىهيذراث في درَاث َباث انشًُذر

 انتسًيذ انعضىي

 

 انتسًيذ انكاربىٌ انحيىي 

 )%( 

بذوٌ اضافت 

 انكزبىٌ انحيىي

 يع اضافت

انكزبىٌ  

 انحيىي

 6.32 6.16 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 6.35 6.23 

B. subtilis   6.26 6.21 

G. mosseae + B. 

subtilis   

6.43 6.30 
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وتذاخههًا يع  B. subtilisوبكتزيا   G.mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز انًايكىرايشا 2انجذول )

 )%(. Beta vulgaris L انكزبىٌ انحيىي تزكيشانبزوتيٍ انكهي في درَاث َباث انشًُذر

نتسًيذ انعضىيا  

 

 انتسًيذ  انكاربىٌ انحيىي 

 )%( 

بذوٌ اضافت 

 انكزبىٌ انحيىي

 يع اضافت

 انكزبىٌ انحيىي

 d 16.23 b 11.16 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 17.17 ab 13.63 c 

B. subtilis   17.23 ab 17.84 a 

G. mosseae + B. subtilis   16.53 ab 17.48 ab 

 % 5ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ *

(0.05 (p≤ . ثؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد 

 صفاث انحاصم نُباث انشىَذر 

 G. mosseae ( اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا5, ٚػ١ٍٗ ٔلاؽظ ِٓ اٌغذٚي )

ٚرذاخٍّٙب ِغ اٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ثبٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ وبْ لؽش  B. subtilisٚ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثجىزش٠ب 

عُ ار رشاٚػ لؽش اٌذسٔبد فٟ ٘زٖ اٌّؼبِلاد  6.25اٌزٞ ٘ٛ اوجش ِٓ  3اٌذسٔبد ف١ٙب ظّٓ اٌّم١بط 

عُ ٚ٘زا ٠ٛظؼ وجش الؽبس٘ب ف١ّب وبْ ِؼذي لؽش اٌذسٔبد فٟ ِؼبٍِخ  13.20 –عُ  6.03ث١ٓ 

عُ  5.29لؽشا صبٌؾب ٌٍزغ٠ٛك ؽ١ش وبْ ِؼذي لؽش اٌذسٔبد ٚاٌزٞ ٠ؼزجش  2اٌغ١ؽشح ظّٓ اٌّمبط 

( ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ وج١شح فٟ ٚصْ اٌذسٔبد فٟ ع١ّغ 6رظٙش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ) .

ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚرذاخٍٙب ِغ اٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌغذٚي ا٠عب اْ رذاخً اٌىبسثْٛ 

اٚ اٌجىز١شٞ اٚ و١ٍّٙب اؽذس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ اٌذسٔخ , ٚلذ  اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ اٌفؽشٞ

غُ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  759.9ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ اػٍٝ ِؼذي ٌٛصْ اٌذسٔخ ٚوبْ 

غُ ٚ  637.7% , ر١ٍٙب ِؼبٍِزب رذاخً اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ِغ اٌجىزش٠ب ٚ ِغ اٌفؽش ٚوبٔذ 500.24

%  ثبٌززبثغ . وّب ؽممذ ِؼبٍِخ 398.42% ٚ 403.71بدح ِمذاس٘ب غُ ثبٌززبثغ ثٕغجخ ص٠ 631.0

غُ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  461.0اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ ٚوبٔذ 

 420.1% , ِٓ صُ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ اٌفؽشٞ ٚاٌجىز١شٞ ٚاٌزٟ وبٔذ 264.14

% ِٚٓ صُ ِؼبٍِزٟ اٌزغ١ّذ اٌفؽشٞ ٚاٌجىز١شٞ اٌٍز١ٓ ٌُ ٠ىٓ ث١ّٕٙب  231.83غُ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثٕغجخ ص٠بدح  367.9غُ ٚ  373.66فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚعغٍذ وً ِّٕٙب ٚصْ ِمذاسٖ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ف١ّب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح الً ِؼذي ٌٛصْ اٌذسٔخ 190.60% ٚ 195.15ِمذاس٘ب 

( اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚ ثىزش٠ب 7إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) رش١ش غُ . 126.6ٚوبٔذ 

B. subtilis  ًٚاٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ثبٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزذاخً ث١ُٕٙ اؽذس ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبص

اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٌٕجبد اٌشّٕذس إٌبِٟ ظّٓ ظشٚف اٌؾمً , وّب رج١ٓ إٌزبئظ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌزذاخً 

زغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼعٛٞ فٟ ص٠بدح ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِمبسٔخ ثّؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثذْٚ اٌ

اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ , ٚػ١ٍٗ ٔغذ ِٓ خلاي اٌغذٚي اْ ِؼبٍِخ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ؽممذ اػٍٝ ِغزٜٛ فٟ 

بٍِخ % ر١ٍٙب ِؼ 500.24ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  5َ2غُ. 2279.70ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚوبٔذ 

اٌزذاخً ث١ٓ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌجىزش٠ب ِٚؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا  

 1383.00ٚ  5َ2غُ. 1893.00ٚ  5َ2غُ. 1913.10ِٚؼبٍِخ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ فمػ ٚوبٔذ 
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ٓ , ِ% ػٍٝ اٌزٛا264.14ٌٟ% ٚ 398.42% ٚ 403.71ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب 5َ2غُ.

صُ ربرٟ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚرعّٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚاٌجىزش٠ب ِٚؼبٍِخ 

 1103.70ٚ  5َ2غُ. 1120.98ٚ 5َ2غُ. 1260.30فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ِٚؼبٍِخ اٌجىزش٠ب ٚوبٔذ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 190.60% ٚ 195.15% ٚ 231.83ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  5َ2غُ.

 . 5َ2غُ. 379.80ف١ّب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح الً و١ّخ ٌؾبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚوبٔذ 

( ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌؾبصً اٌىٍٟ ٌٕجبد اٌشّٕذس ٚ٘زٖ 8ٔلاؽظ وزٌه ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

إٌز١غخ ٟ٘ أؼىبط ٌٍض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ , ٚػ١ٍٗ ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً 

ثٕغجخ ص٠بدح  1-وغُ.دُٚٔ 1139.85ٟ اػٍٝ ِغزٜٛ فٟ ؽبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚوبٔذ  اٌضلاص

% ر١ٍٙب ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌجىزش٠ب ِٚؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ  500.24ِمذاس٘ب 

ٚ  1-وغُ.دُٚٔ 956.55اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚفؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ِٚؼبٍِخ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ فمػ ٚوبٔذ 

-وغُ.دُٚٔ 691.5ٚ 1-وغُ.دُٚٔ 946.5
1

% ٚ 398.42% ٚ 403.71ثبٌززبثغ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ِٓ صُ رأرٟ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚرعّٕذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ فؽش 264.14

 1-وغُ.دُٚٔ 630.15اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚاٌجىزش٠ب ِٚؼبٍِخ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ِٚؼبٍِخ اٌجىزش٠ب ٚوبٔذ 

-وغُ.دُٚٔ 560.49ٚ
1

-وغُ.دُٚٔ 551.8ٚ 
1

% ٚ 195.15% 231.83ٚثبٌززبثغ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب   

 189.90%  ثبٌززبثغ ,ف١ّب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح الً و١ّخ ٌؾبصً اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚوبٔذ 190.60

-وغُ.دُٚٔ
1
 . 

  B. subtilisيا وبكتز G. mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز انًايكىرايشا  2انجذول )
 .Beta vulgaris L وتذاخههًا يع انكزبىٌ انحيىي في انحاصم انتسىيقي نُباث انشًُذر

 انتسًيذ انعضىي

 

 

 انتسًيذ  انكاربىٌ انحيىي 

بذوٌ اضافت انكزبىٌ 

 انحيىي

يع اضافت انكزبىٌ 

 انحيىي

 قطز انذرَت

 )سى (

يقياص 

انحاصم 

 انتسىيقي

قطز 

 انذرَت

 )سى (

يقياص 

م انحاص

 انتسىيقي

 d 2 13.20 a 3 5.29 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 6.03 d 3 9.76 b 3 

B. subtilis 9.43 bc 3 9.50 c 3 

G. mosseae + B. 

subtilis 

8.56 c 3 9.90 b 3 

 % 5رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ *

(0.05 (p≤ ٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد .ثؾغت اخزجبس د 
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  B. subtilisوبكتزيا  G. mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز انًايكىرايشا  2انجذول )
 )غى(. Beta vulgaris L وتذاخههًا يع انكزبىٌ انحيىي في وسٌ انذرَت نُباث انشًُذر

 انتسًيذ انعضىي

 

 انتسًيذ انحيىي

 
-

 

 بذوٌ اضافت

 انكزبىٌ انحيىي 

 يع اضافت

كزبىٌ ان 

 انحيىي

 d 461.00 c 126.60 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 373.66  c 631.00 b 

B. subtilis 367.90 c 637.70 b 

G. mosseae + B. 

subtilis 

420.10 c 759.90 a 

 % 5رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ *

(0.05 (p≤  دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد .ثؾغت اخزجبس 

وتذاخههًا  B. subtilisوبكتزيا  G. mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز انًايكىرايشا  2انجذول )

و2)غى. Beta vulgaris L يع انكزبىٌ انحيىي في حاصم انىحذة انتجزيبيت نُباث انشًُذر
2

.) 

 انتسًيذ انعضىي

 

 انتسًيذ انكاربىٌ  انحيىي 

 

 بذوٌ اضافت

 زبىٌ انحيىيانك 

 يع اضافت 

 انكزبىٌ انحيىي

 e 1383.00 c 379.80 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 1120.98 d 1893.00 b 

B. subtilis d 1103.70 1913.10 b 

G. mosseae + B. subtilis 1260.30 c 2279.70 a 

 % ١ٌ5خ رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب*

(0.05 (p≤ . ثؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد 

وتذاخههًا يع  B.subtilisوبكتزيا    G.mosseae( تأثيز انتسًيذ انحيىي بفطز  انًايكىرايشا8انجذول )

)كغى . دوَى Beta vulgaris L انكزبىٌ انحيىي في انحاصم انكهي نُباث انشًُذر
-2

.) 

 انتسًيذ انعضىي

 

 نحيىي انتسًيذ انكاربىٌ  ا

 

 بذوٌ اضافت

 انكزبىٌ انحيىي

 يع اضافت

 انكزبىٌ انحيىي

 e 691.5  c  189.90 بذوٌ تسًيذ

G. mosseae 560.49  d 946.5  b 

B. subtilis 551.85 d 956.55  b 

G. mosseae + B. subtilis 630.15  cd 2229.82   a 

 % 5ٌّزٛعؽبد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ رذي الاؽشف اٌّزشبثٙخ ػٍٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا*

(0.05 (p≤ . ثؾغت اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 222-232 

                                                              

 April  )2222(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 228 
                                                                                                                            

 

 

 

 

 انًُاقشت :

اْ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ اٌصفبد اٌف١غ١ٌٛٛع١خ ٚصفبد اٌؾبصً ٌٕجبد اٌشّٕذسرؼضٜ اٌٝ اٌزأص١ش 

ؼ الا٠غبثٟ ٌٍزغ١ّذ اٌفؽشٞ ٚاٌجىز١شٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ثبٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزٞ أؼىظ ثشىً ٚاظ

ػٍٝ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ار ٔغذ ِٓ خلاي إٌزبئظ ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ صجغخ اٌج١زبع١ب١ٔٓ اٌزٟ رؼذ 

ِٓ اٌصجغبد اٌّّٙخ ٠ّٚىٓ أْ رؼضٜ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ رشو١ض اٌصجغخ فٟ الأٚساق ٌٕجبد اٌجٕغش 

ٟ ث١ٕذ  أْ ( ٚاٌز 2016) AL Erwyالأؽّش إٌٝ ٚعٛد ػٛاًِ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚ٘زا ِبوذرٗ دساعخ 

ٌزا اْ bٚaاٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌٕجبد اٌؾٕؽخ أداد إٌٝ ؽصٛي ص٠بدح فٟ ص١غخ اٌىبسٚر١ٓ ٚاٌىٍٛسف١ً 

ص٠بدح رشو١ض٘ب ٔز١غخ ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ اٌفؽشٞ ٚاٌجىز١شٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ثبٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٠ؼذ را 

ض ٘زٖ اٌصجغخ  فٟ عزٚس ٔجبد ا١ّ٘خ الزصبد٠خ لإٔزبط ثى١ّبد وج١شح , ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رشو١

( اٌزٟ ث١ٕذ أْ ص٠بدح  2022ٚآخشْٚ ) Roviqاٌجٕغش الأؽّشعب٘ض٠خ إٌزشٚع١ٓ ٚ٘زٖ ِبأوذرٗ دساعخ 

رشو١ض إٌزشٚع١ٓ اٌٝ رشثخ اٌضساػخ أدد إٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌؽشٞ ٌٍغزٚس , ثبٌشغُ ِٓ ػذَ ٚعٛد 

اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼعٛٞ وبٔذ ٔغجخ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد الا اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزغ١ّذ

اٌىبسث١٘ٛذساد ف١ٙب اوضش ِٓ ِؼبٍِخ اٌغ١ؽشح ٚ٘زٖ سثّب ٠شعغ اٌٝ أخفبض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ 

الأٚساق ٚاٌزٞ أصش ثبٌزبٌٟ ػٍٟ رشو١ض اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ عزٚس ٔجبد اٌجٕغش الأؽّش ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

ٌشّٕذس ثبٔٛاع ِٓ فؽش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٌُ ( اٌزٟ ث١ٕذ اْ ِؼبٍِخ ٔجبد ا2023ٚاخشْٚ ) Yadavدساعخ 

رؤصش ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ اٌغزس ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد , الا أٗ اسرفغ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثغ١ّغ الأٛاع ٌفؽش 

اٌّب٠ىٛسا٠ضا .اْ اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٔز١غخ ٌٍّؼبٍِخ ثؼٛاًِ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ 

ٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ إٌزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ٍؼت دٚسلًا ِّٙب فٟ ثٕبء ٚاٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ٠ؼضٜ ػٍٝ لذسرٙب ػ

;  2022ٚاخش٠ٓ, Khan;  2021ٚاخش٠ٓ, Zhangا١ٌشٚر١ٕبد فٟ إٌجبد ٚ٘زٖ  ٠زفك ِغ )

Gou ,ٓوّب ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ عجت اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ ٚصْ اٌذسٔخ ٚؽبصً ٔجبد 2024ٚاخش٠ .)

١ٔخ ٚاٌّبء ٚاٌجشٚر١ٕبد ثغجت ص٠ـبدح وفـبءح ػ١ٍّخ اٌشّٕذساٌٝ رشاوُ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌؼٕبصش اٌّؼذ

اٌجٕبء اٌعٛئٟ ٚاٌزٟ رض٠ذ ِـٓ اٌّشوجـبد اٌىشث١٘ٛذسار١خ وبٌٕشـب ٚاٌزـٟ رٕزمـً إٌـٝ اٌـذسٔبد ٚرشفغ 

( . وّب ٠شعغ اٌغجت اٌض٠بدح اٌؾبصٍخ فٟ ؽبصً إٌجبد  Millard   ٚMarshall ,1986ِـٓ ٚصٔٙـب)

اٌّغز٠خ وبٌجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚثؼط اٌؼٕبصش اٌصغشٜ اٌٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼٕبصش 

( 2023ٚاخشْٚ ,  Kwizeraوبٌضٔه ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ِٓ خلاي ص٠بدح ؽبِع١خ ٚعػ اٌضساػخ )

( اٌزٟ اوذد ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚصْ 2023ٚاخش٠ٓ ) Yadav.رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ دساعبد 

ٚؽصٛي ص٠بدح فٟ ِؾزٛاٖ ِٓ اٌؼٕبصش اٌغزائٟ ٔز١غخ  Beta vulgaris L دسٔبد ٔجبد اٌجٕغش

ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثبٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ فؽش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا . وّب رزفك إٌزبئظ ِغ دساعخ 

(Zhang , ٓ( ٚ دساعخ )2020ٚاخش٠Lastochkina, ٓاْ إٌزبئظ اػلاٖ رشرجػ 2018ٚاخش٠ .)

  ثبٌض٠بدح اٌزٟ ؽصٍذ فٟ ٚصْ اٌذسٔخ ٌٕجبد اٌشّٕذس.

 استُتاجاث:

ٔغزٕزظ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ ؽصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض صجغخ اٌج١زبع١ب١ٔٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚرٌه 

ٔز١غخ ٌٍزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼعٛٞ ٚاٌزذاخً ث١ُٕٙ  , وّب ؽصٍذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ صفبد 

سا٠ضا اٚ اٌجىزش٠ب وّب ؽبصً ٔجبد اٌشٛٔذس اٌزغ٠ٛم١خ ٚاٌى١ّخ ػٕذ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثفؽش اٌّب٠ىٛ

اصدادد ٘زٖ اٌصفبد ػٕذ رذاخً اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ِغ اظبفخ اٌىبسثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚوبٔذ  افعً ِؼبٍِخ 

 ٟ٘ اٌزذاخً اٌضلاصٟ .
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 انًصادر :

 mosseae Glomus(. رم١١ُ دٚس اٌىشثْٛ اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌفؽش ا١ٌّىٛس٠ضٞ 2024ػجذ, سثبة ِغ١ذ )

 Rhizoctonia(اٌّصبة ثبٌفؽش Phaseolus vulgarisبئؼخ)فٟ أجبد ّٚٔٛ ٔجبد اٌفبص١ٌٛبء اٌش

solani  , 223-215(:2) 42. ِغٍخ ٚلب٠خ إٌجبد اٌؼشث١خ . 

 

Ahmad, J., Patuzzi, F., Rashid, U., Shahabz, M., Ngamcharussrivichai, C. 

and Baratieri, M., (2021). Exploring untapped effect of process conditions on 

biochar characteristics   And applications. Environmental Technology & 

Innovation, 21, p.101310. 

AL Erwy, A.S.,(2016). Effect of chemical, organic and bio fertilizers on 

photosynthetic pigments, carbohydrates and minerals of wheat (Triticum 

aestivum L.) irrigated with sea water. 

AOAC ,Association of Official Analytical Chemists and Association of 

Official Agricultural Chemists (US), (1980). Official and Tentative Methods 

of Analysis (Vol. 13). 

Ceclu, L. and Nistor, O.V., (2020). Red beetroot: Composition and health 

effects-A review. J. Nutr. Med. Diet Care, 6(1), pp.1-9. 

Chandra, S. and Bhattacharya, J., (2019). Influence of temperature and 

duration of pyrolysis on the property heterogeneity of rice straw biochar and 

optimization of pyrolysis conditions for its application in soils. Journal of 

cleaner production, 215, pp.1123-1139. 

Chaudhary, P., Xu, M., Ahamad, L., Chaudhary, A., Kumar, G., Adeleke, 

B.S., Verma, K.K., Hu, D.M., Širić, I., Kumar, P. and Popescu, S.M., (2023). 

Application of synthetic consortia for improvement of soil fertility, pollution 

remediation, and agricultural productivity: a review. Agronomy, 13(3), p.643. 

Gou, X., Hu, Y., Ni, H., Wang, X., Qiu, L., Chang, X., Shao, M., Wei, G. and 

Wei, X., (2024). Arbuscular mycorrhizal fungi alleviate erosional soil 

nitrogen loss by regulating nitrogen cycling genes and enzymes in 

experimental agro-ecosystems. Science of The Total Environment, 906, 

p.167425. 

Harman, G., Khadka, R., Doni, F. and Uphoff, N.,( 2021). Benefits to plant 

health and productivity from enhancing plant microbial symbionts. Frontiers 

in Plant Science, 11, p.610065. 

Jiang, Y., Wang, X., Zhao, Y., Zhang, C., Jin, Z., Shan, S. and Ping, 

L.,(2021). Effects of biochar application on enzyme activities in tea garden 

soil. Frontiers in Bioengineering and Biotechnology, 9, p.728530. 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 222-232 

                                                              

 April  )2222(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 222 
                                                                                                                            

 

 

 

 

Joslyn, M.A., (1970). Ash content and ashing procedures. Methods in Food 

Analysis. Physical, Chemical and Instrumental Methods of Analysis, 2nd 

Edition, Academic Press, New York, pp.109-140. 

Khan, Z., Zhang, K., Khan, M.N., Bi, J., Zhu, K., Luo, L. and Hu, L.,( 2022). 

How biochar affects nitrogen assimilation and dynamics by interacting soil 

and plant enzymatic activities: quantitative assessment of 2 years potted 

study in a rapeseed-soil system. Frontiers in Plant Science, 13, p.853449. 

Kikkert, J.R., Reiners, S. and Gugino, B.K., (2010). Row width, population 

density, and harvest date effects on marketable yield of table beet. 

HortTechnology, 20(3), pp.560-567. 

Kotby, R.A., Mohamed, H.M., Gomah, H.H. and Usman, A.R., (2023). 

Application Effect of Biochar, Activated Carbon and Microorganisms on 

Reducing the Phytotoxicity of Cd and Pb. Assiut Journal of Agricultural 

Sciences, 54(4), pp.304-316. 

Kwizera, E., Opiyo, A.M. and Mungai, N.W., (2023). Effects of biochar and 

inorganic fertiliser on the growth and yield of beetroot (Beta vulgaris L.) in 

Kenya. International Journal of Horticultural Science, pp.37-45. 

Lastochkina, O., Pusenkova, L., Yuldashev, R., Ilyasova, E.Y. and 

Aliniaeifard, S., (2018). Effect of Bacillus subtilis based micrrobials on 

physiological and biochemical parameters of sugar beet (Beta vulgaris L.) 

plants infected with Alternaria alternata. Sel’Skokhozyaistvennaya 

Biologiya, 53, pp.958-968. 

Millard, P. and Marshall, B., (1986). Growth, nitrogen uptake and 

partitioning within the potato (Solatium tuberosum L.) crop, in relation to 

nitrogen application. The Journal of Agricultural Science, 107(2), pp.421-

429. 

Naji, N.S., Dhiyab, N.S. and Abed, R.M., (2024). Efficiency of some local 

isolates of arbuscular mycorrhizae in the growth and productivity of potatoes 

(Solanum tuberosum L.) in plastic pots. Plant Science Today, 11(1), pp.274-

280. 

Pahalvi, H.N., Rafiya, L., Rashid, S., Nisar, B. and Kamili, A.N., (2021). 

Chemical fertilizers and their impact on soil health. Microbiota and 

Biofertilizers, Vol 2: Ecofriendly tools for reclamation of degraded soil 

environs, pp.1-20. 

Palansooriya, K.N., Ok, Y.S., Awad, Y.M., Lee, S.S., Sung, J.K., 

Koutsospyros, A. and Moon, D.H., (2019). Impacts of biochar application on 

upland agriculture: A review. Journal of environmental management, 234, 

pp.52-64. 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 222-232 

                                                              

 April  )2222(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 222 
                                                                                                                            

 

 

 

 

Roviq, M., Nihayati, E., Sitawati, S. and Soemarno, S., (2022). Nitrogen 

Sources Take Roles on Different Growth Balance of Red Beet (Beta 

vulgaris). AGRIVITA Journal of Agricultural Science, 44(3), pp.447-458. 

Vishwakarma, S.K., Ilyas, T., Shahid, M., Malviya, D., Kumar, S., Singh, S., 

Johri, P., Singh, U.B. and Singh, H.V., (2024). Bacillus spp.: Nature’s Gift to 

Agriculture and Humankind. In Applications of Bacillus and Bacillus 

Derived Genera in Agriculture, Biotechnology and Beyond (pp. 1-36). 

Singapore: Springer Nature Singapore. 

Yadav, V.K., Kumar, D., Jha, R.K., Bairwa, R.K., Singh, R., Mishra, G., 

Singh, J.P., Kumar, A., Vinesh, B., Jayaswall, K. and Rai, A.K., (2023). 

Mycorrhizae set the stage for plants to produce a higher production of 

biomolecules and stress-related metabolites: a sustainable alternative of 

agrochemicals to enhance the quality and yield of beetroot (Beta vulgaris L.). 

Frontiers in Microbiology, 14, p.1196101. 

Zhang, M., Liu, Y., Wei, Q. and Gou, J., (2021). Biochar enhances the 

retention capacity of nitrogen fertilizer and affects the diversity of nitrifying 

functional microbial communities in karst soil of southwest China. 

Ecotoxicology and Environmental Safety, 226, p.112819. 

Zhang, P., Yang, F., Zhang, H., Liu, L., Liu, X., Chen, J., Wang, X., Wang, 

Y. and Li, C.,(2020). Beneficial effects of biochar-based organic fertilizer on 

nitrogen assimilation, antioxidant capacities, and photosynthesis of sugar beet 

(Beta vulgaris L.) under saline-alkaline stress. Agronomy, 10(10), p.1562. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 130) 2025, pp. 222-232 

                                                              

 April  )2222(  نيسان                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 222 
                                                                                                                            

 

 

 

 

The Effect of biofertilization with fungal Glomus mosseae and bacteria 

Bacillus subtillus and the addition of biocarbon on some physiological 

traits and the yield of beetroot Beta vulgaris L. 

 

 

Ahmed Hamed Faleh 
(1)

 

Second Rusafa Education Directorate - 

Ministry of Education- Baghdad-Iraq. 

 

Rabab Majead Abed 
(2)

 

Department of Biology, College of 

Education and Pure Science, 

University of Diyala, Iraq.. 

ahmad77bio32@gmail.com rabab.abed@uodiyala.edu.iq 

 

Abstract:  

     The experiment was conducted for the year (2023-2024) to determine the 

effect of biofertilization with Glomus mosseae mycorrhizal fungus and 

Bacillus subtillus bacteria and the addition of biocarbon on some 

physiological characteristics and yield and plant of beetroot. Beta vulgaris L. 

according to a randomized complete block design (RCBD) with three 

replicates for each treatment. The results were analyzed using the SPSS 

program. The results showed that the triple interaction treatment recorded the 

highest significant concentration of Betcyanins pigment in tubers, which was 

40.45 mg. g-1 compared to the control treatment, which was 12.77 mg. g-1. 

The interaction treatment of biocarbon with bacteria achieved the highest 

concentration of total protein, which was 17.84%, compared to the control 

treatment, which was 11.16%. The results also show the positive effect of 

organic and biofertilization on the characteristics of the beetroot yield, as it 

was found that the diameter of the tubers was within the marketable yield 

scale, which ranged from 6.03 cm to 13.20 cm. The triple interaction 

treatment recorded the highest significant rate of tuber weight 759.90 g. 

plant-1 compared to the control treatment, which gave 126.60 g. plant-1, and 

the yield of the experimental unit 2279.70 g. plant-1 compared to the control 

treatment, which gave 379.80 g. plant-1, and the total yield is 1139.85 kg. 

dunum-1 compared to the control treatment, which gave 189.90 kg. Dunum-. 

Keyword: Glomus mosseae, Bacillus subtillus bacterial fertilization, 

biocarbon, beets. 
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