
 
 الجبوري وآخرون                                                          (2015) , 233-224(: 2) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

224                                                      ISSN 2072-3875 

 

 

 

تقٌٕى انسهٕك انحشكً نتأحٍش انقٕح الإٌٍَخ نًٍبِ انشي عهى كبسثَٕبد انكبنسٍٕو ثبعتًبد 

 يعبدنتً الأَتشبس ٔانشتجخ الأٔنى

 

 يٓذي عجذ انكبظى انججٕسي         يحًذ عهً جًبل انعجٍذي                    صٌُت عهً حجٍت انسهطبًَ

 جبيعخ انقبسى انخضشاء           انًٕصم /كهٍخ انضساعخ    جبيعخ انقبسى انخضشاء/كهٍخ انضساعخ   جبيعخ 

 

 : انخلاصخ

اعش٠ذ اٌذساعخ ثٙذف ِؼشفخ اٌغٍٛن اٌؾشوٟ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثأخز صلاصخ ِٛالغ ِخزٍفخ ِٓ رشة اٌفشاد الأٚعػ 

ٌىبٌغ١َٛ ٚوبٔذ ٟٚ٘ رشثخ الأعىٕذس٠خ ٚإٌغف ٚاثٛ غشق ٚرُ الاخز١بس ػٍٝ اعبط الأخزلاف فٟ ٔغجخ وبسثٛٔبد ا

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚػٍِٛذ ٘زٖ اٌزشة ثضلاس ٔٛػ١بد ١ِبٖ اٌشٞ راد لٛح ا١ٔٛ٠خ ِخزٍفخ  1-غُ.وغُ  120ٚ280ٚ380

١ٌٍّبٖ اٌضلاصخ ِبء ٔٙش  0.65ٚ2.5ٚ8.3رشاٚؽذ ث١ٓ 1ٚSAR-ِٛي.ٌزش 0.21ٚ 0.01ٚ0.11رزشاٚػ ث١ٓ 

٠َٛ ( ،ٚرُ  ؽغبة 70اٌزشة ٌّذح ػششح اعبث١غ )،ِبءثئش،ِبءثضي ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚاعزّشد اظبفخ ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌٝ 

اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس ِٓ وً اعجٛع ِٓ اٌزشة اٌضلاس اٌّؼبٍِخ ثضلاس ٔٛػ١بد ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ راد رشو١ت ا٠ٟٛٔ ِخزٍف 

ٚغجمذ ثؼط اٌّؼبدلاد اٌؾشو١خ فٟ ٚصف اٌغٍٛن اٌؾشوٟ ٌزؾشس اٌؼٕصش ِٓ اٌزشثخ ِٕٚٙب ِؼبدٌخ الأزشبس اٌزٟ 

بط اْ اٌمٛح اٌذافؼخ ٌؼ١ٍّخ الأزشبس رٕشأ ِٓ اٌفشق ث١ٓ رشو١ض اٌؼٕصش اٌّزؾشس آ١ٔبً ٚرشو١ضٖ فٟ اٌّؾٍٛي رؼزّذ ثبلاع

اٌخبسعٟ.ِٚؼبدٌخ اٌشرجخ الأٌٚٝ اٌزٟ رٕص ػٍٝ أْ عشػخ اٌؼٕصش اٌّزؾشس رزٕبعت ِغ و١ّزٗ اٌّزجم١خ فٟ اٌطٛس 

اٌضِٓ ٚو١ّخ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس،ٚ ٠زُ رؾذ٠ذ افعً اٌصٍت ٌٍزشثخ، ٚػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌز١ٓ ثباعزخذاَ اٌّزغ١ش٠ٓ 

اٌزٞ ٠زُ ؽغبثّٙب ثبٌزؾ١ًٍ الأؽصبئٟ .ٚؽغبة  SEٚالً خطأ ل١بعٟ  R2ِؼبدٌخ ِٓ خلاي ؽغبة اػٍٝ ِؼبًِ رؾذ٠ذ 

 ِؼبًِ عشػخ اٌزٚثبْ ٌىً ِؼبدٌخ ؽشو١خ ٚاٌفشق ث١ٓ اٌزشة.

 

Assesmentm kinetic behavior of the effect of ionic strength of irrigation water 

on calcium carbonate depending on  diffusion equations and first grade 

 

Z.A.Al_Sultani        Obaidi_ M.A.Al              M.A. AL-Giboori 

 

ABSTRACT : 

The study was conducted to know the Physiochemical behavior of carbonate, Laboratory 

study was made by choosing three different sites from Middle Euphrates soils which 

were Najaf,  Al-Escandariya , and Abo Gharak . The chosen was made based on the 

difference in percentage of carbonates which were 120,280, 380 gm.Kg-1 respectively. 

These soils are used with three types of irrigation water where each type has different 

ionic strength which was 0.01, 0.11, 0.21 ml and the values of SAR were 0.65, 2.5, 8.3 

for three types of water which were well water, river water, and drainage water 

respectively. These different water are added to different soils for ten weeks (70 

days),free calcium was calculated from each week in the three soils treated with three 

water qwahities had different ionic strength.Many motional equations are implemented 

 انجحج يستم يٍ سسبنخ يبجستٍش نهجبحج انخبنج
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for describing the motional behavior of free item from the soil, some of these equation 

from the difference between the free item Ions concetrition, and its concentration in said 

dissolution.the another equation it the first step equation which means the speed of the 

free item which  Precipitate with the rest amonunt of the soil Solid phase .After substitute 

these two equation ,the best equation will be chosen by calculated the highest limit 

item(R2) and the Less standard Error(SE)which ware calculation  by the Statistical 

analysis and by calculate the factor of dissolution speed for each motioual equation and 

the difference between the soils                 . 

 

 : انًقذيخ

رؼذ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد اؽذٜ اُ٘ ِىٛٔبد اٌمششح 

%ِٓ ٚصْ اٌمششح 4الاسظ١خ ار رجٍغ ٔغجزٙبؽٛاٌٟ 

(،رؼزجشاٌمٛح 2002ٚآخشْٚ ،Shahwanسظ١خ )الا

الأ١ٔٛ٠خ ٌٍطٛس اٌغبئً ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رٍؼت 

دٚس وج١ش فٟ رٚثب١ٔخ اٚ رشع١ت وبسثٛٔبد 

اٌىبٌغ١َٛ،ٚاْ اٌزشو١ت الا٠ٟٛٔ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٠ؤصش فٟ 

ٔٛػ١خ الا٠ٛٔبد اٌغبئذح فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ. فؼٕذ 

س ٌلا٠ٛٔبد اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ ٠ٕزظ ػٓ رٌه رؾش

اٌّٛعجخ ِٕٚٙب أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ،٠ٚزُ اٌزؾشس اِب ػٓ 

غش٠ك اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ  ٚاٌزٞ ٠ؾصً خلاي فزشاد 

 Chaudharia ٚSomawanshiص١ِٕخ لص١شح 

(. ٠ذخً اٌّفَٙٛ اٌؾشوٟ ٌٍزفبػلاد اٌزٟ 2002)

رؾذس داخً اٌزشثخ فٟ ِؾٛس اٌى١ّ١بء اٌؾشو١خ اٌزٟ 

ِٓ ػ١ٍّبد ٔمً اٚ رزعّٓ اٌزفبػلاد ِٚب ٠صبؽجٙب 

أزشبس ثأػزّبد٘ب ػٍٝ صِٓ اٌزفبػً. ٚلذ رٕبٌٚذ اٌؼذ٠ذ 

ِٓ اٌذساعبد اٌّذخً اٌؾشوٟ لاراثخ وبسثٛٔبد 

 –اٌىبٌغ١َٛ فٟ الأظّخ اٌطج١ؼ١خ ثعّٕٙب ٔظبَ اٌزشثخ 

اٌّبء ثبلأػزّبد ػٍٝ ػب١ٍِٓ سئ١غ١١ٓ لاخزجبس ؽشو١خ 

زٟ اراثخ اٌىبسثٛٔبد، الاٚي اٌؾبٌخ رؾذ الاشجبع اٌ

ِبء  –رؾذس فٟ خ١ٍػ ِبئٟ )ِبء ػزة 

ٍِؾٟ(،ٚاٌضبٟٔ اٌؾبٌخ فٛق الاشجبع ٚ٘زا ٠ؼٕٟ رشعت 

ٌٍّؼبدْ ٠ؾذس ػٕذ ٚعٛد ظشٚف فٛق الإشجبع  

Supersaturated  ( ،فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخSparks, 

( . ٚأْ فشصخ رشع١ت  وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ   1999

٠بدح ٔز١غخ ٌّشٚس ا١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ ػ١ٍّٙب رضداد ػٕذ ص

رشو١ضّ٘ب فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ثؼذ رغبٚص ؽذٚد الإشجبع  

،ٚاعزخذَ اٌجبؽضْٛ ِذخً اٌؾشو١بد فٟ ٚصف اراثخ 

Baedecker (1993 )صخشح اٌىبسثٛٔبد فمذ اٚظؼ 

أٗ ػٕذ ِشٚس اٌّبء ػٍٝ صخشح اٌىبسثٛٔبد عٛف 

٠ؾصً رّبط ث١ٓ اٌّبء ِٚىٛٔبد اٌصخشح ،ٚ٘زا 

ٌخبسعٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس فصً ٌغطؼ اٌصخشح ا

ػٕٙب اٌٝ اٌّؾٍٛي ػٍٝ شىً غجمخ سل١مخ ٠ٚزؾىُ فٟ 

+ H٘زا اٌزفبػً اٌضِٓ ٚاٌغشػخ فعلا ػٓ ا٠ٛٔبد 

اٌٙٛاء اٌغٛٞ.ٚاعزخذَ اٌىض١ش ِٓ  CO2ٚغبص 

اٌّؼبدلاد ٚاٌّٛد٠لاد ٌٛصف اٌزفبػلاد اٌؾشو١خ 

ٌؼذد غ١ش ل١ًٍ ِٓ الأ٠ٛٔبد ٠ّىٓ اْ ٠مذَ ٚصفبً ع١ذاً 

بي ػبًِ اٌضِٓ ِغ ٌزؾشساٌؼٕبصش ِٓ خلاي ادخ

اٌى١ّخ اٌّزؾشسح ٚٚصفٙب و١ّبً ثّؼبدلاد  س٠بظ١خ ) 

Sparks et al, 1992  ٠ؼجش ػٓ ِذٜ رؾشس ٚ  .)

اٌؼٕبصش ثّؼبًِ عشػخ اٌزؾشس ٚ٘ٛ ل١ّخ ؽشو١خ 

رصف ٌٕب عشػخ رؾشس ، ٚاٌشرجخ الاٌٚٝ ِٚؼبدٌخ 

( Hundal  ٚPasricha ،1993الأزشبس، )

ٌّذخً إٌظشٞ ( إٌٝ أْ اSparks ،1992ٚاشبس)

ٌذساعخ رؾشس اٌؼٕصش فٟ اٌزشثخ ٠ىْٛ ِٓ خلاي 

 Differential Rateرطج١ك لٛا١ٔٓ اٌغشػخ )

Laws ٚأْ ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌؾشو١خ اٌّغزخذِخ ،)

فٟ ؽغبة ِؼبًِ عشػخ اٌزؾشس رغزٕذ إٌٝ لٛا١ٔٓ 

اٌغشػخ ٚاػزّبد ػبًِ اٌضِٓ ٌٍزٕجؤ ثغشػخ اٌزفبػً 

 ١ِٚىب١ٔى١خ اٌزفبػً ٌٍؼٕصش.

 

 : انًٕاد ٔطشق انعًم

اعش٠ذ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ٌٕٚٛػ١بد ا١ٌّبٖ  إر 

رُ ل١بط اٌصفبد اٌى١ّ١بئ١ٗ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ،وّب ِٛظؼ 

( ٌٚؾغبة اٌزشو١ض اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزشة 2،1فٟ عذٚي )

غشاَ ٚرُ ٚصٌٛٙب  500اخزد وزٍخ ِٓ اٌزشثخ ثّمذاس 

اٌٝ وضبفزٙب ٚرُ غغً اٌزشثخ ثضلاس ٔٛػ١بد ِٓ 

١ّبٖ)ٔٙش ،ثئش ،ثضي( راد لٛح ا١ٔٛ٠خ ِخزٍفخ رغبٚٞ اٌ
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١ٌٍّبٖ اٌضلاس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  0.21،  0.11، 0.01

اظ١فذ ٘زٖ ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌزشثخ ثطش٠مٗ الاصاؽٗ 

الاِزضاع١خ اٌٙبدئخ )اٌغش٠بْ اٌّغزّش اٌٙبدئ(ؽغت 

sparks,2003 ْػٍٝ اْ ٠زُ اعزمجبي سٚاشؼ الارضا ))

أعبث١غ 10سح ةِٓ وً ػّٛد ٌٚفزشاد ص١ِٕخِمذ

ٚصٛلا اٌٝ اٌؾغُ اٌّغبِٟ الاٚي ثؼذ٘ب رشوذ اٌزشثخ 

عبػخ( اػ١ذ س٠ٙب ثب١ٌّبٖ ٌغب٠خ 168ٌّذح عجؼخ ا٠بَ)

اٌؾغُ اٌّغبِٟ اٌضبٟٔ وشسد ٘زٖ اٌزغشثخ اعجٛػ١ب 

٠َٛ ار رُ رمذ٠ش 70ٌٚغب٠خ الاعجٛع اٌؼبشش اٞ ٌّذح 

ا٠ٛٔبد  اٌىبٌغَٛ ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٍِٚٛؽخ اٌزشثخ 

بػً اٌزشثخ ثؼذ أزٙبء وً ؽغُ ِغبِٟ ٚرُ ٚدسعخ رف

ؽغبة و١ّخ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشسٖ رغ١ّؼ١ب ِٓ وً 

 اعجٛع ٌٚغ١ّغ اٌزشة اٌّؼبٍِخ ثب١ٌّبٖ.

 (انصفبد انكًٍٍبئٍخ ٔانفٍضٌبئٍّ نتشة انذساسخ 1جذٔل )

 اثٕ غشق  تشثخ تشثخ الأسكُذسٌخ انُجف تشثخ انٕحذح انصفخ

 انصفبد انفٍضٌبئٍخ

يٍكبغشاو.و ظبْشٌخانكخبفخ ان
-3 

1.45 1.23 1.5 

سى انحجى انًسبيً
3 

130 180 160 

غى.كغى  انشيم
-1 

532.1 322.5 209.0 

غى.كغى  انغشٌٍ
-1

 227.0 276.0 189.9 

غى.كغى  انطٍٍ
-1

 240.0 402.0 602.0 

 SCL C C _ صُف انُسجخ

 انصفبد انكًٍٍبئٍخ

PH _ 7.7 7.9 7.5 

ECe دٌسًٍٍُض.و
-1 

5.15 1.7 8.5 

O.M غى .كغى
-1 

5.0 10.3 7.1 

CaCO3 غى .كغى
-1

 150 280 368 

CaSO4 غى .كغى
-1

 8.0 10.1 58.1 

CEC سُتًٍٕل.كغى
-1 

12.3 22.9 20.5 

Ca
+2 

يهًٍٕل .نتش
-1 

6.0 7.3 16.5 

Mg
+2 

يهًٍٕل .نتش
-1

 8.15 3.2 10.7 

Na
+ 

يهًٍٕل .نتش
-1

 10.8 4.30 17.0 

K
+

يهًٍٕل .نتش 
-1

 0.8 0.25 1.0 

CO3 يهًٍٕل .نتش
-1

 0 0 0 

HCO3
- 

يهًٍٕل .نتش
-1

 1.9 1.1 3.3 

SO4
= 

يهًٍٕل .نتش
-1

 10.7 4.5 17.9 

Cl
- 

يهًٍٕل .نتش
-1

 13.1 7.4 20.0 

 (انصفبد انكًٍٍبئٍّ نهًٍبِ انًستخذيّ فً عًهٍّ انشي2جذٔل )

 : انُتبئج ٔانًُبقشخ

بٌغ١َٛ رؤصش اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ ١ٌّبٖ اٌشٞ ػٍٝ اٌى 

إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذاٚي  ْرغ١ّؼٟ أٚااٌّزؾشس 

( رؼجش ػٓ و١ّخ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس 3،4،5)

ثب١ٌّبٖ  خاٌضلاصخ اٌّؼبٍِرغ١ّؼ١بِٓ رشة اٌذساعخ 

ِٛي 0.21،0.11،0.01اٌّخزٍفخ فٟ اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ 

 ذاٌزشر١ت. ػ١ٌّٕبٖ إٌٙشٚ اٌجئشٚ اٌجضي ػٍٝ 1-ٌزش

ثطش٠مخ اٌغش٠بْ اٌٙبدئ  ِشٚس٘ب خلاي اػّذح اٌزشة

PH EC  ds.m َٕعٍخ انًٍبِ
-1

الإٌَٔبد انزائجخ يهًٍٕل شحُخ.نتش  
-1

 SAR 
 

Ca
+2 

Mg
+2 

Na
+ 

K
+ 

HCO
-
3 Cl

- 
SO4

-2 

 0.65 1.9 2.8 1.9 0.03 1.08 2.7 2.8 1.3 8.0 يبء َٓش

 2.5 14.8 20.3 2.5 0.7 16.4 10.1 15.0 8.2 7.8 يبءثئش

 8.3 21.4 39.2 4.1 1.2 35.7 15.0 22.1 16.5 7.4 يبء ثضل
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ٚوبٔذ اٌى١ّخ  ٠َٛ ٌغ١ّغ الاعبث١غ اٌؼششح،70ٌٚغب٠خ 

اٌّزؾشسح ِٓ اٌىبٌغ١َٛ رخزٍف ثأخزلاف اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ 

 25.81ا١ٌٍّ2.02ٌٝبٖ ٚاٌزشة ٚثّذٜ ٠زشاٚػ ِٓ

.فمذ وبٔذ اػٍٝ و١ّخ رؾشس ٌٍىبٌغ١َٛ 1-عٕزّٛي .وغُ

اِزضاص فٟ رشثخ اثٛ غشق اٌّش٠ٚٗ ث١ّبٖ ثضي راد ٔغجخ 

اِب الً و١ّخ ٌٍىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس  8.3صٛد٠َٛ ػب١ٌخ 

رغ١ّؼ١ب وبْ ػٕذ رشثخ إٌغف اٌّش٠ٚخ ث١ّبٖ إٌٙش ٔغجخ 

(ع١ٛظؼ اٌزشاو١ض 6،اِبفٟ عذٚي ) 0.65اِزضاص 

إٌٙبئ١خ اٌزغ١ّؼ١خ ٌلأعبث١غ الاخ١شٖ فىبٔذ رزشاٚػ ث١ٓ 

ثٛظٛػ اٌٝ  شِّب ٠ش١عٕز١ّٛي/وغُ 25.81-7.14

ٚاٌمٛح  SARخ اِزضاص اٌصٛد٠َٛ دٚس وً ِٓ ٔغج

الأ١ٔٛ٠خ ١ٌّبٖ اٌشٞ فٟ اٌى١ّخ اٌّزؾشسح ِٓ اٌىبٌغ١َٛ 

 SAR( اٞ اْ ا١ٌّبٖ راد 1وّب ِٛظؼ فٟ شىً )

اٌؼب١ٌخ ؽشسد و١ّبد ِٓ اٌىبٌغ١َٛ  اوضش ِٓ ا١ٌّبٖ 

اٌم١ٍٍخ ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ لذسٖ ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ  SARراد 

ٌزشثخ ١ٌغّؼ فٟ اصاؽخ ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزٛاعذ فٟ ا

فٟ اٌزؾشس ثى١ّبد اظبف١خ فٟ ِشاؽً لاؽمخ 

((.ٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس اٌمٛح 2014اٌؾذ٠ذٞ

الا١ٔٛ٠خ فٟ ص٠بدح رٚثب١ٔخ اٌىٍظ ثزأص١ش اٌغٙذ ٚالا٠ْٛ 

اٌّشزشن فٟ الاراثخ ،اٞ اْ  و١ّخ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس 

ِٓ رٚثبْ اٌّؼبدْ رضداد ِغ ص٠بدح ػذد دٚساد اٌشٞ 

١بٖ اٌىجش٠ز١خ، وّب ٠ّىٓ اْ ٠ؾذس ٌٙب ٌّبء اٌشٞ ٚاٌّ

فمذ ٌزٌه ٠ؼذ اٌزذاخً اٌزذس٠غٟ ث١ٓ اٌطٛس اٌغبئً 

ٚاٌطٛس اٌصٍت اٌّزّضً ثبٌّبء ٚاٌىبسثٛٔبد ػٍٝ 

اٌزٛاٌٟ اؽذ اٌّفب١ُ٘ الأراثٗ ثبٌّؾبوبٖ اٚ الاصاؽخ 

( )ػجذ الله ،  Rezaei et al., 2004الاِزضاع١خ )

٘زٖ ا١ٌّبٖ (. ٚٚعٛد الا٠ٛٔبد اٌزائجخ فٟ 2006

ٚخبصخ ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ إر وبٔذ و١ّزٙب فٟ ١ِبٖ 

ٍِّٛي 16.4ٚفٟ ١ِبٖ اٌجئش 1-ٍِّٛي.ٌزش35.7اٌجضي 

٠ٚزفك ٘زا 1-١ٍِّٛي.ٌزش1.08ٚفٟ ١ِبٖ إٌٙش 1-.ٌزش

 Cookson,2003 andِغ ِب رٛصً ا١ٌٗ )

AlBusaidi ،ٞٚ2014اٌمض٠ٕٟٚ ، 2010ٚاٌؼضا )

ً ِؾً ا٠ٛٔبد اٌز٠ٓ ث١ٕٛا اْ ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ رؾ

اٌىبٌغ١َٛ اٌّٛعٛدح فٟ ِؼبدْ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ 

اٌزشة اٌىٍغ١خ ِىٛٔخ ِؼبدْ وبسثٛٔبد ٚث١ىبسثٛٔبد 

اٌصٛد٠َٛ اٌزٟ رغغً ِغ اٌّبء ٌٍخبسط، ٚاْ ص٠بدح 

ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ رؤصش فٟ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍزشثخ 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رٚثب١ٔخ اٌىٍظ ٔغج١ب ِغ أخفبظٗ 

(. ٚاشبسد  2010( ٚ) اٌؼضاٚٞ ،1989ٌضث١ذٞ ،)ا

( اٌٝ ص٠بدح لبث١ٍخ ِبء اٌجضي ػٍٝ 2014اٌمض٠ٕٟٚ )

رؾشس اٌىبٌغ١َٛ ِمبسٔخ ثّبء إٌٙشِّب ٠ؼطٟ ٌٕب دلائً 

ٚاظؾخ أٗ ثض٠بدح اٌمٛح الا١ٔٛ٠خ ٠ضداد اٌزؾشس، ٚوزٌه 

اْ ل١ُ ٔغت اِزضاص اٌصٛد٠َٛ فٟ غٛس اٌزشثخ اٌغبئً 

١ِبٖ ِخزٍفخ رزبصش ِؼ٠ٕٛب ثم١ّخ اٌّزضْ ِغ ٔٛػ١بد 

SAR  ا١ٌّبٖ ِٓ عٙخ ٍِٚٛؽخ ا١ٌّبٖ ِٓ عٙخ

اخشٜ.ِّب ٠ؼىظ ٌٕب ثٛظٛػ دٚس ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚرجب٠ٓ 

خصبئص اٌزشة اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِؾٍٛي 

 Rajeb,1999الارضاْ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ ِٓ)

(.2006(ٚ)اٌغجٛسٞ،

 جًٍعً نتشثخ انُجف عُذ انشي ثخلاث َٕعٍبد يٍبِ يختهفخ انقٕح الإٌٍَٔخ( تشكٍض انكبنسٍٕو انت3جذٔل )

 

 انضيٍ )ٌٕو(

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انُٓش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انجئش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 جضلعُذ انشي ثًٍبِ ان

7 2.02 2.52 3.64 

14 3.59 4.47 6.3 

21 4.57 6.03 8.42 

28 5.35 7.33 10.15 

35 5.81 8.28 11.55 

42 6.11 8.97 12.65 

49 6.4 9.58 13.71 

56 6.66 10.1 14.69 

63 6.9 10.62 15.65 

70 7.14 11.14 16.61 
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 انشي ثخلاث َٕعٍبد يٍبِ يختهفخ انقٕح الإٌٍَٔخ(تشكٍض انكبنسٍٕو انتجًٍعً نتشثخ الأسكُذسٌخ عُذ 7جذٔل )

 

 انضيٍ )ٌٕو(

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انُٓش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انجئش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انجضل

7 2.21 2.88 3.51 

14 3.95 5.4 6.44 

21 5.25 7.5 8.96 

28 6.19 9.09 10.9 

35 6.71 10.33 12.63 

42 7.12 11.28 14.09 

49 7.48 11.98 15.46 

56 7.83 12.64 16.76 

63 8.13 13.3 18.05 

70 8.43 13.96 19.34 

 

 يختهفخ انقٕح الإٌٍَٔخ(تشكٍض انكبنسٍٕو انتجًٍعً نتشثخ اثٕ غشق عُذ انشي ثخلاث َٕعٍبد يٍبِ 8جذٔل )

 

 انضيٍ )ٌٕو(

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انُٓش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انجئش

انتشكٍض انتجًٍعً 

نهكبنسٍٕو)سُتًٕل/كغى( 

 عُذ انشي ثًٍبِ انجضل

7 2.48 4.46 5.35 

14 4.75 7.82 10.07 

21 6.35 10.41 13.86 

28 7.55 12.4 16.68 

35 8.24 13.87 18.8 

42 8.73 14.82 20.47 

49 9.13 15.63 21.94 

56 9.46 16.36 23.23 

63 9.79 17.08 24.52 

70 10.12 17.8 25.81 

 

 نًهٕحخيٍ تشة انذساسخ انًشٌٔخ ثًٍبِ يختهفخ ا)سُتًٕل/كغى((ٌٕضح كًٍخ انكبنسٍٕو انًتحشستجًٍعٍب9جذٔل )

انكبنسٍٕو انًتحشسيٍ  َٕعٍخ يٍبِ انشي

 تشثخ انُجف

انكبنسٍٕو انًتحشس يٍ 

 تشثخ الأسكُذسٌخ

انكبنسٍٕو انًتحشس يٍ 

 تشثخ اثٕغشق

 10.12 8.43 7.14 يبء َٓش

 17.8 13.96 11.14 يبءثئش

 25.81 19.34 16.61 يبء ثضل

 

ٚرُ سعُ شىلا ث١ٓ اٌمٛح الا١ٔٛ٠خ ِغ اٌىبٌغ١َٛ 

( إر ٌٛؽع ثأْ 1رغ١ّؼ١ب ِٛظؼ فٟ شىً)  اٌّزؾشس

ٚ٘زا  0.996_0.998رشاٚػ ث١ٓ  R2ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ

٠ذي ػٍٝ الاسرجبغ اٌؼبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ و١ّخ اٌىبٌغ١َٛ 

اٌّزؾشسح ٚاٌمٛح الا١ٔٛ٠خ ١ٌٍّبٖ ِٓ خلاي ِبرُ 

ِلاؽظزٗ ٠ٛعذ رأص١ش ٌؼ١ٍّبد رىْٛ اٌزشة خصٛصب 

ٌٝ اْ  رشة ػ١ٍّزٟ اٌزىٍظ ٚػىظ اٌزىٍظ ِّب ادٜ ا

اٌذساعخ اثذد اخزلاف ٚاظؼ فٟ عشػخ رٚثبْ 

اٌىبسثٛٔبد ٚرؾشس اٌىبٌغ١َٛ ٚ٘زا ٠زؼٍك ثبٌظشٚف 

اٌّشرجطخ ثبٌج١ئخ اٌخبسع١خ ٚاٌخبصخ ثٕظبَ اٌزشثخ ػٍٝ 



 
 الجبوري وآخرون                                                          (2015) , 233-224(: 2) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

229                                                      ISSN 2072-3875 

 

 

اٌصٛس ٚالاشىبي اٌّخزٍفخ ٌٍىبسثٛٔبد ٚاصش٘ب فٟ 

 اٌزٚثب١ٔخ 

 (Drees and Wilding, 1987 ٚAl-Kaysi, 

 (.1987ٚ ٠ٛعف ،  2000

 

 

 

 
 

 تجًٍعٍب يٍ تشة انذساسخ انخلاث. ( ٌٕضح انعلاقخثٍٍ انقٕح الإٌٍَخ نًٍبِ انشي ٔ كًٍخ انكبنسٍٕو انًتحشس1شكم )

اِب دٚس اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ فٟ رؾش٠ش ا٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ٠شعغ 

اٌٝ اٌزشو١ت الأ٠ٟٛٔ ١ٌٍّبٖ ِٓ عٙخ ٚدٚس اٌمٛح 

ّضدٚعخ ،ِٓ الأ١ٔٛ٠خ ثبٌعغػ ػٍٝ اٌطجمخ الأ١ٔٛ٠خ اٌ

عٙخ اخشٜ ِّبرمًٍ ِٓ ِغبفخ الأٔزشبس ٚثبٌزبٌٟ رض٠ذ 

ػ١ٍّبد اٌزؾشس ِٓ ِشاؽً اٌغغً اٌلاؽمخ 

(. ٚارا ِباخزٔب ػلالخ اؽصبئ١خ ث١ٓ 2006اٌؼج١ذٞ)

اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس وذاٌخ خط١خ ٌىً ِٓ اِزضاص 

( 2اٌصٛد٠َٛ ٚاٌمٛح الا١ٔٛ٠خ وّب ِج١ٓ فٟ شىً )

ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ رؾش٠ش لاؽظٕب ٚعٛد ػلالخ اسرجبغ 

اٌىبٌغ١َٛ اٌّىْٛ اصٕبء ػ١ٍّبد الأصاؽخ الاِزضاع١خ 

ٚ٘زا ٠فغش ٌٕب ثٛظٛػ دٚس ا١ٌّبٖ اٌّخزٍفخ فٟ 

ِؾزٛا٘ب ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾشس ػٓ 



 
 الجبوري وآخرون                                                          (2015) , 233-224(: 2) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

230                                                      ISSN 2072-3875 

 

 

غش٠ك الاصاؽخ اٌزجبد١ٌخ ٚاراثخ اٌّؼبدْ اٌؾبٍِخ 

بد ٌٍىبٌغ١َٛ ِغ اشغبي ِٛالغ اٌزجبدي ثبلا٠ٛٔبد لا٠ٛٔ

اٌىبٌغ١َٛ اٌغذ٠ذح ؽ١ش رزٕبفظ ٘زٖ الأ٠ٛٔبد ِغ 

اٌصٛد٠َٛ ٚثبٌزبٌٟ رض٠ؼ اٌىبٌغ١َٛ ثأرغبٖ ِؾٍٛي 

( ٠لاؽع 2(. ِٚٓ اٌشىً )2006اٌزشثخ) اٌؼج١ذٞ 

اخزلاف فٟ اٌى١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ اٌّزؾشسح رخزٍف ٚ 

ِب٠زؾشس ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ثض٠بدح ِذٖ رّبط اٌّبء ِغ 

ّش اٌٝ اْ ٘زٖ اٌض٠بدٖ اٌزشثخ ثبعزخذاَ اٌغش٠بْ اٌّغز

رٕبلصذ فٟ اٌّشاؽً الاخ١شٖ ِٓ ِذح اٌزفبػً.اْ ٘زٖ 

( 2006إٌزبئظ رزفك ِغ ِبرٛصً ا١ٌٗ)ػجذ الله 

(. اْ اعزّشاس ٚرؼبلت دٚساد 2014ٚ)اٌؾذ٠ذٞ 

اٌشٞ ١ٌٍّبٖ اٌطج١ؼ١خ اٌّبسٖ خلاي اػّذٖ اٌزشة ٌغب٠خ 

اٌؾغُ اٌّغبِٟ اٌؼبشش ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ و١ّٗ رؾشس 

بٌغ١َٛ ٚاٌّؼجش ػٓ ػ١ٍّٗ رٚثبْ اٌّؼذْ ػٓ غش٠ك اٌى

اؽذاس رغ١ش ِغزّش فٟ ؽشوخ اٌّٛاد اٌّزاثخ ثغجت 

 ػ١ٍّبد اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ.

 

 

 

y = 0.0887x + 2.916
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 تجًٍعٍب يٍ تشة انذساسخ انخلاث. (تأحٍش يذِ انجشٌبٌ عهى كًٍخ انكبنسٍٕو انًتحشس2شكم )

  

اٌؾشو١بد فٟ ٚصف رؾشس  اعزخذاَ ِؼب١٠ش ٠ٚؼذ

اٌىبٌغ١َٛ ِٓ افعً اٌٛعبئً ٌؾغبة ٚاٌزٕجؤ ثزؾشس 

الأ٠ٛٔبد فٟ ِفَٙٛ اٌى١ّ١بء اٌؾشو١خ،.ٕٚ٘ب رُ اعزخذاَ 

ِؼبدٌز١ٓ ٠ؼزّذ ل١ُ اٌضِٓ وذاٌخ ٌٛصف اراثخ 

١َٛ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثأعزخذاَ رشو١ض اٌىبٌغ

اٌّزؾشس وذاٌخ ٌٍضِٓ ّٚ٘ب ِؼبدٌخ الأٔزشبس ِٚؼبدٌخ 

اٌشرجخ الأٌٚٝ ٌٚغشض رؾذ٠ذ افعً ِؼبدٌخ ؽشو١خ ٠زُ 

ثأخز اػٍٝ ِؼبًِ رؾذ٠ذ ٚألً خطأ ل١بعٟ ٚوّب 

( ؽ١ش اظٙشد إٌزبئظ ثأْ 7،8ِٛظؼ فٟ عذٚي )

اٌّؼبدٌزبْ ٚصفذ ػ١ٍّخ اٌزٚثبْ ٌىٓ الافعً وبٔذ 

وجش ِؼبًِ رؾذ٠ذ ٚوبْ ِؼبدٌخ الأزشبس ثأػطبئٙب ا

فٟ رشثخ الأعىٕذس٠خ اٌّؼبٍِخ ثّبء ثضي ٚالً  0.999

خطأ ل١بعٟ، اْ ِؼبدٌخ الأزشبس رفغش ١ِىب١ٔى١خ رؾشس 

اٌىبٌغ١َٛ ٚاْ الأزشبس ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّغ١طش ػٍٝ 

ؽشوخ الأ٠ٛٔبد ث١ٓ غجمبد اٌّؼبدْ صُ رؾشس٘ب اٌٝ 

ثأْ  ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚرضإِب ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ظٙشد رج١ٓ

اٌىض١ش اشبسٚ اٌٝ اْ ِؼبدٌخ الأزشبس رؼطٟ افعً 

( ٚ)اٌلاِٟ  Sparks, 1989ٚصف ٌلأراثخ) 

 (.2006ٚاٌؼج١ذٞ ،1999،

( يعبيم تحذٌذ رٔثبٌ كبسثَٕبد انكبنسٍٕو حست يعبدنخ الأَتشبس ٔانشتجخ الأنى ثأستخذاو انقٕح الإٌٍَخ 7جذٔل ) 

 نُٕعٍبد انًٍبِ انًستخذيخ نهشي

 

 انًٕقع

     R
2

ًعبدنخالاَتشبسطجقب ن
 

   R
2

ًعبدنخانشتجخ الأنى طجقب ن 
 

انقٕح  الإٌٍَخ يٕنهتش       
-1

انقٕح الإٌٍَخ يٕل نتش        
-1

          

 0.21يبء ثضل 0.1يبء ثئش  0.01يبء َٓش 0.21يبء ثضل  0.10يبء ثئش  0.01يبء َٓش

 0.995 0.996 0.976 0.997 0.988 0.956  انُجف     

 0.995 0.987 0.979 0.999 0.986 0.964 الاسكُذسٌّ

 0.992 0.985 0.951 0.989 0.975 0.947 اثٕغشق 

( تحذٌذ اقم خطأقٍبسً  حست يعبدنخ الأَتشبس ٔانشتجخ الأنى ثأستخذاو انقٕح الإٌٍَخ  نُٕعٍبد انًٍبِ 8جذٔل ) 

 انًستخذيخ نهشي

 

 

 انًٕقع

SE يعبدنخالاَتشبس
 

يهغى . كغى
-1

.ٌٕو
-1/2 

SE يعبدنخانشتجخ الأنى ٌٕو
-1/2 

انقٕح الإٌٍَخ يٕل نتش
-1 

انقٕح الإٌٍَخ  يٕل نتش
-1

 

 يبء َٓش

0.01 

 يبءثئش

0.10 

 يبء ثضل

0.21 

 يبء َٓش

0.01 

 يبءثئش

0.01 

 يبءثضل

0.21 

 0.156 0.141 0.152 0.132 0.089 0.051 انُجف

 0.130 0.115 0.141 0.162 0.114 0.063 الاسكُذسٌخ

 0.120 0.140 0.114 0.209 0.136 0.078 اثٕغشق
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ِٓ خلاي اٌذساعخ اعزٕزظ ثأْ اٌىبٌغ١َٛ اٌّزؾشس 

رغ١ّؼ١ب ٠ضداد ثضد٠بدح اٌمٛح الأ١ٔٛ٠خ ١ٌٍّبٖ ،ٚاظٙش 

اٌغٍٛن اٌؾشوٟ ٌىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثزفٛق ِؼبدٌخ 

الأٔزشبس ثبٌؾصٛي ػٍٝ اػٍٝ ِؼبًِ رؾذ٠ذ ٚالً خطأ 

رٛصٟ اٌذساعخ ثعشٚسح اٌزٛعغ  ل١بعٟ.ف١ّىٓ اْ

ثأعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌجؾٛس اٌخبصخ ثبٌغٍٛن اٌؾشوٟ  

ٌّؼشفخ عٍٛن وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  ٌّب ٌٙب ا١ّ٘خ 

 رطج١م١خ فٟ اداسح اٌزشة اٌىٍغ١خ.

 

 :انًصبدس 

(.رأص١ش ٔٛػ١خ 2012اٌؾذ٠ذٞ ،ػجذ اٌمبدس ػجش. )

ا١ٌّبٖ فٟ اٌغٍٛن اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئٟ لأ٠ٟٛٔ 

ٚ اٌّغٕغ١َٛ ٌزشة ِششٚع سٞ  اٌىبٌغ١َٛ

اٌغض٠شح اٌشّبٌٟ ١ٕٜٔٛ اٌؼشاق اغشٚؽخ 

دوزٛساٖ،و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، عبِؼخ 

 اٌّٛصً،اٌؼشاق.

(. دساعخ عٍٛو١خ 2006اٌغجٛسٞ ،اؽّذ خٍف ػٍٟ )

ٚؽشو١بد اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌزشة اٌّزأصشح ٚغ١ش 

اٌّزأصشح ثبلأِلاػ فٟ شّبي اٌؼشاق،اغشٚؽخ 

ػخ ٚاٌغبثبد ،عبِؼخ دوزٛساٖ،و١ٍخ اٌضسا

 اٌّٛصً.

(. رأص١ش ٔٛػ١خ 2006اٌؼج١ذٞ ، ؽّذ٠خ شٙبة أؽّذ )

ا١ٌّبٖ فٟ ؽشو١بد ٚرؾشس اٌّغٕغ١َٛ فٟ اٌزشة  

اٌىٍغ١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌضساػخ، 

 عبِؼخ ثغذاد.

( .رأص١شاٌّبدح 2010اٌؼضاٚٞ ،وبظُ ِىٟ ٔبصش.)

اٌؼع٠ٛخ ٚاٌزشو١ت الأ٠ٟٛٔ ٌّؾٍٛي اٌزٛاصْ 

ن ٚؽشوخ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ ،اغشٚؽخ فٟ عٍٛ

 دوزٛساٖ ،و١ٍخ اٌضساػخ،عبِؼخ ثغذاد،اٌؼشاق.

(.رم٠ُٛ عب٘ض٠خ 2014اٌمض٠ٕٟٚ ،دػبء فبئضوش٠ُ.)

اٌفغفٛس ثأعزخذاَ اٌّؼب١٠ش اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ فٟ 

اٌزشة اٌىٍغ١خ،سعبٌخ ِبعغز١ش،و١ٍخ 

 اٌضساػخ،عبِؼخ اٌمبعُ اٌخعشاء.

(. رم١١ُ عب٘ض٠خ 1999اٌلاِٟ ، ػجذ عٍّبْ عجش )

اٌّغٕغ١َٛ فٟ رشة اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ. 

 أغشٚؽخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ ثغذاد.

(. صشِٛد٠ٕب١ِى١خ 2006ػجذ الله ، ؽبصَ ِؾّٛد أؽّذ )

ٚؽشو١خ رٚثبْ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ ثؼط 

اٌزشة اٌىٍغ١خ. أغشٚؽخ دوزٛساٖ، و١ٍخ 

 اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، عبِؼخ اٌّٛصً.

(. اٌج١ذٌٚٛعٟ " 1987، اؽّذ فٛصٞ ؽغٓ ) ٠ٛعف

ٔشأح ِٚٛسفٌٛٛع١ب ٚرمغ١ُ الاساظٟ ". ػّبدح 

شؤْٚ اٌّىزجبد ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌٍّه 

 عؼٛد ، اٌّّىٍخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ .
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