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 تأثٍر نىعٍة مٍاه انري فً معذل انغٍض نترب مختهفة اننسجة

 *انتمٍمً هادي منهم رشٍذ                    منٍر هاشم صادق                               انتمٍمً ضٍاء عبذ محمذ        

 انتربة وانمىارد انمائٍة لسم –كهٍة انزراعة                      لسم انتربة وانمىارد انمائٍة  –كهٍة انزراعة 

 جامعة انماسم انخضراء                                              جامعة دٌانى                    

 مهخصان

 غ١غ اٌّبء ٚٔغغخ اٌزشثخ فٟ ؽمٛي ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٌّؼشفخ رأص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ اؽذ فٟ اعش٠ذ دساعخ ؽم١ٍخ            

ٚخّغخ أٛاع ِٓ ا١ٌّبٖ ِخزٍفخ . ٚؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ثبعزخذاَ صلاس ٔغغبد ِخزٍفخ ٟ٘ س١ٍِخ ِض٠غخ ٚ ؽ١ٕ١خ ِض٠غخ ٚ .اٌؾمٍٟ

د٠غٟ ع١ّٕض. َ 12.00ٚ16.00 ٚ 8.00ٚ 4.00 ٚ 0.76اٌٍّٛؽخ ٟ٘ 
-1

 ٌّطبثمخ اٌم١بعبد ٟ٘ ِؼبدلاد صلاس ٚاعزخذِذ 

Kostiakov(1932)  ٚKostiakov_Philip  ٚPhilip(1957d)   َثشٔبِظ اٌؾبعٛة الاؽظبئٟ ٚاعزخذSPSS 

R ِؼبًِ الأؾذاسٚ ٌزمذ٠ش ػٛاًِ اٌّؼبدلاد
2

اعزخذَ عٙبص اٌؾٍمز١ٓ اٌّضدٚعز١ٓ ٌزمذ٠ش ل١ُ  Std.Errorٚاٌخطأ اٌم١بعٟ  

 خ( ٚثضلاصRCBD)  ٚاعزخذَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح اٌغ١غ اٌؾمٍٟ ) ِؼذي اٌغ١غ ٚاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ(

ِؼذي اٌغ١غ ٚاٌغ١غ صداد فمذ ا ،رأص١ش ػٍٝ ِؼذي اٌغ١غ ٚاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ٌٕغغخ اٌزشثخإٌزبئظ اْ   ث١ٕذ .ِىشساد

م١ُ اٌار ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ  اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ز١ٓاٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ِمبسٔخ ثبٌزشث اٌزغ١ّؼٟ فٟ اٌزشثخ

فأصشد ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ  اِب ِؼذي.لً غخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ اٌزٟ اػطذ اثبٌزشثخ راد إٌغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب% %79 93ٚ

 وبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي اٌغ١غ ٚاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟٚ ّبء ار ادد ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌّبء اٌٝ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخػٍٝ غ١غ اٌ

َد٠غٟ ع١ّٕض  16.00اٌٍّٛؽخ  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِؼبٍِخ اٌّبء ر%41ٚ 20ٚ
-1

 0.76اٌٍّٛؽخ  ثّؼبٍِخ اٌّبء رٚ ل١بعب  

َد٠غٟ ع١ّٕض 
-1

َد٠غٟ ع١ّٕض  4.00اٌٍّٛؽخ  ١غ اٌزغ١ّؼٟ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّبء رٚث١ّٕب وبٔذ الً ل١ّخ ٌّؼذي اٌغ١غ ٚاٌغ 
-

1
َد٠غٟ ع١ّٕض . 0.76اٌٍّٛؽخ  % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب ثّؼبٍِخ ا١ٌّبٖ ر9ٚ % 10ٚٚثٕغجخ أخفبع  

-1
أػطذ ِؼبدٌخ . 

Kostiakov_Philip  اٌّؼبدلاد رٍزٙب ِؼبدٌخ غ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ِٓ ث١ٓ ل١ُ اٌأفؼً رٛافك

Kostiakov(1932) ٚ ِؼبدٌخPhilip(1957d) .ٌٚغ١ّغ اٌزشة اٌّذسٚعخ 
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Abstract 

   A field experiment was conducted in Diyala province to study the influence of 

irrigation water quality and soil texture in field water's infiltration. The treatments of  study 

were  three different textures namely, first texture was loamy sand soil, second texture was 

loamy clay and third texture was silty clay, five different saline water were used (0.76, 4.00, 

8.00, 12.00 and 16.00) dS.m
-1

.Also, three equations were used for conformity  measures 

which were ( Kostiakov ( 1932) , Kostiakov – Philip , and Philip (1957d )) by using the 

statistical system ( SPSS ) was used to estimate equations factors, standard error and 

regression coefficient. Double ring infiltrometer was used to measure field infiltration value 

(infiltration rate and cumulative infiltration ) . The design of experiment was factorial  

experiment with use of Randomized Complete Block Design ( RCBD ) with three repetitions. 

 *ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٌش
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was The result shoed that soil texture had an effect on infiltration rate and cumulative 

infiltration , they were increased in the loamy sand soil comparative with other two soils .The 

increasing percentage was 93% , 79% respectively as compared with silty  clay soil which 

give the lowest rate. The irrigation water quality effect on filtration water when the  

increasing of water salinity make the soil structure better. The increasing  percent in 

infiltration rate and cumulative infiltration rate was 20% and 41 % respectively in salinity 

water treatment of 16 dS
-1 

compare with salinity water treatment 0.76 dS
-1

 while the lowest 

percent infiltration rate and cumulative infiltration rate in salinity water of treatment 4 dS
-1

 

with low percent 10% , 9 % respectively compare with salinity water of treatment 0.76 dS
-

1
.Kostiakov- Philip gave the best accordance between the infiltration values that measured in 

field and counted in the equations followed by Kostiakov ( 1932 ) and Philip(1957d) and for 

all the soils studied. 

 انممذمة

فٟ ٌٕٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ رأص١ش عٍجٟ اٚ ا٠غبثٟ  

اْ اٌزشو١ت  .اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ خٛاص اٌزشة

اٌى١ّ١بئٟ ١ٌّبٖ اٌشٞ ٠ىْٛ ػبِلاً ِؾذداً ٌٕٛػ١خ الا٠ٛٔبد 

فٟ اٌزشثخ ٚرٌه ثغجت اٌؼلالخ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّٛعجخ ث١ٓ 

رشو١ض الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ فٟ ١ِبٖ اٌشٞ 

و١ض٘ب فٟ ِغزخٍض ػغ١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ، ٚأْ اٚرش

ٔزبئظ الاعزخذاَ غ١ش اٌغ١ذ ١ٌّبٖ اٌشٞ اٌّبٌؾخ ٠ؤدٞ إٌٝ 

عٍج١خ ػٍٝ خٛاص اٌزشثخ ٚاٌّؾبط١ً ٚاٌج١ئخ، ٔز١غخ 

اٌزشاوُ اٌٍّؾٟ أٚ اٌزأص١ش الأ٠ٟٛٔ اٌخبص ٚ٘زا اٌزأص١ش 

٠ؼزّذ ػٍٝ الاعزخذاَ الأِضً ١ٌٍّبٖ ٚػٍٝ إداسح ِٕبعجخ 

ٌٍّؾظٛي ٚاٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ إٔزبع١خ 

ِٕٚغ رذ٘ٛس٘ب، ٚاٌغ١طشح ػٍٝ اٌزٍٛس اٌزٞ  الأسع

ٚثظٛسح ػبِخ فبْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ  ٘زا الاعزخذاَ.٠شافك 

ٚعٙب ِٓ دائشح الاعزضّبس رؤدٞ إٌٝ رذ٘ٛس اٌزشثخ ٚ خش

ٚػجذ الا١ِش  1980،ٚاخشْٚ  Dhir)ٟ ــــــــــاٌضساػ

(. Bauder and Brock  ،2001ٚ 1987، ٚاخشْٚ

اِب رأص١ش اٌٍّٛؽخ عٛاء ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٚ ٍِٛؽخ ١ِبٖ 

  Oster and Schroerٚعذ فمذاٌشٞ ػٍٝ غ١غ اٌّبء 

 -(2ٓ  ث١( ص٠بدح فٟ ِؼذي اٌغ١غ ٠زشاٚػ ِب 1979)

( ٍُِ. عبػخ28
-1

ػٕذ اٌشٞ ث١ّبٖ راد ٍِٛؽخ رزشاٚػ  

َ .د٠غٟ ع١ّٕض 28 -5ث١ٓ 
-1

ٚٔغجخ اِزضاص ٌٍظٛد٠َٛ   

اْ ِؼذي غ١غ اٌّبء  (، وّب ٚعذ4.6 – 2رزشاٚػ )

فؼٕذِب وبٔذ ٔغجخ اٌٍّٛؽخ  ٠EC:SARضداد ثض٠بدح ٔغجخ 

فّؼذي  5:2اٌظٛد٠َٛ  ِٚؼذي اِزضاص

عبػخ.ٍُِ 2غ ـــــــــــــــــــاٌغ١
-1

ٍُِ .  28ٚاصداد اٌٝ  

عبػخ
-1

ع  ــــــٚلاؽ. 4.6:  28ػٕذِب اصدادد إٌغجخ اٌٝ  

Singh and Narin (1980 ؽظٛي ص٠بدح فٟ ٔغجخ )

١ِبٖ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌظٛد٠َٛ فٟ 

 8،  4(اٌشٞ ػٕذ اعزؼّبي ١ِبٖ رٛط١ٍٙب اٌىٙشثبئٟ

َ( د٠غٟ ع١ّٕض12،16،
-1

أدٜ  فٟ رشثخ ِض٠غخ س١ٍِخ،  

 إٌٝ أخفبع ِؼذي اٌغ١غ ٌٍزشثخ، روش 

Hansonٚ(ْٚاْ ِؼذي اٌغ١غ ٠ٕخفغ 1999اخش )

فٟ ِبء اٌشٞ. اشبس  SARٚص٠بدح  ECٔغج١ب ثبٔخفبع 

 اٌٍّٛؽخ رٚ( اْ اٌّبء إٌّخفغ 2010ؽغ١ٓ ٚاخشْٚ )

EC ِٓ ًَد٠غٟ ع١ّٕض.   0.5ال
-1

٠غجت أخفبػب فٟ   

ِؼذي اٌغ١غ ٚرٌه ٌغغً الاِلاػ ٚاٌّؼبدْ ِٓ عطؼ 

ٚروش  .صجبر١خ رغّؼبرٙبثٕبء اٌزشثخ ٚ اٌزشثخ ِؾذصب خٍلا فٟ

اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ِٚؼذي اٌغ١غ ( اْ ل١ُ 2013ؽغٓ)

ثض٠بدح ٔغجخ اعزؼّبي اٌّبء اٌّشرفغ اٌٍّٛؽخ فٟ  ٠ٕخفؼبْ

دٚسح اٌشٞ اٌٛاؽذح ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ رأص١ش ٍِٛؽخ 

ِبء اٌشٞ ػٍٝ طفبد اٌزشثخ ِٕٚٙب اسرفبع ٍِٛؽخ اٌزشثخ 

ٚص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚأخفبع ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ 

 اشبسد ٠ٛٔبْ ٚأخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ.

صلاس ِشبوً سئ١غخ رشافك اٌضساػخ  ( اْ ٕ٘بن2008)

اٌزشثخ ثغجت اٌظٛد٠َٛ  ؽج١جبد الاسٚائ١خ رٕزظ ػٓ رفشق

أخفبع ل١ّخ غ١غ اٌّبء ٚ أخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٚ

 Sealاٚ اٌغذاد اٌغطؾٟ  Soil crustٚ رى٠ٛٓ اٌمششح 

Surface أشبس.Naeem (ْٚإٌٝ أْ 1985ٚاخش )

ٔغغخ اٌزشثخ اٌخشٕخ رّزبص ثىٛٔٙب راد عشػخ غ١غ 

ِزٛعطخ اٌٝ ػب١ٌخ ثغجت وجش ؽغُ اٌّغبَ ٚػذَ رؾطُ 

ٚػٍٝ ػٛء رٌه فبْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش ٘ٛ  اٌجٕبء.

ٌّؼشفخ رأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ ٚاٌّٛلغ ػٍٝ غ١غ ِبء 

اٌزشثخ، ٚرأص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ غ١غ ِبء اٌزشثخ، 

  بد افؼً ِؼبدٌخ ٌغ١غ اٌّبء فٟ اٌزشثخ.ٚا٠غ

 نمىاد وطرائك انعمما

ِٛالغ )ِٓ خلاي اعشاء  خرُ رؾذ٠ذ صلاص

ّٛالغ ِخزٍفخ( اٌّٛلغ فؾٛطبد الا١ٌٚخ ٌٕغغخ اٌزشثخ ٌاٌ

ٔغغخ س١ٍِخ ِض٠غخ غ١ش  لاٚي فٟ ٔبؽ١خ اٌٛع١ٙ١خ رٚا

ٔغغخ ؽ١ٕ١خ  ٟ لؼبء ثٍذسٚص رٚاٌّٛلغ اٌضبٟٔ ف ِضسٚع
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ِض٠غخ ِضسٚع ثأشغبس إٌخ١ً ثظٛسح ػشٛائ١خ ٚرشثزٗ 

اٌّٛلغ اٌضبٌش فٟ لؼبء غ١ش ِغزغٍخ ثؾذٚد ػشش عٕٛاد 

عبثمب ثّؾظٛي  غش١ٕ٠خ ِضسٚعٔغغخ ؽ١ٕ١خ  ثٍذسٚص رٚ

عٕخ. اخزد ػ١ٕبد رشثخ ثظٛسح ػشٛائ١خ  15لجً  اٌشص

 (30 -0) جمخ اٌغطؾ١خ ٌٍـؼّكِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ ِٓ اٌط

ثّطشلخ  ٚ ِضعذ ع١ذا صُ عففذ ٘ٛائ١ب ٚٔؼّذعُ 

ٍُِ أخزد ِٕٙب  2خشج١خ  ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ 

س ِىشساد ٌغشع رؾ١ًٍ ػ١ٕخ ِشوجخ ٌىً ِٛلغ ٚثضلا

ـشثخ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّبطخ اٌزدلبئك رٛص٠غ اؽغبَ 

Method Pipette (Day1965 ِٕٚٙب اعزخشعذ )

ِٖ ٔغغبد  اٌزشة ٚؽذدد اٌّٛالغ اٌضلاس اٌّغزخذِخ فٟ ٘ز

اٌذساعخ. طّّذ رغشثخ ػب١ٍِٗ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد 

 design block (RCBD) اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ

complete Randomized،  ػب١ٍِٓ ٚرؼّٕذ اٌزغشثخ

اٌؼبًِ الاٚي ٔغغخ اٌزشثخ ٚرؼّٕذ صلاس ٔغغبد الاٌٚٝ 

ٙب ٌ ٚاٌضب١ٔخ ؽ١ٕ١خ ِض٠غخ سِض S1ٙب ٌ س١ٍِخ ِض٠غخ سِض

S2 ٙب ٌ ٚاٌضبٌضخ ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ سِضS3 1ٚاٌغذٚي 

اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ.  طفبد اٌزشة ٠ج١ٓ

ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ ٚثخّظ ِغز٠ٛبد اٌّغزٜٛ الاٚي رٚ 

EC  =0.76  .١ِبٖ ٔٙش اٌشٚص سِض ٌٗ   1-َد٠غٟ ع١ّٕض

W0  ٚٚاٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ رEC =004.  .َد٠غٟ ع١ّٕض
-1

  

د٠غٟ  EC  =0`8.0ٚاٌّغزٜٛ اٌضبٌش رٚ  W1سِض ٌٗ

َع١ّٕض. 
-1

=  ECٚاٌّغزٜٛ اٌشاثغ رٚ  W2سِض ٌٗ   

َ د٠غٟ ع١ّٕض. 12.00
-1

ٚاٌّغزٜٛ  W3سِض ٌٗ   

َ د٠غٟ ع١ّٕض. EC  =16.00اٌخبِظ رٚ 
-1

سِض ٌٗ   

W4 رُ رؾؼ١ش اٌّغز٠ٛبد الاسثؼخ الاخ١شح ِٓ ِضط ،

َ د٠غٟ ع١ّٕض.  EC =36.9ر١ِٚبٖ اٌجضي 
-1

رُ ر١ٙئزٗ )  

ِغ ١ِبٖ  (ٌزش 1500ِغجمب فٟ خضأبد ثلاعز١ى١خ عؼخ 

ٚاعزؼٍّذ اٌّؼبدٌخ الار١خ ٌؾغبة ٔغت اٌّضط ٔٙش اٌشٚص 

اٌّطٍٛثخ ٌىً ِغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ١ٌّبٖ 

                          (Hoorn) Van ،1970 ـشٞـــــاٌــ

                        -ؽ١ش اْ :

Vgُؽغُ اٌّبء اٌغ١ذ )ع =
3

) 

Vpُؽغُ اٌّبء غ١ش اٌغ١ذ )ع =
3

) 

Sp    =د٠غٟ ع١ّٕض.ذ  ــــــٍِٛؽخ اٌّبء غ١ش اٌغ١(َ
-1

 ) 

Sb( 1-َ)د٠غٟ ع١ّٕض. خــــــ= ٍِٛؽخ اٌّبء اٌّطٍٛث 

Sg.ٚاٌغذٚي   ( 1-َ= ٍِٛؽخ اٌّبء اٌغ١ذ)د٠غٟ ع١ّٕض 

٠ٛػؼ ثؼغ طفبد ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ. رُ ل١بط غ١غ  2

اٌّبء فٟ رشة ِٛالغ اٌذساعخ ثبعزخذاَ عٙبص رٚ اٌؾٍمز١ٓ 

ٚؽغت   infiltrometer ring Doubleاٌّضدٚعز١ٓ 

ٚآخشْٚ  Haiseاٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجــــــً 

 Bertrand and Parr( ٚاٌزٟ اشبس ا١ٌٙب 1956)

اٌغ١غ اٌّغزؼٍّخ  ( رُ اعزخشاط ػٛاًِ ِؼبدلاد1960)

R) ٚاؽزغبة ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ
2

ٚاٌخطأ اٌم١بعٟ ػٓ  (

ٌّؼشفخ اٌّؼبدٌخ الاوضش  SPSSؽش٠ك ثشٔبِظ اٌؾبعٛة 

رٛافمب ِغ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٌٍزشة اٌّذسٚعخ. وّب 

فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ،  SASاعزؼًّ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ 

ً ػٍٝ ٌّؼشفخ رأص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغغخ اٌزشثخ و

ؽذح ٚثظٛسح ِزذاخٍخ ِغ ثؼؼّٙب ػٍٝ ِؼذي اٌغ١غ 

 ٚاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ.

 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة5جدول )

 (1:1وتقدير الايونات السالبة والموجبة في معلق تربة وماء )   pHالـو  Ec الـتم قياس  -ملاحظة :

 

كغم/  غم التربة مفصولات الموقع  
 

 الكثافة النسجة
 الظاهرية

 ميكا
.  غرام

3-م  

 ثباتية
 التجمعات

% 

 الايصالية
 المائية
 المشبعة

/  سم
 ساعة

 المسامية
% 

PH EC 
ديسي 
سيمنز 

 1-. م

Ca+Mg 
ملي مول 
شحنة . 

 1-لتر

Na 
ي ـــــــمل

مول 
شحنة . 

 1-لتر 

SAR  (
ملي 
مول 

شحنة / 
 2/1لتر(

 الطين الغرين الرمل

S1 731.10 105.50 163.40 رملية 
 مزيجة

1.45 
 

16.29 12.02 46.00 7.39 
 

0.98 
 

2.29 
 

1.33 
 

1.25 
 

S2 313.20 405.80 281.00 طينية 
 مزيجة

1.34 
 

40.41 
 

2.30 
 

50.00 
 

7.39 
 

5.68 
 

43.71 
 

14.64 
 

3.17 
 

S3 25.70 462.50 511.80 طينية 
 غرينية

1.43 
 

13.96 
 

0.21 46.00 
 

7.50 
 

50.48 
 

60.75 
 

61.04 
 

11.08 
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 ( بعض انخصائص انكٍمٍائٍة نمٍاه انري انمستخذمة فً انتجربة2جذول )

 

 اننتائج وانمنالشة

 معذل انغٍض 

( 3الاؽظبئٟ فٟ اٌغذٚي) رج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ  اْ ٕ٘بن فشٚق

 رٚ W0 ٚW1 ٚW2 ٚW3 ٚW4ٌّؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

 012.0ٚ ٚ 8.00 ٚ 04.0 ٚ 0.76الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 

َد٠غٟ ع١ّٕض.  016.0
-1

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚوزٌه ث١ٓ   

إٌغغخ اٌش١ٍِخ  رٚ S1 ٚ S2 ٚ S3اٌّٛالغ اٌضلاس

اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ػٍٝ 

ػٕذ اٌزٛاٌٟ، فمذ رفٛلذ ِزٛعؾ ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ِؼ٠ٕٛب 

الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  اعزخذاَ ِؼبٍِخ ١ِبٖ اٌشٞ رٚ

َضـد٠غٟ ع١ّٕ 16.00
-1

ؼبِلاد الاخشٜ ِمبسٔخ ِغ اٌّ 

عُ . دل١مخ 0.128ِزٛعؾ ِؼذي اٌغ١ـغ ار ثٍغ 
-1

ٚوبٔذ  

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 25.5ٔغجخ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي اٌغ١غ 

د٠غٟ ع١ّٕض.َ ١ِEC 0.76بٖ اٌشٞ رٚ 
-1

ٚلذ ٠ؼٛد ، 

اٌغجت فٟ رٌه ٌذٚس الاِلاػ فٟ رؾغ١ٓ اٌخظبئض 

اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ، ِٕٚٙب غ١غ اٌّبء ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

اصداد ِؼذي اٌغ١غ ِغ  ( ار2008رٛطٍذ ا١ٌٗ ٠ٛٔبْ )

ص٠بدح ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ٚأخفغ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اِزضاص 

اٌظٛد٠َٛ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ ار اْ ص٠بدح ٍِٛؽخ ١ِبٖ 

اٌشٞ ادد اٌٝ خفغ عّه اٌطجمخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّضدٚعخ 

ٚصادد ِٓ رغّغ اٌذلبئك ِّب ؽغٓ ِٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚصاد 

 (.1981،ٚاخشْٚ Agassiِٓ اعزمشاس٠ٗ ِغبِبرٙب ) 

غ١غ فٟ ؽبٌخ ث١ّٕب أخفؼذ ِزٛعؾ ل١ُ ِؼذي اٌ

د٠غٟ  4.00الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  اعزخذاَ اٌّؼبٍِخ رٚ

َع١ّٕض. 
-1

ِمبسٔخ ػٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ار ثٍغ   

عُ. دل١مخ 0.092ِزٛعؾ ل١ّخ ِؼذي اٌغ١غ 
-1

ٚوبْ  

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ١ِبٖ اٌشٞ 10ِمذاس الأخفبع ثؾذٚد 

َد٠غٟ ع١ّٕض EC 0.76 رٚ
-1

ٔخفبع ِؼذي اٌغ١غ ٚا 

د٠غٟ ع١ّٕض.  4.00الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  فٟ اٌّؼبٍِخ رٚ

َ
-1

ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد فمذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ  

فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ػٓ ثم١خ  SARاِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

فٟ  SARاٌّؼبِلاد ار اْ ص٠بدح ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

رأص١شاد عٍج١خ ػٍٝ اٌخظبئض ١ِبٖ اٌشٞ اٚ اٌزشثخ ٌٗ 

فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ  اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ ِٕٚٙب غ١غ اٌّبء

أِب رأص١ش . (2009)ٚاخشْٚ  Hanson ا١ٌٗ ِب رٛطً

ِؼذي اٌغ١غ ، فٕلاؽع رفٛق ِزٛعطبد  ٔغغخ اٌزشثخ فٟ

ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ فٟ  اٌّٛلغ الاٚي راد إٌغغخ اٌش١ٍِخ 

اٌّض٠غخ ِمبسٔخ ِغ ِؼذي اٌغ١غ فٟ اٌّٛلؼ١ٓ اٌضبٟٔ 

راد إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌضبٌش راد إٌغغخ 

ٛعؾ ِؼذي اٌغ١غ ٌٍزشة اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ار ثٍغ ِز

( عُ . دل١مخ 0.014، 0.108، 0.213ـضلاس  ) اٌ
-1

ار  

% ، 93أخفؼذ ِزٛعطبد ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ثؾذٚد 

% ٌٍزشثز١ٓ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ٚاٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ػٍٝ 49

ٚ٘زا ٠زفك ِغ  ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ،اٌزٛاٌٟ 

(،  1985) ٚاخشْٚ Naeemٙب ١ٌا إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً

ٚػضٜ عجت اسرفبع ِؼذي اٌغ١غ فٟ اٌزشة اٌخشٕخ 

وجش ؽغُ اٌّغبَ فٟ ٘زٖ اٌزشة ِمبسٔخ  اٌٝ إٌغغخ

( اْ 2008ثبٌزشة إٌبػّخ إٌغغخ، ٚاشبسد ٠ٛٔبْ )

 أخفبع ِؼذي اٌغ١غ فٟ اٌزشة اٌط١ٕ١خ ٠ؼٛد اٌٝ

أخفبع ٔظف اٌمطش اٌّغبَ اٌفؼبي ٚ٘زا الأخفبع فٟ 

٠ضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ  ٔظف اٌمطش اٌفؼبي ٌٍّغبِبد

اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  اٌط١ٓ فٟ اٌزشثخ .

ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ١( ؽٛي رأص3عذٚي )

ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ػٍٝ ِزٛعؾ  ل١ُ ِؼذي 

اٌغ١غ ، فمذ رفٛلذ ِزٛعطبد ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ِؼ٠ٕٛب 

ٌٍزذاخً ث١ٓ إٌغغخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

 الا٠ظب١ٌخ اٌّؼبٍِخ

اٌىٙشثبئ١خ 

((EC   ٟد٠غ

  1-ع١ّٕض. َ

الاط 

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

(PH) 

Na 

ٍِٟ ِٛي 

 1-شؾٕخ. ٌزش

K 

ٍِٟ ِٛي 

 1-شؾٕخ. ٌزش

Ca + Mg 

ِٛي شؾٕخ. ٍِٟ 

 1-ٌزش

SAR  ِٛي ٍِٟ(

-شؾٕخ . ٌزش

1)2/1  

W0 0.76 8.14 1.88 0.10 7.13 0.99 

W1 4.00 8.16 20.10 0.21 17.70 6.76 

W2 8.00 8.05 29.18 0.31 27.33 7.89 

W3 12.00 8.08 37.98 0.45 39.80 8.52 

W4 16.00 8.05 46.91 0.51 49.93 9.39 
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W0 ٚW1  ٚW2 ٚ W3 ٚ W4  ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ل١ّٙب

( عُ . دل١مخ0.185 - 0.237ث١ٓ )
-1

ػٍٝ ِزٛعطبد   

ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ٌىً ِٓ اٌزذاخً ث١ٓ إٌغغخ اٌط١ٕ١خ 

ا١ٌّبٖ ٚاٌزذاخً ث١ٓ إٌغغخ اٌط١ٕ١خ  اٌّض٠غخ ِٚؼبِلاد

ٓ ـاٌغش١ٕ٠خ ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ل١ّٙب ث١

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، 0.011 -0.018( ٚ )0.079 – (0.130

ٚرفٛلذ ِزٛعطبد ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ِؼ٠ٕٛب ٌٍزذاخً ث١ٓ 

إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ ػٍٝ ِزٛعطبد 

ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ٌٍزذاخً ث١ٓ إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ 

ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ ، ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ اٌزأص١ش اٌّزذاخً 

اٌشٞ ػٍٝ اٌخظبئض اٌّبئ١خ ٌٕغغخ اٌزشثخ ٍِٚٛؽخ ١ِبٖ 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٌٕزبئظ ػذَ ٚعٛد فشٚق ٌٍزشثخ ، ٚاظٙشد ا

ِزٛعطبد ل١ُ ِؼذي اٌغ١غ ٌٍزذاخً ث١ٓ إٌغغخ اٌط١ٕ١خ 

اٌغش١ٕ٠خ ِغ وً ِؼبِلاد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّغزخذِخ، ٚلذ 

٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اسرفبع اٌٍّٛؽخ فٟ اٌزشثخ راد 

( د٠غٟ 50)إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ار ثٍغذ ثؾذٚد 

َع١ّٕض. 
-1

ٚوزٌه اسرفبع ٔغجخ اٌظٛد٠َٛ اٌّّزض ف١ٙب ار   

( ٚثزٌه فبْ رأص١ش اػبفخ ِؼبِلاد 11ثٍغذ ثؾذٚد )

ا١ٌّبٖ ػٍٝ وً ِٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 

 وبْ ل١ٍلا.

 

) سم . دلٍمة نمعاملات انمٍاه و نهنسجات انثلاثة( متىسطات لٍم معذل انغٍض 3جذول )
-1

) 

 ِزٛعطبد إٌغغبد ِؼبِلاد ١ِبٖ اٌشٞ 

 W0 W1 W2 W3 W4 إٌغغبد

 (S1س١ٍِخ ِض٠غخ )

 

0.194 0.185 0.221 0.230 0.237 0.213 

 (S2ؽ١ٕ١خ ِض٠غخ )

 

0.101 0.079 0.113 0.116 0.130 0.108 

 0.012 0.011 0.012 0.018 0.018 0.014 (S3ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠ٗ)

LSD5%  =ٞ0.009ٌٍزذاخً ث١ٓ إٌغغبد ِؼبِلاد ١ِبٖ اٌش LSD5%  = ٌٍٕغغبد

ِزٛعطبد ِؼبِلاد  0.004

 ١ِبٖ اٌشٞ

0.102 0.092 0.115 0.121 0.128 

LSD5% = ٞ0.005ٌّؼبِلاد ١ِبٖ اٌش 

 

  انغٍض انتجمٍعً

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  

( اْ ٕ٘بن اخزلاف ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ 4اٌغذٚي )

 W0 ٚ W1اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ثبعزخذاَ ِؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

 ٚW2 ٚ W3 ٚ W4 ٌٍّٚٛالغ اٌضلاسS1 ٚ S2 ٚ S3 

راد إٌغغخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ 

اٌغش١ٕ٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فمذ رفٛلذ ِزٛعؾ ل١ُ اٌغ١غ 

الا٠ظب١ٌخ  اعزخذاَ ِؼبٍِخ ١ِبٖ اٌشٞ رٚػٕذ اٌزغ١ّؼٟ 

َد٠غٟ ع١ّٕض.  16.00اٌىٙشثبئ١خ 
-1

ِمبسٔخ ِغ   

اٌّؼبِلاد الاخشٜ ار ثٍغ ِزٛعؾ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ 

 % ِمبسٔخ ِغ 41ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح ثؾذٚد عُ ٚ 49.73

َ .د٠غٟ ع١ّٕض EC 0.76 ِؼبٍِخ ا١ٌّبٖ رٚ
-1

ث١ّٕب   

 اٌّؼبٍِخ رٚ فُٟ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ أخفؼذ ِزٛعؾ ل١

َد٠غٟ ع١ّٕض.  4.00الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

ِمبسٔخ   

ػٓ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ار ثٍغ ِزٛعؾ ل١ّخ اٌغ١غ 

% 10عُ ٚوبٔذ ٔغجخ الأخفبع  32.13اٌزغ١ّؼٟ 

د٠غٟ  EC 0.76 سٔخ ِغ اعزخذاَ ِؼبٍِخ ا١ٌّبٖ رِٚمب

َ.ع١ّٕض
-1

،  ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه ٌذٚس الاِلاػ فٟ  

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح  ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح صجبر١خ اٌزغّؼبدرؾغ١ٓ 

 Schroerٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  عشػخ اٌغ١غ

and Oster (1979 ار اشبس اٌٝ ص٠بدح اٌغ١غ)

ع اٌغ١غ . ٚأخفباٌزغ١ّؼٟ ػٕذ اٌشٞ ث١ّبٖ ِبٌؾخ

 4.00الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  اٌزغ١ّؼٟ فٟ اٌّؼبٍِخ رٚ

َد٠غٟ ع١ّٕض. 
-1

ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد فمذ ٠ؼٛد اٌغجت   

اٌٝ ص٠بدح إٌغجخ ث١ٓ ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ٚالإ٠ظب١ٌخ 

اٌىٙشثبئ١خ  فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ار اْ 

فٟ ١ِبٖ اٌشٞ اٚ  SARص٠بدح ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ 
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٠ؼًّ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ رفشلخ  اٌزشثخ ٌٗ رأص١شاد عٍج١خ ار

دلبئك اٌط١ٓ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رؼ١ك  دلبئك اٌزشثخ ٚأزفبؿ

اٌّغبِبد اٚ غٍمٙب ٚثزٌه رٕخفغ اٌخظبئض اٌّبئ١خ 

ٌٍزشثخ ِٕٚٙب غ١غ اٌّبء فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

خ اٌزشثخ ػٍٝ (. أِب رأص١ش ٔغغ2008رٛطٍذ ا١ٌٗ ٠ٛٔبْ )

لاؽع رفٛق ِزٛعطبد ل١ُ اٌغ١غ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ، ف١

خ ِغ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ِمبسٔ الاٚياٌزغ١ّؼٟ فٟ  اٌّٛلغ 

ار ثٍغ ِزٛعؾ اٌغ١غ ضبٌش ٚاٌ ٌضبٟٔ فٟ اٌّٛلؼ١ٓ ا

ٚ  37.427ٚ 69.340اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزشة اٌضلاس )

( عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فجٍغذ ٔغجخ أخفبع 14.420

% ٌٍزشثز١ٓ 46 ٚ% 79ِزٛعؾ ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ 

اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ٚاٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌش١ٍِخ 

اِب ؽٛي رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ  خ،اٌّض٠غ

رج١ٓ ٔزبئظ د ا١ٌّبٖ ػٍٝ ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ِٚؼبِلا

( ِزٛعطبد ل١ُ اٌغ١غ 4اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ عذٚي )

اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزذاخً ار اخزد ٔفظ اٌزشر١ت ٌّزٛعطبد ل١ُ 

ِؼذي اٌغ١غ فمذ رفٛلذ ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزذاخً 

اٌّض٠غخ ِغ ِؼبِلاد ١ِبٖ اٌشٞ ػٍٝ ث١ٓ إٌغغخ اٌش١ٍِخ 

ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌزشثز١ٓ راد إٌغغخ 

اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ِغ ِؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

ِؼ٠ٕٛخ  ، ٚرظٙش إٌزبئظ  ػذَ ٚعٛد فشٚقاٌّغزخذِخ

ث١ٓ اٌزذاخً ٌٍٕغغخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ِغ ِؼبِلاد ١ِبٖ 

، ٚوزٌه لا ٠ٛعذ فشق W0  ٚW1اٌشٞ اٌّغزخذِخ  

ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ ٌٍزذاخً ث١ٓ 

  3W  ٚW2إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ِٚؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

 . W2 ٚW0ٚوزٌه ِؼبِلاد ا١ٌّبٖ 

 

 )سم( ( متىسظ لٍم انغٍض انتجمٍعً نمعاملات انمٍاه ونهمىالع انثلاثة4جذول )

 ِزٛعطبد إٌغغبد ١ِبٖ اٌشِٞؼبِلاد  

 W0 W1 W2 W3 W4 إٌغغبد

 59.700 57.733 69.267 76.033 83.967 69.340 (S1اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ )

 33.367 29.467 37.333 41.500 45.467 37.427 (S2اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ )

 13.000 9.200 14.033 16.100 19.767 14.420 (S3اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ )

LSD5% = ٞ2.627ٌٍزذاخً ث١ٓ إٌغغبد ِٚؼبِلاد ١ِبٖ اٌش LSD5%  ٌٍٕغغبد

ِزٛعطبد ِؼبِلاد ١ِبٖ  1.175= 

 اٌشٞ

35.356 32.133 40.211 44.544 49.733 

LSD5% = ٞ1.517ٌّؼبِلاد ١ِبٖ اٌش 

 

ممارنة لٍم انغٍض انمحسىبة مع لٍم انغٍض انمماسة 

 حمهٍا

  ( ل١ُ 5فٟ اٌغذٚي ) رج١ٓ إٌزبئظ 

Rِؼبًِ الأؾذاس 
2

 Std.Errorٚاٌخطأ اٌم١بعٟ  

 -الار١خ: ٌٍّؼبدلاد

 Kostiakov 1932)   )at
n

= I :ْؽ١ش ا- 

I )ُاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ )ع= 

t( ِٓاٌض =)دل١مخ 

 a,nصٛاثذ رغش٠ج١خ= 

 Kostiakov_Philip) I=at
n
 + At       ؽ١ش

           -اْ:

I ٟعُ(=اٌغ١غ اٌزغ١ّؼ( 

t           )اٌضِٓ )دل١مخ= 

A,a,n                    صٛاثذ اٌّؼبدٌخ                                      

 Philip1957d))  I=St
1/2

+A :ْؽ١ش ا-                                  

I)ُاٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ )ع= 

       Sالاِزظبط١خ)عُ / دل١مخ=
2/1-

) 

        t)اٌضِٓ )دل١مخ= 

        Aصبثذ= 

ٌؾغبة اٌغ١غ  ؼبدلاد اػلاٖ اعزؼٍّذاٌّ

ِمبسٔخ ل١ُ اٌغ١غ  1ٚ2 اٌزغ١ّؼٟ، ٚرٛػؼ الاشىبي

ُ اٌغ١غ ـــاٌّؾغٛثخ ِٓ اٌّؼبدلاد اٌّغزؼٍّخ ِغ ل١

. اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ  د إٌغغخ اٌّمبعخ ؽم١ٍب فٟ اٌزشثخ را

ار اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رٛافمب ػب١ٌب ٌغ١ّغ 
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اٌغ١غ اٌّغزؼٍّخ فمذ رفٛلذ ِؼبدٌخ  ِؼبدلاد

Kostiakov_Philip) ) ػٓ اٌّؼبدلاد الاخشٜ ار

Rل١ّخ ِؼبًِ الأؾذاس  شاٚؽذر
2

ٌٙزٖ اٌّؼبدٌخ   

١غ ِؼبِلاد ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ٌغّ (1.000 – 0.999)

 -(Std.Error 0.580ل١ُ اٌخطأ اٌم١بعٟ  شاٚؽذرٚ

ل١ُ  شاٚؽذرٌّؼبِلاد ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ. ٚ (0.702

Rِؼبًِ الأؾذاس 
2

 ( ٌّؼبدٌــخ0.999 -0.998) 

Kostiakov1932)) ٌ ىً ِؼبِلاد ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ

 -Std.Error  (0.823ل١ُ اٌخطأ اٌم١بعٟ  شاٚؽذرٚ

Rل١ُ ِؼبًِ الأؾذاس  شاٚؽذر١ّٕب ث( 0.985
2

 ٌّؼبدٌخ 

Philip1957d)( )0.979-0.989ٚ )ل١ُ  شاٚؽذر

، ار وبْ اػٍٝ رٛافك ( 4.344 -.2612)اٌخطأ اٌم١بعٟ

ث١ٓ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ثٛاعطخ 

ٚ (  (Kostiakov_Philip اٌّؼبدٌز١ٓ

Kostiakov1932) )  ٟٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ اٌز

( ار ؽظٍذ ػٍٝ رٛافك 2014رٛطٍذ ا١ٌٙب ِؾّذ )

ػبٌٟ ث١ٓ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ثبعزؼّبي 

شجٗ اٌزغش٠ج١خ ٚاوذد أٗ ٠ّىٓ اٌّؼبدلاد اٌزغش٠ج١خ ٚ

ٚاعؼخ ٚأٛاع رشة رطج١ك ٘زٖ اٌّؼبدلاد رؾذ ظشٚف 

اػطذ الً (  (Philip1957d ِؼبدٌخِخزٍفخ، ث١ّٕب 

رٛافمب ث١ٓ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ِمبسٔخ 

 ِؼبدٌخٚ( (Kostiakov1932ثبٌّؼبدٌز١ٓ 

Kostiakov_Philip)) ْٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه لا ،

د اٌزغش٠ج١خ ٚشجٗ اٌزغش٠ج١خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌّؼبدلا

اعز١ؼبة ظشٚف اٌؾمً اٌّخزٍفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ 

 Nimbalkarٚ  2005اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب )الأث١غٟ ،

and Dagadu ،2012  ،اِب فٟ (.  2014ٚ ِؾّذ

اٌزشثخ راد إٌغغخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ فمذ دٌذ ٔزبئظ 

ػٍٝ  4ٚ  3ي ( ٚالأشىب5اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ عذٚي )

اٌزٛافك اٌؼبٌٟ ٌم١ُ اٌغ١غ اٌّؾغٛثخ ثبعزؼّبي ِؼبدلاد 

اٌغ١غ ِمبسٔخ ثم١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ار رشاٚػ 

Rً اٌزؾذ٠ذ ـــــِؼبِ
2

 (0.998-0.999 )(ٚ0.997-

( ٚاٌخطأ اٌم١بعٟ 0.971-0.986ٚ ) (0.998

Std.Erorr (0.407-0.638ٚ )(0.420-0.796 ٚ )

بدلاد ) ــــــــــــ( ٌٍّؼ1.397-2.722)

Kostiakov_Philip) ٚ (Kostiakov1932  ( ٚ )

Philip1957d  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فمذ وبٔذ ل١ُ اٌغ١غ )

 (اٌزغ١ّؼٟ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ثبعزؼّبي اٌّؼبدٌخ 

Kostiakov_Philip  اوضش رٛافمب ثبعزؼّبي ِؼبِلاد )

 W0 ٚ W1 ٚ W2  ٚW3 ٚ W4ا١ٌّبٖ 

بدٌز١ٓ ) ـــــــــــــــــثبٌّؼخ ــــــــــــِمبسٔ

Kostiakov1932  ( ٚ )Philip1957d  ٚ٘زا ٠زفك )

( 2001ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب اٌؾذ٠ضٟ ٚاخشْٚ )

 (.  2014( ِٚؾّذ )2005ٚالأث١غٟ )

R( ل١ُ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٠5ج١ٓ اٌغذٚي )
2

 

ث١ٓ ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ  Erorr .Stdٚاٌخطأ اٌم١بعٟ 

 اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ ثبعزؼّبي ِؼبدلاد

(، )  Kostiakov1932غ ) ـــــــــــاٌغ١

Kostiakov_Philip  (،)Philip1957d  فٟ اٌزشثخ )

ار  6ٚ  5بي ـــــــاٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ اٌّج١ٕخ فٟ الاشى

2R (0.991-0.996 )رشاٚؽذ ل١ُ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 

(  ٚاٌخطأ 0.793-0.832ٚ ) (0.978-0.989)ٚ

ٚ ( 1.039-0.316)( 0.516ٚ-0.274ٟ )ــــــــاٌم١بع

( Kostiakov_Philipبدلاد ) ـ( ٌٍّؼ1.218-3.202)

ٚ (Kostiakov1932 ٚ ) (Philip1957d  ٍٝػ )

( فٟ  Kostiakov_Philipاٌزٛاٌٟ، ار رفٛلذ اٌّؼبدٌخ )

رطبثك ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ اٌّمبط ٚاٌّؾغٛة ػٍٝ 

 Kostiakov1932( ٚ )Philip1957dاٌّؼبدٌز١ٓ )  

( الً رٛافمب ث١ٓ  Philip1957d(، ف١ّب اظٙشد ِؼبدٌخ )

ل١ُ اٌغ١غ اٌزغ١ّؼٟ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ. ٘زا 

اٌزٛافك ث١ٓ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب ٚاٌّؾغٛثخ 

ِغ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب وً ِٓ ثبٌّؼبدلاد ٠زفك 

ٚ  2010ٚ ؽغ١ٓ ٚاخشْٚ،  2005)الأث١غٟ، 

Nimbalkar and Dagadu ،2012  ِؾّذ ٚ

( ٚعجت ٘زا اٌزٛافك اٌؼبٌٟ فٟ اٌّؼبدلاد 2014)

 (خ ـ( ٚشجٗ اٌزغش٠ج١ Kostiakov1932اٌزغش٠ج١خ )

Kostiakov_Philip  اْ ٘زٖ اٌّؼبدلاد رزظف )

اعز١ؼبة الاخزلافبد فٟ ثؼٛاًِ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ 

اٌخظبئض اٌؾم١ٍخ ٌٍزشثخ ٌزا ٠ّىٓ رطج١مٙب رؾذ ظشٚف 

ٚاعؼخ ٚأٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌزشة، اِب اٌّؼبدلاد راد 

( ا٠ؼب d)1957 Philipبئٟ ـــــــــــــ١ض٠الاعبط اٌف

اػطذ رٛافمب ػب١ٌب خبطخ فٟ اٌزشثز١ٓ راد إٌغغخ 

اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ٚاٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ 

ٚ اٌشبِٟ،  2008اٌزٟ رٛطً ا١ٌٙب وً ِٓ )٠ٛٔبْ، 

 (. 2014ٚ ِؾّذ، 2013
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 انمماس وانمحسىب نترب انذراسة( معامم الانحذار وانخطأ انمٍاسً نهغٍض انتجمٍعً 5جذول )

ٍِٛؽخ ِبء اٌشٞ  إٌغغخ

َد٠غٟ ع١ّٕض.
-1

  

ِؼبًِ الأؾذاس  اٌّؼبدلاد

R
2

 

اٌخطأ اٌم١بعٟ 

Std.Error 

 

 

 

 س١ٍِخ ِض٠غخ

 

 

0.76 

Kostiakov(1932) 0.999 0.823 

Kostiakov_Philip 0.999 0.702 

Philip(1957d) 0.987 2.398 

 

16.00 

Kostiakov(1932) 0.999 0.985 

Kostiakov_Philip 1.000 0.655 

Philip(1957d) 0.979 4.344 

 

 

 

 ؽ١ٕ١خ ِض٠غخ

 

 

0.76 

Kostiakov(1932) 0.998 0.471 

Kostiakov_Philip 0.999 0.440 

Philip(1957d) 0.986 1.397 

 

16.00 

Kostiakov(1932) 0.997 0.796 

Kostiakov_Philip 0.998 0.628 

Philip(1957d) 0.971 2.722 

 

 

 

 

 ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ

 

 

0.76 

Kostiakov(1932) 0.987 0.526 

Kostiakov_Philip 0.996 0.294 

Philip(1957d) 0.827 1.896 

 

16.00 

Kostiakov(1932) 0.978 1.039 

Kostiakov_Philip 0.995 0.516 

Philip(1957d) 0.793 3.202 
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 الاستنتاجات وانتىصٍات

اظٙشد إٌزبئظ اْ ٌٕٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ٚٔغغخ اٌزشثخ رأص١ش ػٍٝ ل١ُ اٌغ١غ فمذ اصدادد ل١ُ اٌغ١غ ثبسرفبع ٍِٛؽخ ١ِبٖ         

اٌشٞ ٚأخفبع ٔغجخ اِزضاص اٌظٛد٠َٛ ٚوزٌه اصدادد ثض٠بدح خشٛٔخ اٌزشثخ، ٚث١ٕذ إٌزبئظ اْ ل١ُ اٌغ١غ اٌّؾغٛثخ 

ػطذ اػٍٝ رٛافمب ِغ ل١ُ اٌغ١غ اٌّمبعخ ؽم١ٍب رٍزٙب ِؼبدٌخ ا Kostiakov_Philipثبعزؼّبي ِؼبدٌـــــــــــخ 

Kostiakov(1932)  صُ ِؼبدٌخPhilip(1957d) ثبعزؼّبي ١ِبٖ اٌشٞ راد  ٔٛطٟ ٌزٌهEC  اٌّشرفغ ٚٔغجخ اِزضاص

اٌظٛد٠َٛ إٌّخفؼخ فٟ سٞ اٌّؾبط١ً اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚلاع١ّب فٟ اٌزشة راد إٌغغخ اٌخف١فخ ٚاٌّزٛعطخ، ٚاعزؼّبي 

فٟ اداسح ِشبس٠غ اٌشٞ ٚاٌجضي فٟ اٌزشة راد إٌغغخ اٌخف١فخ ٚاٌّزٛعطخ ٚاعزؼّبي  Kostiakov_Philipِؼبدٌخ 

 .فٟ اٌزشة اٌضم١ٍخ إٌغغخ Philip(1957d) ٚKostiakov(1932)ِؼبدٌزٟ 
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انمصادر

(. ِمبسٔخ              2005الأث١غٟ، ٘بدٞ ػجذ الا١ِش عبعُ. )

ّٔبرط ِخزٍفخ ٌٍزٕجؤ ثغ١غ اٌّبء ٌزشة ِخزٍفخ فٟ ِؾبفظخ  

عبِؼخ ١ٕٜٔٛ. سعبٌخ ِبعغز١ش و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد /  

 اٌّٛطً

اٌؾذ٠ضٟ، ػظبَ خؼ١ش ، ٚداخً ساػٟ ٔذ٠ٛٞ ، ٚثغبَ 

ِٕٚؾ١ٕبد  ( . دٚاي   ٔمً اٌّبء2001اٌذ٠ٓ اٌخط١ت. )

اٌٛطف اٌشؽٛثٟ ٌضلاس رشة ػشال١خ ِخزٍفخ رؾذ رأص١ش 

اٌّّذص. اٌّغٍخ  اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ ٚٔغجخ اٌظٛد٠َٛ

-235ص:   – 2اٌؼذد  – 1اٌؼشال١خ ٌؼٍَٛ اٌزشثخ. اٌّغٍذ 

247. 

(. رأص١ش اٌّغبفخ ث١ٓ إٌّمطبد فٟ 2013ؽغٓ، ِؾّذ عجش.)

ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚاٌزٕبٚة فٟ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ 

ثؼغ خظبئض اٌزشثخ ّٚٔٛ ٚأزبع١خ اٌزسح اٌظفشاء. 

 عبِؼخ اٌجظشح–و١ٍخ اٌضساػخ-سعبٌخ ِبعغز١ش

(.دساعيييخ اٌششيييؼ 2010ؽغييي١ٓ، ِؾّيييذ ؽغيييٓ ٚاخيييشْٚ .)

فيٟ  ف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ)اٌغ١غ( ٚثؼغ اٌظفبد اٌ

عبِؼيخ ثبثيً -اٌّٛلغ اٌّمزيشػ ٌؾميً رغيبسة و١ٍيخ اٌضساػيخ

    157-143(:4) 2-.ِغٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ـخ

( . رييييأص١ش اػييييبفخ 2013اٌشييييبِٟ، ٠ؾ١ييييٝ ػبعييييت ػييييٛدٖ . )

اٌّؾغييٕبد فييٟ اٌخظييبئض اٌف١ض٠بئ١ييخ ٚاٌى١ّ١بئ١ييخ ٚوفييبءح 

زشثييخ اٌط١ٕ١ييخ ّٚٔييٛ اٌييشٞ ثييبٌزٕم١ؾ ٚاٌييشٞ اٌغيي١ؾٟ فييٟ اٌ

سعيييبٌخ   Zea mays L.ٔجيييبد اٌيييزسح اٌظــــــيييـفشاء.

 و١ٍخ اٌضساػخ .عبِؼخ اٌجظشح –ِبعغز١ش 

ػجذ الا١ِش، ِؾّذ سػب، اوشَ ػضّبْ اعّبػ١ً، ثٙبس علاي 

عٍٛو١خ  (. رأص١ش ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌشٞ ػ1987ٍِٝؾّٛد. )

الا٠ٛٔبد فٟ ِمذ اٌزشثخ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ 

.18 (2) 172-155  

(. ِطبثميييييييييخ ثؼيييييييييغ                 2014ِؾّيييييييييذ، ٘يييييييييذٜ ػيييييييييبِش.)

اٌّؼبدلاد اٌّأٌٛفخ ٌٛطف اٌغ١غ فٟ ِٛاليغ       ِخزٍفيخ 

عبِؼيخ  -و١ٍخ اٌضساػيخ -ِؾبفظخ ثبثً. سعبٌخ ِبعغز١ش ِٓ

 ثبثً    

( . ريييييييييأص١ش ٍِٛؽيييييييييخ                   ٠2008ٛٔيييييييييبْ، رغش٠يييييييييذ فيييييييييشط. )

خلارّٙب ِيييغ اٌزشثيييخ فيييٟ ثؼيييغ         ٚطيييٛد٠خ ِيييبء اٌيييشٞ ٚريييذا

اٌّبئ١خ ٌزشة ِخزٍفيخ إٌغيغخ. اؽشٚؽيخ دوزيٛساٖ   اٌخظبئض
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