
 
 وآخرونمحمود                                                                  (2015) , 109-98(: 2) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

98 
ISSN 2072-3875 

 

 

 انرٌ وإضبفت انسًبد انعضىٌ وتأحُرهًب فٍ كفبءة استهلاك انًبء وإَتبجُت انبطبطب

 •حسبو انذٍَ أحًذ تىفُق••        عًبر دحبو عُبدة •       جًُهت شبكر يحًىد 

 دائرة انبحىث انسراعُت./ وزارة انعهىو وانتكُىنىجُب •  

 كهُت انسراعت. /جبيعت بغذاد •• 

 

 انخلاصت:

ٓشًض اُزشثخ ٝ أُٞاسد أُبئ٤خ اُزبثؼخ إ٠ُ ٝصاسح اُؼِّٞ  –غشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ أثؾبس رو٘بد اُش١ أعش٣ذ ر    

ُٔؼشكخ رأص٤ش رو٤َِ  2013ًْ ع٘ٞة ششم ٓذ٣٘خ ثـذاد خلاٍ أُٞعْ اُخش٣ل٢   40ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ ٓ٘طوخ اُز٣ٞضخ 

ى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ًٝلبءح اعزؼٔبٍ أُبء اُؾو٢ِ ٤ًٔخ أُبء أُغزؼَٔ ك٢ اُش١ ٝإػبكخ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ الاعزٜلا

ٝأُؾظ٢ُٞ ٝؽبطَ دسٗبد اُجطبؽب. ٗلزد اُزغشثخ ثزٞص٣غ الأُٞاػ أُ٘شوخ ثزظ٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ أُؼشبح 

(RCBD اشزِٔذ اُزغشثخ ػ٠ِ ػب٤ِٖٓ الأٍٝ أسثغ ٓؼبٓلاد س١ .)I1  َٓاُش١ ثؼذ  -ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  -)اُش١ اٌُب

)اُش١  I3( ٝ I1اُش١ ث٤ٖ س٣ٚ ٝأخشٟ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ  -)هطغ س٣ٚ  I2ٖ أُبء اُغبٛض( ٝ%10ٓاعز٘ضاف 

%ٖٓ أُبء اُغبٛض( ٝاُضب٢ٗ صلاصخ ٓغز٣ٞبد ٓبدح 60)اُش١ ثؼذ اعز٘ضاف  I4%ٖٓ أُبء اُغبٛض( 30ٝثؼذ اعز٘ضاف 

( ٝصػذ 1-ؽٖ. ٛـ 30كخ )إػب M2( 1ٝ-ؽٖ. ٛـ 15)إػبكخ  M1)ثذٕٝ إػبكخ ٓبدح ػؼ٣ٞخ ( ٝ M0اُؼؼ٣ٞخ 

ٓؼبٓلاد اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ػشٞائ٤ب ػ٠ِ الأُٞاػ اُشئ٤غخ ك٢ ؽ٤ٖ ٝصػذ ٓؼبٓلاد اُش١ ػشٞائ٤ب ػ٠ِ الأُٞاػ 

. اعزخذٓذ ؽش٣وخ اُش١ اُغ٤ؾ٢ ك٢ اُش١ ٝؽذد 2013أ٣ٍِٞ  23اُضب٣ٞٗخ. صسػذ دسٗبد اُجطبؽب ط٘ق د٣ضس١ ك٢ 

اف اُشؽٞث٢ ُِزشثخ ثو٤بط أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ُِزشثخ ثشٌَ ٓغزٔش ػٔن ٓبء اُش١ ٝٓٞػذ اُش٣خ اػزٔبدا ػ٠ِ الاعز٘ض

( ؽ٤ِخ ٓذح اُزغشثخ ٝثؾغت ٓؼبٓلاد اُش١ ػ٠ِ أعبط Diviner-2000ثبعزخذاّ رو٤٘خ ؽذ٣ضخ )ٓزؾغظ اُشؽٞثخ 

ؽووذ أػ٠ِ ًلبءح ٓبء  I3M2ّ خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ، أظٜشد اُ٘زبئظ إٕ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ  0.3-0رشؽ٤ت اُزشثخ ُؼٔن 

 1-ؽٖ ٓزش١.ٛـ 38.20ٝؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد  3-ًـْ. ّ 8.86ًٝلبءح ٓبء ٓؾظ٢ُٞ  3-ًـْ. ّ ٢8.53 ثِـذ ؽوِ

 .1-ْٓ. ٓٞعْ 430.93ٝاعزٜلاى ٓبء كؼ٢ِ  1-ْٓ. ٓٞعْ 447.75ٝث٤ٌٔخ ٓبء ٓؼبكخ 

 

Irrigation  and  organic Manure application and their effects on water use  

efficiency and  potato  productivity 

Abstract: 

  An experiment  was  conducted  in  Research  Station of  irrigation technology, Soil and 

water Resources Centre Ministry of Sciences and technology  in Tuwaitha  location  40 

Km  East – South  of  Baghdad Iraq during  the autumn season of  2013, to evaluate 

effect of  reduced irrigation water quantities to maximize crop water use efficiency. 

Using split – plote in Randomized Completely Block Design. The experiment  involved  

two factors, The first one contains 4 treatments: complete    water  consumptive – use of 

potato  and  irrigation when 10% water depletion (I1) control treatment, complete 

irrigation every other irrigation (I2), irrigation after 30% water depletion (I3) and 

irrigation after 60% water depletion (I4). The second factor involve three levels of 

organic matter: without adding organic matter (M0), adding 15 ton. ha-1(M1) and  adding 

60 ton. ha-1 (M2). The organic matter distributed to main – plot and the irrigation to sub 

– plots. potato tubers of  Desiree variety were planted in September 23th, 2013. Flooded 

 انبحج يستم يٍ رسبنت يبجستُر نهببحج الاول
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irrigation was used after determining the irrigation depth and the dates of  irrigation on 

the bases of water depletion by determining the volumetric moisture using sensitive 

moisture  device (Diviner -2000) during  the  experiment  period  on  the  base of soil 

moisturing to the 0.30 m depth during the potato growth season. 

   The result showed  that  I3M2 treatment gave highest efficiency of water field use 

which reached 8.53 kg. m-3, highest efficiency of water yield which reached 8.86 kg. m-

3 and highest potato tuber yield of 35.20 Ton. ha-1 with quantity of add water was 447.75 

mm. season-1 and with 430.93 mm. season-1 of actual consumptive water use ( Eta (.  

 

 انًقذيت:

أُٞاسد اُطج٤ؼخ  رؾزَ أُٞاسد أُبئ٤خ ٌٓبٗب ٓز٤ٔضا ث٤ٖ

ٝرِؼت دٝسا أعبع٤ب ك٢ ؽ٤بح الإٗغبٕ ٝاُج٤ئخ ٝرؼذ 

ٝكشح ٤ٓبٙ اُش١ اُؼبَٓ أُؾذد ُلإٗزبط اُضساػ٢ ك٢ 

ًض٤ش ٖٓ ٓ٘بؽن اُؼبُْ اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ شؾخ ك٢ أُٞاسد 

أُبئ٤خ ٣ٝؼذ اُش١ اؽذ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُز٢ ُٜب الأ٣ُٞٝخ 

رب٤ٖٓ الاؽز٤بط ك٢ اُزأص٤ش ك٢ الإٗزبع٤خ ًٔب ٝٗٞػب. إٕ 

أُبئ٢ ُِ٘جبد ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب ؽج٤ؼخ 

اُ٘جبد ٝاُظشٝف اُغ٣ٞخ اُغبئذح ٝخظبئض اُزشثخ 

ا٤ُٜذس٤ٌ٤ُٝخ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ ٓغي أُبء ٝخظبئض 

(. إٕ 1998ٝآخشٕٝ،  Richaridاُزشثخ الأخشٟ )

اُزؾذ٣ذ اُذه٤ن ُلاؽز٤بط أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؾظٍٞ 

أُغزوجِخ ُِٔشبس٣غ  ػشٝس١ عذا ُشعْ اُخطؾ

 (. 2001الاسٝائ٤خ ُِٔؾبط٤َ )ر٣ت، 

إٕ إدخبٍ أُلب٤ْٛ اُؾذ٣ضخ ك٢ س١ أُؾبط٤َ ٜٝٓ٘ب    

 Annandaleٓلّٜٞ اُش١ اُ٘بهض ٝاُز١ ػشكٚ    

( ثأٗٚ أعِٞة س١ ٣زْ ك٤ٚ إػطبء 2000ٝآخشٕٝ )

٤ًٔخ ٤ٓبٙ روَ ػٖ الاؽز٤بط أُبئ٢ ُِٔؾظٍٞ ٝػشكٚ 

Kirda (2000ثأٗٚ س١ ٣ ) ّزْ ك٤ٚ ص٣بدح ًلبءح اعزخذا

ا٤ُٔبٙ ثزؼشع أُؾظٍٞ إ٠ُ شذ ٓؼ٤ٖ ك٢ ٓشؽِٚ  ٖٓ 

ٓشاؽَ ٗٔٞٙ أٝ خلاٍ ٓٞعْ ٗٔٞ ًبَٓ ٝاعزخذآٚ 

٣ؤد١ إ٠ُ خلغ اُؾبطَ ٓوبسٗخ ٓغ اُؾبطَ ك٢ 

ؽبُخ اُش١ اٌُبَٓ ٌُٖ ا٣غبثبر٤ٚ رٞك٤ش ٤ًٔبد ًج٤شح 

ٖٓ ٤ٓبٙ س١ هذ رغزخذّ ك٢ صساػخ ٓؾبط٤َ أخشٟ أٝ 

أُغبؽخ أُضسٝػخ ثبُٔؾظٍٞ ٗلغٚ لاع٤ٔب ك٢ ص٣بدح 

أُ٘بؽن اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ شؾخ أُٞاسد أُبئ٤خ ٝلا ع٤ٔب 

 ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٜٝٓ٘ب اُؼشام .

إٕ إػبكخ الأعٔذح اُؼؼ٣ٞخ إ٠ُ اُزشثخ رٞد١ إ٠ُ   

رؾغ٤ٖ ث٘بء اُزشثخ ٝص٣بدح هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ٓغي أُبء 

اُزشثخ ٖٝٓ صْ ٓغبػذح  ٝؽلظٚ ٝرو٤َِ كوذإ سؽٞثخ

 -Ibrahim  ٝAbd ELاُ٘جبد ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُغلبف )

Samed ،2009 .) 

اُجطبؽب ٖٓ ٓؾبط٤َ اُخؼش اُز٢ رزجغ اُؼبئ٤ِخ 

 Solanumٝأعٜٔب اُؼ٢ِٔ  Solanaceaeاُجبرٗغب٤ٗخ 

tuberosum L ٝرأر٢ ثبُٔشرجخ اُشاثؼخ ػب٤ُٔب ) ).

 ًٔؾظٍٞ عزشار٤غ٢ ٝاهزظبد١ ثؼذ ًَ ٖٓ اُؾ٘طخ

(. 2011ٝآخشٕٝ، Tabriziٝاُشص ٝاُزسح اُظلشاء )

ثِـذ أُغبؽخ أُضسٝػخ ثبُجطبؽب ك٢ اُؼشام ؽٞا٢ُ 

ؽٖ .ٌٛزبس  16.54إُق ٌٛزبس ثئٗزبع٤خ ثِـذ  45

(FAO ،2007  إٕ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ٜٝٓ٘ب .)

ك٢ روذ٣ش  Diviner-2000ٓزؾغظ اُشؽٞثخ 

ك٢ دساعخ  أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ك٢ اُزشثخ ُٚ اصش ًج٤ش

الاعزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾبط٤َ أُخزِلخ ُٔب ٣ٔزبص ثٚ ٖٓ 

 Faresدهخ ٝعشػخ ٝعُٜٞخ اعزؼٔبٍ ) 

ٝAliva،2000 .) 

ُٝوِخ اُذساعبد ك٢ ٓغبٍ عذُٝخ اُش١ ثبعزخذاّ      

رو٤٘بد ؽذ٣ضخ ك٢ روذ٣ش أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ُِزشثخ 

ثبُزذاخَ ٓغ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب 

شٝح خش٣ل٤خ، اعش١ ٛزا اُجؾش أُضسٝػخ ك٢ ػ

 ُٔؼشكخ ٓب٣أر٢: 

 . ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ٝالاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ.1

 . ًلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ٝأُؾظ٢ُٞ. 2

 انًىاد وطرائق انعًم : 

 -ٗلز اُجؾش ك٢ ؽوَ ٓؾطخ أثؾبس روبٗبد اُش١    

ٓشًض اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ اُزبثؼخ إ٠ُ ٝصاسح اُؼِّٞ 

ًْ ع٘ٞة  40اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ ٓ٘طوخ اُز٣ٞضخ ػ٠ِ ثؼذ ٝ

ك٢ رشثخ  2013ششم ٓذ٣٘خ ثـذاد ُِٔٞعْ اُخش٣ل٢ 

ًِغ٤ٚ راد ٗغغخ ٓض٣غٚ ؽ٤٘٤خ ؿش٤٘٣خ ٓظ٘لخ إ٠ُ 
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 Typicٓغزٟٞ رؾذ أُغب٤ٓغ اُؼظ٠ٔ   

Torifluvent  ؽجوب ُِزظ٤٘ق الأٓش٢ٌ٣ اُؾذ٣ش

(Soil Survey ،2006 ؽشصذ الأسع ٝع٣ٞذ .)

ّ( لإعشاء  0.3 -0ٜ٘ب ػ٤٘بد ٖٓ اُؼٔن )ٝأخزد ٓ

( 1ثؼغ رؾب٤َُ اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ )عذٍٝ سهْ

(، هغْ اُؾوَ إ٠ُ صلاس 2ٝا٤ٌُٔبئ٤خ )عذٍٝ سهْ 

ٝؽذح رغش٣ج٤خ ًَٝ  12هطبػبد ٝهغْ ًَ هطبع إ٠ُ 

ٝؽذح رغش٣ج٤خ اؽزٞد ػ٠ِ صلاس ٓشٝص )ؽٍٞ أُشص 

(، 1987ّ ( )ٓؾشّ ٝػجذٍٝ ، 0.75ّ  ٝػشػٚ  3

ّ ث٤ٖ اُٞؽذاد 1ّ ث٤ٖ اُوطبػبد ٝ  2ٓغبكخ رشًذ 

اُزغش٣ج٤خ. اشزِٔذ اُزغشثخ ػ٠ِ ػب٤ِٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ 

ٝ  I1 ٝ2I  ٝI3  ٝI4ٓؼبٓلاد اُش١ ثأسثغ ٓغز٣ٞبد 

ٝ   M0اُؼبَٓ اُضب٢ٗ ٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُؼؼ١ٞ

M1ٝM2 ٍٝثؼغ خظبئض اُغٔبد  3)عذ

أ٣ٍِٞ رْ أسٝاء اُؾوَ س٣خ اُزؼ٤٤ش  20اُؼؼ١ٞ(، ك٢ 

بعزخذاّ ٓ٘ظٞٓخ س١ ع٤ؾ٢   ) رزٌٕٞ ٖٓ ؽٞع ث

ٓبء ٓظذس أُبء ٜٗش دعِخ ٝٓؼخخ ٓبء رغؾت أُبء 

ٖٓ اُؾٞع ػٖ ؽش٣ن أٗجٞة سئ٤ظ ٓضٝد ثولَ 

كشع ٣ـز١ هطبع  –أٗجٞة كشػ٢  2ٝػذاد ٣زلشع ٓ٘ٚ 

ٝػ٠ِ ًَ كشع صب١ٞٗ هلَ  -ٝكشع ٣ـز١ هطبػ٤ٖ

أٗجٞة  12ٝػذاد ٣ٝزلشع ٖٓ الأٗجٞة اُلشػ٢ الأٍٝ 

اٗجٞة ًَ أٗجٞة ٓضٝد ثولَ  24ٖ اُلشع اُضب٢ٗ ٝٓ

٣ج٤ٖ ٓٞاطلبد  ٣ٝ4ـز١ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝاؽذح( عذٍٝ 

 ٓبء اُش١ أُغزخذّ ك٢ اُزغشثخ. 

أ٣ٍِٞ ثؼذ س٣خ اُزؼ٤٤ش ثضلاصخ أ٣بّ رْ صساػخ  23ك٢    

أُ٘زغخ ٓؾ٤ِب  Bروب١ٝ اُجطبؽب ط٘ق د٣ضس١ سرجخ 

ّ ك٢  4οٖٓ اُؼشٝح اُشث٤ؼ٤خ ٝأُخضٗخ ػ٠ِ دسعخ 

أُخبصٕ الأ٤ِٛخ أُجشدح ٝاُز٢ أخشعذ هجَ ٓٞػذ 

اُضساػخ ثأعجٞػ٤ٖ ٌُغش ؽٞس اُغٌٕٞ ثؼذ اعزجؼبد 

 اُزوب١ٝ اُـ٤ش ع٤ِٔخ.

ٓظذسا ُِ٘زشٝع٤ٖ  N%  46أعزخذّ عٔبد ا٤ُٞس٣ب    

ٓظذسا ُِلغلٞس  P%  20ٝاُغٞثش كٞعلبد اُضلاص٢ 

ٓظذس ُِجٞربع٤ّٞ،  K% 41.5ًٝجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ 

ثٔغزٟٞ ٝاؽذ ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد  NPKذ أعٔذح أػ٤ل

 P  ٝ400ًـْ  N  ٝ120ًـْ  240ثؾغت اُزٞط٤خ ) 

(، أػ٤ق اُغٔبد 2006)اُلؼ٢ِ،  1-(. ٛـــ Kًـْ 

اُلٞعلبر٢ هجَ اُضساػخ ٓغ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ٝأػ٤ق 

اُغٔبدإ اُ٘زشٝع٢٘٤ ٝاُجٞربع٢ ثضلاس دكؼبد 

خ ٓزغب٣ٝخ ثؾغت ا٤ٌُٔخ أُخظظخ ٌَُ ٓشص، اُذكؼ

٣ٞٓب  ٣20ٞٓب ٖٓ اُجضٝؽ ٝاُضب٤ٗخ ثؼذ  20الأ٠ُٝ ثؼذ 

٣ٞٓب ٖٓ إػبكخ اُذكؼخ  20ٖٓ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ ثؼذ 

ّ رؾذ  0.10اُضب٢ٗ ٝرٔذ الاػبكخ داخَ أخذٝد ثؼٔن 

اُ٘جبد، رْ س١ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ٖٓ ثذا٣خ صساػخ 

اُزوب١ٝ ٝؽز٠ اُجضٝؽ ثئػبكخ أُبء ث٤ٌٔبد ٓزغب٣ٝخ 

ؽغت ٗٞع ٓؼبِٓخ اُش١ إر س٣ٝذ ٝثؼذٛب رْ الإسٝاء 

% ٖٓ أُبء اُغبٛض  10ثؼذ اعز٘ضاف  I1أُؼبِٓخ 

ّ ٖٓ ثضٝؽ اُ٘جبربد ٝؽز٠ هِغ  0.30– 0ُطجوخ اُزشثخ 

اُذسٗبد ٝؽغجذ ٤ًٔخ أُبء ٌَُ س٣خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

ه٤بط أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ُؼٔن ؽجوخ اُزشثخ ثبعزخذاّ 

 (1973ٝآخشٕٝ،  Kovdaأُؼبدُخ ا٥ر٤خ: )

 d = (Ɵfc  -  Ɵw) ×  D  

d  .) ْٓ (  ػٔن أُبء أُؼبف : 

 Ɵfc .اُشؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ ػ٘ذ اُغؼخ اُؾو٤ِخ : 

 :Ɵw  10اُشؽٞثخ اُؾغ٤ٔخ هجَ اُش١ ثؼذ اعز٘ضاف 

 % ٖٓ أُبء اُغبٛض.

D  0.30: ػٔن ؽجوخ اُزشثخ .ّ 

ثوطغ س٣خ ) ث٤ٖ س٣خ ٝأخشٟ(  I2رْ س١ أُؼبِٓخ 

ٝ  I3. أٓب ٓؼبِٓزب اُش١ I1 ه٤بعب ثٔؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ

I4  أُبء  60ٝ  30رْ أسٝائٜٔب ثؼذ اعز٘ضاف ٖٓ %

 اُغبٛض ثؾغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

A w = Ɵfc - Ɵwp 

A w  ْ3: ٓؾزٟٞ أُبء اُغبٛض ك٢ اُزشثخ       ) ع .

 .) 3-عْ

Ɵfc    أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ذ اُغؼخ :

 (.3-. ع3ْاُؾو٤ِخ )عْ

 Ɵwpٞث٢ اُؾغ٢ٔ ػ٘ذ ٗوطخ اُزثٍٞ : أُؾزٟٞ اُشؽ

 (.3-. ع3ْاُذائْ )عْ

ك٢  Diviner -2000اعزخذاّ ٓزؾغظ اُشؽٞثخ   

ه٤بط أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ اُؾغ٢ٔ ك٢ اُزشثخ 

ٝاعزخذٓذ ٓؼبدُخ أُٞاصٗخ أُبئ٤خ ك٢ ؽغبة ه٤ٔخ 

، Doogالاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؾظٍٞ )

1960.) 

I + P = ETa ± Δs 

 I ُٔؼبكخ )ْٓ(:  ٤ًٔخ ٓبء اُش١ ا 

P  .)ْٓ( ٤ًٔخ ٓبء أُطش : 

ETa.)ْٓ( الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ : 
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Δs ْخض٣ٖ اُزشثخ اُشؽٞث٢ ػ٘ذ ثذا٣خ ٜٝٗب٣خ أُٞع :

.)ْٓ( 

هِؼذ دسٗبد أُشص اُٞعؾ  2014ك٢ ًبٕٗٞ صبٕ    

ػ٘ذ ظٜٞس ػلآبد اُ٘ؼظ اُٜ٘بئ٢ ػ٠ِ أُؾظٍٞ 

ثؼذ هطغ الأعضاء اُخؼش٣خ ُِ٘جبربد ٖٓ ٓ٘طوخ 

ٓغٜب ٓغ اُزشثخ، ٝؽغت اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗبد رلا

ثؼذ ؽغبة ٓزٞعؾ ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ صْ ؽبطَ 

ٗجبربد اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ اُٞاؽذح ٝٗغت إ٠ُ اٌُٜزبس 

 ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ: 

× ؽبطَ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ = )ؽبطَ اُ٘جبد اُٞاؽذ 

 ػذد ٗجبربد اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ(

× بطَ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ اُؾبطَ ا٢ٌُِ = )ؽ

 (1-(/ ٓغبؽخ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ )ؽٖ. ٛـ10000

ؽغجذ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ٌَُ ٓؼبِٓخ خلاٍ ٓٞعْ 

اُ٘ٔٞ ٖٓ ؽبطَ عٔغ ٤ًٔخ ٓبء اُش١ أُؼبكخ ٌَُ 

ٓؼبِٓخ خلاٍ أُٞعْ ٓغ ٤ًٔخ ٓبء أُطش اُغبهطخ 

 خلاٍ أُٞعْ. 

  ( ( WUEfؽغجذ ًلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ

Field water use Efficiency  ثؾغت أُؼبدُخ

 (.2006ٝآخشٕٝ،  Demirا٥ر٤خ: ) 

WUEf  =Yield / Water applied                                                 

 ؽ٤ش إٕ: 

WUEfّ .ْ(.3-: ًلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ )ًـ 

( WUEcؽغجذ ًلبءح اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ )

Crop Water Use Efficiency  ثؾغت أُؼبدُخ

 (.2004ٝآخشٕٝ،  Goksoyأُؼبدُخ ا٥ر٤خ )

   WUEc = Yield / ETa                                               

 ؽ٤ش إٕ:                                                    

WUEc             (   ًلبءح اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ :

ًـْ. ّ
-3

.) 

Yield          ؽبطَ اُذسٗبد )ًـْ. ٛـ :
-1

.)  

ETa                 ّ( الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ :
3

.) 

 

Yield(.1-: ؽبطَ اُذسٗبد    )ًـْ. ٛـــ 

Water appliedّ( 3: ػٔن أُبء أُؼبف.) 

 

 

 . بعض انخصبئص انفُسَبئُت نتربت انحقم قبم انسراعت1جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Black, 1965يصذر انتحبنُم ) 

 

 

 

 انىحذة انقًُت انصفت

 

ث يفصىلا

 انتربت

 191.76 انريم

غى. كغى
-1 

 422.39 انغرٍَ

 385.85 انطٍُ

 يسَجه طُُُت غرَُُت َسجت انتربت

يُكب غراو. و 1.30 انكخبفت انظبهرَت
-3

 

سى. سبعت 0.80 الاَصبنُت انًبئُت عُذ الإشببع
-1 

 % 9.30 انُسبت انًئىَت نتجًعبث انتربت انخببتت

 0.388 كُهى ببسكبل 33 انًحتىي انرطىبٍ انحجًٍ عُذ
سى

3
.  سى

-3
 

 0.182 كُهى بببسكبل 1500انًحتىي انرطىبٍ انحجًٍ عُذ 

سى 0.206 انًبء انجبهس
3

.  سى
-3

 

سى. سبعت 1.00 غُض انًبء
-1 
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 . بعض انخصبئص انكًُُبئُت نتربت انحقم قبم انسراعت2جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Page etal, 1982يصذر انتحبنُم ) 

 

 . بعض خصبئص انسًبد انعضى3ٌجذول 

 

 

 . بعض انخصبئص انكًُُبئُت نًبء انر4ٌجذول 

 انىحذة تانقًُ انصفت

دَسٍ سًُُس. و Ece 4.00الاَصبنُت انكهرببئُت  
-1

 

 - Ece 7.2 الأش انهُذروجٍُُ   

غى. كغى 4.50 انًبدة انعضىَت
-1 

غى. كغى 222 يعبدٌ انكبربىَبث
-1

 

  Nill انبُكبربىَبث

 سُتٍ يىل 21.1 انسعت انتببدنُت انكتبَىَُت
+

. كغى
-1

 

يهغى.كغى 82.72 انُتروجٍُ انجبهس
-1 

يهغى.كغى 18.00 انفسفىر انجبهس
-1

 

يهغى.كغى 120.00 انبىتبسُىو انجبهس
-1

 

يهٍ يىل. نتر 40.00 انصىدَىو
-1 

يهٍ يىل. نتر 60.00 انكهىراَذ
-1

 

 انىحذة انقًُت انصفت

pH 6.4 - 

C/N 9 - 

 % 88 بدة انجبفتانً

 = 62 انًبدة انعضىَت

 = 4.3 انُتروجٍُ انكهٍ

 =               3.2 انفسفىر

 = 3.2 انبىتبسُىو

 = 1.0 انًغُُسُىو

 = 2.1 انكبنسُىو

 انىحذة انقًُت انصفت

pH 7.36 - 

EC 1.1 دسٍ سًُُس. و
-1 

  12.05 انكبنسُىو

 

يهٍ يىل. نتر
-1 

 4.47 انًغُُسُىو

 3.41 انبىتبسُىو

 8.90 انصىدَىو

 9.57 انكهىراَذ

يهغى. نتر 1.03 انُتراث
-1 

SAR 2.2 يهٍ يىل نتر(
-1

)
1/2 
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 انُتبئج وانًُبقشت:

 تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت وانتسًُذ انعضىٌ فٍ

 كًُت انًبء انًضبفت إنً انتربت: 

ٖ ٓزٞعؾ ٤ًٔخ أُبء ا٢ٌُِ أُؼبف ( ٣ج5٤عذٍٝ )   

ُٔؼبٓلاد اُش١ أُخزِلخ ٝٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُؼؼ١ٞ 

أُؼبف ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب. ه٤ْ اُغذٍٝ أظٜشد إٕ 

ًبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ٤ًٔخ أُبء  I1ٓؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ

 487.39أُؼبف خلاٍ ٓٞعْ ٗٔٞ اُجطبؽب إر ثِـذ 

ْٓ. ٓٞعْ
-1

 ٝإ اهَ ٤ًٔخ ٓبء ٓؼبف خلاٍ  

ثِـذ   I2لاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ًبٗذ ٓغ ٓؼبِٓخ اُش١ خ

ْٓ. ٓٞعْ 393.37
-1

ٝإ ٤ًٔخ أُبء أُؼبف   

ْٓ. ٓٞعْ 451.52ًبٗذ  I3ُٔؼبِٓخ اُش١ 
-

 
1

ٝثِـذ  

ْٓ. ٓٞعْ ٤ًٔ444.21خ أُبء أُؼبكخ 
-1

ُٔؼبِٓخ  

 . I4اُش١ 

أصشد أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ٤ًٔخ ٓبء اُش١ أُؼبكخ    

أػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء  M0ٔؼبِٓخ ٌَُ ٓؼبِٓخ إر أػ٤لذ ُِ

ْٓ. ٓٞعْ 451.25س١ ثِـذ 
-1

ث٤٘ٔب أػ٤ق ُٔؼبِٓخ  

M2   ٓٞعْ 438.93اهَ ٤ًٔخ ٓبء س١ ثِـذ .ْٓ
-1

 

 M1ٝثِـذ ٤ًٔخ ٓبء اُش١ اُز٢ أػ٤لذ ُِٔؼبِٓخ 

ْٓ. ٓٞعْ 442.20
-1

 . 

أصش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ      

بٓلاد أُخزِلخ ك٢ ٤ًٔخ ٓبء اُش١ أُؼبكخ إ٠ُ أُؼ

ٝثِـذ أػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء ٓؼبف ك٢ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

I1M0 500.68 ْٓٞع .ْٓ
-1

ٝاهَ ٤ًٔخ ٓبء س١  

اُز٢ ثِـذ  I2M2ٓؼبكخ ًبٗذ ك٢ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

ْٓ. ٓٞعْ 388.93
-1

 . 

إٕ اُغجت ك٢ اسرلبع ٤ًٔخ ٓبء اُش١ أُؼبكخ ك٢    

ٟٝ هذ ٣ؼٞد إ٠ُ إٕ ٛزٙ أُؼبِٓخ ًبٗذ رش I1أُؼبِٓخ 

% ٖٓ أُبء اُغبٛض اٟ إٕ ػذد 10ػ٘ذٓب ٣غز٘ضف 

س٣بد( ٖٓ ػذد س٣بد  9اُش٣بد ًبٕ ُٜب أػ٠ِ ) 

أُؼبٓلاد الأخشٟ أ١ ؽظِذ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء أًضش، 

س٣بد I2  (6  )إٕ هِخ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ك٢ أُؼبِٓخ 

٣ؼٞد إ٠ُ إٕ ٛزٙ أُؼبِٓخ ًبٗذ رشٟٝ ث٤ٖ س٣خ 

ٛزا ٣ؼ٢٘ إٕ ػذد  I1ٝأخشٟ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ 

اُش٣بد اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب ٛزٙ أُؼبِٓخ ًبٗذ اهَ ٖٓ 

 I3ػذد اُش٣بد ُٔؼبِٓخ اُش١ اٌُبَٓ،  إٓب ٓؼبِٓخ اُش١ 

كٌبٗذ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ُٜب ٢ٛ أًضش ٖٓ ٤ًٔخ ٓبء 

I2اُش١ أُؼبكخ إ٠ُ أُؼبِٓخ 
 

I3ٝاُغجت إٕ أُؼبِٓخ 
 

 

%  30 ًبٗذ رشٟٝ ػ٘ذٓب رغز٘ضف اُشؽٞثخ ثٔوذاس

  س٣بد ( ث٤٘ٔب ك٢ ؽبُخ أُؼبِٓخ 8ٖٓ أُبء اُغبٛض ) 

I4   أُبء  60ًبٗذ رشٟٝ ػ٘ذٓب ٣غز٘ضف ٖٓ %

س٣بد  7اُغبٛض كزٌٕٞ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ ُٜب اهَ ) 

  .) 

إٕ إػبكخ أُبء ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٝثٔذد س١ ث٤ٖ س٣خ    

ٝأخشٟ هظ٤شح هذ هِِذ ٖٓ الاخزلاكبد ك٢ أُؾزٟٞ 

أُ٘طوخ اُغزس٣خ ًٝٞٗذ ٗظبٓب سؽٞث٤ب اُشؽٞث٢ ك٢ 

 ػب٤ُب عبٛضا ُِ٘جبد ٝٛزا ٓب رًشٙ ًَ ٖٓ )

Gohdberg  ،ٕٝ1976ٝ آخش ٝ Classen  

ٝCurtis   ،2005 لاع٤ٔب 2011ٝاُغٞرس١ ٝ ػ٢ِ )

ػ٘ذ إػبكخ الأعٔذح اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؾغٖ ٖٓ هبث٤ِخ 

اُزشثخ ػ٠ِ ٓغي أُبء ٝالاؽزلبظ ثٚ ٖٝٓ صْ هِِذ 

  ١ أُؼبكخ.٤ًٔخ ٓبء اُش

 . تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت وانتسًُذ انعضىٌ وانتذاخم بُُهًب فٍ كًُت يبء انرٌ انًضبفت )يى(.5جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . انحبصم انكهٍ نهذرَبث: 2

اظٜش اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ ُٔؼبٓلاد اُش١  6اُغذٍٝ    

أُخزِلخ ٝإػبكخ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ إ٠ُ اُزشثخ ٝاُزذاخَ 

ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُذسٗبد اُجطبؽب، إر أػطذ 

أػ٠ِ ه٤ٔخ ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد  I1  ٝ13ٓؼبِٓزب اُش١ 

ؽٖ ٓزش١. ٛـ 35.20ٝ 35.60ثِـزب 
- 1

ٌَُ ٜٓ٘ٔب  

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝاُِزبٕ ُْ ٣ٌٖ ث٤ٜ٘ٔب كشم ٓؼ١ٞ٘ ثض٣بدح 

 يعبيلاث انرٌ
 انتسًُذ انعضىٌ

 انًتىسظ
M0 M1 M2 

I1 500.68 484.03 477.47 487.39 

I2 399.58 391.60 388.93 393.37 

I3 456.80 450.02 447.75 451.52 

I4 447.94 443.15 441.55 444.21 

  438.93 422.20 451.25 انًتىسظ
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%  ٌَُ ٜٓ٘ٔب ه٤بعب إ٠ُ  37.88ٝ 39.44هذسٛب 

اُز٢ أػطذ اهَ ه٤ٔخ  I2ؽبطَ دسٗبد ٓؼبِٓخ اُش١ 

ؽٖ ٓزش١. ٛـ 25.53ؽبطَ دسٗبد ثِؾ 
-1

 ٝثِؾ 

ؽٖ ٓزش١. ٛــ 31.28( I4ؽبطَ دسٗبد أُؼبِٓخ )
-1

 

% ه٤بعب إ٠ُ ؽبطَ دسٗبد   22.52ثض٣بدح هذسٛب 

كوذ  M2. أٓب ٓؼبِٓخ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ I2أُؼبِٓخ 

  ٠ِ34.78 ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد ثِؾ أػطذ أػ

ؽٖ.ٓزش١. ٛـ
-1

% ه٤بعب 16.71ٓؾووخ ص٣بدح هذسٛب  

ًبٕ اهَ اُز١  M0ثبُؾبطَ ا٢ٌُِ ُذسٗبد أُؼبِٓخ 

ؽٖ ٓزش١. ٛـ 29.80ه٤ٔخ ثِـذ 
-1

، ؽون ؽبطَ 

% ه٤بعب إ٠ُ 10.80ص٣بدح هذسٛب  M2دسٗبد أُؼبِٓخ 

ؽٖ  31.39اُز١ ثِؾ  M1ؽبطَ دسٗبد أُؼبِٓخ

ٓزش١. ٛـ
-1

 . 

 اصش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝاُغٔبد اُؼؼ١ٞ    

ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُذسٗبد اُجطبؽب إر أػطذ 

أػ٠ِ ؽبطَ ٢ًِ  I1M2  ٝ13M2ٓؼبِٓزب اُزذاخَ 

ؽٖ ٓزش١. ٛـــ  38.20ٝ 38.40ُِذسٗبد ثِـب 
-1

  ٌَُ

%  63.25ٝ 64.10ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثض٣بدح هذسٛب 

ؽٖ  23.40ه٤بعب إ٠ُ اهَ ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد ثِؾ 

ٓزش١. ٛــ
-1

 
ـ

 . I2M0 ك٢ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ

 I2إٕ اٗخلبع ؽبطَ اُذسٗبد ا٢ٌُِ ك٢ أُؼبِٓخ 

٣ؼٞد إ٠ُ هِخ ٤ًٔخ أُبء أُؼبكخ إ٠ُ ٛزٙ أُؼبِٓخ 

ه٤بعب ٓغ ٓؼبٓلاد اُش١ الأخشٟ ٝاُز١ رؼشع 

اُ٘جبد ك٤ٜب إ٠ُ إعٜبد ٓبئ٢ أ١ إٕ اُ٘جبد ُْ ٣ؾظَ 

ػ٠ِ ًلب٣زٚ ٖٓ أُبء ُِو٤بّ ثلؼب٤ُبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ثٌلبءح 

لغ الإٗزبط ٝاٗخلؼذ ًلبءح ٝاُز١ أدٟ إ٠ُ خ

اعزخذاّ أُبء رجؼب ُزُي ٝٛزا ٓبرٞطَ ا٤ُٚ 

(Thornton ،2002  ٝShock ،2004 ٖاُز٣ )

ٝعذٝا إٕ ٓؾظٍٞ اُجطبؽب ؽغبط عذا ُلإعٜبد 

أُبئ٢ ٝػ٘ذ رؼشػٚ إ٠ُ الإعٜبد أُبئ٢ ٝالاصٓٞص١ 

٣وَ آزظبطٚ ُِٔـز٣بد اُز٢ ٣ؾزبعٜب ٣ٝ٘ؼٌظ رُي 

 I3ٗٞػب. إٔ ٓؼبِٓخ اُش١ عِجب ػ٠ِ اُؾبطَ ًٔب ٝ

أػطذ ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد ٓوبسة إ٠ُ ؽبطَ 

، ٛزا ٣ؼ٢٘ إٕ إػطبء I1دسٗبد ٓؼبِٓخ  اُش١ اٌُبَٓ 

٤ًٔبد ٤ٓبٙ ه٤ِِخ ٝثٔذد س١ ٓزوبسثخ هذ ٣وَِ ٖٓ 

الاخزلاكبد ك٢ أُؾزٟٞ اُشؽٞث٢ ك٢ أُ٘طوخ اُغزس٣خ 

٣ٝؤد١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٗظبّ سؽٞث٢ ػب٢ُ اُغبٛض٣خ 

 ُِ٘جبد. 

اُزغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ أصش ك٢ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗبد    

ٝٛزا ٣ؼٞد إ٠ُ اُذٝس الا٣غبث٢ اُز١ رِؼجٚ الأعٔذح 

اُؼؼ٣ٞخ ك٢ رؾغ٤ٖ ثؼغ خظبئض اُزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ 

ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝاُخظٞث٤خ ٝالإؽ٤بئ٤خ ُِزشثخ ٝاُز٢ أدد 

إ٠ُ ص٣بدح عبٛض٣خ أُـز٣بد ك٢ اُزشثخ ٝ ث٘بء ٓغٔٞع 

٣ٖٞ ٗٔٞ خؼش١ ع٤ذ أدٟ عزس١ ًلٞء اٗؼٌظ ػ٠ِ رٌ

إ٠ُ ص٣بدح ًلبءح اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ اُغبس٣خ داخَ اُ٘جبد 

ٝر٣ٌٖٞ ٓشًجبد ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ك٢ ٓغَٔ كؼب٤ُبرٚ 

٣ٝخضٕ اُلبئغ ٜٓ٘ب ك٢  اُذسٗبد ٝٛزٙ اُ٘زبئظ عبءد 

ٝ  2010ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ اُضٛب١ٝ، 

ٝاُز١ ٝعذٝا ص٣بدح ك٢ ؽبطَ  2011اُلؼ٢ِ، 

جطبؽب ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ الأعٔذح اُؼؼ٣ٞخ دسٗبد اُ

  أُؼبكخ إ٠ُ اُزشثخ.

 

 . كفبءة استخذاو انًبء انحقهٍ: 3

٣ج٤ٖ ه٤ْ ٓزٞعؾ ًلبءح اعزخذاّ أُبء  7اُغذٍٝ   

اُؾو٢ِ ُٔؼبٓلاد اُش١ أُخزِلخ ٝإػبكخ اُغٔبد 

 I3اُؼؼ١ٞ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب إر أػطذ ٓؼبِٓخ اُش١ 

ًـْ. ّ 7.81ِـذ أػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء ؽو٢ِ ث
-3

 

% ه٤بعب إ٠ُ ًلبءح  18.69ٓؾووخ ص٣بدح هذسٛب 

اُز٢ ؽووذ اهَ  I2اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ُٔؼبِٓخ اُش١ 

ًـْ. ّ 6.58ًلبءح اعزخذاّ ٓبء ؽو٢ِ ثِـذ 
-3

. إٕ 

ؽووذ ٗغت اٗخلبع ك٢ ًلبءح  I2ٓؼبِٓخ اُش١ 

 6.53ٝ 15.75ٝ 2.08اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ هذسٛب )

بءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ُٔؼبٓلاد ( % ه٤بعب ثٌل

ثبُزشر٤ت، ٝٓغ ٛزا ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى  I1  ٝI3  ٝI4اُش١ 

 ك٢ ٛزٙ اُظلخ.  I1  ٝ2I  ٝI4كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ 

٣ؼٞد عجت اٗخلبع ًلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ُٜزٙ 

( ار 6إ٠ُ اٗخلبع اُؾبطَ ا٢ٌُِ عذٍٝ ) I2أُؼبِٓخ 

ه٤بعب أٜٗب أػطذ أهَ ه٤ٔخ ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد 

 ثؾبطَ اُذسٗبد ُٔؼبٓلاد اُش١ الأخشٟ.   

٣ِؾع ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ اُزأص٤ش أُؼ١ٞ٘ لإػبكخ اُغٔبد  

اُؼؼ١ٞ ك٢ ًلبءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ إر أػطذ 

أػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء ؽو٢ِ ثِـذ  M2أُؼبِٓخ 

ًـْ. ّ 7.46
-3

%  5.52ٝ  13.37ثض٣بدح هذسٛب  

ٝ  M0ُؾو٢ِ ُِٔؼبِٓز٤ٖ ه٤بعب ثٌلبءح اعزخذاّ أُبء ا

M1    .ثبُزشر٤ت 
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وانتذاخم بُُهًب فٍ .  تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت و يستىَبث انسًبد انعضىٌ انًضبف إنً انتربت 6جذول 

انحبصم انكهٍ نذرَبث انبطبطب )طٍ يترٌ. هـ
-1

.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وانتذاخم بُُهًب فٍ قُى . تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت و يستىَبث انسًبد انعضىٌ انًضبف انً انتربت 7جذول 

كفبءة استخذاو انًبء انحقهٍ. )كغى. و
-3

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ اُذٝس ٝاُزأص٤ش اُز١ ٣ِؼجٚ   

اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ك٢ ص٣بدح هبث٤ِخ اُزشثخ ػَ ٓغي أُبء 

ٝالاؽزلبظ ثٚ ٝإٌٓب٤ٗخ رغ٤ٜض اُ٘جبد ثبُشؽٞثخ ك٢ 

ؽبُخ رؼشػٚ إ٠ُ الإعٜبد أُبئ٢ ٝخلغ الاعزٜلاى 

ٖ ثؼغ خظبئض اُزشثخ ( ٝرؾغETa٤أُبئ٢ اُلؼ٢ِ )

اُل٤ض٣بئ٤خ كؼلا ػٖ هبث٤ِخ اُزشثخ ػ٠ِ ص٣بدح عبٛض٣خ 

أُـز٣بد ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ ٝ رؾغ٤ٖ اُؾبُخ اُزـز٣ٝخ 

ُِ٘جبد اُز١ أدد إ٠ُ ص٣بدح ؽبطَ اُذسٗبد ٝٛزٙ 

ٝ  Ghumanاُ٘زبئظ عبءد ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ 

Sur 2006) اُز١ أشبس إ٠ُ إٔ اُزغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ )

 ٠ُ ص٣بدح  ًلبءح اعزخذاّ ٓبء اُش١.    أدٟ إ

أصش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ أُخزِلخ ٝإػبكخ      

اُغٔبد اُؼؼ١ٞ إ٠ُ اُزشثخ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ص٣بدح ه٤ْ ًلبءح 

 I3M2اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ، إر رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

ًـْ. ّ 8.53ثئػطبء أػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـذ
-3

ثض٣بدح هذسٛب   

بءح اعزخذاّ أُبء اُؾو٢ِ ُٔؼبِٓخ % ه٤بعب ثٌل 45.56

اُز٢ أػطذ أهَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اٌُلبءح ثِـذ  I2M0اُزذاخَ 

ًـْ. ّ 5.86
-3

. 

 (:ETa. الاستهلاك انًبئٍ انفعهٍ ) 4

. أظٜش ٓزٞعؾ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ 8اُغذٍٝ         

( ُٔؼبٓلاد اُش١ ٝٓغز٣ٞبد اُغٔبد ETaاُلؼ٢ِ )

اخَ ث٤ٜ٘ٔب ؽ٤ش اُؼؼ١ٞ أُؼبف إ٠ُ اُزشثخ ٝاُزذ

اخزِلذ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُٔؾظٍٞ اُجطبؽب 

 يعبيلاث انرٌ
 انتسًُذ انعضىٌ

 يعبيلاث انرٌ
M0 M1 M2 

I1 33.33 35.40 38.40 35.60 

I2 23.40 24.72 29.40 25.45 

I3 32.90 34.60 38.20 35.20 

I4 29.88 30.84 33.12 31.28 

 34.78 31.39 29.80 انتسًُذ انعضىٌ

 L.SD 

0.05 

I M I*M 

3.78 3.31 4.20 

 يعبيلاث انرٌ
 انتسًُذ انعضىٌ

 يعبيلاث انرٌ
M0 M1 M2 

I1 6.59 7.31 6.26 6.72 

I2 5.86 6.31 7.56 6.58 

I3 7.20 7.69 8.53 7.81 

I4 6.67 6.96 7.50 7.04 

 7.46 7.07 6.58 انتسًُذ انعضىٌ

 L.SD 

0.05 

I M I*M 

0.76 0.32 0.98 
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 I1ثبخزلاف ٓؼبٓلاد اُش١، ؽ٤ش عغِذ أُؼبِٓخ 

أػ٠ِ ه٤ٔخ اعزٜلاى ٓبئ٢ ُِجطبؽب خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ إر 

ْٓ. ٓٞعْ 481.58ثِـذ 
-1

  I2ٝعغِذ ٓؼبِٓخ اُش١  

أهَ ه٤ٔخ اعزٜلاى ٓبئ٢ كؼ٢ِ ُِجطبؽب خلاٍ أُٞعْ 

ْٓ. ٓٞعْ 380.02ثِـذ 
-1

ث٤٘ٔب ًبٗذ ه٤ْ الاعزٜلاى  

ٝ  ٢ٛ435.32  I3  ٝI4أُبئ٢ ُٔؼبِٓزب اُش١ 

ْٓ. ٓٞعْ 392.22
-1

٣ِؾع ٖٓ  ٌَُ ٜٓ٘ٔب ثبُزشر٤ت. 

اُ٘زبئظ أػلاٙ إٔ ه٤ْ اعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ عبءد 

ٓزٔبش٤خ ٓغ ٤ًٔبد ٓبء اُش١ أُؼبكخ ٌَُ ٓؼبِٓخ ٖٓ 

(. ٣ؼٞد 5ذٍٝ ٓؼبٓلاد اُش١ خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ )ع

اُغجت ك٢ اٗخلبع ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ك٢ 

ػٖ ه٤ٔزٚ ك٢ أُؼبِٓخ  I3  ٝI4ٝٓؼبٓلاد   I2 ٓؼبِٓخ

I1  إ٠ُ إٔ ٓؼذٍ اُ٘زؼ ٖٓ هجَ ٗجبد اُجطبؽب ٣وَ ٓغ

ص٣بدح اٗخلبع اُشؽٞثخ أُزٞاكشح ُِ٘جبد ك٢ اُزشثخ ) 

Hill ،1990.) 

ٛ٘بى اٗخلبع  ٣ِؾع ٖٓ اُ٘زبئظ أُزًٞسح أٗلب إٔ    

ٓغ ص٣بدح  ETaك٢ ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ 

ٓغزٟٞ اُزغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ أُؼبف إ٠ُ اُزشثخ. ُْ رزأصش 

ثٔغز٣ٞبد  I2ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢ اُلؼ٢ِ ُِٔؼبِٓخ 

أُبدح اُؼؼ٣ٞخ أُؼبكخ ُِزشثخ ؽ٤ش ًبٗذ ٓزوبسثخ 

ْٓ.  380.31ٝ  379.87ٝ  379.87عذا إر ثِـذ

ٓٞعْ
-1

ثبُزشر٤ت ٝ ُْ  M0  ٝM1  ٝM2بد ُِٔغز٣ٞ 

٣ٌٖ ٛ٘بى دٝس    ُٔغز٣ٞبد اُزغ٤ٔذ اُؼؼ١ٞ 

أُؼبف ك٢ أٌٓب٤ٗخ رغ٤ٜض اُ٘جبد ثبُشؽٞثخ ثغجت 

 هطغ اُش٣بد ٝرجبػذ أُذد اُض٤٘ٓخ ث٤ٖ س٣خ ٝأخشٟ.

٣ؼضٟ عجت اٗخلبع ه٤ْ الاعزٜلاى أُبئ٢           

اُلؼ٢ِ ُجؼغ أُؼبٓلاد ٓغ ص٣بدح ٓغزٟٞ اُزغ٤ٔذ 

ؼؼ١ٞ أُؼبف إ٠ُ اُزشثخ ُِذٝس اُز١ رِؼجٚ أُبدح اُ

اُؼؼ٣ٞخ ك٢ رؾغ٤ٖ خظبئض اُزشثخ أُبئ٤خ ٜٝٓ٘ب 

 Wolfص٣بدح هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ٓغي أُبء ٝالاؽزلبظ ثٚ )

ٝSnyder ،2003.) 

ُى . تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت و يستىَبث انسًبد انعضىٌ انًضبف إنً انتربت وانتذاخم بُُهًب  فٍ ق 8جذول 

. يىسىيى)( (ETaالاستهلاك انًبئٍ انفعهٍ  
-1

 .انبطبطب نًحصىل (

 

 . كفبءة استخذاو انًبء انًحصىنٍ:5  

رأص٤ش ٓؼبٓلاد اُش١ أُخزِلخ   9أظٜش عذٍٝ           

ٝٓغز٣ٞبد اُغٔبد اُؼؼ١ٞ أُؼبف إ٠ُ اُزشثخ 

ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ه٤ْ ًلبءح اعزخذاّ أُبء 

أػ٠ِ  I3، إر أػطذ ٓؼبِٓخ اُش١ أُؾظ٢ُٞ ُِجطبؽب

ًـْ. ّ 8.10ه٤ٔخ ُٜزٙ اٌُلبءح ثِـذ 
-3

ثض٣بدح هذسٛب  

% ه٤بعب ثٌلبءح اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ  19.12

اُز٢ أػطذ أهَ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء  I2ُٔؼبِٓخ اُش١ 

ًـْ. ّ 6.80ٓؾظ٢ُٞ ثِـذ 
-3

،  ٝثِـذ ًلبءح 

(  I1  ٝI4اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ ُٔؼبِٓزب اُش١) 

ًـْ. ّ  7.99ٝ  7.41
-3

 ٌَُ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُزشر٤ت. 

١      ٣ؼٞد اُغجت ك٢ اسرلبع ه٤ٔخ ًلبءح اعزخذاّ 

 I2 ه٤بعب إ٠ُ أُؼبِٓخ  I3أُبء أُؾظ٢ُٞ  ُِٔؼبِٓخ 

أػ٠ِ ٓ٘ٚ  I3ًٕٞ اُؾبطَ ا٢ٌُِ ُِذسٗبد ك٢ أُؼبِٓخ 

ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبٝعذٙ   I2ك٢ ؽبُخ ؽبطَ أُؼبِٓخ 

Fouda  ٕٝ2012(ٝآخش   .) 

٣ِؾع ٖٓ اُغذٍٝ رارٚ إٔ ٓغزٟٞ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ 

M2  أُؼبف إ٠ُ اُزشثخ ؽون أػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء

ًـْ. ّ 8.36ٓؾظ٢ُٞ ثِـذ 
-3

ثض٣بدح هذسٛب  

% ه٤بعب إ٠ُ ًلبءح اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ 20.81

 يعبيلاث انرٌ
 يعبيلاث انرٌ انتسًُذ انعضىٌ

M0 M1 M2 

I1 495.64 480.98 468.14 481.58 

I2 379.87 379.87 380.31 380.02 

I3 441.30 433.75 430.93 435.32 

I4 404.96 388.56 383.15 392.22 

  415.63 420.79 430.44 ضىٌانتسًُذ انع

L.S.D 

0.05 

I M I*M 

20.83 9.45 40.70 
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اُز٢ أػطذ أهَ ه٤ٔخ ُٜزٙ اٌُلبءح ثِـذ  M0ُِٔؼبِٓخ 

ًـْ. ّ     6.92
-3

   . 

إٔ اُغجت ك٢ اسرلبع ه٤ٔخ ًلبءح اعزخذاّ            

٣ؼٞد إ٠ُ أٜٗب ؽووذ  M2أُبء أُؾظ٢ُٞ ُِٔؼبِٓخ 

أػ٠ِ ه٤ٔخ ؽبطَ ٢ًِ ُِذسٗبد ٝأهَ ه٤ٔخ اعزٜلاى 

ٓبئ٢ كؼ٢ِ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبرٞطَ إ٤ُٚ  أُؾٔذ١ 

( ٖٓ إٔ إػبكخ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ ُِزشثخ هذ صاد 2009)

ٔبء ٝثبُزب٢ُ صادد ًلبءح ٖٓ هبث٤ِزٜب ُلاؽزلبظ ثبُ

 ا٤ُٔبٙ أُغزؼِٔخ ك٢ س١ اُجطبؽب.اعزخذاّ 

أصش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝإػبكخ اُغٔبد 

اُؼؼ١ٞ ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ًلبءح اعزخذاّ أُبء أُؾظ٢ُٞ، 

أػ٠ِ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء  I3M2أػطذ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

ًـْ. ّ    8.86ٓؾظ٢ُٞ ثِـذ 
-3

ثض٣بدح هذسٛب   

عب ثأهَ ًلبءح اعزخذاّ ٓبء ٓؾظ٢ُٞ % ه٤ب 43.83

ًـْ. ّ  6.16اُز٢ ًبٗذ  I2M0ك٢ ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 
-
 

3
 .

أػ٠ِ ًلبءح  I3M2إٕ اُغجت ك٢ رؾو٤ن ٓؼبِٓخ اُزذاخَ 

اعزخذاّ ٓبء ٓؾظ٢ُٞ ًٜٞٗب ؽووذ أػ٠ِ ؽبطَ ٢ًِ 

ؽٖ ٓزش١. ٛــ 38.20ُِذسٗبد ثِؾ 
-1

ه٤بعب ثبُؾبطَ  

 خشٟ.ا٢ٌُِ ُِذسٗبد ُٔؼبٓلاد اُزذاخَ الأ

 

 

. تأحُر يعبيلاث انرٌ انًختهفت ويستىَبث انتسًُذ انعضىٌ انًضبف إنً انتربت وانتذاخم بُُهًب فٍ قُى 9جذول 

كفبءة استخذاو انًبء انًحصىنٍ. )كغى. و
-3

.) 

 

 انًصبدر:

اُغٞرس١، ؽ٤ب١ٝ ٣ٝٞٙ ٝ ٗٞس اُذ٣ٖ شٞه٢ ػ٢ِ.  

. ًلبءح اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ رؾذ اُزغ٤ٔذ  2011

اُؼؼ١ٞ ُِجطبؽب. ٓغِخ  –أُؼذ٢ٗ ٝاُؾ١ٞ٤

)ػذد  42 -اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ اُؼِّٞ 

  .149-138خبص(:

. رأص٤ش الأعٔذح 2007اُضٛب١ٝ، ع٤ٔش ٓؾٔذ اؽٔذ.  

اُؼؼ٣ٞخ أُخزِلخ ٝرـط٤خ اُزشثخ ك٢ ٗٔٞ 

ٝإٗزبط   ٝٗٞػ٤خ اُجطبؽب ،سعبُخ ٓبعغز٤ش 

 ،٤ًِخ اُضساػخ عبٓؼخ ثـذاد. 

. رأص٤ش إػبكخ 2006اُلؼ٢ِ، عٞاد ؽٚ ٓؾٔٞد. 

NPK  ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ إ٠ُ اُزشثخ ٝاُشػ

 Solanum) ٌٝٓٞٗبد اُجطبؽب)

tuberosum L.  ٤ًِخ  –سعبُخ ٓبعغز٤ش

 عبٓؼخ ثـذاد.  -اُضساػخ 

اُزغ٤ٔذ  ٤ش. رأص2011اُلؼ٢ِ، عٞاد ؽٚ ٓؾٔٞد. 

اُؼؼ١ٞ ٝأُؼذ٢ٗ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجطبؽب.      

عبٓؼخ  -٤ًِخ اُضساػخ  –أؽشٝؽخ دًزٞساٙ 

  ثـذاد.

. اعزخذاّ 2009أُؾٔذ١، ػٔش ٛبشْ ٓظِؼ. 

الأعٔذح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُششػ ًأعِٞة ُِضساػخ 

اُؼؼ٣ٞخ ٝرأص٤شٛب ك٢ ٗٔٞ ٝإٗزبط اُجطبؽب. 

٤ًِخ  –عبٓؼخ ثـذاد  –أؽشٝؽخ دًزٞساٙ 

 اُضساػخ.

 يعبيلاث انرٌ
 انتسًُذ انعضىٌ

 يعبيلاث انرٌ
M0 M1 M2 

I1 6.66 7.36 8.20 7.41 

I2 6.16 6.51 7.73 6.80 

I3 7.46 7.98 8.86 8.10 

I4 7.38 7.94 8.64 7.99 

 8.36 7.45 6.92 انتسًُذ انعضىٌ

 L.S.D 

0.05 

I M I*M 

0.10 0.51 1.01 
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. الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ 2001ر٣ت، كٞص١ عؼ٤ذ ٓؾٔذ. 

(. ٓشًض 94ُِٔؾبط٤َ. ٗششح إسشبد٣خ سهْ )

ع. الإسشبد اُضساػ٢. ٤ًِخ اُضساػخ ثبُش٣ب

عبٓؼخ أُِي عؼٞد. أٌُِٔخ اُؼشث٤خ 

 اُغؼٞد٣خ.

. رأص٤ش 1987ٓؾشّ، ؽغ٤ٖ ًٝش٣ْ طبُؼ ػجذٍٝ.

ٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ٝٓظذس اُزوب١ٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ 

دسٗبد اُجطبؽب ك٢ اُؼشٝر٤ٖ اُخش٣ل٤خ 

ٝاُشث٤ؼ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ أسث٤َ. صاٌٗٞ 

.5(4:)33-37.  
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