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 دراست بعض انعُاطز انثقيهت وظاهزة انكهىرة في حزبت يهىثت بانًخهفاث انُفطيت

 عباص طبز سزواٌ انىطيفي                    احًذ يُعى حسىٌ                        سهزاء َاظى عبذانىاحذ انًعًىري      

 كهيت انشراعت/جايعت انقاسى انخضزاء          كهيت انهُذست/جايعت انُهزيٍ         كهيت انشراعت/جايعت انقاسى انخضزاء  

 

 هخضانً

اجش٠ذ ٘زٖ اٌذساسخ ٌّعشفخ أصش اٌّخٍفبد إٌفط١خ فٟ ِسججبد ظب٘شح اٌىٍٛسح ٚدٚس٘اب فاٟ اٌعٕب اش اٌضم١ٍاخ ٌزشثاخ فاٟ        

اٌفذٛ اابد ص٠اابدح ثى١ّااخ اٌعٕب ااش اٌضم١ٍااخ  أظٙااشد ٔزااب  . ثعااذ ارجااشاااد اٌز١ّٙذ٠ااخ ٚاٌّخزجش٠ااخ إٌفطااٟ ِصاافٝ اٌسااّبٚح

. ٚٔز١جااخ مبسٔااخ ثزشثااخ اٌج١ااذْٚ اٌأ١ااش ِزاااصشوبٌش اابو ٚا١ٌٕىااً ٚاٌىاابد١َِٛ فااٟ رشثااخ اٌج١ااذْٚ اٌّزاااصش ثبٌّخٍفاابد إٌفط١ااخ ِ

صاً رشر١ات ٕ٘ذساٟ ٌع١ٍّبد اٌجفبف ٚسثّب ٌذٚس ارعبلخ اٌزٟ رسججٙب اٌّشوجبد الأسِٚبر١خ ٚالأ١ٌفبر١اخ ٌٍّخٍفابد إٌفط١اخ ٠ذ

(اٌّزّاذدح ِٕٙاب اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠اذ 2:1ٚع١ٍّخ رجٍٛس ١ٌٙذسٚوس١ذ اٌّأ١ٕس١َٛ فاٟ مآّ اٌطجمابد اٌذاة١ٍاخ ٌٍّعابدْ اٌط١ٕ١اخ  

ٚاٌف١شِى١ٛلا٠ذ ِذٌٛخ إ٠ب٘ب اٌٝ ِعبدْ اٌىٍٛسا٠ذ ثسجت رشس١ت طجمخ اٌجشٚسب٠ذ ٚدذٚس ظب٘شح اٌىٍاٛسح. ٚ٘ازا ِاب أوذراٗ 

ٌذب ذح ثٛجٛد اٌىٍٛسا٠ذ إٌّزفخ اٌازٞ ٠زىاْٛ ِٛلع١اب ِآ ِعاذٟٔ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠اذ أٚ اٌف١شِى١ٛلا٠اذ ٔزب   الأشعخ اٌس١ٕ١خ ا

عٕذ آفبق رشثخ اٌج١ذٚٔبد اٌّزاصشح فٟ اٌّخٍفبد إٌفط١خ، دْٚ ٚجٛدٖ فٟ رشثخ ث١ذْٚ اٌّمبسٔخ اٌزٟ رىْٛ ِشبثٙخ فٟ ظشٚفٙاب 

 .ط١خفاٌج١ئ١خ اٌٝ رشثخ رٍه اٌج١ذٚٔبد ثفبسق اٌّخٍفبد إٌ
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Abstract: 

      This study was conducted to investigate the effect of the oil waste in raisers phenomenon 

of chlorination and its role in heavy elements in the soil of Samawah oil refinery. After 

preliminary laboratory procedures,   test results showed increase the amount of heavy 

elements such as lead, nickel and cadmium in the soil pedonsthat affected by oil residues 

compared to non-affected soil pedon. As a result of drought and perhaps the role of the 

disability caused by aromatic and aliphatic compounds to the petroleum residue that gets 

geometrical arrangement and the process of crystallization of magnesium hydroxide within 

the inner layers of Clay minerals (1:2) expanding Montmorillonit and Vermiculite by 

transforming them into metal chlorite because of the Brucite layerdeposition and the 

occurrence of chlorinationphenomenon. This was confirmed the result of X-ray diffraction 

existence bloated chlorite on site which consists of Montmorillonit or Vermiculitemetals 

whenaffected pedons soil horizons in the waste oil, without his presence in the comparable  

soil of Pedon which was in similar environmental conditions to those pedons soil accept of 

the wastessoil. 
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 :انًقذيت

٠ّىٓ رعش٠ف ظب٘شح اٌىٍاٛسح فاٟ اٌزاشة اٌّب ٍاخ اٌاٝ      

٠ٛٔاابد اٌّأ١ٕساا١َٛ ماآّ لأاٌمبعذ٠ااخ عٍااٝ إٔٙااب رشساا١ت 

(اٌّزّااذدح ث١ٙئااخ 2:1اٌطجماابد اٌذاة١ٍااخ ٌٍّعاابدْ اٌط١ٕ١ااخ 

ثاااااا١ٌّٛشاد ١٘ذسٚوساااااا١ذ اٌّأ١ٕساااااا١َٛ ِشااااااىٍخ طجمااااااخ 

رعًّ عٍاٝ رذ٠ٛاً رٍاه اٌّعابدْ اٌط١ٕ١اخ  اٌزٟاٌجشٚسب٠ذ 

وبٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠اااااذ ٚاٌف١شِى١ٛلا٠اااااذ ثبرجااااابٖ ِعااااابدْ 

(. ٌٚٙااازٖ اٌراااب٘شح عاااذح Malcolm,1968 اٌىٍٛسا٠اااذ

ججبد لاااااذ رىاااااْٛ اٌّخٍفااااابد إٌفط١اااااخ وّشوجااااابد ِسااااا

١٘ذسٚوشث١ٔٛخ عض٠ٛخ أدذٜ اٌرشٚف ٚاٌعٛاِاً اٌج١ئ١اخ 

أ١ٔٛ٠اخ -اٌّشجعخ إ١ٌٙب عٓ طش٠ك رى٠ٛٓ ِعمذاد عضا٠ٛخ

ٌٍّجاااب١ِل اٌفعبٌاااخ الأسِٚبر١اااخ أٚ الأ١ٌفبر١اااخ ِااال أ٠ٛٔااابد 

اٌّأ١ٕساا١َٛ اٌزااٟ رّااش فااٟ ِذٍااٛي اٌزشثااخ ثاا١ٓ اٌطجماابد 

رعاذ ١خ اٌّزّذدح فٟ أصٕبا اٌزشط١ات، اٌذاة١ٍخ ٌٍّعبدْ اٌط١ٕ

اٌعٕب ااااش اٌضم١ٍااااخ ِاااآ اٌّىٛٔاااابد اٌى١ّ١ب ١ااااخ الأسبساااا١خ 

 ةصااٛثخ اٌزشثااخأخفااب  ٌٍّخٍفاابد إٌفط١ااخ اٌّاايصشح فااٟ 

ِٓ ةلاي داذٚس ظاب٘شح اٌىٍاٛسح اٌزاٟ رماَٛ ثاذٚس ساٍجٟ 

إِب ثبٔخفب  اٌخصاب   اٌزجبد١ٌاخ ٌٍزشثاخ أٚ فاٟ جب٘ض٠اخ 

دعُ ٌّزطٍجبد إٌّٛ اٌىابفٟ  ٚثبٌٕز١جخ لااٌعٕب ش اٌضم١ٍخ، 

اٌج١ئ١اااخ ٌٍىب ٕااابد اٌذ١اااخ فاااٟ اٌزشثاااخ  ٌٍّذب ااا١ً ٚاٌز١ّٕاااخ

ٚواازٌه (،Abii and Nwosu,2009ٚعٍااٝ سااطذٙب 

ٌلاسزعّبي اٌضساعاٟ ٚاٌصإبعٟ رجعٍٙب ث١ئخ غ١ش ِلا ّخ 

ٚفاٟ ماٛا ِاب (. (Singh and Jain,2003ٚاٌسا١بدٟ

اٌّشوجااابد إٌفط١اااخ اٌزاااٟ رشاااًّ أْ  Bank(2003)ث١ٕاااٗ

اٌٛلاااٛد ا١ٌٙاااذسٚوشثٟٛٔ ٚا١ٌٙاااذسٚوشثٛٔبد الأسِٚبر١اااخ 

ِزعاااذدح اٌذٍمااابد ٚاٌّاااٛاد إٌّرفاااخ ٚاٌّج١اااذاد رعاااذ ِااآ 

لأجاً زٛجٙذ اٌذساسخ ، ٌزٌىاٌٍّٛصبد اٌى١ّ١ب ١خ اٌعض٠ٛخ

رشااخ١  ظااب٘شح اٌىٍااٛسح ٚرذٛلارٙااب اٌّعذ١ٔااخ عٍااٝ أصااش 

دٚس ظاب٘شح اٌىٍاٛسح ٚرشاوُ اٌّخٍفبد إٌفط١خ فٟ اٌزشثاخ.

ٚرذااشس اٌعٕب ااش اٌضم١ٍااخ إٌبرجااخ عاآ ٚجااٛد  فااٟ اِزااضاص

 اٌّخٍفبد إٌفط١خ فٟ اٌزشثخ. 

 

 انًىاد وطزائق انعًم

 الإجزاءاث انخًهيذيت:

فاااٟ راااُ اةز١ااابس رشثاااخ فاااٟ ِصااافٝ اٌساااّبٚح إٌفطاااٟ     

ِذبفرااخ اٌّضٕااٝ رزااشاوُ ف١ٙااب اٌّخٍفاابد إٌفط١ااخ ٚأةاازد 

( لش٠جااخ ِاآ ِصااذس P1اٌع١ٕاابد ِاآ آفاابق رشثااخ اٌج١ااذْٚ 

( وّمبسٔااااااخ ثع١ااااااذا عاااااآ ِصاااااابدس p2اٌج١ااااااذْٚ ٛاٌزٍٛص

.ٚلااذ رااُ رذذ٠ااذ اٌّٛالاال اٌّاااةٛرح ثٛساابطخ جٙاابص اٌزٍٛس

 (. GPSٔربَ اٌّٛلل اٌجأشافٟ  

 الإجزاءاث انًخخبزيت: 

ل١ااذ اٌذساسااخ رااُ ٔمٍٙااب اٌزشث١ااخ ثعااذ اسزذصاابي اٌع١ٕاابد     

اٌااٝ ِخزجااش اٌذساساابد اٌع١ٍااب فااٟ و١ٍااخ اٌضساعااخ جبِعااخ 

لأجااااشاا ٚإعااااذاد٘ب  اٌخضااااشاا، لأجااااً ر١ٙئزٙااااباٌمبسااااُ 

اٌّذزٜٛ اٌىٍااٟ ٌٍعٕب ااش اٌضم١ٍااخ لااذس اٌفذااٛو اٌلاصِااخ.

ٚفمب ٌٍطش٠ماخ اٌّسازعٍّخ   اٌش بو ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ(

 .((Jones, 2001ِٓ لجً 

 Ma andعٍٝ ٚفك طش٠ماخ  اٌزا ت رُ رمذ٠ش اٌّذزٜٛ و

Rao,1997.)ثطش٠مااخ الاساازخلاو ثّاابدح أِااب اٌّزجاابدي 

.DTPA-Na  

 حقُخي الأشعت انسيُيت انحائذة وححج انحًزاء:

رذاااذ راااُ اةز١ااابس ع١ٕااابد ِااآ رشثاااخ ا٢فااابق اٌساااطذ١خ ٚ

ٌٙاب ِعابِلاد ٚاجش٠اذ ٌٍج١ذٚٔبد ل١اذ اٌذساساخ.  اٌسطذ١خ

أ١ٌٚخ رصاٌخ اٌّٛاد اٌشاثطخ رضّٕذ غسً الأِلاح اٌزا جخ 

ِٚذزااٜٛ اٌزشثااخ ِاآ  (.Kunze,1962ثبٌّاابا اٌّمطااش  

اٌىشثٛٔبد ثٛسبطخ ةلاد اٌصٛد٠َٛ اٌّذّضخ ثذابِ  

عٍٝ ٚفك اٌطش٠ماخ  5.2إٌٝ اٌخ١ٍه، ٚعذي رفبعً اٌٛسظ 

 Rabenhors andاٌّٛ اااااٝ ثٙاااااب ِااااآ لجاااااً 

Wilding(1984).  ٚاٌّاااااااابدح اٌعضاااااااا٠ٛخ ثبساااااااازعّبي

( راد رفبعاااااااااً ١٘NaOClجٛوٍاااااااااٛساد اٌصاااااااااٛد٠َٛ 

pH=9.5 14ٚرشو١ااااااض %(Anderson,1963).  أِاااااااب

 -ث١ىشثٛٔابد -الأوبس١ذ اٌذشح رُ إصاٌزٙاب ثٛسابطخ سازشاد

عٍااااٝ ٚفااااك طش٠مااااخ  (C.B.Dدا٠ضب٠ٛٔاااابد اٌصااااٛد٠َٛ 

Mehra and Jackson (1960).  ًرٍزٙاب ع١ٍّاخ اٌفصا

ٚاٌزجض ااخ ٌّفصااٛلاد اٌزشثااخ اٌّزّضٍااخ ثبٌشِااً ثبساازعّبي 

ِااب٠ىشْٚ، ٚاٌطاا١ٓ ثارجاابة طش٠مااخ 50ِٕخااً لطااش فزذبرااٗ

ْٛ ساازٛن ِاال ِشاعاابح ظااشٚف اٌزشساا١ت عٍااٝ ٚفااك لاابٔ

اٌفصاااااااااً  دسجااااااااااخ اٌذااااااااااشاسح ٚدجااااااااااُ اٌااااااااااذلب ك 

 .(Jackson,1979)ٚاٌضِٓ(

شاااجعذ اٌع١ٕااابد اٌط١ٕ١اااخ ثبٌّأ١ٕسااا١َٛ ٚأةاااشٜ  

ثبٌجٛربساا١َٛ، جففااذ ثعاا  اٌع١ٕاابد اٌّشااجعخ ثبٌّأ١ٕساا١َٛ 

، ٚثعضاااااٙب ثااااابلأص١ٍٓ °(25َثذسجاااااخ داااااشاسح اٌأشفاااااخ 

١َٛ ولا٠ىاٛي. فاٟ دا١ٓ ساخٕذ اٌع١ٕابد اٌّشاجعخ ثبٌجٛربسا

، ٚأةاااشٜ اٌاااٝ دسجاااخ °350َِٕٙاااب اٌاااٝ دسجاااخ داااشاسح 

ساااااااااااااابعخ ٌىااااااااااااااً 2ٌّٚااااااااااااااذح ° 550َدااااااااااااااشاسح 

(. ثعذ رٌه فذصذ اٌّعبِلاد ل١ذ Jackson,1969ِٕٙب 

 X-Ray)اٌذساسخ ثٛسبطخ جٙبص الأشعخ اٌسا١ٕ١خ اٌذب اذح

Diffraction)  ِااآ ٔاااٛةPhilips P.W1840  ٟفااا

ثأااذاد، ٚرٌااه  -اٌّعٙااذ اٌّزخصاا  ٌٍصاإبعبد إٌٙذساا١خ 

لأجاااً رشاااخ١  اٌخصاااب   اٌّعذ١ٔاااخ لأط١ااابْ ا٢فااابق 
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اٌّخزبسح ِٓ رشة ث١ذٚٔبد اٌذساسخ. فضلا عآ اسازعّبي 

رم١ٕخ الأشعخ رذذ اٌذّاشاا فاٟ فذا  اٌع١ٕابد اٌّخزابسح 

 SHIMADZU FTIR-8400Sثٛسااااابطخ جٙااااابص 

ٌٍزذشٞ عٓ اٌّجب١ِل اٌفعبٌخ ٌرب٘شح اٌىٍٛسح ٚاٌّشوجابد 

 (.( Vander Marel and Beutelspacher,1976إٌفط١خ

 انُخائج وانًُاقشت:

 نهعُاطز انثقيهت: وانذائب وانًخبادل انًحخىي انكهي

اٌّذزااٜٛ اٌىٍااٟ ِاآ اٌعٕب ااش  ٠1جاا١ٓ اٌجااذٚي

فٟ اٌزشثخ، إر راشاٚح رشو١اض اٌش ابو  اٌّذسٚسخ اٌضم١ٍخ

ٍِأااااُ وأاااا285.78ُ-200.89ثاااا١ٓ
-2

، ٚا١ٌٕىااااً ثزشو١ااااض 

ٍِأاااُ وأاااُ 88.56-63.21راااشاٚح ثااا١ٓ 
-2

راااشاٚح . ٚلاااذ 

ٍِأااُ وأاا19.30ُ-5.15رشو١ااض اٌىاابد١َِٛ ثاا١ٓ
-2
 كآفاافااٟ .

ثااخ . ٚفااٟ رشفااٟ اٌّخٍفاابد إٌفط١ااخ( 1 اٌج١ااذْٚ اٌّزاااصشح 

-0.1رااشاٚح رشو١ااض اٌش اابو ثاا١ٓ (2 ث١ااذْٚ اٌّمبسٔااخ

ٍِأُ وأ0.7ُ
-2

. فٟ د١ٓ ٌُ ٠رٙش أٞ رشو١ض ١ٌٍٕىً ف١ٙاب، 

ٍِأاُ وأاnil-0.003ُٚلذ رشاٚح رشو١ض اٌىابد١َِٛ ثا١ٓ
-2
. 

سثّااب ٠عااضٜ سااجت رٌااه اٌااٝ اسرفاابة اٌّذزااٜٛ اٌىٍااٟ ِاآ 

اٌعٕب ش اٌضم١ٍخ فاٟ راشة اٌج١اذْٚ اٌّزااصشح فاٟ اٌّخٍفابد 

ٌٕشبط رعاذ٠ٓ إٌفط١خ اٌزٟ رزشوض ف١ٙب رٍه اٌعٕب ش ٔز١جخ 

اٌاإفظ ٚرىش٠ااشٖ اٌاازٞ ٠عااذ ِاآ اٌّطشٚداابد اٌصاإبع١خ 

 Davies et al.,2003) اٌأ١ٕاخ ثاجع  اٌعٕب اش اٌضم١ٍاخ

and Chen,2000)٘ٚ .ْٚ1زا ِب أوذرٗ ٔزب   رشثخ اٌج١ذ 

اٌزااٟ اسرفاال ف١ٙااب رشو١ااض اٌش اابو ٚا١ٌٕىااً ٚاٌىاابد١َِٛ، 

لاساا١ّب فااٟ ا٢فاابق اٌسااطذ١خ وٛٔٙااب لش٠جااخ ِاآ ِصاابدس 

اٌزٍااٛس اٌزااٟ ِاآ طج١عزٙااب رزشوااض فااٟ اٌطجماابد اٌسااطذ١خ 

ٚاٌذٍفااٟ   (Monday and Michael,2004 ٌٍزشثاخ

رشو١اااض اٌعٕب اااش (. ٚاٌااازٞ ٠عاااضص رٌاااه أخفاااب  1222

اٌضم١ٍااخ، لاساا١ّب اٌش اابو ٚا١ٌٕىااً ٚاٌىاابد١َِٛ فااٟ رشثااخ 

 ث١ذْٚ اٌّمبسٔخ.

اٌّذزٜٛ اٌّزجبدي ِٓ  2ٚرش١ش إٌزب   فٟ اٌجذٚي       

اٌعٕب ش فٟ اٌزشثخ، إر رشاٚح رشو١ض اٌش بو 

ٍِأُ وأ0.74ُ-0.56ث١ٓ
-2

، ٚا١ٌٕىً ثزشو١ض رشاٚح ث١ٓ 

ٍِأُ وأ0.11-0.49ُ
-2

١ض اٌىبد١َِٛ . ٚلذ رشاٚح رشو

ٍِأُ وأ0.06ُ-0.02ث١ٓ
-2

( 1فٟ رشثخ اٌج١ذْٚ اٌّزاصش 

فٟ اٌّخٍفبد إٌفط١خ. ٚفٟ رشثخ ث١ذْٚ اٌّمبسٔخ رشاٚح 

ٍِأُ وأُ 0.29-0.1رشو١ض اٌش بو ث١ٓ
-2

. فٟ د١ٓ ٌُ 

٠رٙش أٞ رشو١ض ١ٌٍٕىً ف١ٙب، ٚلذ رشاٚح رشو١ض اٌىبد١َِٛ 

ٍِأُ وأُ 0.004-0.001ث١ٓ
-2

الأسجبة اٌٝ . سثّب رعضٜ 

اٌزجب٠ٓ فٟ اٌّذزٜٛ اٌزا ت ِٓ اٌعٕب ش اٌضم١ٍخ فٟ رشثخ 

اٌج١ذْٚ اٌّزاصش فٟ اٌّخٍفبد إٌفط١خ اٌزٟ رزشوض ف١ٙب رٍه 

اٌعٕب ش ٔز١جخ ٌٕشبط رعذ٠ٓ إٌفظ ٚرىش٠شٖ اٌزٞ ٠عذ ِٓ 

 اٌّطشٚدبد اٌصٕبع١خ اٌأ١ٕخ ثجع  اٌعٕب ش اٌضم١ٍخ

.(Davies et al., 2003) 

رشو١ض اٌعٕب اش اٌزا جاخ فاٟ آفابق  3ٌجذٚيأظٙشد ٔزب   ا

ث١ااذْٚ اٌزشثااخ اٌّزاااصشح فااٟ اٌّخٍفاابد إٌفط١ااخ. إر رااشاٚح 

ٍِأااُ وأاُ 1.47-1.06رشو١اض اٌش اابو ثا١ٓ
-2

ٚا١ٌٕىااً  .

ٍِأاُ وأاُ 1.42-0.77رشاٚح رشو١ضٖ ثا١ٓ
-2

ٚلاذ راشاٚح  .

ٍِأاُ وأاُ 0.18-0.13رشو١ض اٌىابد١َِٛ ثا١ٓ
-2

. ث١ّٕاب فاٟ 

-0.44ٚح رشو١ض اٌش ابو ثا١ٓرشثخ ث١ذْٚ اٌّمبسٔخ رشا

ٍِأُ وأ0.63ُ
-2

ٌُٚ ٠سجً ا١ٌٕىاً أٞ رشو١اض ف١ٙاب. ٚلاذ  .

ٍِأُ وأ0.04ُ-0.03رشاٚح رشو١ض اٌىبد١َِٛ 
-2

. 

 

 انًحخىي انكهي يٍ انعُاطز انثقيهت في انخزبت. (1انجذول)

 

 

 

 انعًق الأفق رقى انبيذوٌ

 )سى(

 انزطاص

 

 انُيكم

 

 انكادييىو

)يهغى كغى
-1

) 

 

P1 

A 0 - 30 285.78 88.56 19.30 

C1z 30 - 65 263.45 79.81 10.30 

C2 65 - 90 200.89 63.21 5.15 

 

P2 

AZ 22- 0 0.7 nil 0.003 

C1 22- 65 0.5 nil nil 

C2 65-99 0.1 nil nil 
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 يٍ انعُاطز انثقيهت في انخزبت. نًخبادلانًحخىي ا (2انجذول)

 

 

 

 

 

 يٍ انعُاطز انثقيهت في انخزبت. ذائبانًحخىي ان (3انجذول)

 انعًق الأفق رقى انبيذوٌ

 )سى(

 انكادييىو انُيكم  انزطاص 

)يهغى كغى
-1

) 

 

P1 

A 0 - 30 1.47 1.42 0.18 

C1z 30 - 65 1.1 1.04 0.15 

C2 65 - 90 1.06 0.77 0.13 

 

P2 

AZ 22- 0 0.61 nil 0.04 

C1 22- 65 0.63 nil 0.03 

C2 65-99 0.44 nil 0.03 

 

  انخظائض انًعذَيت:

( XRDأظٙشد ٔزاب   الأشاعخ اٌسا١ٕ١خ اٌذب اذح 

ٚجاٛد  1ِٓ رشثخ اٌج١اذْٚ A( لأط١بْ الأفك 1فٟ اٌشىً 

أٔىسااازشَٚ عٕاااذ d-spacing)14.38اٌّسااابفخ اٌمبعذ٠اااخ 

اٌع١ٕخ اٌّشجعخ ثبٌّأ١ٕس١َٛ ٚاٌجبفخ ٘ٛا ١اب. ٚلاذ اسازّشد 

أٔىسازشَٚ عٕاذ اٌع١ٕاخ اٌّشاجعخ 14.57ثذ١ٛد رذاةً لذسٖ 

ثبٌّأ١ٕساا١َٛ ٚاٌّعبٍِااخ ثاابلأص١ٍٓ ولا٠ىااٛي، ٚواازٌه عٕاااذ 

اٌّعبٍِخ اٌّشجعخ ثبٌجٛربس١َٛ ٚاٌّسخٕخ اٌٝ دسجخ دشاسح 

عذ٠خ فٟ اٌّعبٍِخ ، عٕذ ز أٙبسد رٍه اٌّسبفخ اٌمب350َ°

اٌّشااااجعخ ثبٌجٛربساااا١َٛ ٚاٌّسااااخٕخ اٌااااٝ دسجااااخ دااااشاسح 

رشاا١ش ٘اازٖ إٌزااب   اٌااٝ ٚجااٛد ِعااذْ اٌىٍٛسا٠ااذ °. 550َ

( ٚإٌبشااع عاآ دااذٚس Swelling chloriteإٌّاازفخ 

ظااب٘شح اٌىٍااٛسح ٚرشساا١ت طجمااخ اٌجشٚسااب٠ذ فااٟ ماآّ 

( 2:1اٌطجمااااااااااابد اٌذاة١ٍاااااااااااخ ٌٍّعااااااااااابدْ اٌط١ٕ١اااااااااااخ 

ٚاٌااازٞ ٠يواااذ رٌاااه ِشافماااخ  (.1221اٌّزّاااذدح اٌٛط١فٟ،

أٔىساازشَٚ( عٍااٝ 3.50ٚ 4.75   ٚاٌشاثاالد١ااٛدٖ اٌضبٌااش 

اٌززاااااااااااابثل ِاااااااااااال ظٙااااااااااااٛس ٚاةزفاااااااااااابا اٌّساااااااااااابفخ 

أٔىساازشَٚ فااٟ اٌّعاابِلاد اٌّاازوٛسح. إر 14.38اٌمبعذ٠ااخ

أْ  Barnhisel and Bertsch(1989)أفاابد وااً ِاآ 

ةصاااب   ِعاااذْ اٌىٍٛسا٠اااذ ماااع١ف اٌزجٍاااٛس إٌّزفخ( 

عٍاٝ ٚجاٛد طجماخ ا١ٌٙذسٚوسا١ذ  رزٛلف ِمبِٚزٗ ٌٍزساخ١ٓ

اٌذاة١ٍااخ ٚدسجااخ اِزلاا٘ااب ٌٍطجماابد اٌذاة١ٍااخ اٌسااب ذح فااٟ 

اٌّعذْ اٌط١ٕٟ، فىٍّاب الزشثاذ اٌاٝ دسجاخ اررّابَ رصاجخ 

ٌاا١عىف فااٟ ° 550َِمبِٚااخ ٌٍزسااخ١ٓ دزااٝ عٕااذ اٌّعبٍِااخ 

(. True chlorite٘زٖ اٌذبٌخ ِعذْ اٌىٍٛسا٠اذ اٌذم١ماٟ 

ذب ذح اٌاٝ ٚجاٛد اٌّسابفخ ٚأشبسد ٔزب   الأشعخ اٌس١ٕ١خ اٌ

أٔىساازشَٚ فااٟ 7.14-7.12اٌمبعذ٠ااخ ثم١ّااخ رشاٚدااذ ثاا١ٓ 

° 550َاٌّعاابِلاد اٌّاازوٛسح ثبساازضٕبا ِعبٍِااخ اٌزسااخ١ٓ 

أدد اٌااٝ اةزفبا٘ااب، رااذي عٍااٝ ٚجااٛد ةصااب   ِعااذْ 

اٌىبؤ١ٌٕٚب٠اااااذ، فاااااٟ دااااا١ٓ ظٙاااااٛس اٌّسااااابفخ اٌمبعذ٠اااااخ 

أٔىساازشَٚ ٚاٌضبثزااخ فااٟ اٌّعاابِلاد ج١ّعٙااب رشاا١ش 10.04

٠ٚيوااذ دااذٚس .Aٚجااٛد اٌّب٠ىااب فااٟ أط١اابْ الأفااك اٌااٝ 

ظب٘شح اٌىٍٛسح عٍٝ أصش ٚجٛد اٌّخٍفبد إٌفط١خ فٟ رشثخ 

اٌج١ذٚٔبد ل١اذ اٌذساساخ ِآ ةالاي عاذَ داذٚصٙب فاٟ رشثاخ 

ث١ذْٚ اٌّمبسٔخ فٟ مٛا ِب ث١ٕزٗ ِٕذ١ٕابد د١اٛد الأشاعخ 

  ( ٚأخفااب  رشو١ااض اٌعٕب ااش اٌضم١ٍااخ2اٌساا١ٕ١خ اٌشااىً  

ف١ٙااب عٍااٝ اٌااشغُ ِاآ رشاابثٗ اٌرااشٚف ٚاٌعٛاِااً اٌج١ئ١ااخ 

اٌساااب ذح ٌىااالا اٌزاااشثز١ٓ ثفااابسق ٠زّضاااً ثزاااشاوُ اٌّخٍفااابد 

إٌفط١خ عٕاذ إداذاّ٘ب. ٚعاضصد رٌاه ٔزاب   الأشاعخ رذاذ 

اٌذّااشاا اٌزااٟ ث١ٕااذ ٚجااٛد اٌّجااب١ِل اٌفعبٌااخ الأسِٚبر١ااخ 

ٚالأ١ٌفبر١خ، ٚوزٌه أشبسد اٌٝ ظٙٛس ساثطخ ١٘ذسٚوسا١ذ 

( ٌطجماااخ اٌجشٚساااب٠ذ فاااٟ آفااابق Mg-OH   َٛاٌّأ١ٕسااا١

ث١اااذٚٔبد اٌزشثاااخ اٌّزااااصشح فااااٟ اٌّخٍفااابد إٌفط١اااخ فااااٟ 

 انعًق الأفق انبيذوٌرقى 

 )سى(

 انكادييىو انُيكم انزطاص

)يهغى كغى
-1

) 

 

P1 

A 0 - 30 0.74 0.49 0.03 

C1z 30 - 65 0.61 0.23 0.02 

C2 65 - 90 0.56 0.11 0.06 

 

P2 

AZ 22- 0 0.29 nil 0.004 

C1 22- 65 0.19 nil 0.002 

C2 65-99 0.10 nil 0.001 
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( دْٚ ٚجٛد٘ااب فااٟ رشثااخ ث١ااذْٚ اٌّمبسٔااخ فااٟ 3اٌشااىً 

٠ّىٓ إجّبي ِب رٛ ٍذ إ١ٌاٗ اٌذساساخ اٌذب١ٌاخ (. 4اٌشىً 

 ثأٙبأعذد ر١ّضد اْ اٌذساسخاٌذب١ٌخ ِٓ اسزٕزبجبد عٍٝ

 اٌجشٚساب٠ذ طجمخ رشس١ت بدِسجج إٌفط١خأدذٜ اٌّخٍفبد

( 2:1  اٌط١ٕ١ااااااخ اٌّعاااااابدْ فااااااٟ حٚدااااااذٚصرب٘شحاٌىٍٛس

 ثبرجاابٖ ٚرذٌٛااٗ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ااذ اٌّزّذدح،لاساا١ّبِعذْ

 اٌسا١ٕ١خ الأشعخ ٔزب   ِبأثذرٗ  ةلاي ِٓ اٌىٍٛسا٠ذ ِعبدْ

 اٌذّااااااشاا رذااااااذ الأشااااااعخ ٔزااااااب   ٚأوااااااذد اٌذب ااااااذح

 ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛااااااخ ٌٍّشوجاااااابد اٌفعبٌااااااخ ٚجٛداٌّجااااااب١ِل

 اٌّأ١ٕساا١َٛ ١٘ذسٚوساا١ذ ٚساثطااخ ٚالأ١ٌفبر١ااخ الأسِٚبر١ااخ

 ٚرشسااا١ت إٌفط١اااخ اٌّخٍفااابد رااااص١شٚجٛد رشااا١شاٌٝ اٌزاااٟ

 اٌّزااصشح اٌزشثاخ ث١اذٚٔبد فاٟ اٌززبثل عٍٝ طجمخاٌجشٚسب٠ذ

 ث١اااااذْٚ رشثاااااخ ٚجٛد٘ااااابفٟ دْٚ إٌفط١اااااخ ثبٌّخٍفااااابد

 ِاااآ اٌذب١ٌااااخ اٌذساسااااخ ِبأفشصرااااٗ ةاااالاي اٌّمبسٔااااخ.ِٚٓ

 دشوااااااااخ دساسااااااااخ رٛ ااااااااٟ أْ ٠ّىاااااااآ اساااااااازٕزبجبد

 راص١ش٘ااااب ِٚااااذٜ اٌزشثااااخ فااااٟ إٌفط١ااااخ ِٚساااابساٌّخٍفبد

اٌّخزٍفااااااااااااخ. اٌزشثااااااااااااخ ةصااااااااااااب   ِٛلع١اااااااااااابعٍٝ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1يٍ حزبت انبيذوٌ A( يُحُياث الأشعت انسيُيت لأطياٌ الآفق1انشكم)
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 .Aنلأفق انسطحي 2وبيذوٌ انًقارَت 1( حزدداث انحشو انطيفيت نلأشعت ححج انحًزاء عُذ حزبت انبيذو4ٌو3نشكم)ا

 :انًظادر

، رم١ااا١ُ رٍاااٛس 1222 , اٌذٍفاااٟ ، ث١اااذاا عااالاٚٞ دسااآ

ٚسٍٛن اٌش بو فٟ ثع  ِٕابطك اٌجصاشح ٚرابص١شح 

.(عٕاااذ Zea Mays Lفاااٟ ّٔاااٛ اٌااازسح اٌصااافشاا  

ِخزٍفاخ ِآ اٌزسا١ّذ اٌفٛسافبرٟ ٚاٌعضااٛٞ، ِساز٠ٛبد 

 جبِعخ اٌجصشح. -و١ٍخ اٌضساعخ -سسبٌخ ِبجسز١ش
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