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 .Triticum aestivum Lتأثُر الإجهبد انًهحٍ فٍ يؤشراث ًَى انكبنس نعذة اصُبف يٍ  انحُطت  

 انًهخص

-2014اُ٘خ٤َ ثضساػخ الاٗغغخ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ / عبٓؼخ اٌُٞكخ خلاٍ أُذح عش١ اُجحش ك٢ ٓخزجشاد ٝحذح اًضبس ا       

 NaClِٓح ًِٞس٣ذ اُصٞد٣ّٞ  رأص٤ش، ٓزعٔ٘ب رغشثخ ػب٤ِٓخ ثبعزؼٔبٍ اُزص٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ شِٔذ دساعخ  2015

ٝ ػشام(  99(% ك٢ ٗٔٞ خلا٣ب ًبُظ اسثغ اص٘بف ٖٓ اُح٘طخ )ٛبش٤ٔخ، اثٞ ؿش٣ت، اثبء1.5ٝ  1.0، 0.5، 0.0ثزشا٤ًض )

أُشزن ٖٓ صساػخ الاع٘خ اُ٘بظغخ ُٜب خبسط اُغغْ اُح٢ رحذ الاعٜبد أُِح٢.   اػزٔذ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ٝٓؼذٍ 

أُبدح اُغبكخ ٌُِبُظ ًٔؤشش ُٔؼشكخ هبث٤ِخ ًبُظ ٛزٙ الاص٘بف ُزحَٔ أُِح٢ ٝٗغجخ  ُلإعٜبداُ٘ٔٞ أُطِن ٝد٤َُ اُزحَٔ 

اخزِلذ الاص٘بف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٓؼ٣ٞ٘ب ح٤ش رلٞم اُص٘ق ٛبش٤ٔخ ك٢ صلخ )اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ٝ اُٞصٕ  ،الاعٜبد أُِح٢

خ اػ٠ِ ٓزٞعػ ك٢ حووذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗ ِٓـْ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 8.09ؿْ ٝ  0.0850اُغبف ٌُِبُظ( ًٝبٕ اػ٠ِ ٓزٞعػ )

صلخ )اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ، اُٞصٕ اُغبف ٌُِبُظ، ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٝ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبدح اُغبكخ ك٢ اٌُبُظ( ح٤ش 

%(ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝاٗخلعذ ٛزٙ اُصلبد ثشٌَ حبد ٝٓؼ١ٞ٘  9.44ِٓـْ/٣ّٞ ٝ  17.93ِٓـْ،  9.61ؿْ،  0.1059ًبٕ )

 xاُـزائ٢.  اصش اُزذاخَ ث٤ٖ الاص٘بف ٝاُزشا٤ًض أُِح٤خ ٓؼ٣ٞ٘بً ٝاػط٠ اُزذاخَ )ٛبش٤ٔخ ثض٣بدح اُزشا٤ًض أُِح٤خ ك٢ اُٞعػ

ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ( اػ٠ِ ٓزٞعػ ُِصلبد )اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ، اُٞصٕ اُغبف ٌُِبُظ، ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٝ اُ٘غجخ  

 %(.12.35ِٓـْ/٣ّٞ  ٝ  20.53ِٓـْ،  16.63ؿْ،  0.1297أُئ٣ٞخ ُِٔبدح اُغبكخ ك٢ اٌُبُظ( ح٤ش ًبٕ )

 

EFFECT OF SALT STRESS ON GROWTH INDICATORS OF CALLUS 

TO SEVERAL VARIETIES OF WHEAT Triticum aestivum L. 

ABSTRACT                        

    Research was conducted in the laboratories of Unit palm tissue culture micropropagation in 

the College of Agriculture / University of Kufa during the period 2014-2015, including 

factorial experiment in a complete randomized design to study the effect of sodium chloride 

NaCl concentrations (0.0, 0.5, 1.0 and 1.5)% in cells callus growth of four varieties of wheat 

(Hashemia, Abu Ghraib, Abbaa 99 and Iraq) which derived from the cultivation of mature 

embryos in-vitro under salt stress. Fresh , dry weight ,  rate of absolute growth , callus salt 

tolerance index  and the percentage of dry matter of the callus were adopted as an indicator to 

determine callus capability of these varieties to sustain salt stress. The varieties were differed 

among themselves significantly where Hashemita var. was superior in (fresh weight of callus 

and the dry weight of callus) when the highest average was (0.0850 g and 8.09 mg), 

respectively.                                                                
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     Control treatment achieved the highest average in (fresh weight of callus,  dry weight of 

callus, absolute growth rate and the percentage of dry matter in the callus) which were 

(0.1059 g, 9.61 mg, 17.93 mg / day and 9.44%) respectively, The parameters were decreased 

sharply and significantly with increasing salt concentrations  in the medium.                                                                               

The interaction between varieties and salt concentrations had a significant effect and the 

interaction of (Hashemita x control treatment) gave the highest average for (fresh weight of 

callus, dry callus weight, absolute growth rate and the percentage of dry matter in the callus) 

which were (0.1297 g, 16.63 mg, 20.53 mg / day and 12.35%), respectively.  

 

 انًمذيت:

ٖٓ  Triticum aestivum Lرؼذ ح٘طخ اُخجض.       

أْٛ ٓحبص٤َ اُحجٞة أُضسٝػخ ك٢ اُؼبُْ ًٕٞ حجٞثٜب 

ٓصذس أعبع٢ ُِطبهخ اُز٢ ٣حزبعٜب الإٗغبٕ ٝرذخَ ك٢ 

رحز١ٞ ػ٠ِ إر̊ ؿزائٚ ٓجبششحً لاسرلبع ه٤ٔزٜب اُـزائ٤خ، 

 Braunشث٤ٛٞذساد ٝاُجشٝر٤٘بد )ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اٌُ

إ الاعٜبد أُِح٢ ٣ؼذ ٖٓ أُشبًَ (. 2010ٝآخشٕٝ ، 

رجشص ٓخبغشٙ ٖٓ خلاٍ اُغ٤ٔخ اُز٢ رٞاعٚ اُضساػخ ٝ

ٝالاصٓٞص٣خ ٝالإخلاٍ ك٢ رٞاصٕ اُؼ٘بصش اُـزائ٤خ 

(Nutrition imbalance  ًٝزُي ك٢ اُصلبد )

ػ٠ِ ص٣بدح عشػخ ػ٤ِٔبد ٛذّ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ إر رؼَٔ 

اُخلا٣ب ٝثزُي رؼَٔ ػ٠ِ رحل٤ض اُ٘جبد ُز٣ٌٖٞ أُ٘ظٔبد 

الاٝصٓٞص٣خ ٓضَ اُجش٤ُٖٝ ٝاٌُلا٣غ٤ٖ ث٤زب٤ٖٗ، ٝإ 

( ٢ٛ Regulator moleculesاُغض٣ئبد أُ٘ظٔخ )

اُز٢ رغ٤طش ػ٠ِ ٛزٙ أُغبساد. ٝإ ٛزٙ أُحشًبد 

٢ٗٞ٣ ٢ٛ ثشٝر٤٘بد ٝٓٞاد ا٣ع٤خ رذخَ ك٢ اُزٞاصٕ ألا

(Ashraf  ٝFloolad ،2007 ًٝزُي رؤصش ك٢ .)

 Photosyntheticاخزضاٍ ٗشبغ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُعٞئ٢ )

activity ٝاُزأص٤شاد اُغ٤ٔخ اُخبصخ ثبُِٔح )

(Specific toxic effects ًٕزِي اُ٘برغخ ػٖ كوذا )

( ٝر٤ُٞذ Hormonal imblanceاُزٞاصٕ اُٜش٢ٗٞٓ )

 (.Munns ،2005أٗٞاع الاًٝغغ٤ٖ اُلؼبٍ )

ػ٘ذ دساعزْٜ  (2008(ٝآخشٕٝ  Rahmanأشبس      

الإخلاف خبسط اُغغْ اُح٢ ٖٓ الأع٘خ اُ٘بظغخ ك٢ 

 3ُز٣ٌٖٞ اٌُبُظ ٛٞ   D-2,4اُح٘طخ  إٕ أكعَ رش٤ًض ُـ

ٝآخشٕٝ  Vendruscoloِٓـْ/ُزش. ك٢ ح٤ٖ حصَ 

ٝالإخلاف ٖٓ  ( ػ٘ذ دساعزْٜ اعزحضبس اٌُبُظ2008(

ثؼط أص٘بف اُح٘طخ إٕ أحغٖ ٝعػ ُز٣ٌٖٞ اٌُبُظ 

ِٓـْ/ُزش ٖٓ  2.5أُضٝد ثـ  MSٝالإخلاف ٛٞ ٝعػ 

2,4-D  ( ار أػط٠ أػ٠ِ ٗغجخ ٗج٤زبدPlantlets )

(. ٝث٤ٖ 2013ٝآخشٕٝ ) Salamaك٢ رُي  ٝشبغشٙ

Muhamood ( ٕٝػ٘ذ دساعزْٜ اعزغبثخ 2013ٝآخش )

ًغزبٕ إٕ ًَ ص٘ق ثؼط أص٘بف ٖٓ اُح٘طخ ك٢ اُجب

اعزغبة ُِ٘ٔٞ ثشٌَ ٓخزِق ػ٠ِ أُغز٣ٞبد أُخزِلخ 

كبُجؼط ًبٗذ اعزغبثخ ػب٤ُخ ػ٠ِ رش٤ًض  D-2,4ٖٓ اُـ 

ٝاُوغْ الأخ٤ش  ِٓـْ/ُزش 3 ٝاُجؼط ا٥خش  ِٓـْ/ُزش 2.5

 Terletskayaِٓـْ/ُزش. ٝاشبس  3.5ًبٕ ػ٠ِ اُزش٤ًض 

ٝ Nina (2010 ػ٘ذ دساعزٜٔب ٗٔٞ ًبُظ اٗٞاع )

 .T. aethiopicum Jakubz.، Tزِلخ ٖٓ اُح٘طخ )ٓخ

macha Dek. et. Men.  ،T. polonicum L.، T. 

compactum Host.  ٝ T. aestivum L.  رحذ )

ا٠ُ إ ٛ٘بُي  NaCl%( ٖٓ  1.5ٝ 0ظشٝف الاعٜبد )

كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبط ٓبث٤ٖ اُزش٤ًض٣ٖ 

ػ٠ِ ثو٤خ  .T. macha Dek. et. Men ٝرلٞم اُ٘ٞع

 الاٗٞاع.

( ػ٘ذ 2012ٝاخشٕٝ ) Fazeli-nasabاٝظح      

دساعزْٜ اعزغبثخ اٌُبُظ أُغزحش ٖٓ صساػخ الاع٘خ 

اُ٘بظغخ ٝؿ٤ش اُ٘بظغخ ُضلاصخ اص٘بف ٖٓ اُح٘طخ ٢ٛ 

Roshan ،Niknezhad ٝTabasi  ك٢ ٝعػ ُِٞٔ٘

ِٓـْ/ُزش(  280ٝ 210، 140، 70، 0ؿزائ٢ ٓضٝد ة )

 ٖٓNaCl  اٌُبُظ هذ اٗخلط ثض٣بدح إ ٓؼذٍ ا ُٞٔ٘

اػط٠ اػ٠ِ  Roshanاُزش٤ًض أُِح٢ ٝإ اُص٘ق 

ٝٗظشا لأ٤ٔٛخ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٌُِبُظ ٖٓ الاع٘خ اُ٘بظغخ. 

ٓحصٍٞ اُح٘طخ كوذ اخز٤ش ٛزا أُحصٍٞ ُِذساعخ 

ثبعزخذاّ اُزشا٤ًض أُِح٤خ أُخزِلخ لإٔ اٌُض٤ش ٖٓ 

ُزِٔح الأساظ٢ اُضساػ٤خ ك٢ اُؼشام أٓب رِٔحذ أٝ أػبد ا

رأص٤ش الإعٜبد  ك٤ٜب ُٝزُي اعزٜذكذ ٛزٙ اُزغشثخ ٓؼشكخ

 أُِح٢ ك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ اٌُبُظ.

 انًىاد وطرائك انعًم

ٗلزد اُزغشثخ ك٢ ٓشًض اًضبس اُ٘خ٤َ ثضساػخ      

 عبٓؼخ اٌُٞكخ ُـشض دساعخ-الاٗغغخ ٤ًِخ اُضساػخ

 NaCl (0.0 ،0.5 ،1.0ربص٤ش اسثغ رشا٤ًض ِٓح٤خ ٖٓ 

اُح٘طخ ٖٓ (% ػ٠ِ خلا٣ب ًبُظ اسثغ اص٘بف 1.5ٝ
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ٝػشام( اخزد الاع٘خ  99)ٛبش٤ٔخ، اثٞ ؿش٣ت، اثبء

  Explantاُ٘بظغخ ٖٓ حجٞة الاص٘بف ًغضء ٗجبر٢

ٝرْ ؿغِٜب ثبُٔبء اُغبس١ ُؼذح ٓشاد ُـشض اصاُخ 

الارشثخ صْ رشًذ ك٢ أُبء ُؼذح عبػبد ثؼذٛب ػؤذ 

صٞا٢ٗ صْ ٝظؼذ ك٢  10% ُٔذح 70ثبٌُحٍٞ الاص٢ِ٤ 

% 2ٛب٣جًِٞٞساد اُصٞد٣ّٞ )اُوبصش اُزغبس١( ثزش٤ًض 

ده٤وخ ثؼذٛب ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ػذح  30ُٔذح 

ٓشاد لاصاُخ اصبس ٓبدح اُزؼو٤ْ صْ كصَ اُغ٤ٖ٘ اُ٘بظظ 

ٜٓ٘ب ٝظؼذ الاع٘خ أُؼؤخ ك٢ اغجبم ثزش١ ٓؼؤخ 

٤ْ اُٜٞائ٢ ٝرٔذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ داخَ ًبث٤٘خ اُزؼو

Lamanir air hood flow  ٝثؼذ رُي صسػذ ك٢

ح٤ش  M.Sاٗبث٤ت اُضساػخ اُز٢ رحز١ٞ اُٞعػ اُـزائ٢ 

ِٓـْ/ُزش( ُـشض اعزحضبس  2.5)  D-2,4ًبٕ رش٤ًض

اعبث٤غ ٖٓ اُضساػخ ٗوَ اٌُبُظ  4اٌُبُظ ٝثؼذ ٓشٝس 

ا٠ُ ٝعػ ٣حز١ٞ اُزشا٤ًض أُِح٤خ أُزًٞسح عبثوب ٝرشى 

 :ذ رُي رْ ه٤بط٣ّٞ ٝثؼ 15ُٔذح 

 انىزٌ انطرٌ نهكبنس)غى(  -1

رْ ه٤بط اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ٝرُي ثؼذ اخشاعٚ ٖٓ      

اٗجٞثخ الاخزجبس ٌَُ اُزشا٤ًض ٝالاص٘بف ثبعزؼٔبٍ ٤ٓضإ 

 حغبط.

 انىزٌ انجبف نهكبنس)يهغى(  -2

ٝرُي ثؼذ اخشاعٚ ٖٓ  رْ ه٤بط اُٞصٕ اُغبف ٌُِبُظ     

اٗجٞثخ الاخزجبس ٝحغت اُلزشح أُزًٞسح ٌَُٝ اُزش٤ًض 

ٝػ٠ِ دسعخ   ovenٝالاص٘بف ح٤ش رْ رغل٤لٚ ك٢ اُلشٕ

 (.2014ٝاخشٕٝ، Ikram). ّ ُح٤ٖ صجٞد اُٞصْٕ 65

 ( يعذل انًُى انكبنس )يهغى/َىو -3

 Farshadfarرْ ه٤بعٚ حغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ )     

 (2014ٝاخشٕٝ،

ذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن = ) اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ٜٗب٣خ ٓؼ

  اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ثذا٣خ اُزغشثخ( / اُضٖٓ -اُزغشثخ

 دنُم تحًم انكبنس نلاجهبد انًهحٍ -4

 Farshadfarرْ ه٤بعٚ حغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ )      

 (2014ٝاخشٕٝ،

ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن  = د٤َُ رحَٔ اٌُبُظ ُلاعٜبد أُِح٢

ش٤ًض أُِح٢/ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٌُِبُظ ٌُِبُظ ثبُز

 ثذٕٝ ِٓح

 َسبت انًبدة انجبفت نهكبنس -5

٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ  15ه٤ظ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ثؼذ      

ثبعزخذاّ ٤ٓضإ حغبط، كوذ اعزخشعذ هطغ اٌُبُظ 

اُطش١ ٝٝظؼذ ػ٠ِ ع٤ِلٕٞ ٝأص٣ِذ ثوب٣ب اُٞعػ 

ٝحغت اُٞصٕ اُطش١ ُٚ. صْ  اُـزائ٢ أُِزصوخ ثبٌُبُظ

ّ º 65ٗوَ اٌُبُظ إ٠ُ كشٕ اُزغل٤ق ػ٠ِ دسعخ حشاسح 

ُٝح٤ٖ صجٞد اُٞصٕ ه٤ظ اُٞصٕ اُغبف ُٚ. صْ رْ حغبة 

 Sakthiveluٝكن أُؼبدُخ ) أُبدح اُغبكخ ٌُِبُظٗغجخ 

 (                              2008ٝاخش٣ٖ، 

ٕ اُٞصٕ اُغبف /اُٞص=  َسبت انًبدة انجبفت %

    x 100اُطش١

      

 انُتبئج وانًُبلشت:

 انىزٌ انطرٌ نهكبنس )غى( -1

 1اشبسد ٗزبئظ اُزح٤َِ الاحصبئ٢ ك٢ )عذٍٝ      

( ا٠ُ ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٌَُ ٖٓ الاص٘بف  1ِٝٓحن

ٝاُزشا٤ًض أُِح٤خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ 

ثٔؼذٍ  اُطش١ ٌُِبُظ )ؿْ(، ار رلٞم اُص٘ق ٛبش٤ٔخ

 99اٌُبُظ اُطش١ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ػ٠ِ اُص٘ل٤ٖ اثبءٝصٕ 

ٝػشام ًٝبٗذ ٗغجخ ص٣بدح اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ػ٘ذ 

% ٓوبسٗخ ثبُص٘ق ػشام اُز١ اػط٠ 36ٛزا اُص٘ق 

ؿْ ٝٛزا ٣زلن ٓغ  0.0547اهَ ٓؼذٍ ٝصٕ غش١ ثِؾ 

Houshmand  ( ٕٝ2005ٝاخش ٝ )Choudhary 

( ٣ٝشعغ اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ رجب٣ٖ 2009(ٝآخشٕٝ 

اُوبث٤ِخ اُٞساص٤خ لاص٘بف اُح٘طخ ا٠ُ رحَٔ الاعٜبد 

أُِح٢ ٝاٗؼٌبط رُي ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ آزصبص 

 (.2001الا٣ٞٗبد )اُغجٞس١ ٝاخشٕٝ، 

ًٔب ٣لاحع اٗخلبض ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ      

ش ثشٌَ حبد ثض٣بدح ٗغجخ أُِٞحخ ك٢ اُٞعػ اُـزائ٢ ح٤

اػطذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٞصٕ اُطش١ ٓزلٞهخ 

ثزُي ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزشا٤ًض، ٝإ ًلا اُزش٤ًض٣ٖ 

(0.5  ٝ1.0  ٖٓ )% NaCl هذ رلٞهب ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ

ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ   NaCl%( ٖٓ 1.5اُزش٤ًض )

Terletskaya ٝ Nina (2010 ٝلا٣زلن ٓغ )Javed 

ُي ا٠ُ إ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ( ٣ٝشعغ اُغجت ك٢ ر2002)

ٖٓ أُِٞحخ سثٔب رؤصش ك٢ هبث٤ِخ اُخ٤ِخ ػ٠ِ الاٗوغبّ 

ثغجت ص٣بدح اُعـػ الاصٓٞص١ ٝاُزأص٤ش الا٢ٗٞ٣ داخَ 

اُخلا٣ب، ًٝزُي هِخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ آزصبص أُبء ٝأُٞاد 

اُـزائ٤خ ا١ اٗخلبض اُغٜذ أُبئ٢ ُِٞعػ اُـزائ٢ 
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أُبء داخَ اُخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ اٗخلبض ك٢ ٓؼذٍ اٗزوبٍ 

ك٤وَ اُعـػ الاٗزلبخ٢ ٓٔب ٣ؤصش ك٢ اُلؼب٤ُخ اُح٣ٞ٤خ 

داخِٜب كعلا ػٖ اُغ٤ٔخ الا٤ٗٞ٣خ اُز٢ ٣غججٜب ص٣بدح 

Naرشا٤ًض 
+

  Sairamداخَ الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ ) 

ٝTygai،2004 .) 

آب ثبُ٘غجخ ُِزذاخَ ث٤ٖ رشا٤ًض أُِح ٝالاص٘بف كإٔ      

اُج٤بٗبد ك٢ اُغذٍٝ ٗلغٚ رش٤ش ا٠ُ إ ع٤ٔغ الاص٘بف 

رحذ اُذساعخ اػطذ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٖٓ اُٞصٕ اُطش١ ػ٘ذ 

اُزش٤ًض أُِح٢  Xٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ًٔب إ )الاص٘بف 

0.5  )% NaCl  ٕهذ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼذٍ اُٞص

ظ ٓوبسٗخ ثجو٤خ اُزذاخلاد ُٝغ٤ٔغ اُطش١ ٖٓ اٌُبُ

الاص٘بف ٝرحذ اُزشا٤ًض أُِح٤خ أُخزِلخ ٌُٖ ًبٕ 

 % (  0.5اُزش٤ًض أُِح٢  Xاكعَ رذاخَ ٛٞ )ٛبش٤ٔخ 

NaCl  ح٤ش رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزذاخلاد ك٢

ٓؼذٍ  اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ٣ٝؼٞد اُغجت ا٠ُ اُوبث٤ِخ 

حخ ح٤ش ًبٗذ اُٞساص٤خ ُِص٘ق ٛبش٤ٔخ ك٢ رحَٔ أُِٞ

ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِبُظ ػ٘ذ ٛزا اُزذاخَ 

%  X 1.5% ٓوبسٗخ ثأهَ ٓؼذٍ ػ٘ذ اُزذاخَ )ػشام 38

 ) NaCl. 

 انىزٌ انجبف نهكبنس )يهغى( -2

ٝعذ إ ٛ٘بُي ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٌُلا ٖٓ الاص٘بف      

ٝرشا٤ًض أُِٞحخ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ 

(، ار ًبٕ اػ٠ِ 1ِٝٓحن 2)ِٓـْ( ) عذٍٝ اُغبف ٌُِبُظ

ٓؼذٍ ُِٞصٕ اُغبف ٌُِبُظ ػ٘ذ اُص٘ق ٛبش٤ٔخ ٓزلٞم 

ثزُي ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ ع٤ٔغ الاص٘بف ًٝبٗذ ٗغجخ اُض٣بدح 

%( ٓوبسٗخ 34ك٢ اُٞصٕ اُغبف ػ٘ذ ٛزا اُص٘ق )

ثبُص٘ق ػشام اُز١ اػط٠ اهَ ٓؼذٍ ٖٓ اُٞصٕ اُغبف 

ٝاخشٕٝ ِٓـْ ٝٛزا ٣زلن ٓغ اُغجٞس١  4.55ثِؾ 

( ٣ٝؼٞد اُغجت ا٠ُ اخزلاف اُوبث٤ِخ اُٞساص٤خ 2001)

 ُلاص٘بف ك٢ اُزحَٔ ُِِٔٞحخ.

آب ربص٤ش اُزشا٤ًض أُِح٤خ ك٤لاحع الاٗخلبض اُحبد      

ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف ٌُِبُظ ثض٣بدح اُزشا٤ًض أُِح٤خ 

ك٢ اُٞعػ اُـزائ٢ كوذ ًبٕ اػ٠ِ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف 

ِٓـْ آب اهَ ٓؼذٍ ًبٕ ػ٘ذ  9.61ػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ِٓـْ  ٝهذ رلٞم  3.09ٝثِؾ  NaCl %(  1.5اُزش٤ًض )

( 1.5ػ٠ِ اُزش٤ًض )NaCl %(  0.5اُزش٤ًض أُِح٢ )

 % NaCl  ٓؼ٣ٞ٘ب ح٤ش ًبٕ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف

  Houshmandِٓـْ ٝٛزا ٣زلن ٓغ  3.09ػ٘ذٛٔب 

( ٝهذ ٣ؼضٟ اٗخلبض ٓؼذٍ اُٞصٕ 2005(ٝاخشٕٝ

( ٝاُزأص٤ش اُغِج٢ ٤3ػ ٗٔٞ اٌُبُظ عذاٍٝ )اُغبف ا٠ُ رضج

ُلاعٜبد أُِح٢ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٗز٤غخ اسرلبع ِٓٞحخ 

اُٞعػ اُـزائ٢ اُز٢ روَِ ٖٓ هذسح الأٗغغخ ػ٠ِ دخٍٞ 

أُبء إ٤ُٜب ٝاُؼ٘بصش أُؼذ٤ٗخ اُعشٝس٣خ ُِ٘ٔٞ ثغجت 

َّْ اٗؼٌبعٜب ػ٠ِ أٌُٞٗبد  اُغٜذ الاصٓٞص١ ٖٝٓ صَ

خَ أٗغغخ اٌُبُظ أُؼشض الا٣ع٤خ ٝاُزٔض٤ِ٤خ دا

 ُلإعٜبد أُِح٢ .

ًٝبٕ ُِزذاخَ ث٤ٖ الاص٘بف ٝاُزشا٤ًض أُِح٤خ       

ربص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف ، ار اػطذ ع٤ٔغ 

الاص٘بف اػ٠ِ ٓؼذٍ ٖٓ اُٞصٕ اُغبف ػ٘ذ  ٓؼبِٓخ 

أُوبسٗخ ٓزلٞهخ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزذاخلاد الا إ اُزذاخ٤ِٖ 

%( رلٞهب X 0.5ٞ ؿش٣ت %( ٝ )اثX 0.5)ٛبش٤ٔخ 

ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزذاخلاد الاخشٟ ػذا اُزذاخَ ػ٘ذ 

ِٓـْ ػ٠ِ  6.07ٝ  7.03ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ كوذ اػط٤ب 

 اُزٞا٢ُ. 

 يعذل انًُى انًطهك نهكبنس )يهغى/َىو( -3

رج٤ٖ إ ٛ٘بُي رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزشا٤ًض أُِح٤خ      

ٌُبُظ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ الاص٘بف ػ٠ِ ٓؼذٍ ٗٔٞ ا

 (.1ِٝٓحن 3)عذٍٝ 

ُْٝ رخزِق الاص٘بف ػٖ ثؼعٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ       

اُ٘ٔٞ ٌُِبُظ كشؿْ اخزلاف اُو٤ْ ث٤ٖ الاص٘بف الا إ 

 اُلشٝهبد ُْ رصَ ا٠ُ دسعخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٜ٘ب.

ًٔب ٣لاحع إ اػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘ٔٞ اٌُبُظ ًبٕ ػ٘ذ      

% ح٤ش 1.0ٝ 0.5ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٤ِ٣ٜب اُزش٤ًض٣ٖ 

ِٓـْ/٣ّٞ  2.47ٝ 3.48اػط٤زب ٓؼذٍ ٗٔٞ ٌُِبُظ ثِؾ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب اهَ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٌُِبُظ ًبٕ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

ٝآخشٕٝ   Luttsٝٛزا ٣زلن ٓغ   NaCl% 1.5أُِح٢ 

(2004 ٝ )Fazeli-nasab ( ٕٝ٣ٝشعغ 2012ٝاخش )

اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ إ اُزشا٤ًض أُِح٤خ اُؼب٤ُخ هذ رؤد١ 

اُخلا٣ب ٝٗٔٞٛب ثغجت اُغ٤ٔخ اُز٢ ا٠ُ اػبهخ اٗوغبّ 

 رغججٜب اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ ا٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ.

آب اُزذاخَ ك٤لاحع ثصٞسح ػبٓخ إ اص٘بف اُح٘طخ      

هذ اػطذ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٌُِبُظ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ًزُي اػطذ رذاخلاد الاص٘بف ٓغ اُزشا٤ًض أُِح٢ 

اكعَ  %( ٓؼذلاد ٗٔٞ ٌُِبُظ ٓزغب٣ٝخ ًٝب0.5ٕ)

اُز١ اػط٠ ٓؼذٍ  NaCl%( x0.5رذاخَ ٛٞ )ٛبش٤ٔخ 

ِٓـْ/٣ّٞ آب اهَ رذاخَ كوذ ًبٕ ػ٘ذ  3.83ٗٔٞ ثِؾ 

 ِٓـْ/٣ّٞ . 0.31ثِؾ  NaCl%(  x0.5)ػشام
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زراعت  َىيب يٍ 15وانتذاخم بُُهًب عهً انىزٌ انطرٌ نهكبنس)غى( بعذ  NaCl(: تأثُر الاصُبف و تراكُس 1جذول )

 انكبنس

 

يٍ زراعت  َىيب 15وانتذاخم بُُهًب عهً انىزٌ انجبف نهكبنس)يهغى( بعذ  NaClتراكُس (: تأثُر الاصُبف و 2جذول )

 انكبنس

 

َىيب  15 وانتذاخم بُُهًب عهً يعذل ًَى انًطهك نهكبنس )يهغى /َىو( بعذ NaClتراكُس (: تأثُر الاصُبف و 3جذول )

 يٍ زراعت انكبنس

 NaClتراكُس 

)%( 

 انًتىسظ الاصُبف

 عراق 99اببء  ابىغرَب  هبشًُت

0 0.1297 0.1161 0.0974 0.0805 0.1059 

0.5 0.0899 0.0786 0.0729 0.0636 0.0762 

1.0 0.0634 0.0627 0.0621 0.0599 0.0620 

1.5 0.0570 0.0444 0.0375 0.0146 0.0384 

  0.0547 0.0675 0.0755 0.0850 انًتىسظ

 0.03330اُزذاخَ=         0.01665اُزشا٤ًض=     0.01665الاص٘بف= 0.05أ.ف.ّ 

 NaClتراكُس 

)%( 

 انًتىسظ الاصُبف

 عراق 99اببء  ابىغرَب  هبشًُت

0 16.63 7.87 7.80 6.13 9.61 

0.5 7.03 6.07 5.70 5.50 6.08 

1.0 5.43 5.07 4.23 3.57 4.58 

1.5 3.27 3.07 3.03 3.00 3.09 

  4.55 5.19 5.52 8.09 انًتىسظ

 5.08اُزذاخَ=         2.54اُزشا٤ًض=     2.54الاص٘بف= 0.05أ.ف.ّ 

 NaClتراكُس 

)%( 

 انًعذل الاصُبف

 عراق 99اببء  ابىغرَب  هبشًُت

0 20.53 19.57 18.63 13.00 17.93 

0.5 3.83 3.49 3.47 3.15 3.48 

1.0 3.23 2.83 2.03 1.81 2.47 

1.5 2.22 1.25 0.84 0.31 1.15 

  4.57 6.24 6.78 7.45 انًعذل

 10.085 اُزذاخَ=       5.042 ؽ.ّ     اُزشا٤ًض= الاص٘بف= 0.05أ.ف.ّ 
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 دنُم تحًم انكبنس نلاجهبد انًهحٍ  -4

رج٤ٖ إ ٛ٘بُي رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزشا٤ًض أُِح٤خ       

ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ الاص٘بف ػ٠ِ د٤َُ رحَٔ اٌُبُظ 

 (. 1ِٝٓحن4 ُلاعٜبد أُِح٢ )عذٍٝ 

ُْٝ رخزِق الاص٘بف ػٖ ثؼعٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ د٤َُ       

رحَٔ اٌُبُظ ُلاعٜبد أُِح٢ كشؿْ اخزلاف اُو٤ْ ث٤ٖ 

دسعخ أُؼ٣ٞ٘خ  الاص٘بف الا إ اُلشٝهبد ُْ رصَ ا٠ُ

 ث٤ٜ٘ب.

٣لاحع إ د٤َُ رحَٔ اٌُبُظ ا٠ُ أُِٞحخ ٣٘خلط      

ثشٌَ حبد ثبرغبٙ ص٣بدح أُِٞحخ ح٤ش اػط٠ اُزش٤ًض 

ث٤٘ٔب ًبٕ اهَ د٤َُ  0.2% اػ٠ِ د٤َُ رحَٔ 0.5أُِح٢ 

 %  1.5ًٝبٕ ػ٘ذ اُزش٤ًض  0.061رحَٔ 

اػطذ الاص٘بف رحذ اُذساعخ ثصٞسح ػبٓخ اػ٠ِ      

٤ِ٣ٚ  NaCl%( 0.5حَٔ أُِح٢ ػ٘ذ اُزش٤ًض)د٤َُ ُز

آب اهَ  NaCl% 1.0رذاخَ ع٤ٔغ الاص٘بف ك٢ اُزش٤ًض

د٤َُ ُزحَٔ أُِح٢ ٌُبُظ الاص٘بف كٌبٕ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

1.5%NaCl   ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ إ ص٣بدح

رشا٤ًض أُِٞحخ رؤد١ ا٠ُ هِخ رحَٔ اٌُبُظ ُلإعٜبد 

 لاٗوغبّ.أُِح٢ ثغجت ػذّ هبث٤ِخ ُِ٘ٔٞ ٝا

 انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت نهكبنس )%( -5

اًذد اُج٤بٗبد إ ٛ٘بُي ربص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِزشا٤ًض     

أُِح٤خ ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ٖ الاص٘بف ػ٠ِ ٓؼذٍ 

 (.1اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبدح اُغبكخ ٌُِبُظ ِٓحن )

ُْٝ رخزِق الاص٘بف ػٖ ثؼعٜب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ      

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبدح اُغبكخ ٌُِبُظ كشؿْ اخزلاف اُو٤ْ 

ث٤ٖ الاص٘بف الا إ اُلشٝهبد ُْ رصَ ا٠ُ دسعخ 

 أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٜ٘ب.

( رؤًذ اُزبص٤ش أُؼ١ٞ٘ 5ًٔب إ اُج٤بٗبد ك٢ عذٍٝ)    

ٌٖ حز٠ ٝصِذ ا٠ُ اهَ ٓب ٣ٔ NaClُزشا٤ًض ِٓح اُـ 

%.  5.58%( ح٤ش ًبٗذ  1.5ػ٘ذ اُزش٤ًض أُِح٢ )

٣ٝشعغ رُي ا٠ُ اٗخلبض ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف 

 (. 2ٝ 1ٌُبُظ الاص٘بف ثض٣بدح اُزشا٤ًض أُِح٤خ عذٍٝ )

ثصٞسح ػبٓخ ًبٕ ٛ٘بُي رذاخَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ      

الاص٘بف ٝاُزشا٤ًض أُِح٤خ ًٝبٕ اكعَ رذاخَ ٛٞ) 

ح٤ش ًبٕ ٛزا ( x 0.5 %NaClاُص٘ق ٛبش٤ٔخ 

%( 9.28اُزذاخَ ٓزلٞم ػ٠ِ ع٤ٔغ اُزذاخلاد ٝاػط٠ )

ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝإ اهَ  xٓب ػذا رذاخَ الاص٘بف 

 %(. x 1.5رذاخَ ٛٞ )ٛبش٤ٔخ 

 

َىيب يٍ  15وانتذاخم بُُهًب عهً دنُم تحًم انكبنس نلاجهبد انًهحٍ بعذ  NaCl(: تأثُر الاصُبف و تراكُس 4جذول )

 زراعت انكبنس

 

 

 

 

 NaClتراكُس 

)%( 

 انًتىسظ الاصُبف

 عراق 99اببء  ابىغرَب هبشًُت

0.5 0.186 0.179 0.186 0.248 0.200 

1.0 0.155 0.145 0.109 0.143 0.138 

1.5 0.107 0.067 0.045 0.025 0.061 

  0.139 0.113 0.130 0.149 انًتىسظ

 0.1181اُزذاخَ=      0.0591اُزشا٤ًض=الاص٘بف=ؽ.ّ      0.05أ.ف.ّ 
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َىيب يٍ  15بعذ  وانتذاخم بُُهًب عهً انُسبت انًئىَت نهًبدة انجبفت نهكبنس NaClتراكُس (: تأثُر الاصُبف و 5جذول )

 زراعت انكبنس

 

 انًذروست( نهصفبث M.S( جذول تحهُم انتببٍَ يتًثلا بًتىسطبث انًربعبث )1يهحك )

S.OV D.F  ٌوزٌ انطر

 نهكبنس )غى(

انىزٌ انجبف 

 نهكبنس)يهغى(

يعذل انًُى انًطهك نهكبنس 

 )يهغى/َىو(

َسبت 

انًبدة 

 انجبفت)%(

C 3 17.9536 93.636 18.934 155.36 

V 3 6.6325 29.036 4.451 8.90 

C .V 9 0.4482 14.080 1.240 0.39 

Error 32 0.1713 9.329 1.373 12.38 

 

 :انًصبدر

اُغجٞس١، ػجذ اُغبعْ ٓح٤غٖ، ح٢ِٔ حبٓذ خعش ٝ 

. اعزغبثخ صلاس اص٘بف ٖٓ 2001سػذ ٛبشْ ثٌش.

ُِشذ أُِح٢  .Triticum aestivum Lاُح٘طخ 

خبسط اُغغْ اُح٢. أُغِخ اُؼ٤ِٔخ ُٔ٘ظٔخ اُطبهخ 

 .85-75(:1)3اُزس٣خ،

Ashraf, M.and M.R. Foolad 

.2007.Roles of glycine betaine and 

proline in impoving planta biotic 

stress resistance. Environ. Exp. 

Bot., 59:206-216. 

Braun, H.J.; G. Atlin and T . Payne .2010. 

Multilocation testing as a tool to 

identify plant response to global 

climate change. In reynolds crp (Ed.). 

Climate change and crop production, 

CABI London UK 

 NaClتراكُس 

)%( 

 انًتىسظ الاصُبف

 عراق 99اببء  ابىغرَب هبشًُت

0 12.35 8.45 9.52 7.43 9.44 

0.5 9.28 7.15 8.13 6.20 7.69 

1.0 6.45 5.83 7.35 5.98 6.40 

1.5 4.90 5.26 6.67 5.509 5.58 

  6.28 7.92 6.67 8.24 انًتىسظ

  5.705= اُزذاخَ       2.852= ؽ.ّ    اُزشا٤ًض = الاص٘بف 0.05أ.ف.ّ 

S.OV D.F ٍدنُم انتجًم انكبنس نلاجهبد انًهح 

C 2 0.058119 

V 3 0.002079 

C .V 6 0.002987 

Error 24 0.004912 
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