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 ًهخصان

 

رُ اعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ ٌّؼشفخ رأص١ش امبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ عّبدٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙاب فاٟ ّٔاٛ        

٠ذ اٌزغشثخ فٟ افـ ثلاعز١ى١خ, ؽٍّذ اسثغ ِغاز٠ٛبد ِآ اٌّغ١ٕغا١َٛ ٚؽبفً اٌؾٕطخ فٟ رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ إٌغغخ , اعش

. ٘ـMg( وغُ 92ٚ  62ٚ  32ٚ  2ٟ٘ )
-2
ثبعزخذاَ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ِقذساً ٌٍّغ١ٕغا١َٛ ٚاسثاغ ِغاز٠ٛبد ِآ اٌفغافٛس  

. ٘اـP( وغاُ 262ٚ  82ٚ  42ٚ  2ٟ٘ )
-2
إٌغاغخ )ِض٠غاخ ِآ اٌغٛثشفٛعافبد اٌضلاصاٟ وّقاذس ٌٍفغافٛس ٚرشثزابْ ِخزٍفزاب  

. ؽٍّذ اسثغ ِغز٠ٛبد CRD, ٚاعزخذَ رق١ُّ ربَ اٌزؼؾ١خ  99( , ٚصسػذ ثزٚس اٌؾٕطخ فٕف اثبء S2ٚس١ٍِخ  S1ه١ٕ١خ 

ادد ص٠بدح ِغزٜٛ امبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ  ٌىً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ٚرشثز١ٓ ٚثضلاصخ ِىشساد , ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ :

د ّٔٛ ٚؽبفاً ٔجابد اٌؾٕطاخ ل١اذ اٌذساعاخ .ؽبفاً اٌماؼ ٚاٌؾجاٛة ٚاٌؾبفاً اٌىٍاٟ ٚٚصْ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ِؤؽشا

. ٘ـMgوغُ  62ؽجخ , ٚلذ رفٛق اٌّغزٜٛ  222
-2
فٟ رؾم١ك اػٍٝ ص٠بدح ٌٍّؤؽشاد اٌّزوٛسح ٚثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٙاب ٚ٘اٟ,  

غُ. اف١ـ 26.32ٚ  22.62ٚ  24.72
-2
ب ادد ص٠بدح اٌفغفٛس اٌّنبف غُ ٌّؤؽشاد ّٔٛ إٌجبد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.وّ 3.32ٚ  

. ٘ـPوغُ  82اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ِؤؽشاد إٌّٛ ٚلذ رفٛق اٌّغزٜٛ 
-2
فٟ رؾم١ك اػٍٝ ص٠بدح ٌٙب ٚثٍغذ اػٍاٝ ل١ّاخ  

غاُ. افا١ـ 35.49ٚ  26.27ٚ  29.42ٌزٍه اٌّؤؽشاد . 
-2
غاُ ٌىاً ِآ ؽبفاً اٌماؼ ٚاٌؾجاٛة ٚاٌىٍاٟ ٚٚصْ  3.42ٚ  

 ؽجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 222
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Abstract:   

     The aim of this experiment was to know the effects of different levels of magnesium and 

phosphorus fertilizers and their interaction on growth and yield of wheat in two different 

soils. The study included a biological experiment (planting in plastic pots) involved four 

magnesium levels: 0, 30, 60, and 90 Kg.h
-1

; as magnesium sulfate, four levels of phosphorus: 

0, 40, 80, and 160 Kg.h
-1

; as triple superphosphate fertilizer and two different soil texture: 

clay loam (S1) and sand (S2), were used. The wheat cultivar was Ibaa99 and Complete 

Random Design was used including four levels of both magnesium and phosphorus and two 

soils with three replicates. 

The results were as the followings: 

Increasing the level of Mg addition led to a significant increment in all wheat growth and 

yield studied indicators: plant height, yield of straw and grains, total yield, and the weight of 

100 grains; 90 Kg Mg.h
-1

 achieved higher increment, in previous indicators, , 14.71, 11.60, 

26.31 g.pot
-1

 and 3.32 g, respectively. So Significantly, increasing added P led increment in 

all plant indicators at 80 Kg P.h
-1

 in which were, 19.41, 16.07 and 35.49 mg.pot
-1

 and 3.42 g 

for, straw and grain yield, total yield and the weight of 100 grains, respectively. 

 *انبحث يستم يٍ رسانت ياجستيز نهباحث انثانث
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انًقذيت

٠ؼذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب      

إٌجبد ثى١ّبد ػب١ٌخ وٛٔٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت عض٠ئخ 

اٌىٍٛسٚف١ً ِٚغبّ٘زٗ فٟ ٔؾبه ػذد ِٓ الأض٠ّبد , 

وّب ٠ؤدٞ دٚسآ وج١شا ِٚجبؽشا فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد 

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ػٓ هش٠ك اؽزشاوٗ فٟ رشو١ت ػذد ِٓ 

ف١ضٖ ٌٍٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٠ٚغبُ٘ ا٠نبً اٌّٛاد إٌجبر١خ ٚرؾ

فٟ ص٠بدح أزبع١خ اٌّؾبف١ً اٌّخزٍفخ ٌّب ٌٗ ِٓ ا١ّ٘خ فٟ 

رغز٠خ إٌجبد ِٓ خلاي اٌذٚس اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ 

ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌنٛئٟ اٌزٟ اعبعٙب وٍٛسٚف١ً إٌجبد 

Fageria) ,2009 ٚلذ ظٙشد ؽبلاد ٔمـ )

ٌضساػخ اٌّؾ١ّخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ ثؼل اٌّؾبف١ً فٟ ا

(, ٚوزٌه فٟ اٌضساػخ اٌّىؾٛفخ فٟ 1999)اٌلاِٟ , 

( ٚاٌزٞ ٠ؼضٜ اٌٝ ص٠بدح 1999اٌؼشاق )إٌؼ١ّٟ , 

Kرشو١ض ا٠ٛٔبد )
+

  ,NH4  ,Ca
+2

  ٚNa
+

( فٟ 

Mgِؾٍٛي اٌزشثخ ِٕٚبفغزُٙ لا٠ْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ 
+2

ػٍٝ  

ِٛالغ الاِزقبؿ ػٕذ اٌغزٚس ثظب٘شح اٌزنبد اٚ 

اٌزضاؽُ فٟ ظشٚف اٌزشة اٌؼشال١خ اٌىٍغ١خ  , وّب

٠ؼذ اٌفغفٛس ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌنشٚس٠خ  

فٟ رغز٠خ إٌجبد ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ِفزبػ اٌؾ١بح ٌذٚسٖ اٌّجبؽش 

فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد , ٌٚىْٛ رشة 

ٚؽجٗ اٌغبفخ رزقف ثبسرفبع ٔغجخ ِؼبدْ إٌّبهك اٌغبفخ 

اٌىشثٛٔبد ف١ٙب ٚرجٍغ فٟ ِؼظُ ِٕبهك اٌؼشاق ثؾذٚد 

( امبفخ اٌٝ دسعخ رفبػٍٙب اٌّبئً ٌٍمبػذٞ 10-30%)

ٚرؾجؼٙب ثأ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِّب ٠غؼٍٙب رؼبٟٔ ِٓ ٔمـ 

فٟ عب٘ض٠خ ِؼظُ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ وبٌفغفٛس اٌزٞ 

ِزضاص ٚاٌزشع١ت فٟ ٠زؼشك ٌؼذح ؽبلاد ِٓ اٌفمذ ثبلا

اٌزشة اٌىٍغ١خ أٚ رؼش٠خ اٌزشثخ ٚأغشافٙب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

ٚإٌؼ١ّٟ  1990ٔمـ فٟ عب٘ض٠زٗ ٌٍٕجبد )الاػظّٟ , 

(.   ٠ٚؼزجش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس 1999, 

ِٓ اُ٘ اٌزذاخلاد ٌّب ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ وج١شح فٟ ّٔٛ 

دح عب٘ض٠خ ٚؽبفً إٌجبد , ار ٠ؤصش اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ص٠ب

فغفٛس اٌزشثخ ٚسفغ وفبءح اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ اٌّنبف 

ٚوفبءح الاِزقبؿ ٌذٜ إٌجبد ِٓ خلاي دٚسٖ ٚرذاخٍٗ 

فٟ رفبػلاد اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ فٙٛ ٠غبُ٘ فٟ خفل 

اؽزغبص اٌفغفٛس )اِزضاص ٚرشع١ت( ِٓ لجً ِؼبدْ 

 اٌىشثٛٔبد  .

 اٌّغ١ٕغ١َٛ ثقٛسح ػبِخ ٌٗ رأص١ش ا٠غبثٟ ػٍٝ      

رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ  –عب٘ض٠خ اٌفغفٛس فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ 

٠ضداد ػٍٝ ِٛالغ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ , وّب اْ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠غزط١غ اْ ٠غ١ش ِٓ رى٠ٛٓ الاثبر١ذ 

,  Marion  ٚBabcokٚفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّزشعجخ )

(.     اؽبسد دساعبد ػذح اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ا٠غبثٟ 1977

ّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس فٟ ّٔٛ ٌٍزذاخً ث١ٓ عّبدٞ اٌ

ٚؽبفً اٌّؾبف١ً اٌّخزٍفخ عٛاء اٌخنش اَ اٌؾجٛة 

)اٌؾٕطخ ٚاٌزسح اٌقفشاء ٚاٌخ١بس( , وّب اؽبسٚا ثأْ 

امبفخ اٌؼٕقش٠ٓ ِؼبً عبُ٘ فٟ سفغ وفبءح اعزخذاَ ولا 

-Blevins  ,1997  ٚAlٚ  1982اٌغّبد٠ٓ )داٚد , 

Akrawi  ,2002  , ْٛ2010ٚاٌؾغ .) 

ٚاخشْٚ  MamRasulساعخ لبَ ثٙب ففٟ د      

ٚ  P (0  ٚ60( ثبعزخذاُِٙ اسثغ ِغز٠ٛبد ِٓ 2011)

( وغُ. ٘ـ140ٚ  100
-2
ٚاسثغ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  

( وغُ. ٘ـ120ٚ  80ٚ  40ٚ  0)
-2
ػٍٝ ّٔٛ ٚؽبفً  

. ٘ـPوغُ  100اٌؾٕطخ ثأْ اٌّغزٜٛ 
-2
 80ٚرذاخٍٗ ِغ  

. ٘ـMgوغُ 
-2
اػطٝ اػٍٝ ؽبفً ؽجٛة ٚٚصْ اٌف  

 ؽجخ .

 انًىاد وطزائق انعًم

اعزخذِذ رشثزبْ ِخزٍفزٟ إٌغغخ ٚعّؼذ ػ١ٕبد رٍه 

, الاٌٚٝ ٔبػّخ  cm( 30-0اٌزشثز١ٓ ِٓ الافك اٌغطؾٟ )

اخزد ِٓ ؽمً فٟ ٔبؽ١خ اٌىفً ٚاٌضب١ٔخ خؾٕخ ِٓ 

سٚاعت ِغشٜ ٔٙش اٌفشاد فٟ اٌىفً ٌّذ٠ٕخ اٌؾٍخ . 

ٛائ١بً ٚهؾٕذ ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ عففذ اٌؼ١ٕبد ٘

ٍُِ( صُ ِضعذ اٌؼ١ٕبد ع١ذاً ٌّغبٔغزٙب ٚاخزد ػ١ٕخ  2)

ِشوجخ ٌزمذ٠ش ثؼل ففبد اٌزشثخ لجً اٌضساػخ , 

( ٠ج١ٓ ثؼل اٌقفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ 1ٚاٌغذٚي )

ِغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس ٟٚ٘  4ٌزشثزٟ اٌذساعخ. اعزخذِذ 

٘ـ .P( وغُ 160ٚ  80,  40,  0)
-2
ٚسِض ٌٙب ثبٌشِٛص  

(P0  ٚP1  ٚP2  ٚP3 ثبٌززبثغ ثبعزخذاَ عّبد عٛثش )

ِغز٠ٛبد ِٓ  4( ٚاعزخذِذ P% 20فٛعفبد اٌضلاصٟ )

. ٘ـMg( وغُ 90ٚ  60ٚ  30ٚ  0اٌّغ١ٕغ١َٛ ٟ٘ )
-2
 

( Mg0  ٚMg1  ٚMg2  ٚMg3ٚسِض ٌٙب ثبٌشِٛص )

 MgSO4.7H2O (Mg%10)ثبٌززبثغ ٚثبعزخذاَ عّبد 

اعش٠ذ رغشثخ افـ فٟ اٌج١ذ اٌجلاعز١ىٟ اٌزبثغ ٌمغُ  

عبِؼخ  –و١ٍخ اٌضساػخ  –ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاد اٌّبئ١خ 

اٌمبعُ اٌخنشاء , ٌذساعخ اٌزأص١ش اٌّزذاخً ٌٍّغ١ٕغ١َٛ 

ٚاٌفغفٛس فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌؾٕطخ ٚاعزخذِذ رشثزبْ 

( ٚاٌضب١ٔخ S1اؽذّ٘ب ِض٠غخ ه١ٕ١خ سِض ٌٙب ثبٌشِض )

( اعزؼٍّذ افـ S2ِض ٌٙب ثبٌشِض )س١ٍِخ ٚاٌزٟ س

غُ ِٓ  500وغُ ٚٚمغ فٟ لبػذرٙب  5ثلاعز١ى١خ عؼخ 

غُ 250ٍُِ( صُ اف١ف  4.0اٌؾقٝ إٌبػُ )الً ِٓ 

 0.01ِٓ اٌشًِ ثؼذ غغٍٙب ثؾبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه )

ولا وغُ ِٓ  5ِٛلاسٞ( صُ ثبٌّبء اٌّمطش , ٚصْ 
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ٚثٛالغ  99اٌزشثز١ٓ ٚصسػذ ثزٚس اٌؾٕطخ فٕف اثبء 

ٔجبربد ثؼذ اسثؼخ  5ثزٚس ٌىً اف١ـ , خفذ اٌٝ  10

 ػؾش ٠ِٛبً ِٓ الأجبد.

رُ سٞ إٌجبد ؽغت اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٌٍزشثخ فٟ اٌجذا٠خ       

ٚاعزّش اٌشٞ وٍّب دػذ اٌؾبعخ , ؽ١ش ٠زُ رؼ٠ٛل 

إٌزؼ ثبٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ .  –اٌفمذ ثبٌّبء ٔز١غخ اٌزجخش 

ِىبفؾخ اعش٠ذ ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾقٛي ِٓ رؼؾ١ت ٚ

ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ , ام١ف عّبدٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٚاٌفغفٛس اٌٝ اٌزشثخ ثؼذ اراثزّٙب فٟ اٌّبء ٚام١ف 

وغُ. رشثخ Nٍِغُ  80اٌغّبد إٌزشٚع١ٕٟ ثّمذاس 
-2
  ِٓ

( ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد دفؼخ ٚاؽذح , N %46ا١ٌٛس٠ب )

ٚؽذح ٌىً رشثخ.  48ٚافجؼ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

. Kٍِغُ  60وّب ام١ف عّبد اٌجٛربع١َٛ ثّغزٜٛ 

وغُ
-2
 (.K%  42رشثخ ػٍٝ ١٘أح وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ) 

 150ؽقذد إٌجبربد ػٕذ ِشؽٍخ إٌنظ إٌٙبئٟ )ثؼذ  

ا٠بس  5ػخ( ِٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌزشثخ فٟ ٠ِٛبً ِٓ اٌضسا

ثؼذ ل١بط اسرفبع إٌجبربد , ٚلذس اٌٛصْ اٌغبف  2014

ثؼذ غغٍٙب لاصاٌخ ثؼل اٌؼٛاٌك اْ ٚعذد. صُ عففذ 

َ ؽزٝ صجبد اٌٛصْ . 65ْػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 

 

 

 : بعض انخصائص انفيشيائيت وانكيًيائيت نهتزبتيٍ انًستعًهتيٍ في انذراست. 1جذول 

 انخاصيت
انتزبت انًشيجت 

 S1انطيُيت 

 انتزبت انزيهيت

S2 
 وحذة انقياص

د٠غٟ عّٕض.َ ECe* 3.75 2.90انتىصيم انكهزبائي 
-2 

  pH 7.72 7.22درجت انتفاعم *

غُ . وغُ 3.17 10.90 انًادة انعضىيت
-2 

غُ . وغُ 0.43 1.24 انُتزوجيٍ انكهي
-2

 

وغُغُ .  89.00 239.00 كاربىَاث انكانسيىو انكهيت
-2

 

عٕزٟ ِٛي . وغُ 7.12 34.39 انسعت انتبادنيت نلايىَاث انًىجبت
-2 

 

 

 

 الايىَاث انذائبت

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 7.12 9.55 انكانسيىو
-2 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 4.63 5.40 انًغُسيىو
-2

 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 3.95 5.63 انصىديىو
-2

 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 1.23 1.25 انبىتاسيىو
-2

 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 9.25 10.40 انكبزيتاث
-2

 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 7.33 9.75 انكهىريذ
-2

 

ٍِٟ ِٛي. ٌزش 3.92 7.15 انبيكاربىَاث
-2

 

 

انجاهش يٍ انعُاصز 

 انغذائيت

ٍِغُ . وغُ NH4 14.25 4.50-انُتزوجيٍ
-2 

ٍِغُ . وغُ NO3 16.10 7.31-انُتزوجيٍ
-2

 

ٍِغُ . وغُ 7.50 18.43 انفسفىر
-2

 

ٍِغُ . وغُ 122.25 253.00 انبىتاسيىو
-2

 

ٍِغُ . وغُ 777.25 995.24 انًغُيسيىو
-2

 

١ِىبغشاَ . َ 1.42 1.33 انكثافت انظاهزيت
-2 

غُ . وغُ 36,7 677.0 انطيٍ 
-2

 

غُ . وغُ 43.3 212.5 انغزيٍ 
-2

 

غُ . وغُ 920.0 410.5 انزيم 
-2

 

  س١ٍِخ ِض٠غخ ه١ٕ١خ َسجت انتزبت

 اٌزشثخ اٌّؾجؼخ* لذسد فٟ ِغزخٍـ ػغ١ٕخ 
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 انُتائج وانًُاقشت

 حاصم انًادة انجافت )انقش وانحبىب وانحاصم انكهي(

( 4ٚ  3ٚ  2اؽاابسد ٔزاابئظ اٌزؾ١ٍااً الاؽقاابئٟ عااذٚي ) 

( اٌاااٝ ٚعاااٛد راااأص١ش 2ٚعاااذٚي رؾ١ٍاااً اٌزجاااب٠ٓ )ٍِؾاااك 

ِؼٕاااٛٞ فاااٟ ؽبفاااً اٌّااابدح اٌغبفاااخ )اٌماااؼ ٚاٌؾجاااٛة 

ٚاٌؾبفاااً اٌىٍاااٟ( ٌغ١ّاااغ اٌؼٛاِاااً ل١اااذ اٌذساعاااخ ػٕاااذ 

% ثااا١ٓ ع١ّاااغ ِغاااز٠ٛبد امااابفخ ػٕقاااش 5اٌّغااازٜٛ 

ّغ١ٕغا١َٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّنبف ار ادد ص٠بدح ِغازٜٛ ااٌ

. ٘ااـMgوغااُ  92ٚ  62ٚ  32اٌااٝ  2اٌّناابف ِاآ 
-2
 

 22.86اٌٝ  22.36اٌٝ ص٠بدح ِزٛعو ؽبفً اٌمؼ ِٓ 

غاااُ. افااا١ـ 22.87ٚ  24.72ٚ 
-2
ٚص٠ااابدح ِزٛعاااو  

 22.58ٚ  22.62ٚ  22.62اٌاااٝ   9.38اٌؾجاااٛة ِااآ 

غُ. اف١ـ
-2
 22.74, ث١ّٕب اصداد اٌؾبفً اٌىٍٟ ِآ  

فااااااا١ـغاااااااُ. ا 23.45ٚ  26.32ٚ  23.46اٌاااااااٝ 
-2
 

ٌّغاز٠ٛبد الامابفخ ػٍاٝ اٌزااٛاٌٟ , ثٍغاذ ٔغاجخ اٌض٠اابدح 

% 23.3ٚ  29.5ٚ  23.2فاااٟ ؽبفاااً اٌماااؼ ثّماااذاس 

ٚ  23.7ٚ  23.22ث١ّٕاااب ثٍغاااذ فاااٟ ؽبفاااً اٌؾجاااٛة 

ٚ  23.2% , اِااب فااٟ اٌؾبفااً اٌىٍااٟ فمااذ ثٍغااذ 22.7

% ٌّغاااز٠ٛبد الامااابفخ ػٍاااٝ اٌزاااٛاٌٟ 23.22ٚ  26.9

 ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

 

(. تأثيز يستىي انًغُيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بيُهًا في حاصم انقش نُباث انحُطت )غى. اصيص2جذول )
-1

( في 

 انتزبتيٍ قيذ انذراست

 اٌزشثخ

S 

 اٌفغفٛس

P 

وغُ. ٘ـ
-2

 

 Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ 

)وغُ. ٘ـ
-2
) S x P 

ِزٛعو 

 اٌزشثخ
2 32 62 92 

ِض٠غخ 

 ه١ٕ١خ 

S1 

2 5.42 6.54 7.49 6.64 6.52 

24.69 
42 22.26 22.44 23.53 22.92 22.23 

82 29.25 22.44 24.82 22.32 22.45 

262 28.32 28.64 29.84 28.32 28.78 

 س١ٍِخ

S2 

2 3.32 4.75 5.56 4.52 4.53 

22.22 
42 6.88 7.33 9.64 8.24 7.99 

82 24.62 27.52 29.44 27.92 27.37 

262 22.87 24.22 27.42 25.25 24.83 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.41 

LSD 

 S x P = 

0.20 

LSD  

S 

 = 0.10 

S x Mg  

  LSD 24.29 26.42 24.77 23.32 ه١ٕ١خ

S X Mg = 0.20 22.45 23.22 22.95 9.42 س١ٍِخ 

 Mg  ×Pاٌزذاخً 
 اٌّؼذي

 92 62 32 2 ِغزٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغزٜٛ

P 

2 4.35 5.65 6.52 5.57 5.52 

42 8.57 9.88 22.58 22.22 22.22 

82 26.93 29.48 22.22 29.22 29.42 

262 25.62 26.42 28.63 26.78 26.86 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.92 LSD P = 0.14 

 Mg 11.36 12.86 14.71 12.87 LSD = 0.14ِؼذي 
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وانفسفىر وانتذاخم بيُهًا في حاصم انحبىب )غى. اصيص(. تأثيز يستىي انًغُيسيىو 3جذول )
-1

( في انتزبتيٍ قيذ 

 انذراست

 اٌزشثخ

S 

 اٌفغفٛس

P 

وغُ. ٘ـ
-2

 

 Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ 

)وغُ. ٘ـ
-2
) S x P 

ِزٛعو 

 اٌزشثخ
2 32 62 92 

ِض٠غخ 

 ه١ٕ١خ 

S1 

2 4.32 5.29 5.55 5.28 5.26 

22.54 
42 8.36 9.33 9.85 8.87 9.22 

82 25.24 27.42 28.33 27.49 27.22 

262 23.29 25.27 26.39 24.62 24.89 

 س١ٍِخ

S2 

2 3.26 3.32 3.89 3.22 3.36 

9.54 
42 6.25 6.95 8.29 7.47 7.22 

82 23.52 24.93 26.24 25.44 25.23 

262 22.29 22.33 24.25 22.52 22.54 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.12 

LSD 

 S x P = 

0.06 

LSD  

S 

 = 0.03 

S x Mg  

  LSD 22.52 22.53 22.83 22.32 ه١ٕ١خ

S X Mg = 0.06 9.65 10.66 9.38 8.45 س١ٍِخ 

 Mg  ×Pاٌزذاخً 
 اٌّؼذي

 92 62 32 2 ِغزٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغزٜٛ

P 

2 3.69 4.30 4.72 4.14 4.21 

42 7.26 8.14 9.07 8.17 8.16 

82 14.38 16.18 17.29 16.46 16.07 

262 12.19 13.80 15.32 13.56 13.72 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.08 LSD P = 0.04 

 Mg 9.38 10.60 11.60 10.58 LSD = 0.04ِؼذي 
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(. تأثيز يستىي انًغُيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بيُهًا في انحاصم انكهي نُباث انحُطت )غى. اصيص4جذول )
-1

( في 

 انتزبتيٍ قيذ انذراست

 اٌزشثخ

S 

 اٌفغفٛس

P 

وغُ. ٘ـ
-2

 

 Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ 

)وغُ. ٘ـ
-2
) S x P 

ِزٛعو 

 اٌزشثخ
2 32 62 92 

ِض٠غخ 

 ه١ٕ١خ 

S1 

2 9.74 22.83 23.24 22.73 22.58 

26.24 
42 28.62 22.78 23.38 22.77 22.24 

82 34.52 38.86 43.24 37.82 38.57 

262 32.62 33.92 36.23 32.94 33.68 

 س١ٍِخ

S2 

2 6.36 8.27 9.45 7.72 7.92 

22.74 
42 23.24 24.28 27.93 25.55 25.22 

82 28.22 32.45 35.68 33.36 32.42 

262 23.96 26.53 32.67 27.76 27.48 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.44 

LSD 

 S x P = 

0.22 

LSD  

S 

 = 0.11 

S x Mg  

  LSD 25.82 28.95 26.62 23.62 ه١ٕ١خ

S X Mg = 0.22 21.09 23.68 20.33 17.87 س١ٍِخ 

 Mg  ×Pاٌزذاخً 
 اٌّؼذي

 92 62 32 2 ِغزٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغزٜٛ

P 

2 8.25 9.95 22.24 9.72 9.74 

42 25.83 28.23 22.65 28.26 28.27 

82 32.32 35.66 39.42 35.58 35.49 

262 27.79 32.22 33.95 32.35 32.58 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.31 LSD P = 0.16 

 Mg 20.74 23.46 26.31 23.45 LSD = 0.16ِؼذي 

 

ٌماااااذ اٚماااااؾذ إٌزااااابئظ اْ ص٠ااااابدح ِغااااازٜٛ  

. ٘اـ Mgوغاُ  62اٌاٝ  2اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ 
-2
ؽماك ص٠ابدح  

ِؼ٠ٕٛااخ ٚهشد٠ااخ فااٟ ع١ّااغ ِؤؽااشاد إٌجاابد اٌّاازوٛسح 

اػلاٖ ث١ّٕب أخفنذ رٍه اٌّؤؽشاد ػٕذ ص٠بدح ِغازٜٛ 

. ٘ااـMgوغااُ  92الاماابفخ اٌااٝ 
-2
. ٚسثّااب ٠ؼااضٜ اٌااٝ  

أخفاابك اٌض٠اابدح اٌزااٟ ؽقااٍذ فااٟ ِؤؽااشاد إٌجاابد 

)ؽبفااً اٌمااؼ ٚاٌؾجااٛة ٚاٌؾبفااً اٌىٍااٟ( ػٕااذ ص٠اابدح 

وغااُ. ٘ااـ 62ِغاازٜٛ اٌّغ١ٕغاا١َٛ اٌااٝ 
-2
اٌااٝ وااْٛ ٘اازا  

اٌّغااازٜٛ ٘اااٛ اوضاااش ِااآ ؽبعاااخ إٌجااابد ِّاااب ادٜ اٌاااٝ 

اخاااازلاي اٌزااااٛاصْ ثاااا١ٓ ػٕقااااش اٌّغ١ٕغاااا١َٛ ٚثؼاااال 

K  ٚCaاٌؼٕبفاااش اٌغزائ١اااخ الاخاااشٜ وبٌاااـ )
++

  ٚP  ٚ

Na
+

( فٟ ِؾٍاٛي اٌزشثاخ ِٕٚبفغازُٙ لا٠اْٛ اٌّغ١ٕغا١َٛ 

ػٍااٝ ِٛالااغ الاِزقاابؿ ػٕااذ اٌغاازٚس , ِّااب ادٜ اٌااٝ 

ؼ١ٍّاابد اٌفغاا١ٌٛٛع١خ ٚاٌؾ٠ٛ١ااخ داخااً خفاال ع١ّااغ اٌ

إٌجاااابد ٚأؼىااااظ رٌااااه ػٍااااٝ ِؤؽااااشاد ّٔااااٛ إٌجاااابد 

(Tisdale  , ْٚ2997ٚاخاااااااااااااااااش  ٚWilkinson  ,

(. وّب اْ اٌض٠بدح اٌؼب١ٌخ ٌغ١ّاغ ِؤؽاشاد إٌجابد 2222

اػلاٖ ٔز١غخ لامبفخ اٌّغ١ٕغا١َٛ ِّاب ٠ؤواذ دٚسٖ اٌفؼابي 

وٛٔااٗ ٠ااذخً فااٟ ٚعااو عض٠ئااخ اٌىٍٛسٚف١ااً ٠ٕٚؾااو ػااذد 

ٓ الأض٠ّبد ِٚغبػذاد الأض٠ّبد ٚاٌزٟ راؤدٞ دٚساً ِ

ِّٙابً فاٟ ػ١ٍّاابد اٌفغافشح اٌنااٛئ١خ ٚفاٟ دٚسح وااش٠ظ 

اٌناااشٚس٠خ ٌؼ١ٍّاااخ اٌفغااافشح إٌٙبئ١اااخ ٚاٌزاااٟ رااازُ فاااٟ 

ٚ  Merhaul  ,2227  ٚKarleyاٌّب٠زٛوٛٔااااااااااااذس٠ب )

White  ,2229 ٜٛوغااُ  62(. ٌمااذ رفااٛق اٌّغاازMg .

٘ـ
-2
ػٍٝ ِغز٠ٛبد امبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رؾم١اك اػٍاٝ  

ص٠اابدح ٌزٍاااه اٌّؤؽاااشاد ِّاااب ٠اااذي ػٍاااٝ أاااٗ اٌّغااازٜٛ 
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اٌّضااابٌٟ اٌااازٞ ٠غٕاااٟ ثؾبعاااخ إٌجااابد ِٚزطٍجااابد ٔجااابد 

اٌؾٕطااخ فااٟ رؾم١ااك اػٍااٝ اعاازغبثخ ماآّ ظااشٚف ٘اازٖ 

اٌذساعاااخ , اْ إٌزااابئظ اٌّزؾقاااً ػ١ٍٙاااب رزفاااك ِاااغ ِاااب 

ٚ  2999اٚعذراااااااااٗ ػاااااااااذح دساعااااااااابد )اٌلاِاااااااااٟ , 

Khoshnaw  ,2222  ٚRasheed  , ْٚٚاخااااااااااااااااش

 (.2226ٚاؽّذ ,  2224

وّاااب ٠لاؽااااع ِاااآ ٔزااابئظ اٌزؾ١ٍااااً الاؽقاااابئٟ  

( اٌاااٝ ٚعاااٛد راااأص١ش 2( ٍِٚؾاااك )4ٚ  3ٚ  2اٌغاااذاٚي )

% ٌغّبد اٌفغفٛس فٟ ؽبفً وً 5ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ 

ِٓ اٌمؼ ٚاٌؾجٛة ٚاٌؾبفً اٌىٍٟ ٌٕجبد اٌؾٕطخ , فمذ 

ٚ  29.42ٚ  22.22 ٚ 5.52ثٍغ ِزٛعو ؽبفاً اٌماؼ 

غااااُ. افاااا١ـ 26.86
-2
ٚ  4.22ٚؽبفااااً اٌؾجااااٛة  

غااااُ. افاااا١ـ 23.72ٚ  26.27ٚ  8.26
-2
ف١ّااااب ثٍااااغ  

ٚ  35.49ٚ  28.27ٚ  9.74ِزٛعاااو اٌؾبفاااً اٌىٍاااٟ 

غُ. اف١ـ 32.58
-2
ٚ  2ٌّغاز٠ٛبد امابفخ اٌفغافٛس  

. ٘ـPوغُ  262ٚ  82ٚ  42
-2
ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , فمذ ثٍغاذ  

ٚ  252.6ٚ  82.3ٔغااااجخ اٌض٠اااابدح فااااٟ ؽبفااااً اٌمااااؼ 

 262ٚ  82ٚ  42% ٌّغز٠ٛبد امبفخ اٌفغفٛس 225.4

وغُ. ٘اـ
-2
ػٍاٝ اٌزاٛاٌٟ ل١بعابً ثّؼبٍِاخ اٌّمبسٔاخ , ث١ّٕاب  

ٚ  282.7ٚ  93.8وبٔااذ اٌض٠اابدح فااٟ ؽبفااً اٌؾجااٛة 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعبً ثّؼبٍِاخ اٌّمبسٔاخ , ف١ّاب 255.89

 264.4ٚ  86.6ثٍغذ ٔغجخ اٌض٠بدح فاٟ اٌؾبفاً اٌىٍاٟ 

% ػٍٝ اٌزاٛاٌٟ ل١بعابً ثّؼبٍِاخ اٌّمبسٔاخ . ٌماذ 223.9ٚ 

ادد ص٠بدح ِغزٜٛ ػٕقش اٌفغفٛس اٌٝ ص٠بدح ِؤؽاشاد 

إٌجبد )ؽبفاً اٌماؼ ٚاٌؾجاٛة ٚاٌؾبفاً اٌىٍاٟ( ٚلاذ 

. ٘اااـPوغاااُ  82رفاااٛق اٌّغااازٜٛ 
-2
فاااٟ رؾم١اااك اػٍاااٝ  

اعزغبثخ ٌزٍاه اٌّؤؽاشاد اػالاٖ ل١بعابً ثجم١اخ اٌّغاز٠ٛبد 

ظ اٌّزؾقً ػ١ٍٙاب رزفاك ٚثذسعاخ ل١ذ اٌذساعخ . اْ إٌزبئ

 Khanٚ  2225وج١ااشح ِااغ ِااب رٛفااً ا١ٌااٗ )اٌؼجااذٌٟ , 

ٚ ؽّاابدح ,  Zahedifer  ,2222ٚ  2222ٚاخااشْٚ , 

(. ٚسثّب رؼضٜ اٌض٠بدح اٌلاخط١اخ فاٟ اٌّؤؽاشاد 2222

وغاُ  262اٌاٝ  82اٌضلاص١خ ثض٠بدح ِغزٜٛ الامبفخ ػآ 

P٘ااـ .
-2
اٌااٝ وااْٛ ٘اازا اٌّغاازٜٛ واابْ اػٍااٝ ِاآ ؽبعااخ  

إٌجابد اٌزااٟ عااججذ عاا١ّخ ٌاذٜ إٌجاابد ثؼٕقااش اٌفغاافٛس 

ِّااب اعااُٙ فااٟ خفاال اٌؼ١ٍّاابد اٌؾ٠ٛ١ااخ ٚاٌفغاا١ٌٛٛع١خ 

اٌزااٟ ٠ؾاازشن ف١ٙااب داخااً إٌجاابد , فناالاً ػاآ رٌااه اْ 

ص٠بدح ِؾزٛاٖ داخً إٌجبد ادٜ اٌٝ اخلاي ؽبٌخ الارضاْ 

ث١ٕٗ ٚثا١ٓ اٌؼٕبفاش اٌغزائ١اخ الاخاشٜ , عا١ّب اٌقاغشٜ 

(Fe  ٚZn  ٚCuِّااا ) ٟب ادٜ اٌاااٝ خفااال ٔؾااابهٙب فااا

اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّغبّ٘خ داخاً إٌجابد ِّاب اعاُٙ فاٟ 

ٚاخشْٚ ,  Havlinخفل ّٔٛ ٚؽبفً ٔجبد اٌؾٕطخ )

2225  ٚDas  , ْٚ2225ٚاخش .) 

اؽبسد إٌزبئظ ا٠نبً اٌٝ رأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ فاٟ  

ؽبفً وً ِٓ اٌمؼ ٚاٌؾجاٛة ٚاٌؾبفاً اٌىٍاٟ ار ثٍاغ 

ٚؽبفااااً  22.22ٚ  24.69ِزٛعااااو ؽبفااااً اٌمااااؼ 

ٚ  26.24ٚاٌؾبفاااً اٌىٍاااٟ  9.54ٚ  22.54اٌؾجاااٛة 

غااُ. افاا١ـ 22.74
-2
فااٟ اٌزااشثز١ٓ اٌّض٠غااخ اٌط١ٕ١ااخ  

(. فمذ اصدادد 4ٚ  3ٚ 2ٚاٌش١ٍِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )عذاٚي 

% 26.5% ٚ 22% ٚ 32.2رٍاااه اٌّؤؽاااشاد ثّماااذاس 

فٟ اٌزشثخ اٌّض٠غخ اٌط١ٕ١خ ِمبسٔخ ثبٌزشثاخ اٌش١ٍِاخ ػٍاٝ 

٠ٚؼااااضٜ رفاااٛق اٌزشثااااخ الاٌٚاااٝ فااااٟ ص٠اااابدح اٌزاااٛاٌٟ , 

ِؤؽااشاد إٌجاابد )ؽبفااً اٌمااؼ ٚاٌؾجااٛة ٚاٌؾبفااً 

اٌىٍااٟ( ػٍااٝ اٌزشثااخ اٌش١ٍِااخ اٌااٝ اؽزااٛاء اٌزشثااخ الاٌٚااٝ 

ػٍااٝ ِمااذاس اوجااش ِاآ اٌّغ١ٕغاا١َٛ ٚاٌفغاافٛس اٌغااب٘ض٠ٓ 

ٌٍٕجبد ٚاِزلاوّٙاب اػٍاٝ رشو١اض ِآ اٌّابدح اٌؼنا٠ٛخ ٚ 

CEC ٌذساعابد ِٕٚٙاب ٚ٘زا ِب اؽبسد ا١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا

( اٌاٝ 2998اٌذساعخ اٌزاٟ اؽابس ا١ٌٙاب اٌجبؽاش عابس  )

% 85اْ ؽبفً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٕجبد اٌؾٕطخ صاد ثٕغاجخ 

فٟ اٌزشثاخ اٌط١ٕ١اخ ِمبسٔاخ ثبٌزشثاخ اٌش١ٍِاخ , وّاب لاؽاع 

( اٌاااٝ ص٠ااابدح ؽبفاااً واااً ِااآ اٌماااؼ 2223اٌغٕااابثٟ )

ٚ  278.9ٚ  226.5ٚاٌؾجااٛة ٚاٌؾبفااً اٌىٍااٟ ثٕغااجخ 

فااٟ اٌزشثااخ اٌّض٠غااخ اٌط١ٕ١ااخ ِمبسٔااخ ثبٌزشثااخ  229.8%

اٌش١ٍِاااخ , وااازٌه رزفاااك إٌزااابئظ ِاااغ ِاااب ؽقاااً ػ١ٍاااٗ 

(. وّاااب 2222ٚاٌاااذ١ٌّٟ ٚػٍاااٟ ,  2222)اٌغااابػذٞ , 

ث١ٕاااذ إٌزااابئظ اٌاااٝ ٚعاااٛد راااأص١ش ِؼٕاااٛٞ ٌٍزاااذاخً ثااا١ٓ 

ِغزٜٛ امبفخ وً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس فٟ ؽبفً 

واااااااً ِااااااآ اٌماااااااؼ ٚاٌؾجاااااااٛة ٚاٌؾبفاااااااً اٌىٍاااااااٟ 

( فماااااذ صادد ع١ّاااااغ 4ٚ  3ٚ  2ٚاٌغاااااذاٚي 2ؾاااااك)ٍِ

ِؤؽااشاد إٌجااابد اػااالاٖ ثبماابفخ واااً ِااآ اٌّغ١ٕغااا١َٛ 

ٚاٌفغفٛس ِؼبً ٚلذ اظٙاش اٌّغازٜٛ اٌضبٌاش ِآ الامابفخ 

ٌىاالا اٌؼٕقااش٠ٓ اػٍااٝ ص٠اابدح ٌىااً ِاآ ؽبفااً اٌمااؼ 

ٚاٌؾجٛة ٚاٌؾبفاً اٌىٍاٟ اٌّزّضٍاخ ثّؼابِلاد اٌزاذاخً 

(60 Mg  ٚP 80 ار ثٍغاااذ )27.29ٚ  22.22  ٚ

غاااُ. افااا١ـ 39.42
-2
ػٍاااٝ اٌزاااٛاٌٟ ل١بعااابً ثّؼبٍِاااخ  

غاااااُ.  8.25ٚ  3.69ٚ  4.35اٌّمبسٔاااااخ اٌزاااااٟ ثٍغاااااذ 

افااا١ـ
-2
ٌّؤؽاااشاد إٌجااابد اٌّزّضٍاااخ ثؾبفاااً اٌماااؼ  

ٚاٌؾجااٛة ٚاٌؾبفااً اٌىٍااٟ , ٚسثّااب رؼااضٜ الاعاازغبثخ 

اٌؼب١ٌخ ٌّؤؽشاد إٌجبد اٌّزوٛسح اػلاٖ ػٕذ امبفخ ولا 

ً الا٠غاابثٟ ٌىااً ِّٕٙااب اٌؼٕقااش٠ٓ اٌااٝ اٌزااأص١ش اٌّزااذاخ

فبماابفخ عااّبد اٌّغ١ٕغاا١َٛ ث١ٙئااخ وجش٠زاابد اٌّغ١ٕغاا١َٛ 

( pHسثّااااب ادد اٌااااٝ خفاااال دسعااااخ رفبػااااً اٌزشثااااخ )

ٚلاعااا١ّب فاااٟ ِٕطمزاااٟ اٌشا٠ضٚعاااف١ش ٚادٜ اٌاااٝ ص٠ااابدح 

عب٘ض٠ااخ ػٕقااش اٌفغاافٛس ٚص٠اابدح اِزقبفااٗ ِاآ لجااً 

إٌجاابد , وّااب اْ اٌّغ١ٕغاا١َٛ ٠غاابُ٘ فااٟ رم١ٍااً اؽزغاابص 

زضاص اٚ رشع١ت( ِٓ لجً ِؼبدْ اٌىشثٛٔابد اٌفغفٛس )اِ
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ار اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌاخ ِآ اٌّغ١ٕغا١َٛ راؤدٞ اٌاٝ ص٠ابدح 

عب٘ض٠خ اٌفغفٛس اٚ رمًٍ ِٓ عشػخ رؾٛي اٌفغافٛس اٌاٝ 

فٛسح ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ ٔز١غخ ٌزىا٠ٛٓ فٛعافبد اٌّغ١ٕغا١َٛ 

ٚاٌزٟ رز١ّض ثىٛٔٙب اوضاش رٚثبٔابً ِآ فٛعافبد اٌىبٌغا١َٛ 

(Fageria  ٚZimmerman  ,2995  ٚBarker  ٚ

Pillbeam  ,2227 ٌمذ اؽبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد .)

اٌٝ اعزغبثخ ِؼظُ اٌّؾبف١ً اٌٝ اٌزاذاخً ثا١ٓ عاّبدٞ 

 Al-krawi  ,2222اٌّغ١ٕغاااا١َٛ ٚاٌفغاااافٛس ِٕٚٙااااـب )

ٚاخااااااااشْٚ ,  Mam-Rasulٚ  2222ٚاٌؾغااااااااْٛ , 

(. اظٙشد إٌزبئظ ا٠نبً اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ٌٍزاذاخً 2222

اٌضٕبئٟ ث١ٓ ٔغغخ اٌزشثخ ِغ واً ِآ امابفخ اٌّغ١ٕغا١َٛ 

ٚاٌفغاافٛس ٚواازٌه رااأص١ش ٌٍزااذاخً اٌضلاصااٟ ٌٍؼٛاِااً ل١ااذ 

اٌذساعخ فٟ ؽبفً واً ِآ اٌماؼ ٚاٌؾجاٛة ٚاٌؾبفاً 

 اٌىٍٟ

 حبت )غى( 100وسٌ 

ٚعاذٚي  2ك اظٙشد ٔزبئظ رؾ١ٍاً اٌزجاب٠ٓ )ٍِؾا 

( اٌاااٝ راااأص١ش واااً ِااآ امااابفخ اٌّغ١ٕغااا١َٛ ٚاٌفغااافٛس 5

ؽجاااخ , ٌماااذ ادد ص٠ااابدح  222ٚٔغاااغخ اٌزشثاااخ فاااٟ ٚصْ 

ِغاازٜٛ الاماابفخ ٌؼٕقااش اٌّغ١ٕغاا١َٛ اٌااٝ ص٠اابدح ٚصْ 

ٚ  32% ٌٍّغااز٠ٛبد 2ٚ  22.7ٚ  5ؽجااخ ثّمااذاس  222

وغاااُ. ٘اااـ 92ٚ  62
-2
ػٍاااٝ اٌزاااٛاٌٟ ِمبسٔاااخ ثّؼبٍِاااخ  

زاابئظ الاعاازغبثخ اٌّزؾممااخ فااٟ اٌّمبسٔااخ , ٠ٚظٙااش ِاآ إٌ

ؽجخ ٔز١غخ ٌض٠بدح ِغزٜٛ امبفخ اٌّغ١ٕغا١َٛ  222ٚصْ 

وغاُ. ٘اـ 62اٌّغازٜٛ اٌضبٌاش ِٕاٗ )ٚلذ اظٙش 
-2

( اػٍاٝ 

ؽجاااااخ ل١بعااااابً ثجم١اااااخ اٌّغاااااز٠ٛبد  222ص٠ااااابدح ٌاااااٛصْ 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ , اْ أخفابك اٌض٠ابدح فاٟ ٚصْ 

وغااُ. ٘ااـ 92ؽجااخ ػٕااذ اٌّغاازٜٛ  222
-2
ٝ لااذ ٠ؼااضٜ اٌاا 

ص٠بدح رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ داخً إٌجبد ػٕذ ٘زا اٌّغازٜٛ 

ػٓ ؽبعخ إٌجبد ٚاٌزٞ سثّاب اصاش عاٍج١بً ػٍاٝ اٌؼ١ٍّابد 

اٌؾ٠ٛ١ااخ ٚاٌفغاا١ٌٛٛع١خ اٌزااٟ ٠ىااْٛ اٌّغ١ٕغاا١َٛ ِغااؤٚلاً 

ٚاخاااااااشْٚ ,  Fegeria  ,2229  ٚFageriaػٕٙاااااااب )

2222.) 

ؽجخ لامبفخ  222اْ اٌض٠بدح اٌؾبفٍخ فٟ ٚصْ  

د اٌااٝ دٚسٖ الاعاابط ٌٕؾاابه الأض٠ّاابد اٌّغ١ٕغاا١َٛ ٠ؼااٛ

اٌشئ١غاااخ اٌّغاااؤٌٚخ ػااآ راااٛافش اٌجاااشٚر١ٓ فاااٟ الاٚساق 

ٚثبٌزااابٌٟ ص٠ااابدح ٚصْ اٌجااازٚس , امااابفخ اٌاااٝ دٚسٖ فاااٟ 

اٌؼذ٠اذ ِاآ اٌؼ١ٍّاابد اٌؾ٠ٛ١ااخ اٌزاٟ رؾااذس داخااً إٌجاابد 

ٚ  Borkerٚ  2989وااااااذٚسح وااااااشثظ )اٌقااااااؾبف , 

Pilbeam  ,2227.) 

زفاك ِاغ ِاب ؽقاً اْ إٌزبئظ اٌّزؾقً ػ١ٍٙاب ر 

 Rasheed  ,2224  ٚTumaػ١ٍٗ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ )

 ,2224  ٚHardter  ,2224  , ْٛ2222ٚاٌؾغاااااااااااا 

(. وّب اظٙشد إٌزبئظ ا٠نبً 2222ٚاٌؼى١ٍٟ ٚاخشْٚ , 

ؽجاااخ فماااذ ادد  222راااأص١ش ِغااازٜٛ اٌفغااافٛس فاااٟ ٚصْ 

ٚ  82ٚ  42اٌااٝ  2ص٠اابدح ِغاازٜٛ اماابفخ اٌفغاافٛس ِاآ 

وغُ. ٘ـ 262
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ٚ  5.6ؽجخ ثٕغات  222ح ٚصْ اٌٝ ص٠بد 

% ٌّغاز٠ٛبد الاماابفخ ػٍاٝ اٌزااٛاٌٟ ل١بعاابً 24ٚ  29.2

 ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

ؽجخ ٌٕجابد اٌؾٕطاخ ثض٠ابدح  222ٌمذ اصداد ٚصْ  

ِغزٜٛ امابفخ اٌفغافٛس ٚلاذ ؽقاٍذ اػٍاٝ ص٠ابدح ػٕاذ 

. ٘ااااـPوغااااُ  82اٌّغاااازٜٛ اٌضبٌااااش ِاااآ الاماااابفخ )
-2

 )

وغاُ. ٘اـ 262ٚأخفنذ ٘زٖ اٌض٠بدح ػٕذ اٌّغزٜٛ )
-2

 )

ؽجااخ ٔز١غااخ ٌض٠ابدح ِغاازٜٛ اماابفخ  222اْ ص٠ابدح ٚصْ 

اٌفغفٛس ٠ؼٛد اٌٝ الاعزغبثخ اٌؼب١ٌخ ٌٗ ِٓ ٔجبد اٌؾٕطاخ 

ٚدٚسٖ اٌُّٙ فاٟ رغز٠اخ إٌجابد ِٚغابّ٘زٗ فاٟ اٌؼ١ٍّابد 

اٌفغاااا١ٌٛٛع١خ وؼ١ٍّزااااٟ اٌزشو١اااات اٌنااااٛئٟ ٚاٌزاااإفظ 

ٚ  Mengelٚدخٌٛااااٗ فااااٟ رىاااا٠ٛٓ ٚأناااابط اٌجاااازٚس )

Kirkby  ,2982  ٚHavlin  , ْٚاْ 2225ٚاخاااش .)

إٌزااابئظ اٌّزؾقاااً ػ١ٍٙاااب رزفاااك ِاااغ ٔزااابئظ اٌؼذ٠اااذ ِااآ 

ٚؽّابدح ,  2222ٚ داٚد ,  2222اٌذساعبد )اٌؼى١ٍٟ , 

(. وّب اٚمؾذ إٌزبئظ ا٠نبً ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ 2222

ؽجخ , فمذ ثٍغذ ل١ّاخ ٚصْ  222ٌٕغغخ اٌزشثخ فٟ ٚصْ 

زاااشثز١ٓ اٌّض٠غاااخ غاااُ ٌىاالا اٌ 2.63ٚ  3.66ؽجااخ  222

اٌط١ٕ١خ ٚاٌش١ٍِخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , فماذ ثٍغاذ ٔغاجخ اٌض٠ابدح 

% فاٟ اٌزشثاخ الاٌٚاٝ ِمبسٔاخ 39.2ؽجاخ  222فٟ ٚصْ 

 ثبٌزشثخ اٌضب١ٔخ.

ؽجااخ فااٟ اٌزشثااخ اٌّض٠غااخ  222ٌمااذ اصداد ٚصْ  

اٌط١ٕ١اااخ ٚ٘ااازا ٠ؼاااٛد اٌاااٝ خقبئقاااٙب اٌؼب١ٌاااخ اٌّزّضٍاااخ 

ثبٌخقاااااابئـ اٌخقااااااٛث١خ وبسرفاااااابع ِؾزٛا٘ااااااب ِاااااآ 

ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٕبفش ا

الاخشٜ اٌغاب٘ضح ٌٍٕجابد ٚوازٌه اِزلاوٙاب رشو١اض اػٍاٝ 

ِمبسٔااخ ثبٌزشثااخ  CECِاآ اٌّاابدح اٌؼناا٠ٛخ ٚاٌطاا١ٓ ٚ 

اٌش١ٍِاخ , ٚ٘ازا ِاب اوذرااٗ دساعابد ػاذح ِٕٚٙاب اٌذساعااخ 

( فمااذ لاؽااع ص٠اابدح ٚصْ 2222اٌزااٟ لاابَ ثٙااب اٌغاابػذٞ )

طاااخ فاااٟ اٌزشثاااخ اٌط١ٕ١اااخ ثّماااذاس ؽجاااخ ٌٕجااابد اٌؾٕ 222

% ِمبسٔااخ ثبٌزشثااخ اٌش١ٍِااخ , وّااب ٚرزفااك 94.2ٚ  43.2

ٚ  2989إٌزبئظ ِغ ِب ؽقً ػ١ٍاٗ واً ِآ )اٌؼى١ٍاٟ , 

 (.a 2011ؽ١ٙذ ٚاخشْٚ , 

اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ  

ؽجاااخ  222ػٕقاااشٞ اٌّغ١ٕغااا١َٛ ٚاٌفغااافٛس فاااٟ ٚصْ 

ص٠بدح ِغزٜٛ امبفخ واً ( فمذ ادٜ 5ٚعذٚي  2)ٍِؾك 

ؽجاخ  222ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس ِؼبً اٌٝ ص٠بدح ٚصْ 

ٚلااذ رفااٛق اٌّغاازٜٛ اٌضبٌااش ِاآ واالا اٌؼٕقااش٠ٓ ماآّ 

( فاٟ رؾم١اك اػٍاٝ Mg  ٚP 80 60ِؼبٍِاخ اٌزاذاخً )

غُ ل١بعبً ثّؼبٍِاخ  3.72ؽجخ ثٍغذ  222اعزغبثخ ٌٛصْ 
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أٞ  2.77( ٚاٌزٟ ثٍغاذ ل١ّزٙاب Mg  ٚP 0 0اٌّمبسٔخ )

 %.36.2ثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

اٚمااؾذ إٌزاابئظ ٚعااٛد رااأص١ش ِؼٕااٛٞ ٌٍزااذاخً  

اٌضٕاابئٟ ثاا١ٓ ٔغااغخ اٌزشثااخ ِااغ ِغاازٜٛ اماابفخ وااً ِاآ 

اٌّغ١ٕغااا١َٛ ٚاٌفغااافٛس ٚوااازٌه راااأص١ش ِؼٕاااٛٞ ٌٍزاااذاخً 

 ؽجخ. 222اٌضلاصٟ ٌٍؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ فٟ ٚصْ 

 

 

 

 حبت )غى( في انتزبتيٍ قيذ انذراست 100يسيىو وانفسفىر وانتذاخم بيُهًا في وسٌ (. تأثيز يستىي انًغ5ُجذول )

 

 اٌزشثخ

S 

 اٌفغفٛس

P 

وغُ. ٘ـ
-2

 

 Mgاٌّغ١ٕغ١َٛ 

)وغُ. ٘ـ
-2
) S x P ِزٛعو اٌزشثخ 

2 32 62 92 

ِض٠غخ 

 ه١ٕ١خ 

S1 

2 3.35 3.42 3.53 3.37 3.42 

3.66 
42 3.49 3.56 3.62 3.52 3.54 

82 3.79 3.92 4.29 3.75 3.92 

262 3.72 3.76 3.97 3.72 3.78 

 س١ٍِخ

S2 

2 2.29 2.32 2.48 2.32 2.32 

2.63 
42 2.42 2.53 2.64 2.46 2.52 

82 2.82 2.92 3.25 2.72 2.93 

262 2.72 2.82 2.89 2.64 2.76 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.05 

LSD 

 S x P = 

0.03 

LSD  

S 

 = 0.01 

S x Mg  

  LSD 3.58 3.83 3.66 3.58 ه١ٕ١خ

S X Mg = 0.03 2.53 2.81 2.64 2.53 س١ٍِخ 

 Mg  ×Pاٌزذاخً 
 اٌّؼذي

 92 62 32 2 ِغزٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 ِغزٜٛ

P 

2 2.77 2.86 3.00 2.84 2.87 

42 2.96 3.04 3.13 2.98 3.03 

82 3.30 3.42 3.72 3.23 3.42 

262 3.21 3.29 3.43 3.17 3.27 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.04 LSD P = 0.02 

 Mg 3.00 3.15 3.32 3.06 LSD = 0.02ِؼذي 
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 ( نًؤشزاث انُباث . MS( : يتىسطاث يجًىع يزبعاث )  1يهحق ) 

S.O.V. df 

ؽبفً   

 اٌمؼ

ؽبفً 

 اٌؾجٛة
 اٌؾبفً اٌىٍٟ

 ؽجخ ) غُ ( 100ٚصْ 

¹-غُ . أف١ـ  

Magnesium (Mg) 3 45.197* 19.760* 124.140* 0.365* 

Phosphorus (P) 3 966.034* 691.553* 3292.672* 1.458* 

Soil ( S ) 1 292.322* 96.580* 726.055* 25.606* 

Mg x P 9 1.927* 1.152* 4.654* 0.026* 

Mg x S 3 1.419* 0.521* 2.637* 0.002* 

P x S 3 6.040* 0.472* 8.843* 0.014* 

Mg x P x S 9 1.567* 0.120* 1.711* 0.004* 

Error 64 0.063 0.005 0.073 0.001 

 0.05* ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ                       

 انًصادر 

.ربص١ش امبفخ عّبدٞ  2226اؽّذ, فشاط ٚػذ   .

اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ اٌزشثخ ٚ ثبٌشػ فٟ ّٔٛ 

اٌطّبهخ رؾذ ظشٚف اٌضساػخ ٚؽبفً ٔجبد 

اٌّؾ١ّخ .سعبٌخ ِبعغز١ش.لغُ اٌزشثخ .و١ٍخ اٌضساػخ 

 .عبِؼخ ثغذاد.

. راااأص١ش 1990الاػظّاااٟ, ص٠اااذْٚ اؽّاااذ ػجاااذ اٌىاااش٠ُ. 

اٌقااخش اٌفٛعاافبرٟ فااٟ ٚاماابفخ اٌىجش٠ااذ اٌشغااٛٞ 

عب٘ض٠ااخ ثؼاال اٌؼٕبفااش اٌغزائ١ااخ ٚؽبفااً اٌاازسح 

.لغااااُ اٌزشثااااخ. و١ٍااااخ اٖاٌقاااافشاء. اهشٚؽااااخ دوزٛس

 اٌضساػخ.عبِؼخ ثغذاد. 

. اٌزؾاااٛلاد 2988عااابس   , ػجااابط خنااا١ش ػجااابط .

اٌجب٠ٌٛٛع١ااخ ٌغاااّبد ا١ٌٛس٠اااب ٚفاافبرٗف اٌؾشو١اااخ فاااٟ 

اٌزااشة اٌّزااأصشح ثبٌٍّٛؽااخ . سعاابٌخ ِبعغااز١ش  و١ٍااخ 

 اٌضساػخ  عبِؼخ ثغذاد.

. رم١ااا١ُ وفااابءح 2223اٌغٕااابثٟ , ص٠اااذ ٘جاااذاٌض٘شح ػٍاااٟ. 

بفاً اٌؾٕطاخ. ثؼل الاعّذح اٌفٛعفبر١خ فٟ ّٔٛ ٚؽ

 سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثبثً.

 ِغاز٠ٛبد. رأص١ش 2222اٌؾغْٛ, ع١ّشح ٔبفش ؽغاْٛ .

اٌىجش٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚفخش اٌفٛعافبد فاٟ رؾاشس 

 Triticum اٌفغاااافٛس ِّٚٔٛؾقااااٛي اٌؾٕطااااخ

aestivum L. سعااابٌخ ِبعغاااز١ش.و١ٍخ اٌضساػاااخ .

 .عبِؼخ ثغذاد .

س اٌغااااّبد اٌفٛعاااافبرٟ . د2222ٚؽّاااابدح , ا٠اااابد اؽّااااذ. 

ٚاٌااشػ ثااابٌّٕغ١ٕض ٚإٌؾاابط فاااٟ إٌّااٛ ٚاٌؾبفاااً 

 .Triticum aestivum Lِٚىٛٔبرٗ ٌؾٕطخ اٌخجاض 

فٟ رشثخ عجغ١خ. اهشٚؽاخ دوزاٛساٖ. و١ٍاخ اٌضساػاخ. 

 عبِؼخ ثغذاد.

. رااأص١ش اٌّغااز٠ٛبد 2222داٚد , ِؾّااذ عاابس  فشؽاابْ. 

اٌؼب١ٌاخ ِاآ اٌفغافٛس اٌّناابف فاٟ اعاازغبثخ فاإف١ٓ 

( ٌٍاشػ  .Triticum aestivum Lٌؾٕطاخ )ِآ ا

ثؼٕقااشٞ اٌؾذ٠ااذ ٚاٌضٔااه فااٟ رشثااخ عجغاا١خ. سعاابٌخ 

 ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ رىش٠ذ.

. ربص١ش  2001اٌذ١ٌّٟ, ؽغٓ ٠ٛعف ٚؽ١ّذ ٔغُ ػٍٟ.

اٌشهٛثخ ٚإٌغغخ ٚالامبفبد اٌفٛعفبر١خ ػٍٝ ّٔٛ 

ٚؽبفً ٚعب٘ض٠خ اٌفغفٛس ٌٕجبد اٌزسح اٌقفشاء, 

Zea mays.  .ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ

 . .54ــ  49 (:4)32 ِغٍذ 

.  2000اٌغبػذٞ, ٔق١ش ػجذ اٌغجبس ػجذ اٌض٘شٖ.

عٍٛن ٚوفبءح الاعّذح اٌفٛعفبر١خ الا١ِٔٛبو١خ فٟ 

اٌزشة اٌىٍغ١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. 

 عبِؼخ ثغذاد.

ؽاا١ٙذ , خٕغاابء ػجااذ اٌؼاابٌٟ ٚػجااذ ػااْٛ ٘بؽااُ ػٍااٛاْ 

راأص١ش ٔغاغخ اٌزشثاخ   .2011a.ت خٍافٚػ١غٝ هبٌا

ِٚٛػاااذ اٌضساػاااخ فاااٟ ّٔاااٛ خّاااظ افااإبف ِااآ 

ِغٍااخ عبِؼااخ  Triticum aestivum L.اٌؾٕطااخ 

 .266-257( :2)9وشثلاء اٌؼ١ٍّخ . ِغٍذ
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. رغز٠خ إٌجبد اٌزطج١ماٟ. 1989اٌقؾبف, فبمً ؽغ١ٓ.

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.عبِؼاخ ثغاذاد . 

 ث١ذ اٌؾىّخ .

. رفبػلاد ثؼل 2005اٌؼجذٌٟ, سٔب عؼذ   ػض٠ض. 

الاعّذح اٌفٛعفبر١خ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ ٚرأص١ش٘ب فٟ 

ّٔٛ ٔجبد اٌؾٕطخ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ ٚ 

 اٌغبثبد. عبِؼخ اٌّٛفً.

. ربص١ش اٌغجظ 2001.اٌؼى١ٍٟ , ا١ِٓ غبصٞ ؽّبي

 اٌفٛعفبرٟ فٟ عب٘ض٠خ فغفٛس اٌقخش اٌفٛعفبرٟ

ٌٕجبد اٌؾٕطخ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ. لغُ 

 اٌزشثخ.  عبِؼخ ثغذاد.

اٌؼى١ٍااٟ , عااٛاد واابظُ ٚػجاابط خناا١ش ػجاابط عاابس   

. رم١١ُ امبفخ عاّبدٞ 2222ٚث١ذاء ؽغٓ اٌؼبِشٞ. 

اٌجٛربعاا١َٛ ٚاٌّغ١ٕغاا١َٛ فااٟ ؽبفااً ٚرغز٠ااخ ٔجاابد 

( : 3) 29اٌؾٕطخ. ِغٍخ عبِؼخ ثبثاً اٌؼ١ٍّاخ. ِغٍاذ 

2224 – 2224. 

. رأص١ش ِغزٜٛ اٌفغفٛس 1989اٌؼى١ٍٟ, عٛاد وبظُ. 

ٚٔغغخ اٌزشثخ ٚفزشح إٌّٛ ػٍٝ ّٔٛ اٌؾؼ١ش. ِغٍخ 

(: 2) 8اٌجؾٛس اٌضساػ١خ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ. ِغٍذ 
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. رم١اااا١ُ عب٘ض٠ااااخ 1999اٌلاِااااٟ, ػجااااذ عااااٍّبْ عجااااش.

اٌّغ١ٕغاا١َٛ فااٟ ثؼاال رااشة اٌج١ااٛد اٌجلاعااز١ى١خ . 

لغاااُ اٌزشثاااخ. و١ٍاااخ اٌضساػاااخ.  اهشٚؽاااخ دوزاااٛساٖ .

 عبِؼخ ثغذاد.

الأعّذح ٚخقاٛثخ اٌزشثاخ  .2999إٌؼ١ّٟ, عؼذ   ٔغُ.

. ٚصاسح اٌزؼٍااا١ُ اٌؼااابٌٟ ٚاٌجؾاااش اٌؼٍّاااٟ. عبِؼاااخ 
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