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 : انخلاصت

نغشع دساعخ ربصٛش انًخظجبد انؾٕٛٚخ فٙ  2013َفزد رغشثخ فٙ اؽذ ؽمٕل لغى انجغزُخ ُْٔذعخ انؾذائك فٙ سثٛغ 

طُف رشكٙ، اعزؼًهذ   Lycopersicon esculentum var cerasiformeًَٕ ٔاَزبعٛخ َجبد انطًبؽخ انكشصٚخ 

 Glomus spp  ٔTrichoderma harzianumصلاصخ إَاع يٍ الاعًذح انؾٕٛٚخ ٔكبَذ فطش٘ انًبٚكٕساٚضا 

ٔفطش  T1نزذاخلاد فًٛب ثُٛٓب، كبَذ انًؼبيلاد: يؼبيهخ انًمبسَخ ٔا Azotobacter chroococcumٔثكزشٚب 

 Trichodermaٔفطش  Azotobacter chroococcum T3ٔثكزشٚب  Glomus spp T2انًبٚكٕساٚضا 

harzianum T4  ٔفطش انًبٚكٕساٚضاGlomus spp× ثكزشٚبAzotobacter chroococcum T5  ٔفطش

 Azotobacterٔثكزشٚب  Trichoderma harzianum T6فطش ×Glomus sppانًبٚكٕساٚضا 

chroococcum× فطشTrichoderma harzianum T7  ٔفطش انًبٚكٕساٚضاGlomus 

spp×ثكزشٚبAzotobacter chroococcum× فطشTrichoderma harzianum T8 َفز انجؾش ػًٍ رظًٛى ،

جٛخ، لٕسَذ انًزٕعطبد ػهٗ يغزٕٖ َجبد نهٕؽذح رغشٚ 10ٔثضلاس يكشساد ثٕالغ  RCBDانمطبػبد انزبيخ انزؼشٛخ 

انٗ اػطبء اػهٗ  T8يؼُٕٚبً فٙ صٚبدح ؽٕل انُجبد، ٔادد انًؼبيهخ  T7، اظٓشد انُزبئظ رفٕق انًؼبيهخ 0005اؽزًبل 

فٙ الأساق ٔ  Kصٚبدح فٙ ػذد الافشع ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔانكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔ %

 TSSثبنززبثغ َٔغجخ  1-ؽٍ ْكزبس 39071ٔ  1-كغى َجبد10251ٔانؾبطم انكهٙ ثهغ ؽبطم نهُجبد انٕاؽذ 

 1-يهغى غى 0060ٔانجٛزبكبسٔرٍٛ لٛبعبً يغ ادَٗ يؼذل فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، اَخفغ يؾزٕٖ انضًبس يٍ انُزشاد ثهغ 

انطًبؽخ انكشصٚخ فطش فٙ اغهت انظفبد انًمبعخ،ُٕٔٚطٗ ثزهمٛؼ َجبربد  T8، رفٕلذ انًؼبيهخ T3ٔT8نهًؼبيهزٍٛ 

 يؼبTrichoderma harzianum 0ًفطش ×Azotobacter chroococcumثكزشٚب×Glomus sppانًبٚكٕساٚضا 

   

THE EFFECT OF BIO-FERTILIZERS ON THE GROWTH AND 

PRODUCTION OF CHERRY TOMATO 

 

A. D. Salman                         W. A. Hussein                              S. K. Sadik 

 

ABSTRACT :   

Afield experiment was conducted in Horticulture and Landscape Department field/ 

Agriculture college/ Baghdad University during spring 2013, to study the effect of 

Biofertilizer on the growth and the production of Cherry tomato Lycopersicon 

esculentum var cerasiforme CV. Turkey, Three types of Biofertilizer; Mycorrhizal fungi 

Glomus spp, Trichoderma harzianum and Azotobacter chroococcum bacteria and there 

interaction were used, the treatments: Control T1, Glomus spp T2, Azotobacter 

chroococcum T3, Trichoderma harzianum T4, Glomus spp× Azotobacter chroococcum 

T5, Glomus spp× Trichoderma harzianum T6, Azotobacter chroococcum× Trichoderma 
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harzianum T7, Glomus spp× Azotobacter chroococcum ×Trichoderma harzianum T8, 

RCBD with three replicates at 10 plants for each treatment was adopted, The means 

compared to 0.05 probability. Results showed that T7 increased plant length, T8 

increased Branches Number, Leaf area, dry vegetative weight, total chlorophyll, leaf K%, 

plant yield and Total Yield to 1.251 kg plant-1 and 39.71 ton ha-1 respectively, TSS and 

Betacaroten as compared with lowest mean in control treatment, fruit Nitrate decreased at 

0.60 mg g-1 in T8 and T3, It was concluded from these results that T8 enhanced most 

yield and quality characters therefore, fertilizing cherry tomato with Glomus 

spp×Azotobacter chroococcum×Trichoderma harzianum together was recommended 

because it is significantly increased most study characters    0 

 

 : انممذمت

ظٓشد انؾبعخ لإعزخذاو ثذائم فٙ رمهٛم الاػزًبد ػهٗ 

الأعًذح انكًٛٛبئٛخ ٔيٍ صى خفغ انزهٕس انجٛئٙ 

(، يُٓب اػبفخ الأعًذح انؾٕٛٚخ ٔانزٙ 2003)انؾذاد، 

َبنذ اْزًبيبً ٔاعؼبً فٙ انغُٕاد الأخٛشح يٍ لجم 

ٔآخشٌٔ،  El-Ghamringانؼذٚذ يٍ انجبؽضٍٛ )

انضًٍ ٔطذٚمخ نهجٛئخ إرا يب  ( كَٕٓب سخٛظخ1999

لٕسَذ ثبلأعًذح انًؼذَٛخ كًب أَٓب رؤد٘ دٔساً يًٓبً فٙ 

رضجٛذ انُزشٔعٍٛ ٔرؾغٍ انؾبنخ انزغزٔٚخ نهُجبد، 

ٔػهٗ انشغى يٍ أٌ اعزؼًبل الأعًذح انؾٕٛٚخ )فطشٚخ 

ٔثكزٛشٚخ( لذ اصداد ثشكم ٔاعغ فٙ انؼمذٍٚ الأخٛشٍٚ 

ح إَزبط يؾبطٛم يٍ انمشٌ انؼششٍٚ ٔأعٓبيّ فٙ صٚبد

انخؼش فٙ يُبؽك يخزهفخ يٍ انؼبنى ٔيُٓب انًُطمخ 

انؼشثٛخ، إلا أٌ اعزؼًبنٓب فٙ انؼشاق ٚكبد ٚكٌٕ 

يؾذٔداً يمزظشاً ػهٗ ثؼغ انًؾبٔلاد، ػهٗ انشغى 

يٍ أٌ اػزًبدْب فٙ إَزبط يؾبطٛم انخؼش لذ ٚغٓى 

فٙ رمهٛم إػبفخ الأعًذح انكًٛٛبئٛخ راد انزأصٛش انغهجٙ 

ٛئخ ٔٚمهم يٍ كهفخ الإَزبط انضساػ0ٙ َٔظشاً فٙ انج

نًؼبَبح يؼظى انزشة يٍ َمض انُزشٔعٍٛ اكضش يٍ ثمٛخ 

انًغزٚبد الاخشٖ كَّٕ ٚؼذ انًغز٘ انز٘ رزطهجّ يؼظى 

انُجبربد ثكًٛخ ػبنٛخ ٔٚزأصش يخضَّٔ فٙ انزشثخ ثشكم 

كجٛش ثظشٔف انجٛئخ انًؾٛطخ ٔانزٙ رؤصش فٙ رؾٕلاد 

ٔدٔسرّ يٍ انزشثخ انٗ انُجبد صى  انُزشٔعٍٛ فٙ انزشثخ

(، فمذ 2006ٔاخشٌٔ،  De Pascaleانٗ انًؾٛؾ )

اعًٓذ انًخظجبد انؾٕٛٚخ انجكزٛشٚخ ٔانفطشٚخ فٙ 

رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد يٍ خلال صٚبدح عبْضٚخ انؼُبطش 

انؼشٔسٚخ انلاصيخ نًُٕ انُجبد كبنُزشٔعٍٛ انز٘ رضجزّ 

ٚكٕساٚضا انجكزشٚب ٔانفغفٕس انز٘ رغٓضِ فطشٚبد انًب

ٔخفؼٓب نذسعخ رفبػم انزشثخ يًب ٚضٚذ يٍ عبْضٚخ 

انؼُبطش انظغشٖ انزٙ ٚؾزبعٓب انُجبد، فؼلاً ػٍ 

رؾغُٛٓب نخظبئض انزشثخ ٳر رؼًم انًبٚكٕساٚضا ػهٗ 

أفشاص يبدح انكهٕثٍٛ ٔانزٙ رؼًم ػهٗ يغك دلبئك 

انزشثخ ٔرضٚذ يٍ لبثهٛخ انزشثخ نلاؽزفبظ ثبنًبء، كًب 

نُجبد ػهٗ يمبٔيخ الاعٓبداد انؾٕٛٚخ َضٚذ يٍ لذسح ا

ٔ  2003ٔغٛش انؾٕٛٚخ )انغبيشائٙ ٔانطبئٙ، 

Vessey ،2003  ٔAdeleke ،2010 ٔلذ اػطذ ،)

انًخظجبد انؾٕٛٚخ َزبئظ يمُؼخ ثؼذ ادخبنٓب فٙ 

، Anonymousانزطجٛمبد انؾمهٛخ ثًذح ٔعٛضح )

(0 ار اشبس كضٛش يٍ انجبؽضٍٛ انٗ إٌ ثكزشٚب انـ 1997

Azotobacter  رمٕو ثئفشاص يُظًبد انًُٕ يضم

الأكغُٛبد ٔانغجشنُٛبد ٔانغٛزٕكُُٛٛبد ْٔزِ 

انًُظًبد رؼًم ػهٗ رؾفٛض ٔرؾغٍٛ ًَٕ انطًبؽخ 

ٔآخشٌٔ،  Govedaricaٔغٛشْب يٍ انًؾبطٛم )

(0 رًزبص انطًبؽخ 2006ٔ انغبيشائٙ ٔساْٙ،  1993

انكشصٚخ ثكَٕٓب راد لًٛخ غزائٛخ يزًٛضح لاؽزٕائٓب 

ػبنٛخ ٔرغزٓهك ايب ؽبصعخ أ  C  ٔAفٛزبيٍٛ  ػهٗ

كًكًم غزائٙ ٔرنك لاؽزٕاء صًشرّ ػهٗ كضٛش يٍ 

انؼُبطش انًؼذَٛخ، كًب أَٓب رؾزٕ٘ ػهٗ 

انكبسثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد ٔانذٌْٕ ٔانفٛزبيُٛبد 

0 ، نزا ْذف ْزا انجؾش انٗ A  ٔCلاعًٛب فٛزبيٍٛ 

عٛخ َجبد اخزجبس رأصٛش الاعًذح انؾٕٛٚخ فٙ ًَٕ ٔاَزب

 انطًبؽخ انكشصٚخ0

 

 انمواد وطزائك انعمم:

اعش٘ ْزا انجؾش فٙ اؽذ ؽمٕل لغى انجغزُخ ُْٔذعخ 

، اعزؼًهذ ثزٔس انطًبؽخ 2013انؾذائك فٙ سثٛغ 

طُف رشكٙ انكشص٘ انًُزظ يٍ لجم ششكخ 
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Sveryverts اعزؼًهذ صلاصخ إَاع يٍ الاعًذح ،

ٔ  Glomus sppانؾٕٛٚخ ْٔٙ فطش٘ انًبٚكٕساٚضا 

Trichoderma harzianum  ثكزشٚب ٔ

Azotobacter chroococcum  ٔانزذاخلاد فًٛب

ٔفطش  T1ثُٛٓب، كبَذ انًؼبيلاد: يؼبيهخ انًمبسَخ 

 Glomus spp T2انًبٚكٕساٚضا 

ٔفطش  Azotobacter chroococcum T3ٔثكزشٚب

Trichoderma harzianum T4  ٔفطش

ثكزشٚب ×  Glomus sppانًبٚكٕساٚضا 

Azotobacter chroococcum T5  فطش ٔ

فطش ×  Glomus sppانًبٚكٕساٚضا 

Trichoderma harzianum T6  ثكزشٚب ٔ

Azotobacter chroococcum  × فطش

Trichoderma harzianum T7 فطش ٔ

ثكزشٚب ×  Glomus sppانًبٚكٕساٚضا 

Azotobacter chroococcum  × فطش

Trichoderma harzianum T8 ًٍَفز انجؾش ػ ،

ٛى انمطبػبد انزبيخ انزؼشٛخ )انغبْٕكٙ ْٔٔٛت، رظً

(0 ٔكشسد صلاس يشاد، صسػذ ثزٔس انطًبؽخ 1990

َٔمهذ انشزلاد انٗ انؾمم ثزبسٚخ  26/1/2013ثزبسٚخ 

عى ٔثًغبفخ 80فٙ يغبؽت ثؼشع  23/3/2013

عى ثٍٛ انًغبؽت، ثهغ 100عى ثٍٛ َجبد ٔاخش 35ٔ

رًذ َجبد0  10ػذد انُجبربد فٙ انٕؽذح انزغشٚجٛخ 

رٓٛئخ انًضسػخ انجكزٛشٚخ انؾبٔٚخ ػهٗ ثكزشٚب 

Azotobacter chroococcum كغى يٍ  005، ثبخز

انهمبػ انؾٕٛ٘ )يٛكشٔثٍٛ( ٔأػٛف نّ نزش يبء يمطش، 

لإؽذاس ػًهٛخ انزُشٛؾ ٔػغ فٙ عٓبص انؾبػُخ 

دلٛمخ0 َمم 30ٔنًذح  0و20انٓضاصح ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

يم يٍ 100 ثؼذْب إنٗ ٔػبء ثلاعزٛكٙ ٔأػٛف نّ

)طًغ :يبء( نؼًبٌ  10:1انظًغ انؼشثٙ ثُغجخ 

صٚبدح انزظبق انهمبػ انجكزٛش٘ ثغزٔس انشزلاد 

ٔػًبٌ َغبػ انزهمٛؼ0 ٔػؼذ انشزلاد انًشاد رهمٛؾٓب 

دلٛمخ ػهٗ عٕاَت انٕػبء ثؼٛذاً ػٍ أشؼخ  10نًذح 

انشًظ يغ ػًبٌ غًش عزٔس انجبدساد كهٛبً فٙ 

ذْب يٍ انٕػبء ٔرشكذ انًضسػخ انجكزٛشٚخ، اخشعذ ثؼ

دلبئك صى شزهذ فٙ انًكبٌ  10فٙ انظم نًذح 

انًخظض نٓب فٙ انؾمم انذائى، ايب يؼبيهخ انهمبػ 

غى يٍ انهمبػ انفطش٘  25انفطش٘ فزى ثٕػغ 

Glomus spp ٔTrichoderma harzianum  ٙف

انؾفشح انًؼذح نشزم شزلاد يؼبيهخ انهمبػ انفطش٘، يغ 

طش٘ فٙ رًبط يغ عزٔس ػشٔسح أٌ ٚكٌٕ انهمبػ انف

 انجبدساد0

 

 

 انصفاث انمماست:

رى لٛبط ؽٕل انُجبد فٙ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ يٍ يُطمخ  

ارظبل انغبق ثبنزشثخ انٗ انمًخ انُبيٛخ لاؽٕل فشع 

نهُجبد ثٕعبؽخ انششٚؾ انًزش0٘ ايب ػذد الافشع ٔػذد 

الأساق  رى ؽغبثًٓب فٙ َٓبٚخ انًٕعى، ؽُغجذ 

( ػهٗ اعبط انٕصٌ 2جبد )دعىانًغبؽخ انٕسلٛخ / َ

لشطبً ٔسلٛبً يؼهٕو انًغبؽخ ٔعفف  30انغبف ار اخز 

نؾٍٛ صجبد انٕصٌ ٔنخًغخ َجبربد يٍ كم ٔؽذح 

رغشٚجٛخ ٔيٍ انٕصٌ انغبف انكهٙ لأٔساق انُجبربد 

 اؽزغجذ انًغبؽخ انٕسلٛخ ثبنًؼبدنخ اٜرٛخ:

( = انًغبؽخ انٕسلٛخ 2انًغبؽخ انٕسلٛخ )دعى

صٌ انغبف انكهٙ لأٔساق انُجبد/ انٕ× نلألشاص 

، Watson ٔWatsonانٕصٌ انغبف نلألشاص )

(0 رى رمذٚش يؾزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم 1953

انكهٙ ثبعزخلاص انكهٕسٔفٛم يٍ الأٔساق ثبعزؼًبل 

%( ٔيٍ صى لشاءح ايزظبص انؼٕء 80الأعٛزٌٕ )

ػهٗ ؽٕنٍٛٛ  Spectrophotometerنهؼُٛخ ثغٓبص 

َبَٕيٛزش، ثؼذْب لذسد  645ٛزش ٔ َبَٕي 663يٕعٍٛٛ 

( يٍ خلال 1-كًٛخ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى نزش

 (:Goodwin ،1976انًؼبدنخ اٜرٛخ )

Total Chlorophyll (mg/L)=20.2 D(645) 

+8.02 D(663) 

  1-غى 100صى رى رؾٕٚهّ انٗ يهغى 

 Kjeldahl)%( ثٕعبؽخ عٓبص   Nلذس انُزشٔعٍٛ

(Jackson ،1958ايب انفغف ،)ٕسP   فمذس )%(

ثبعزخذاو يٕنجٛذاد الايَٕٕٛو ٔؽبيغ الاعكٕسثٛك 

(( Spectrophotometerثغٓبص انًطٛبف انؼٕئٙ 

 Olsenَبَٕيٛزش ) 662ػهٗ ؽٕل يٕعٙ 

ٔSommer ،1982 ايب انجٕربعٕٛو ،)K  فمذس )%(

)انظؾبف،   Flame photometerثٕعبؽخ عٓبص

(0 رى ؽغبة ػذد انضًبس نُجبربد انٕؽذح 1989

زغشٚجٛخ ٔنكم عُٛخ ٔلغى ػهٗ ػذد انُجبربد ٔعغم ان

انًؼذل0 رى ؽغبة ٔصٌ انضًشح/ َجبد )غى( ثبخز 

ؽبطم انغُٛبد انزشاكًٙ ٔلغى ػهٗ ػذد انضًبس 
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انزشاك0ًٙ ايب ؽبطم انُجبد انٕاؽذ )غى( رى ؽغبثّ 

ثأخز ؽبطم انٕؽذح انزغشٚجٛخ انزشاكًٙ ٔلغى ػهٗ 

انؾًٕػخ انكهٛخ  ػذد انُجبربد ٔعغم انًؼذل0 رى رمذٚش

فٙ انضًبس ثأخز ػظٛش صًبس ػُٛخ ػشٕائٛخ يٍ كم 

يؼبيهخ ٔثؼذْب سشؼ انؼظٛش ٔلظُش نَّٕ ثبعزخذاو 

يم يٍ انؼظٛش  10( ٔاخز Charcoalانفؾى انُجبرٙ )

( N 0.1انشائك ٔعؾؼ يغ ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو )

يم يٍ انكبشف انفَُٕٛفضبنٍٛ ٔلذس انُبرظ 1ثؼذ اػبفخ 

نؾبيغ انغبئذ ْٕ انغزشٚك ػهٗ أعبط اٌ ا

(Ranganna ،1977 0 ايب َغجخ انًٕاد انظهجخ)

 0Hand % لذسد ثغٓبصT.S.Sانزائجخ انكهٛخ

Refracto meter   ٔرى رظؾٛؼ انمشاءح ؽغت دسعخ

(، لٛغذ 2010ؽشاسح انًخزجش ػُذ انمٛبط )إثشاْٛى، 

فٙ انضًبس ثبعزخذاو ؽشٚمخ   N_NO3انُزشاد 

Cataldo ( ٌٔ1975ٔاخش ،) ٖٕايب رمذٚش يؾز

انضًبس يٍ طجغبد انجٛزب كبسٔرٍٛ ٔانلاٚكٕثٍٛ فزى ثأخز 

 10غى يٍ صًبس انطًبؽخ ْٔشُعذ فٙ اَبثٛت يغ  1

ثئعزؼًبل  6:4يم يٍ خهٛؾ الاعٛزٌٕ ٔانٓكغبٌ ثُغجخ 

خلاؽ ٔلشأد ثؼذْب انؼُٛبد فٙ عٓبص انًطٛبف 

ٔ  505ٔ  663انؼٕئٙ ٔػهٗ الاؽٕال انًٕعٛخ )

ٔلذُسد طجغزٙ انجٛزبكبسٔرٍٛ ( َبَٕيٛزش 453

 ٔانلاٚكٕثٍٛ ثؾغت انًؼبدلاد الارٛخ: 

β- Carotene (mg/100 ml)= 0.216A663 - 

0.304A505 + 0.452A453 

Lycopene (mg/100 ml)= -0.0458 A663 + 

0.372A505 – 0.0806 A453 

(Nagata  ٔYamashita ،1992)  

 

 : انىتائج وانمىالشت

يؼُٕٚبً فٙ  T7انًؼبيهخ  رفٕلذ 1اظٓشد َزبئظ عذٔل 

عى ٔانزٙ نى رخزهف 17507صٚبدح ؽٕل انُجبد ثهغ 

لٛبعبً ثبدَٗ  T8ٔT6ٔT4ٔT5يؼُٕٚبً ػٍ انًؼبيلاد 

عى فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، 10703يؼذل نطٕل انُجبد ثهغ 

 T2  ٔT1ٔرًٛضد عًٛغ انًؼبيلاد ػٍ انًؼبيهزٍٛ 

 1-فشع َجبد 21067ثضٚبدح ػذد الافشع نٛجهغ اػلاْب 

 11033لٛبعبً ثألم ػذد نلأفشع ثهغ  T8ٙ انًؼبيهخ ف

فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، كًب رفٕلذ انًؼبيهخ  1-فشع َجبد

T8  2دعى16501فٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسلٛخ ثهغذ 

ٔ  T7ٔثفبسق غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انًؼبيهزٍٛ  1-َجبد

T6  َجبد 2دعى 8407لٛبعبً ثألم يغبؽخ ٔسلٛخ ثهغذ-

ٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف ، ٔرًٛضد انًؼبيهخ َفغٓب ف1

ٔانزٙ نى  1-غى َجبد575نهًغًٕع انخؼش٘ ثهغ 

 T2  ٔT1رخزهف ػٍ ثمٛخ انًؼبيلاد ػذا انًؼبيهزٍٛ 

انزٙ ادد انٗ خفغ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ 

، رشٛش َزبئظ 1-غى َجبد168انٗ ادَٗ يؼذل ثهغ 

فٙ صٚبدح انُغجخ انًئٕٚخ  T4انٗ رفٕق يؼبيهخ  2عذٔل 

% فًٛب اَخفؼذ 4031ٙ الأساق ثهغذ نهُزشٔعٍٛ ف

% فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، ٔاصدادد انُغجخ 1079انٗ 

% فٙ 0052انًئٕٚخ نهفغفٕس فٙ الأساق ثهغذ 

ٔثبخزلاف غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انًؼبيهخ  T3انًؼبيهخ 

T8ٔT7  ايب ادَٗ َغجخ يئٕٚخ نهفغفٕس فٙ الأساق

% فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، اسرفؼذ انُغجخ 0014ثهغذ 

% فٙ 3085ٕٚخ نهجٕربعٕٛو فٙ الأساق نزجهغ انًئ

 T6ٔثبخزلاف غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انًؼبيهخ  T8انًؼبيهخ 

ٔT2  لٛبعبً ثبدَٗ يؼذل نهجٕربعٕٛو فٙ الأساق ثهغ

% فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ0 اػهٗ ؽبطم نهُجبد 2072

 T8فٙ انًؼبيهخ  1-كغى َجبد10251انٕاؽذ ثهغ 

ٔثبخزلاف غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انًؼبيلاد 

T3ٔT4ٔT7ٔT6  لٛبعبً ثأدَٗ ؽبطم نهُجبد انٕاؽذ

ٔرفٕلذ انًؼبيهخ َفغٓب فٙ  1-كغى َجبد00754ثهغ 

ٔانزٙ نى  1-ؽٍ ْكزبس39071صٚبدح انؾبطم انكهٙ ثهغ 

لٛبعبً ثبدَٗ  T3ٔT4ٔT7ٔT6رخزهف ػٍ انًؼبيلاد 

فٙ  1-ؽٍ ْكزبس 23094ؽبطم ؽبطم كهٙ ثهغ 

 (30يؼبيهخ انًمبسَخ )عذٔل 
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 تأثيز معاملاث انمخصباث انحيويت في صفاث انىمو انخضزي :1جذول 

 

 

 : تأثيز معاملاث انمخصباث انحيويت في محتوى الاوراق مه انعىاصز انمغذيت2جذول 

 

 ث حاصم انطماطت انكزسيت: تأثيز معاملاث انمخصباث انحيويت في صفا3جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمعامهت
طول انىباث سم 

وباث
-1

 

عذد الافزع فزع 

وباث
-1

 

انمساحت انورليت 

دسم
2
وباث 

-1
 

انوسن انجاف نهمجموع 

انخضزي غم وباث
-1

 

انكهوروفيم انكهي مهغم 

غم100
-1

 وسن طزي 

T1 107.3 11.33 84.7 168 142 

T2 116.7 14.33 112.9 317 248 

T3 143.3 15.33 106.9 367 297 

T4 171.7 19.67 106.1 483 307 

T5 171.3 19.67 97.7 517 212 

T6 173.0 19.67 125.6 525 296 

T7 175.7 20.67 130.3 492 299 

T8 173.7 21.67 165.1 575 323 

L.S.D. 0.05 27.25 6.91 15.78 246.4 92.5 

 %N% P% K انمعامهت

T1 1.79 0.14 2.72 

T2 3.05 0.23 3.72 

T3 3.48 0.52 3.52 

T4 3.50 0.29 3.50 

T5 4.31 0.29 3.23 

T6 3.24 0.30 3.84 

T7 3.10 0.39 3.48 

T8 3.65 0.42 3.85 

L.S.D. 0.05 0.25 0.19 0.23 

حاصم انىباث انواحذ كغم وباث انمعامهت
-1

انحاصم انكهي طه هكتار 
-1

 

T1 0.754 23.94 

T2 0.973 30.89 

T3 1.155 36.67 

T4 1.140 36.19 

T5 0.955 30.32 

T6 1.085 34.44 

T7 1.110 35.24 

T8 1.251 39.71 

L.S.D0.05 0.257 5.62 
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فٙ صٚبدح  T6 انٗ رفٕق يؼبيهخ 4رشٛش َزبئظ عذٔل 

انؾًٕػخ انمبثهخ نهًؼبٚشح فٙ صًبس انطًبؽخ انكشصٚخ 

% فًٛب اَخفؼذ انٗ ادَٗ َغجخ ثهغذ 1011ثهغذ 

% فٙ يؼبيهخ انًمبسَخ، ايب اػهٗ َغجخ نهًٕاد 0061

 T8 يؼبيهخ% فٙ 5083انظهجخ انزائجخ انكهٛخ ثهغذ 

لٛبعبً ثبدَٗ  T3 ٔثئخزلاف غٛش يؼُٕ٘ ػٍ انًؼبيهخ

% فٙ 4016َغجخ نهًٕاد انظهجخ انزائجخ انكهٛخ ثهغذ 

، اَخفؼذ َغجخ انُزشاد فٙ صًبس T7 انًؼبيهخ

 1-يهغى غى 0060انطًبؽخ انكشصٚخ نزجهغ ادَٗ يؼذل 

يهغى  0080ايب اػهٗ يؼذل ثهغ  T8 ٔ T3 فٙ انًؼبيهخ

فٙ  1-يهغى غى 0054ٔثهغ  T6 خفٙ انًؼبيه 1-غى

يؼبيهخ انًمبسَخ، ايب اػهٗ يؼذل نهجٛزبكبسٔرٍٛ 

ٔصٌ  1-غى100يهغى  4026ٔ  4043ٔانلاٚكٕثٍٛ ثهغ 

ثبنززبثغ ايب ادَٗ يؼذل  T8 ٔ T4 ؽش٘ فٙ انًؼبيهخ

ٔصٌ ؽش٘ فٙ  1-غى100يهغى  2056ٔ  2061ثهغ 

 .يؼبيهخ انًمبسَخ ثبنززبثغ

 

 نمخصباث انحيويت في صفاث ثمار انطماطت  انكزسيت انىوعيت: تاثيز معاملاث ا4جذول 

 

 انمعامهت
انحموضت انمابهت 

 نهمعايزة %
TSS % 

 انىتزاث

مهغم غم
-1

 

بيتا كاروتيه مهغم 

غم100
-1 

 وسن طزي

غم100لايكوبيه مهغم 
-1 

 وسن طزي

T1 0.61 5.16 0.54 2.61 2.56 

T2 0.83 4.66 0.73 4.14 3.73 

T3 0.81 5.33 0.60 4.39 3.97 

T4 0.82 4.83 0.72 4.36 4.26 

T5 0.88 4.33 0.78 4.35 3.70 

T6 1.11 4.63 0.80 3.36 3.57 

T7 1.01 4.16 0.67 4.10 3.39 

T8 0.90 5.83 0.60 4.43 3.72 

L.S.D. 0.05 0.079 0.82 0.04 0.60 0.60 

 

لذ ٚؼٕد رفٕق يؼبيلاد انزغًٛذ انؾٕٛ٘ ٔيُٓب انًؼبيهخ 

T8 أصٛش انٗ رGlomus spp  ثكزشٚب ٔ

Azotobacter chroococcum  فطش ٔ

Trichoderma harzianum  انٗ َشبؽ انجكزشٚب

انًضجزخ نهُزشٔعٍٛ ٔاَؼكبط رأصٛشِ الاٚغبثٙ فٙ ًَٕ 

انُجبد نزغٓٛض انُجبد ثبنُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس 

(، فؼلاً ػٍ صٚبدح افشاصاد 2ٔانجٕربعٕٛو )عذٔل 

 Spaepen)ثؼغ انٓشيَٕبد كبلأكغُٛبد 

ٔاخشٌٔ،  Bottini( ٔانغجشنُٛبد )2008ٔاخشٌٔ، 

ٔاخشٌٔ،  Timmusk( ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد )2004

،  Saharan  ٔNehra( ٔانًشكجبد انًخهجٛخ )1999

( انزٙ رغبػذ فٙ َمم انًٕاد انغزائٛخ انٗ اعضاء 2011

انُجبد الاخشٖ ٔدٔسْب فٙ صٚبدح الاَمغبو انخهٕ٘ فٙ 

كًجٕٛو ٔاػبفخ خلاٚب عذٚذح انًشعزًٛبد انمًٛخ ٔان

ٔ  2010ٔاخشٌٔ،   Martinez-Viverosنهُجبد )

Zare  ،ٌٔٔانزٙ ادد انٗ رشغٛغ انًُٕ 2011ٔآخش )

ػٍ ؽشٚك انغزشارٛغٛبد انزٙ رؼًم ثٓب يُظٕيخ 

الاؽٛبء ٔانزٙ ادد انٗ رٕفٛش انًغزٚبد ٔيٍ صى رؾغٍ 

انؾبنخ انزغزٔٚخ ٔاَؼكبعّ فٙ صٚبدح اسرفبع انُجبد 

بؽخ انٕسلٛخ ٔصٚبدح رظُٛغ انكهٕسٔفٛم )عذٔل ٔانًغ

( أ لذ ٚؼٕد انٗ انزأصٛشاد الاٚغبثٛخ لاؽٛبء 1

الاصٔرٕثكزش فٙ انزغٛش فٙ فغهغخ انغزٔس ٔكزنك 

انشاٚضٔعفٛش  pHافشاصاد انغزٔس ٔيٍ صى رغٛٛشْب نـ 

(Carrillo  ،ٌٔكًب رغٓى فطشٚبد 2002ٔاخش )

، Songخ )انًبٚكٕساٚضا فٙ ايزظبص انًبء يٍ انزشث

(، ٔانزٙ رؼًم ػهٗ رٕفٛش انؾبعخ انًبئٛخ نهُجبد 2005

(Auge  ،2004 فؼلاً ػٍ دٔسْب فٙ رغًغ ؽجٛجبد )

ٔآخشٌٔ،   Soil – aggregation (Wrightانزشثخ 

ٚضٚذ يٍ  AM(،، كًب اٌ انزهمٛؼ ثفطشٚبد 1996

فؼبنٛخ انزًضٛم انؼٕئٙ َزٛغخ نهًؼبٚشخ انزٕافمٛخ ار اٌ 

يزظبص انفغفٕس ٔرضٚذ يٍ ًَٕ انفطشٚبد رشغغ ا

انُجبد انؼبئم انز٘ ٚغٓضْب ثبنًشكجبد انكشثَٕٛخ 

(Paradi  ،ٌٔفزضداد ثزنك فؼبنٛخ انجُبء 2003ٔاخش )

انؼٕئٙ كُزٛغخ نٓزِ انًؼبٚشخ انزٕافمٛخ ٔانزٙ رضداد 
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(0 رزفك Demir ،2004ثضٚبدح فؼبنٛخ ْزِ انفطشٚبد )

 Eid( ٔ Shams ،2003انُزبئظ يغ يبٔعذِ )

(0 2011ٔاخشٌٔ ) Sandeep( ٔ 2009ٔاخشٌٔ )

ٔصٚبدح انًغبيٛغ انغكبَٛخ نلاؽٛبء انُبفؼخ فٙ انزشثخ 

ٔانزٙ رؤد٘ دٔساً يًٓبً فٙ َمم انًبدح انؼؼٕٚخ 

ٔانُزشٔعٍٛ يٍ طٕسِ انؼؼٕٚخ انٗ انًؼذَٛخ 

(Ghoname  ،ٌٔٔاَؼكظ رنك ػهٗ 2010ٔاخش ،)

، صٚبدح ٔصٌ انضًبس ٔيٍ صى صٚبدح انؾبطم انكهٙ

ٔرأصٛشِ فٙ رؾغٍٛ طفبد انضًبس انكًٛٛبئٛخ كبنُغجخ 

 TSSانًئٕٚخ نهًٕاد انظهجخ انزائجخ انكهٛخ 

(، َغزُزظ يٍ انُزبئظ 4ٔانجٛزبكبسٔرٍٛ )عذٔل 

فٙ اغهت انظفبد  T8انًزؾظم ػهٛٓب رفٕق انًؼبيهخ 

انًمبعخ، ُٕٔٚطٗ ثزهمٛؼ َجبربد انطًبؽخ انكشصٚخ 

Glomus spp  × ثكزشٚبAzotobacter 

chroococcum  × فطشTrichoderma 

harzianum 0ًيؼب 

 

 : انمصادر

0 انؼُٛبد 2010اثشاْٛى، ؽًذ٘ اثشاْٛى يؾًٕد0 

انُجبرٛخ عًؼٓب ٔرؾهٛهٓب0 انطجؼخ الأن0ٗ داس 

 انفغش نهُشش ٔانزٕصٚغ0عًٕٓسٚخ يظش انؼشثٛخ0

0 ٔلبئغ انًؤرًش 2003انؾذاد، صكشٚب ػجذانشؽ0ًٍ 

يٍ اعم َظبفخ انجٛئخ انؼشثٙ نهضساػخ انؼؼٕٚخ 

 0 270-261ٔرذػٛى الالزظبد0 رَٕظ0 ص

انغبيشائٙ، اعًبػٛم خهٛم ٔؽًذالله عهًٛبٌ سا0ْٙ 

0 رأصٛش انزهمٛؼ ثجكزشٚب الاصٔرٕثبكزش 2006

ٔالاصٔعجٛشنى فٙ ايزظبص ثؼغ انؼُبطش 

انغزائٛخ ٔرشكٛض انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ًَٕٔ 

ثبدساد انطًبؽخ0 يغهخ انؼهٕو انضساػٛخ 

 320-27(: 3) 37شالٛخ0 انؼ

انغبيشائٙ، اعًبػٛم خهٛم ٔفضع يؾًٕد انطبئ0ٙ 

0 رأصٛش انزذاخم ثٍٛ َٕع نمبػ 2003

انًبٚكٕساٚضا ٔؽشٚمخ اػبفزّ فٙ َجبربد 

انطًبؽخ انًضسٔػخ فٙ رشثخ يًهؾخ0 يغهخ 

 (20(0 ػذد)8انؼهٕو انضساػٛخ انؼشالٛخ0 يغهذ )

0 1990انغبْٕكٙ، يذؽذ ٔكشًٚخ يؾًذ ْٔٛت0 

طجٛمبد فٙ رظًٛى ٔرؾهٛم انزغبسة0 ٔصاسح ر

انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼه0ًٙ عبيؼخ ثغذاد0 

 انؼشاق0

0 رغزٚخ انُجبد 1989انظؾبف، فبػم ؽغ0ٍٛ 

انزطجٛم0ٙ ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼه0ًٙ 

 عبيؼخ ثغذاد0 ثٛذ انؾكًخ0 انؼشاق0
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