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 تأحٍز أطهٕة انزي َٕٔعـٍخ انًـٍبِ ٔإضبفخ انحًأح فً ثعض طفبد حبطم انذرح انظفزاء

 

 عجذ انخبنق طبنح َعًخ    حًذٌخ شٓبة أنعجٍذي         شفٍق جلاة انقٍظً                                

 انجحٕث انشراعٍخيذٌزٌخ تزثٍخ دٌبنى             دائزح  قظى عهٕو انتزثخ ٔانًٕارد انًبئٍخ       

 أثٕ غزٌت كهٍخ انشراعخ / جبيعخ ثغذاد               يعٓذ إعذاد انًعهًبد                            

 

  انخلاطخ :

ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ أثؾبس اُٞؽذح  رعٔ٘ذ أسثغ ٓؼبٓلاد ُِش١ ٢ٛ اُش١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش )أُؼبِٓخ          

R1ؽ٤ش أظ٤لذ ثطشم ٓخزِلخ ٢ٛ اُش١ ثبُخِػ  ٤1:1ٜب ٓبء اُجضٍ ٝٓبء اُٜ٘ش ث٘غجخ ( ٝأُؼبٓلاد اُز٢ أعزخذّ ك

(R2( ٝأُز٘بٝة )R3( ٝاُش١ اُض٘بئ٢ )R4 إٓب ٓؼبٓلاد اُؾٔأح ٝاُزغ٤ٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ كوذ رعٔ٘ذ أُؼبِٓخ اُز٢ ،)

ٝعٔبد ا٤ُٞس٣ب  ، هجَ اُضساػخDAP  ٝK2SO4( ثبعزؼٔبٍ عٔبد Fأظ٤ق ك٤ٜب كوػ اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )أُؼبِٓخ 

(NH2)2CO  ًـْ  7887اُز١ أظ٤ُق ك٢ صلاس دكؼبد ٓزغب٣ٝخ ٝثبُٔغز٣ٞبدp ًـْ 120ٝ  1-ٛـK 200ٝ  1-ٛـ 

( ٝأُؼبِٓخ اُز٢ أظ٤ق ك٤ٜب كوػ 2000ؽغت اُزٞص٤خ اُغٔبد٣خ ُٔؾصٍٞ اُزسح اُصلشاء )اُغب٢ًٞٛ،  1-ٛـNًـْ 

(FS 8اُز٢ أظ٤لذ ك٤ٜب اُؾٔأح + اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )أُؼبِٓخ  غٖ ٌُِٜزبس  ٝأُؼبِٓخ  50( ثٔغزٟٞ Sاُؾٔأح )أُؼبِٓخ

د٣غ٢  EC 0.92ٝرٔذ ػ٤ِٔخ اُش١ ثٔبء اُٜ٘ش )=   5018( ص٘ق Zea mays Lصسع ٓؾصٍٞ اُزسح اُصلشاء )

(8 أٝظؾذ اُ٘زبئظ ؽصٍٞ ص٣بدح ٗغج٤ٚ ك٢ 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ EC 4.95(  أٝ ًلا ٓبء اُٜ٘ش ٝٓبء اُجضٍ )=1-ع٤ٔ٘ض ّ

%  ٝؽبصَ اُؾجٞة 20834ٝ  9858( 1-%  ٝؽبصَ أُبدح اُغبكخ )ؿْ ٗجبد14847ٝ  6878اُ٘جبربد ثٔوذاس اسرلبع 

ٝ  7892( 1-% ٝٝصٕ اُؾجٞة )٤ٌٓب ؿشاّ ٛـ18873ٝ  2852ؽجٚ  1000% ٝٝصٕ 25891ٝ  7892( 1-)ؿْ ٗجبد

د اُش١ كئٗٚ ثكٌَ ػبّ ًبٗذ 8 ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش ٓؼبٓلاFثبُٔوبسٗخ ٓغ  S  ٝSF% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ أُؼبٓلاد 26800

ًٝبٗذ ع٤ٔغ اُلشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ، ؽ٤ش ًبٗذ   R1  >  R4  > R3  > R2اُصلبد أُوبعخ ٢ٛ أػ٠ِ ثبُزشر٤ت ا٥ر٢: 

 182867عْ ٝؽبصَ أُبدح اُغبكخ  18486ٝ  19283ٝ  20581ٝ  21484ػ٠ِ اُزٞا٢ُ: اسرلبع ٗجبربد اُزسح اُصلشاء 

-)ؿْ ٗجبد12487ٝ   13683ٝ  14680ٝ  15289( ٝٝصٕ اُؾجٞة  1-ٗجبد )ؿ146800ْٝ  158833ٝ  168800ٝ 

ٝ   7825ٝ  7877ٝ  8813ؿْ ٝؽبصَ اُؾجٞة  274800ٝ  291800ٝ  304892ٝ  317867ؽجٚ  1000( ٝٝصٕ 1

 (18-)٤ٌٓب ؿشاّ ٛـ 6863

 

EFFECT OF IRRIGATION METHOD, WATER QUALITY AND SEWAGE 

SLUDGE ADDITION ON GROWTH AND YIELD OF MAIZE 

 

Shafiek Ch. Al-Kaysi     Hamdiya Sh.  Al-Obaidi  Abd-AlKalek  S. Namaa 

Abstract : 

               A field experiment was carried out in Al-Wihda Research Station included four 

irrigation treatments namely, irrigation with river water (treatment  R1) in other 

treatments drainage water and river water used at a ratio of 1:1 which used for irrigation 

in different   ways as a mixing (R2) alternating (R3) and dual irrigation (R4). Application 

of sewage sludge and chemical fertilizers included the following treatments; chemical 

fertilizer treatment which added as recommended dose for maize (treatment F), fertilizer 

used in this treatment are include DAp, K2SO4 and urea (NH2)2CO added in amount as 

recommended for maize crop (Al-Sahuki, 2000). Sewage sludge treatment (treatment S) 

 انجحج يظتم يٍ أطزٔحخ دكتٕراِ نهجبحج انخبًَ
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added in a level of 50 tons per hectare and mixed treatment of both sludge + chemical 

fertilizer (treatment FS) .Different treatments cultivated by maize crop (Zea mays L) 

class (5018) and irrigated with river water (EC = 0.92 dS m-1) or both river and drainage 

(EC= 4.95 dS m-1) water.  The results showed a relative increase in plant height by 6.78 

and 14.47% , at dry matter weight (g plant-1) by  9.58 and 20.34%, grains yield (g plant -

1)7.95 and 25.91%, weight of 1000-grain by 2.52 and 18.73%, and the weight of the 

grain (Mg ha-1)  by 7.92 and 26.00%, at respectively, for S and FS treatments compared 

with F. for the impact of water salinity and methods of irrigation on growth parameters 

differences  were significant and  generally enhanced in the following  order: R1> R4> 

R3> R2, respectively for plants length; 214.4 , 205.1 , 192.3 and 184.6 cm.  dry matter  (g 

plant -1); 182.67 , 168.00 , 158.33 and 146.00  and for grain weight (g plant -1); 152.9, 

146.0,136.3 and 124.7  and  for 1000-grain weight (g); 317.67, 304.92, 291.00 and 

274.00 and the weight of  grain (Mg ha -1); 8.13,7.77, 7.25and 6.63 

   

 : انًقذيخ

رؼب٢ٗ اُذٍٝ ك٢ أُ٘بغن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ ٖٓ      

شؾٚ ٤ُِٔبٙ ٜٝٓ٘ب اُؼشام ؽ٤ش هذسد اؽز٤بعبرٚ ٖٓ 

ثبُٔوبسٗخ ٓغ  ٤ِٓ3بس ّ 65835إ٠ُ   2015ا٤ُٔبٙ ػبّ 

)أُٞاصٗخ   ٤ِٓ3بسّ 43893ٓب ٛٞ ٓز٤غش كؼ٤ِبً ٝاُجبُؾ 

(8 ٝٛزا دكغ أُضاسػ٤ٖ 2002أُبئ٤خ ك٢ اُؼشام 

زؼ٣ٞط ٛزا اُ٘وص ػٖ غش٣ن أػزٔبد ٗظْ س١ ُ

رغزخذّ ك٤ٜب ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ُِش١ ػٖ غش٣ن خِطٜب أٝ 

 Osterٓ٘بٝثخ اعزخذآٜب ٓغ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ )

ٝGrattan،2002  ٝSalih ،2008 أٝ أعِٞة )

اُش١ اُض٘بئ٢ أُوزشػ ٖٓ هجَ اُو٤غ٢ ٝاُغ٢ِ٤ٔ 

ا٠ُ أ(8 ثكٌَ ػبّ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٣ؤد١ 2001)

خلط ك٢ أُٞاصلبد الا٣غبث٤خ ُِؾبصَ ٓضَ ؿِخ 

أُبدح اُغبكخ ٝؿِخ اُؾجٞة ٝثٔغز٣ٞبد رؼزٔذ ػ٠ِ 

ٗٞع اُ٘جبربد ٝٓٞاصلبد ًَ ٖٓ اُزشثخ ٝدسعخ رِٔؼ 

ٝ آخشٕٝ،  Lantzkeا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ٝٗٞػٜب )

2007  ٝHoffman ،2010 8 ك٢ دساعخ ػزاكخ)

ؾخ راد ( لاؽع إٔ خِػ ا٤ُٔبٙ أُب2004ُٝآخشٕٝ )

د٣غ٢  1085ٝ  882ٝ  583الا٣صب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ 

د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض  EC = 1.5ٓغ   ٤ٓبٙ ػزثخ )  1-ع٤ٔ٘ض ّ

% ٖٓ ا٤ُٔبٙ 50أدٟ ا٠ُ رٞك٤ش  1:1( ث٘غجخ 1-ّ

% ٖٓ ؽبصَ اُؾجٞة ٝ 6782اُؼزثخ ٝاُؾصٍٞ ػ٠ِ 

% ٖٓ ؽبصَ اُوش ٓوبسٗخ ٓغ اعزخذاّ ٤ٓبٙ 7082

 اُٜ٘ش كوػ8 

ُِزشثخ  ٣ٌٖٔ إٔ رغْٜ ٝثذسعخ إظبكخ اُؾٔأح        

ًج٤شح ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بصش اُـزائ٤خ ُِ٘جبربد 

ٝ  Hussein،2009ٝ   2006)أؽٔذ ٝآخشٕٝ، 

Yaganoglu ،2011 ٝث٘لظ اُٞهذ ُٜب أصش ا٣غبث٢ )

ًج٤ش ك٢ رؾغ٤ٖ صلبد اُزشثخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ 

( Yaganoglu ،2011ٝ   2011)اُؾذ٣ض٢ ٝآخشٕٝ، 

ْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝص٣بدح ؿِخ ٝٛزا ٣غ

ٝثش٣غْ  Gasco  ٝLobo ،2007أُؾبص٤َ )

(8 ًٔب ٝعذ إٔ ُٜب أصش ا٣غبث٢ ك٢ 2007ٝآخشٕٝ 

ص٣بدح ٓوبٝٓٚ اُ٘جبربد ُِظشٝف أُِؾ٤خ )ثش٣غْ 

(8 ُوذ أشبس ثش٣غْ ٝآخشٕٝ 2007ٝآخشٕٝ 

)ُِذٝس الا٣غبث٢ ُِؾٔأٙ ػ٠ِ ٓؤششاد ٗٔٞ 2007)

اء ٝهذ أػض١  رُي ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٗجبربد اُزسح اُصلش

اُصلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ ٝص٣بدح عبٛض٣خ 

 اُؼ٘بصش أُـز٣خ8 

 

 : انًٕاد ٔطزائق انعًم

ٗلزد رغشثخ ؽو٤ِخ ك٢ ٓؾطخ أثؾبس اُٞؽذح  ثؼذ 

% صْ صسع ك٤ٚ 1ؽشاصخ ٝرغ٣ٞخ اُؾوَ ثبٗؾذاس 

اُص٘ق  Zea mays Lٓؾصٍٞ اُزسح اُصلشاء 

خلاٍ أُٞعْ ٢2013/7/21   ك  5018اُزش٤ًج٢ 

ثؼذ رغ٣ٞخ اُؾوَ رْ روغ٤ْ  2013اُضساػ٢ اُخش٣ل٢ 

اُؾوَ إ٠ُِ أُٞاػ ًَ ُٞػ ٓوغْ إ٠ُِ صلاصخ ٓشٝص ثطٍٞ 

عْ ٝأُغبكخ  15ّ ؽذد ػٔن أُشص ثـ  3ّ ٝػشض  6

عْ ٝأُغبكخ ث٤ٖ عٞسح ٝأخُشٟ  75ث٤ٖ ٓشص ٝآخش 
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ع8ْ رْ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ثؼذ ػ٤ِٔخ رغ٣ٞخ اُؾوَ  25

 20-0ٔغ ػ٤٘خ ٓٔضِخ ُِطجوخ اُغطؾ٤خ ٖٓ اُؾوَ )ع

عْ( هذسد ك٤ٜب ثؼط اُصلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ 

(8 ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓخ 1أُكبس إ٤ُٜب ك٢ عذٍٝ )

 split plotثبعزخذاّ الأُٞاػ أُ٘كوخ ك٢ رص٤ْٔ  

design in RCBD  ،ٝثٞاهغ أسثؼخ ٌٓشساد

( ك٢ اُزؾ٤َِ 2012) SASٝاعزؼَٔ ثشٗبٓظ 

لإؽصبئ٢ ػ٠ِ اػزجبس ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ رٔضَ اُؼبَٓ ا

اُشئ٤غ٢ ٝاُش١ ٣ٔضَ اُؼبَٓ اُضب١ٞٗ ٝهٞسٗذ 

اُلشٝهبد أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبخزجبس أهََ كشم 

ك٢ ر٘ل٤ز  80805 ػ٘ذ ٓغزٟٞ L.S.Dٓؼ١ٞ٘ 

أُؼبٓلاد ٝاُز٢ شِٔذ أسثؼخ أعب٤ُت ُِش١ ٢ٛٝ 

د٣غ٢  0892اُش١ ثٔبء ٜٗش ا٣صب٤ُزٚ اٌُٜشثبئ٤خ  

( ٝاُش١ ثٔبء اُٜ٘ش ٝٓبء اُجضٍ R1) 1-ع٤ٔ٘ض ّ

 1:1=( ٓؼبً ٝث٘غجخ EC 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 4895)

( ٝغش٣وخ أُ٘بٝثخ R2ٝٛزٙ رزعٖٔ  غش٣وخ اُخِػ )

(R3( ٝغش٣وخ اُش١ اُض٘بئ٢ )R4 ٙؽ٤ش رْ ك٢ ٛز )

أُؼبِٓخ إظبكخ ا٤ُٔبٙ ؽغت اُطش٣وخ أُٞص٠ ثٜب ٖٓ 

إر هغٔذ اُش٣خ   أ(،2001هجَ اُو٤غ٢ ٝاُغ٢ِ٤ٔ )

 4895اُٞاؽذح إ٠ُ هغ٤ٖٔ أظ٤ق أٝلاً أُبء أُبُؼ )

=( ثؼذ رُي رْ إًٔبٍ اُذكؼخ EC 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ

=  EC 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 0892اُضب٤ٗخ ثب٤ُٔبٙ اُٜ٘ش )

رْ س١ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُزغشثخ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش ُؾ٤ٖ ثضٝؽ 

% ٖٓ ٤ًٔخ ٓبء اُش١ 15اُجبدساد، ٝأظ٤ق 

ُغ٤ٔغ  ظخ ػ٠ِ ِٓٞؽخ اُزشثخأُعبكخ ُِٔؾبك

(8 ؽغجذ ٓزطِجبد اُـغَ 2001أُؼبٓلاد )اُؾٔذا٢ٗ،

ٝ Ayersؽغت د٤َُ ٓ٘ظٔخ اُـزاء ٝاُضساػخ اُذ٤ُٝخ )

Westcot , 1985 ٝػ٠ِ اعبط ِٓٞؽخ ٓبء اُٜ٘ش )

 ٝأظ٤لذ ٌَُ أُؼبٓلاد ٝؽغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ :
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5 
 حٍج اٌ

EC iwٌُٜشثبئ٤خ ُٔبء اُٜ٘ش8: الا٣صب٤ُخ ا 

ECe8الا٣صب٤ُخ اٌُٜشثبئ٤خ ُِؼغ٤٘خ أُكجؼخ ُِزشثخ : 

 ٝرْ ؽغبة ػٔن أُبء أُعبف ؽغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 

LR

ET
AW
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 َّٕ : ػٔن أُبء أُعبف )ِْٓ/ٓٞعْ(، AWؽ٤ش إ

ET ،)ْالاعزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾصٍٞ )ِْٓ/ٓٞع :LR :

 ٓزطِجبد اُـغ8َ

03.01

6.673


AW

 AW=694.43mm 

ِْٓ/ٓٞعْ ٝرُي  67386الاعزٜلاى أُبئ٢ ُِٔؾصٍٞ 

 (20058ؽغت )ػزاكخ، 

ًٔب شِٔذ أُؼبٓلاد إظبكخ ًَ ٖٓ اُؾٔأح  ٝاُغٔبد 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ؽ٤ش رْ خِطٜٔب ثكٌَ ع٤ذ ٓغ اُطجوخ 

عْ( خلاٍ ٓشؽِخ إػذاد  20-0اُغطؾ٤خ ٖٓ اُزشثخ )

ذ ػَٞٓ ثبُؾٔأح الأسض ٝثبُكٌَ الار٢: صِش اُؾوَ ه

غٖ ٛــ 50( ٝثٔغزٟٞ Sأُغللخ )أُؼبِٓخ 
-1

8 اُؾٔأح 

أُعبكخ عٔؼذ ٖٓ ٓكشٝع اُشعز٤ٔخ ٝ اُٞاسد 

(8 اُضِش اُضب٢ٗ ػٞآَ كوػ 2صلبرٜب ك٢ عذٍٝ )

( ٝؽغت اُزٞص٤خ Fثبلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )أُؼبِٓخ 

)٢ٛٝ 2000اُغٔبد٣خ أُوزشؽخ ٖٓ هجَ )اُغب٢ًٞٛ، 

ٛــ Pًـْ 7885
-1

 DAP ٝ120)ظ٤ق ػ٠ِ شٌَ )ا  

ٛـKًـْ
-1

ٛـ Nًـْ 200ٝ  
-1

اظ٤ق ػ٠ِ شٌَ عٔبد   

اُضِش الأخ٤ش ػَٞٓ ثبُؾٔأح  2CO(NH2) ا٤ُٞس٣ب

ٝاُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ إٔ ٝاؽذ ٝث٘لظ أُغز٣ٞبد 

صسػذ ثزٝس اُزسح  (FS8أُكبس أ٤ُٜب عبثوبً )أُؼبِٓخ 

ٓشٝص ٝٝظغ ك٢ ًَ عٞسٙ صلاس ثزٝس  ػ٠ِاُصلشاء 

ٗجبد خلذ اُ٘جبربد ا٠ُ ٗجبد ٝاؽذ ٝاعزٔشد ٝثؼذ الإ

ػ٤ِٔبد اُخذٓخ ُؾ٤ٖ اٗزٜبء اُزغشثخ8 س٣ٝذ اُ٘جبربد 

ؽغت اؽز٤بط اُ٘جبربد ُِٔبء ػِٔبً إٔ ػ٤ِٔخ اُش١ ًبٗذ 

رزْ كوػ ثٔبء اُٜ٘ش ؽز٠ ثضٝؽ اُجبدساد ثؼذٛب أًِٔذ 

ؽغت اُطشم أُكبس إ٤ُٜب عبثوب8ً  ثؼذ اٗزٜبء اُزغشثخ 

ُ٘جبربد ًٔب هذس ًَ ٖٓ ٝصٕ أُبدح أخزد اسرلبػبد ا

اُغبكخ ًَٝ ٖٓ ٝصٕ أُق ؽجخ ٝؽبصَ اُؾجٞة ػ٠ِ 

أعبط ًـْ ٛـ
-1

8 ه٤بط اُصلبد اُؼبٓخ ُِزشثخ ٝاُؾٔأح 

أُعبكخ رْ ثبُطشم اُو٤بع٤خ اُٞاسد رًشٛب ٖٓ هجَ 

Pansu) ٝGautheyrou  ،20068) 
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 خ انذراطخ( ٌجٍٍ ثعض انظفبد انكًٍٍبئٍخ ٔانفٍشٌبئٍخ نتزث1جذٔل )

 انقًٍخ ٔحذح انقٍبص انخظبئض

 يفظٕلاد انتزثخ

 انزيم

غى كغى
-1

 تزثخ 

0.29 

 08829 انغزٌٍ

 0.9.0 انطٍٍ

 Silty clayطٍٍُخ غزٌٍُخ Si.C طُف انُظجخ

1:1EC دٌظً طًٍُش و
-1

 02.0 

1:1 pH  6277 

غى كغى انججض
-1

 02.1 

CaCO3      غى كغى يكبفئ
-1

 .0029 

غى كغى ٌٕخانًبدح انعض
-1

 1029 

يهغى كغى انزطبص انجبْش
-1 

921. 

يهغى كغى انكبديٍٕو انجبْش
-1 

9210 

يٍكبغزاو و انكخبفخ انظبْزٌخ
-0 

120. 

يٍكبغزاو انكخبفخ انحقٍقٍخ
 

و
-0

 .270 

CEC طُتًٕل شحُخ كغى
-1

 .82. تزثخ 

)يهً يٕل شحُّ نتز SARَظجخ ايذطبص انظٕدٌٕو 
-1

)
½

 02.1 

 : بقشخانُتبئج ٔانًُ

اُزجب٣ٖ ك٢ ِٓٞؽخ اُزشثخ ػ٘ذ اُش١ ث٤ٔبٙ اُٜ٘ش أٝ ٤ٓبٙ 

اُٜ٘ش ٝاُجضٍ أُعبكخ ثطشم ٓخزِلخ ُخصذ ٗزبئغٜب 

( ػ٠ِ ECٝاُزلبص٤َ اُخبصخ ثٜزٙ اُو٤ْ ) 4ك٢ عذٍٝ 

غٍٞ أُشٝص ٝلأػٔبم ٓخزِلخ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜب ك٢ 

إٔ  4)8  ٣غزذٍ ٖٓ عذٍٝ 2015ٌٓبٕ آخش )اُؼج٤ذ١، 

اٌُٜشثبئ٤خ ُِزشثخ ًبٗذ رزذسط ثبُكٌَ ه٤ْ الا٣صب٤ُخ 

اُزب٢ُ ثبُ٘غجخ ٌَُ ٖٓ ٓؼبٓلاد اُش١ ٝٓؼبٓلاد 

 R2 > R3 > R4إظبكخ اُؾٔأح أٝ اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢: 

> R1    ٝFS > S > F ٙ8  ثكٌَ ػبّ ٣غزذٍ ٖٓ ٛز

اُ٘زبئظ إٔ ٓؼبِٓخ اُش١ اُض٘بئ٢ ُْ رزغجت ثزِٔؼ  اُطجوخ 

% ٖٓ ٤ٓبٙ 50٘غجخ اُغطؾ٤خ ٖٓ اُزشثخ سؿْ رٞك٤شٛب ُ

اُٜ٘شًٔب إٔ ٓؼبِٓخ اُؾٔأح ٝسؿْ إظبكزٜب ث٤ٌٔبد 

(  ٝٛزا ٓل٤ذ ٖٓ اُغٞاٗت اُج٤ئ٤خ 1-غٖ ٛــ 50ًج٤شح )

ًٜٞٗب اُطش٣وخ أُض٠ِ ُزو٤َِ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ثٜزٙ 

( ػذا أ٤ٔٛزٜب 1979ٝآخشٕٝ،  Bohnأُخِلبد )

اٌُج٤شح ُِزو٤َِ ٖٓ اُؾبعخ ُلأعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )ثش٣غْ 

( ٝدٝسٛب الا٣غبث٢ ك٢ رؾغ٤ٖ 2007شٕٝ ٝآخ

، Deboszاُصلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ )

2002   ٝYaganoglu ،2011 ٝرؾغ٤ٖ ٓؤششاد )

ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝهذسرٜب ػ٠ِ اُزؼب٣ش ٓغ أُِٞؽخ )ثش٣غْ 

( كإٔ إظبكزٜب ُْ رغْٜ ك٢ رِٔؼ اُزشثخ 2007ٝآخشٕٝ 

ك٢ ٓؼبِٓخ  ًٔب ٛٞ ٓلاؽع ك٢ ٓؼبِٓخ ٓبء اُٜ٘ش ٝؽز٠

إظبكخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ثطش٣وخ اُش١ اُض٘بئ٢ )أُؼبِٓخ 

R4 ٓغ الأخز ث٘ظش الاػزجبس إظبكخ ٤ًٔبد إظبك٤خ )

( ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ ِٓٞؽخ 2001ٖٓ ا٤ُٔبٙ )اُؾٔذا٢ٗ، 

هجَ اُضساػخ   1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 3845اُزشثخ ٝاُجبُـخ 

 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ  3815ٝ   2889هذ اٗخلعذ ا٠ُ 

ك٢ ؽ٤ٖ ػ٠ِ  ٢R1    ٝR4 ُٔؼبِٓخ ػ٠ِ اُزٞاُ

  4833ٝ  4806اُ٘و٤ط ٖٓ رُي كوذ اسرلؼذ ا٠ُ 

ٝ    R3ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ أُؼبٓلاد  1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ

R2  8 ٛزا اُزجب٣ٖ ك٢ أُِٞؽخ أٗؼٌظ ٝثكٌَ ٝاظؼ

ػ٠ِ ًَ ٓؤششاد ؽبصَ اُزسح اُصلشاء أُذسٝعخ 

 R1 > R4 > R3ٝاُز٢ ًبٗذ رزؾغٖ ثبُزشر٤ت اُزب٢ُ 

>  R2 8 دساعبد ػذ٣ذح أشبسد ا٠ُ الأصش اُغِج٢

ٝ  Gascoُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ُِٔؾبص٤َ )

Lobo ،2007  ٕٝث٤ٖ   2007ٝ ثش٣غْ ٝآخش ٖٓ ،)

( كوذ 2004ٛزٙ اُذساعبد ٓب ٝعذٙ ػزاكخ ٝآخشٕٝ )

َّٕ خِػ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٓغ  اُؼزثخ )  EC = 1.5ٝعذٝا أ

% 50ٞك٤ش أدٟ ا٠ُ ر 1:1( ث٘غجخ 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ

ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٌُٖٝ رغجت ك٢ اٗخلبض ك٢ ؽبصَ 

%  ٝ ؽبصَ اُوش 6782ؽجٞة اُزسح اُصلشاء  ا٠ُ 

 % ثبُٔوبسٗخ ٓغ اعزخذاّ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش كوػ70828ا٠ُ 

ٗجبربد اُزسح اُصلشاء ٖٓ أُؾبص٤َ اُز٢ رزأصش       

( ٝٛزا Hoffman ،2010اُزشثخ ) ECًض٤شاً ثو٤ْ 

ظؼ ك٢ اسرلبع اُ٘جبربد )عذٍٝ ٣زعؼ ٖٓ اُزذ٢ٗ اُٞا
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(8 ُوذ أشبس   4( ٓغ ص٣بدح ِٓٞؽخ اُزشثخ )عذٍٝ 5

Hoffman  (2010 إٔ ػزجخ رأصش ٓؾصٍٞ اُزسح )

  187( ٛٞ ػ٘ذ أُغزٟٞ  ECeاُصلشاء ثبُِٔٞؽخ  )

%(  Slopeٝثٔغزٟٞ اٗخلبض ) 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ

%8 ثبُ٘غجخ ُٔؤشش اسرلبع ٗجبربد اُزسح ٣12صَ ا٠ُ 

َّٕ ٗغجخ الاٗخلبض ك٢ غٍٞ اُ٘جبربد هذ اُصلشاء ك ئ

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 13890ٝ  10831ٝ  4834ٝصِذ ا٠ُ 

ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  R4   ٝR3   ٝR2ُِٔؼبٓلاد 

 (R18اُش١ ثٔبء اُٜ٘ش )

 ( ٌجٍٍ ثعض انظفبد انكًٍٍبئٍخ نهحًأح انًظتعًهخ فً انتجزثخ.جذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انقًٍخ ٔحذح انقٍبص انظفخ

EC)  (0:1 ًٍُش ودٌظً ط
-1 

0269 

(0:1 )pH 
 

720. 

 الإٌَبد انذائجخ

Ca
2+ 

يهً يٕنً نتز
-1 

17200 

Mg
2+ 

.0219 

Na
+ 

16299 

K
+ 

9209 

Cl
- 

1.209 

SO4
2- 

..219 

CO3
2- 

 ضئٍم

HCO3
- 

62.9 

 انججض

غى كغى
-1 

0920 

 09. انًبدح انعضٌٕخ

 1.28 انٍُتزٔجٍٍ انكهً

 11299 انفظفٕر انكهً

 .028 طٍٕو انكهًانجٕتب

 16820 يكبفئ كبرثَٕبد انكبنظٍٕو

 09. انكبرثٌٕ انعضٕي

C/N Ratio  1020 

CEC طُتًٕل شحُخ كغى
-1

 002.0 يخهفبد 

 تزاكٍش انعُبطز انجبْشح انًظتخهظخ

Pb 
يهغى كغى

-1 .9299 

Cd .299 

 تزاكٍش انعُبطز انكهٍخ

Pb 
يهغى كغى

-1 09820 

Cd 8260 

 ٍَتزٔجٍٍ –الأيٍَٕٕو 
يهغى كغى

-1 0.9 

 67 ٍَتزٔجٍٍ –َتزاد 
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 ( انتحهٍم انكًٍٍبئً نُٕعٍخ يٍبِ انزي انًظتعًهخ فًِ انتجزثخ0جذٔل )

 يبء خهظ يبء ثشل يبء َٓز يشزٔع انٕحذح  ٔحذح انقٍبص انظفخ

EC دٌظً طًٍُش و
-1

 920. .200 0299 

pH  6200 6218 621. 

  الإٌَبد انذائجخ

Ca
2+ 

يهً يٕل نتز
-1

 

.200 .9219 1.210 

Mg
2+ 

1270 10200 821. 

Na
+ 

0288 1.288 9.55 

K
+ 

92.. 92.1 0.30 

Cl
- 

.200 18209 102.9 

SO4
2-

 0269 .02.9 1.2.0 

CO3
2- 

 ضئٍم ضئٍم ضئٍم

HCO3
-

 1201 7210 2.5 

Fe
2+

 

يهغى نتز
-1

 

9218 9208 0.26 

Cd
2+

 9299. 9290 0.02 

Cu
2+

 9291 929. 0.02 

Pb
2+

 9290 9296 0.06 

Zn
2+

 9290 929. 0.01 

NH4
+

 1277 .200 2.52 

NO3
-

 12.0 .20. 02.0 

)يهً يٕل شحُخ نتز َظجخ ايذطبص انظٕدٌٕو
-1

)
½

 .200 027. 3.00 

 ,USDAتظٍُف انًٍبِ  

 Hand book No  60(100.) 

 
C3S1 C4S1 C4S1 

 Westcotٔ Ayers     (1080 )

 ثبنُظجخ نهًهٕحخ

 

 

 

 شذٌذح شذٌذح قهٍهخ إنِى يتٕططخ

 Rhoades (100. )ٔآخزٌٔ  

 ثبنُظجخ نهًهٕحخ
 قهٍهخ انًهٕحخ

يتٕططخ 

 انًهٕحخ

يتٕططخ 

 انًهٕحخ

 

دٌظً طًٍُش و( قٍى الاٌظبنٍخ انكٓزثبئٍخ )4جذٔل )
-1

 ( نًعبيلاد انزي ٔ إضبفخ انحًأح ٔانظًبد انكًٍٍبئً

 

 

 

 

 

 

LSD    9201انتظًٍذ ٔانزي  9296انزي    9297انتظًٍذ 

 

ٔأح ًبٕ ُٜب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ إٔ ٓؼبِٓخ اُؾ ٣5ج٤ٖ عذٍٝ 

% 6878ك٢ ص٣بدح اسرلبع اُ٘جبربد ٝث٘غجخ ص٣بدح 

ثبُٔوبسٗخ ٓغ أُؼبِٓخ أُغٔذح كوػ ثبُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

% ك٢ أُؼبِٓخ 14847ٝهذ اسرلؼذ ٗغجخ اُلشم ا٠ُ 

FS 8  ٛزٙ اُض٣بدح رؼضٟ ُِذٝس الا٣غبث٢ ُِؾٔأٙ ك٢

رؾغ٤ٖ اُصلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ 

(Debosz ،2002   ٝYaganoglu ،2011  8)

( ٣Sغزذٍ ٖٓ ٗغجخ اُلبسم ث٤ٖ ٓؼبٓلاد  اُؾٔأح )

  يعبيلاد انزي د انتظًٍذ ٔ انحًأحيعبيلا

 R1 R2 R3 R4 انًتٕطظ

F 2.53 3.73 3.48 2.95 3.17 

S 3.00 4.55 4.23 3.18 3.74 

SF 3.15 4.70 4.48 3.33 3.91 

  3.15 4.06 4.33 2.89 انًتٕطظ
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ٝأُؼبٓلاد اُز٢ أظ٤ق ُٜب ًلا اُؾٔأح ٓغ اُغٔبد 

% إٕ ُِزغ٤ٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 7864اُجبُـخ  FSا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

دٝس ًج٤ش عذاً ك٢ ص٣بدح الاعزلبدح ٖٓ اُؾٔأح أُعبكخ 

اؽزٞاء اُؾٔأح ٖٓ ُٝؼَ اُغجت اُشئ٤غ٢ ك٢ رُي ُوِخ 

اُجٞربع٤ّٞ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أٝ 

( ٝٛزا ٓب أشبسد إ٤ُٚ دساعبد 2اُلغلٞس )عذٍٝ 

( ُزا ًبٕ لإظبكخ 2007أخشٟ )ثش٣غْ ٝآخشٕٝ 

اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓغ اُؾٔأح دٝس ًج٤ش عذاً ك٢ ص٣بدح 

 اسرلبع اُ٘جبد ٝثو٤خ أُؤششاد أُوبعخ ُِؾبص8َ 

غٞاٗت الا٣غبث٤خ ٖٓ إظبكخ اُؾٔأح ٣ٌٖٔ إٔ إٕ اُ      

رـط٢ ػ٠ِ اُغٞاٗت اُغِج٤خ ثغجت دٝسٛب ك٢ سكغ ه٤ْ 

EC 8 ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ ه٤ْ اُـEC   هذ لا رٌٕٞ  ؽو٤و٤خ

ك٢ أُؼبٓلاد  pHثٔغِٜٔب ٝرُي ثغجت اٗخلبض اُـ 

اُز٢ أظ٤ق ُٜب اُؾٔأح ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُزشثخ اُـ٤ش 

رزغجت الا٣صب٤ُخ (  إر 2015ٓؼبِٓخ )أُؼج٤ذ١، 

 34984+ٝاُجبُـخ Hاُ٘ٞػ٤خ اُؼب٤ُخ عذاً ُِجشٝرٕٞ )   )

(Christian ،1980 ثبُٔوبسٗخ ٓغ ثو٤خ الا٣ٞٗبد  )

)ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ أ٣ٕٞ اُصٞد٣ّٞ إر رجِؾ ا٣صب٤ُزٚ 

( ك٢ أُغبٛٔخ ثشكغ ه٤ْ ا٣صب٤ُخ 5081اُ٘ٞػ٤خ 

ًٜشثبئ٤خ اُز٢ ٣ٌٕٞ عججٜب أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٤ُٝظ 

ص٣بدح رش٤ًض الا٣ٞٗبد اُزائجخ الأخش8ٟ ٖٓ عبٗت  كوػ

أخش إٔ إظبكخ اُؾٔأح ٝثغجت ٓب رع٤لٚ ٖٓ ٓٞاد 

ػع٣ٞخ ٝرؾغ٤ٜ٘ب ُِ٘كبغ اُؾ١ٞ٤ ك٢ أُؾ٤ػ اُغزس١ 

٣ٌٖٔ إٔ رض٣ذ ٖٓ ٗكبغ اُ٘جبربد رؾذ اُظشٝف 

ٝ ثش٣غْ ٝآخشٕٝ   Debosz ،2002أُِؾ٤خ )

2007 8) 

سح اُصلشاء ػ٘ذ اُزجب٣ٖ ك٢ اسرلبع ٗجبربد اُز      

ٓؼبٓلاد اُش١ أُخزِلخ أٝ ٓؼبٓلاد اُزغ٤ٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

ٝاُؾٔأح ُٞؽع اٗٚ ك٢ رٞاكن ًج٤ش ٓغ ثو٤خ ٓؤششاد 

( ٝ ٝصٕ 6اُ٘ٔٞ ٢ٛٝ ؽبصَ أُبدح اُغبكخ )عذٍٝ 

 1000(] ٝ ٝصٕ 7( )عذٍٝ 1-اُؾجٞة [)ؿْ ٗجبد

(8 ثكٌَ 9( ٝ ؽبصَ اُؾجٞة )عذٍٝ 8ؽجخ )عذٍٝ 

ص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٌَُ ٖٓ ٗٞع ٝغش٣وخ ػبّ ٣لاؽع ٝعٞد رأ

إظبكخ ا٤ُٔبٙ ًٝزُي اُؾٔأح أُعبكخ ُٞؽذٛب أٝ 

ٓغزٔؼخ ٓغ اُزغ٤ٔذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ ه٤ْ أُؤششاد 

أُوبعخ ؽ٤ش رؾووذ أكعَ اُ٘زبئظ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ 

ُغ٤ٔغ أُؤششاد أُوبعخ ك٢ ٓؼبِٓخ ٓبء اُٜ٘ش ثبُ٘غجخ 

( R4ُ٘ٞع ا٤ُٔبٙ أُعبكخ ٝغش٣وخ اُش١ اُض٘بئ٢ )

ثبُ٘غجخ ُِطشم اُز٢ أظ٤لذ ثٜب ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ8 إٓب 

ثبُ٘غجخ ُٔؼبٓلاد اُؾٔأح ٝاُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ كوذ رؾووذ 

أػ٠ِ اُ٘زبئظ ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبِٓخ اُؾٔأح + 

َّٕ الأعجبة اُز٢ أدد ُٔضَ ٛزا  اُغٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ8٢  إ

اُزجب٣ٖ ك٢ ٛزٙ أُؤششاد ٣ٌٖٔ إٔ رؼضٟ ُ٘لظ ٓب رْ 

ٚ ثبُ٘غجخ لاسرلبع ٗجبربد اُزسح اُصلشاء الإشبسح  إ٤ُ

 ( ُِٔؼبٓلاد أُخزِلخ58)عذٍٝ 

أصشد ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١ أٝ غش٣وخ اُش١ ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ 

( ٣ك٤ش ا٠ُ 6ٓغ اُٜ٘ش ك٢ ؽبصَ أُبدح اُغبكخ )عذٍٝ 

ٝ  8803ٗغجخ اٗخلبض ك٢ ؿِخ أُبدح اُغبكخ ث٘غجخ 

ٝ   R4% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٔؼبٓلاد 20807ٝ 13832

R3  ٝR2 ( ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُبء اُٜ٘شR1 8 ك٢)

% 18844ٝ  10886ٝ  4851ؽ٤ٖ ًبٗذ ٛزٙ اُ٘غت 

 8840ٝ  4801( ٝ 1-ثبُ٘غجخ ُٞصٕ اُؾجٞة )ؿْ ٗجبد

ٝ  4853( ٝ 8ؽجخ )عذٍٝ  1000% ُٞصٕ 13875ٝ 

( 1-% ُـِخ اُؾجٞة )٤ٌٓب ؿشاّ ٛـ18848ٝ  4868

بد ػذ٣ذح (8 ٛزٙ اُ٘زبئظ رزٞاكن ٓغ دساع9)عذٍٝ 

رؤًذ الأصش اُغِج٢ ٤ُِٔبٙ أُبُؾخ أٝ ِٓٞؽخ اُزشثخ ػ٠ِ 

، د٢ًٞٛ  2007ٓؤششاد اُ٘ٔٞ )ثش٣غْ ٝآخشٕٝ 

( 2013( كوذ أشبس د٢ًٞٛ ٝآخشٕٝ )2013ٝآخشٕٝ، 

ُِزأص٤ش اُغِج٢ ٤ُِٔبٙ أُبُؾخ ػ٠ِ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ُِزسح 

اُصلشاء ؽ٤ش اٗخلعذ ٗغجخ إٗجبد ثزٝس اُزسح 

% ٝالإٗزبط اُ٘غج٢ ُِٔبدح ٠ُ20 ا 9485اُصلشاء ٖٓ 

% ػ٘ذ اُش١ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ 40ا٠ُ  100اُغبكخ ٖٓ 

( ثبُٔوبسٗخ ٓغ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 9830)

(8 ٛزٙ اُذساعخ رؤًذ أ٤ٔٛخ 1-د٣غ٢ ع٤ٔ٘ض ّ 0848)

أعِٞة اُش١ اُض٘بئ٢ ك٢ رو٤َِ الأصش اُغِج٢ ٤ُِٔبٙ 

ِػ اُز٢ أُبُؾخ أُعبكخ  ثطش٣وخ أُ٘بٝثخ  أٝ اُخ

ًبٗذ أًضش ظشساً ك٢ ٓغَٔ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ٝٛزا 

ة( ٣2001ؤًذ صؾخ ٓب عبء ث٤ٚ اُو٤غ٢ ٝاُغ٢ِ٤ٔ )

ٖٓ اُغذٟٝ الاهزصبد٣خ اُؼب٤ُخ ٖٓ رطج٤ن أعِٞة 

اُش١  اُض٘بئ٢ ٌُٞٗٚ ٣وَِ ٖٓ ا٥صبس اُغِج٤خ ٖٓ اعزخذاّ 

ٝٛزا  4ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ُِش١ ًٝٔب ٛٞ ٓلاؽع ك٢ عذٍٝ 

أ( ك٢ دساعخ 2001ُو٤غ٢ ٝاُغ٢ِ٤ٔ )أ٣عبً ٓب ٝعذٙ ا

 عبثوخ
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 ( تأحٍز انحًأح َٕٔعٍخ يٍبِ انزي فً ارتفبع انُجبد )طى(5جذٔل )

 انزي
 انًعبيلاد

 انًتٕطظ
كًٍٍبئً طًبد ِحًأ  + حًأِ كًٍٍبئًطًبد    

 .1.2. 0.29. 1029. 10720 يبء َٓز

 9021. .2... .9.2. .1092 حُبئً

 10.20 9928. 10.29 18.29 يتُبٔة

 18.27 10.29 18727 .1602 خهظ

  1.28. 10820 18020 انًتٕطظ

  LSD      020انتظًٍذ ٔانزي     .02انزي    28.: انتظًٍذ 

 

( تأحٍز انحًأح َٕٔعٍخ يٍبِ انزي فً حبطم انًبدح انجبفخ غى َجبد6جذٔل )
-1 

 انزي  
 انًعبيلاد

 انًتٕطظ
 ًأِ+ حكًٍٍبئًطًبد  حًأِ   كًٍٍبئًطًبد   

 18.276 108299 18.299 177299 يبء َٓز  

 178299 187299 178299 109299 حُبئً  

 108200 16.299 107299 1.02.0 يتُبٔة  

 1.7299 179299 299..1 10.299 خهظ  

  160299 170299 1.8260 انًتٕطظ

 LSD 0200انتظًٍذ ٔانزي     2.0.انزي    210.: انتظًٍذ       

 

أحٍز انحًأح َٕٔعٍخ يٍبِ انزي فً ٔسٌ انحجٕة غى َجبد( ت7جذٔل )
-1

 

 انزي  
 انًعبيلاد  

 انًتٕطظ
 + حًأِ كًٍٍبئًطًبد    حًأِ   كًٍٍبئًطًبد   

 10.20 16028 1.629 10729 يبء َٓز  

 1.729 17729 29..1 10929 حُبئً  

 10720 10.29 10929 1.029 يتُبٔة  

 26..1 10829 29..1 11.29 خهظ  

  .1082 10028 1.028 انًتٕطظ

                              LSD  208.انتظًٍذ ٔانزي     12.6انزي         12.6: انتظًٍذ 

 

 حجخ )غى( 1999( تأحٍز انحًأح َٕٔعٍخ يٍبِ انزي فً ٔسٌ 8جذٔل )

 انزي
 انًعبيلاد

 انًتٕطظ
 + حًأِ كًٍٍبئًطًبد  حًأِ كًٍٍبئًطًبد 

 016276 071260 099299 291.25 يبء َٓز

 .09.20 0.0260 86299. 8.299. حُبئً

 01299. 016260 89299. 602.0. يتُبٔة

 6.299. 01209. 69299. 79209. خهظ

  0.0210 8.2.0. 662.0. انًتٕطظ

LSD  0280انتظًٍذ ٔانزي    02.9انزي         .20.: انتظًٍذ 
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انزي فً حبطم انحجٕة يٍكبغزاو  ْـَٕٔعٍخ يٍبِ  انحًأح( تأحٍز 9جذٔل )
-1

 

 انزي
 انًعبيلاد  

 انًتٕطظ
 + حًأِ كًٍٍبئًطًبد    حًأِ   كًٍٍبئًطًبد   

 8.13 9.35 7.82 7.20 يبء َٓز  

 7.77 8.83 7.55 6.01 حُبئً  

 7.25 8.19 6.91 6.60 يتُبٔة  

 6.63 7.34 6.60 5.97 خهظ  

  8.43 7.22 6.69 انًتٕطظ

LSD92.0انتظًٍذ ٔانزي    9210انزي        9210نتظًٍذ : ا 

 

 : انًظبدر

ذ أؽٔذ َٔ ، ك٤ِؼ ؽغٖ ٝػضاّ ؽٔٞد١ اُؾذ٣ض٢ ٝأؽَ

8 اعزخذاّ ٓخِلبد 2006ػجذاُٜبد١ اُشا8١ٝ 

أُغبس١ ًغٔبد ٝرأص٤شٛب ػ٠ِ ٓؾزٟٞ 

اُؼ٘بصش اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ ٝاُ٘جبد8 أُغِخ 

 3058-300(: 2) 6اُؼشاه٤خ ُؼِّٞ اُزشثخ8 

رشف ٛبشْ ٝشل٤ن علاة اُو٤غ٢ ٜٝٓذ١ ػجذ ٣غْ، ثش

8 رأص٤ش اُؾٔأح ٝٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ 2007اٌُبظْ ػجذ8 

اُش١ ك٢ رِٞس اُزشثخ ثبُؼ٘بصش اُضو٤ِخ8 أُغِخ 

 .84-75(: 1)7اُؼشاه٤خ ُؼِّٞ اُزشثخ8 

اُؾذ٣ض٢، ػضاّ ؽٔٞد١ ٝخ٤ٔظ ؽج٤ت ٓطِي ٢ٓٝ 

8 ٣2011كٞع ششف ُٝؤ١ هص٢ ٛبش8ْ 

س١ اُشعز٤ٔخ ك٢ اُش8١ اعزخذاّ ٤ٓبٙ ٓغب

رأص٤شٛب ك٢ ثؼط خٞاص اُزشثخ8 ٓغِخ ثـذاد 

 3188-313: 8ُِؼ8ِّٞ 

8 رأص٤ش ٓوذاس 2001اُؾٔذا٢ٗ، ػلاء ػ٢ِ ؽغ8ٖ٤ 

ٝٓٞػذ إظبكخ ٓزطِجبد اُـغَ ك٢ صلبد 

اُزشثخ ٝؽبصَ اُزسح اُصلشاء ػ٘ذ اُش١ 

٤ًِخ  –ثب٤ُٔبٙ أُبُؾخ8 سعبُخ ٓبعغز٤ش 

 عبٓؼخ ثـذاد8 –اُضساػخ 

٢ًٞ، ٓؾٔذ صذه٢ صبُؼ ٝٓؾٔذ ػ٢ِ عٔبٍ دٛ

8 رأص٤ش 2013اُؼج٤ذ١ ٝأًشّ ػضٔبٕ إعٔبػ8َ٤ 

ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُش١ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبصَ اُزسح 

ك٢ِ رشثخ ًِغ٤خ ك٢ِ  )L.) mays Zeaاُصلشاء 

إه٤ِْ ًشدعزبٕ اُؼشام8 ٓغِخ عبٓؼخ  –أسث٤َ 

 108-1(: 2) 4ًشًٞى ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ، 

إسشبداد ك٢ صساػخ 8 2000اُغب٢ًٞٛ، ٓذؽذ ٓغ٤ذ8 

اُزسح اُصلشاء8 ٓشًض إثبء ُلأثؾبس اُضساػ٤خ 

 عٜٔٞس٣خ اُؼشام8 –ثـذاد  –

8 رأص٤ش أعِٞة 2015اُؼج٤ذ١، ؽٔذ٣خ شٜبة أؽٔذ8

اُش١ ٝٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ٝإظبكخ اُؾٔأح ػ٠ِ ِٓٞؽخ 

اُزشثخ ٝ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ٝؽبصَ اُزسح 

اُصلشاء8 أغشٝؽخ دًزٞسا8ٙ ٤ًِخ اُضساػخ، 

 عبٓؼخ ثـذاد8

8 اُزٞاصٕ أُِؾ٢ ك٢ 2005ػزاكخ ػجذاٌُش٣ْ ؽغ8ٖ 

اُزشة أُش٣ٝخ ث٤ٔبٙ ٓبُؾخ ك٢ ظشٝف 

٤ًِخ  –اُضساػخ اٌُض٤لخ8 أغشٝؽخ دًزٞساٙ 

 عبٓؼخ ثـذاد8 –اُضساػخ 

زاكخ، ػجذاٌُش٣ْ ؽغٖ ٝإثشا٤ْٛ ػجذاٌُش٣ْ ٝظ٤بء ػ

8 2004ػجذالأ٤ٓش عبعْ ٝعؾش ػ٢ِ ٗبصش8 

ُؾخ ُش١ خِػ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٓغ ا٤ُٔبٙ أُب

 9ٓؾصٍٞ اُكؼ٤ش8 ٓغِخ اُضساػخ اُؼشاه٤خ8  

(2 :)50-558 

شل٤ن علاة عبُْ ٝػجٞد ٓؾٔذ ٛض٣ْ اُو٤غ٢، 

أ8  رو٤َِ رأص٤ش ِٓٞؽخ ٓبء  2001اُغ8٢ِ٤ٔ  

 -1ص٘بئ٢ ٓوزشػ8    س١ ثبعزخذاّ ٗظبّ  اُش١ 

أصش ٗظبّ اُش١ ك٢ رِٔؼ اُزشثخ8 أُغِخ اُؼشاه٤خ 

 .110-99(:1)1ُؼِّٞ اُزشثخ، 

ُو٤غ٢، شل٤ن علاة عبُْ ٝػجٞد ٓؾٔذ ٛض٣ْ ا

ة8 رو٤َِ رأص٤ش ِٓٞؽخ ٓبء  2001اُغ8٢ِ٤ٔ 

رو٤ْ  -2اُش١ ثبعزخذاّ ٗظبّ س١ ص٘بئ٢ ٓوزشػ8 

اُغذٟٝ الاهزصبد٣خ ُٜزا اُ٘ظب8ّ أُغِخ اُؼشاه٤خ 

 .121-111(:1)1ُؼِّٞ اُزشثخ، 

8 دائشح أُٞاصٗخ 2002أُٞاصٗخ أُبئ٤خ ك٢ اُؼشام8 

 اُؼشام8 –سح أُٞاسد أُبئ٤خ8 ثـذاد أُبئ٤خ8 ٝصا

Ayers, R.S., and D.W. Westcot. 

1985. Water quality for 

agriculture irrigation and 



 
 القيسي وآخرون                                                             (2015) , 243-234(: 2) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

243                                                 ISSN 2072-3875 

 

 

drainage. paper (29.Rev.1) 

FAO, Rome, Italy. 

Bohn, H. L. ; McNeal, B. L. and 

O’connor, G. A. 1979. Soil 

chemistry.  John Wiley and 

Sons, New York. Christian, 

G.D. (1980). Analytical 

chemistry. 3
rd

 Edition. J. Wiley 

and Sons., Inc. N.Y. 

Debosz, K.; Petersen, S. O.; Kure, 

L.K. and P. Ambus. 2002. 

Evaluating effects of sewage 

sludge and household compost 

on soil  physical,  chemical and  

microbiological  properties.  

Applied Soil Ecology, 

19(3):237-248. 

Gasco, G., and Lobo, M.C. 2007. 

Composition of a Spanish 

sewage sludge and effects on 

treated soil and olive trees. 

Waste Manage., 27: 1494-1500. 

Hoffman, Dr. G. J., 2010.  Salt 

tolerance  of crops  in the  

southern  Sacramento – San 

Joaquin delta.  Final  Report.  

California Environmental 

Protection Agency. 

Hussein, A. H.A. 2009.  Impact of  

sewage  sludge  as organic 

manure  on some soil 

properties, growth, yield and 

nutrient  contents of cucumber 

crop. J. of Applied Sci., 9(8): 

1401-1411. 

Lantzke, N., T. Calder, J. Burt and R. 

Prince. 2007.  Water  salinity  

and plant irrigation. Dept. of 

Agric. And Food .  Farm note, 

234. 

Oster, J. D., and S. R. Grattan. 2002. 

Drainage water reuse. Irrigation 

and Drainage Systems. 16: 297-

310. 

Pansu, M. and J. Gautheyrou. 2006. 

Handbook of Soil Analysis.  

Springer-Verlag, Heidelberg. 

Salih, H. O. (2008). The  role of  

ionic  activity in classification 

of some groundwater on soil 

chemical properties and wheat 

yield in Erbil plain. M. Sc. 

Thesis, College of Agriculture 

/Salahaddin Univ./ Iraq. 

Soil Survey Staff. 2006. key to soil 

taxonomy 10
th

 Edition. States 

Department of Agriculture 

Natural Resource Conservation 

Service Washington, D.C.  

Yaganoglu, A. V. 2011. Effects of  

sewage  sludge  application  on  

some  physical  and chemical 

properties of a soil affected by 

wind erosion.  J. Agric. Sci. 

Tech. 13: 757-768. 

 

 

 

 


