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تاثَر اىرش اىورقٌ ىيحذٍذ واىناىسَوً واىبوروُ وازاىت اىَذاداث عيي اّتاج اىشيَل 

ananassa Duch. Fragaria وٍحتوى اىثَار ٍِ ٍرمباث اىنَََاء اىْباتَت 

 

 ّازك حقٌ خيَو                      فاضو حسَِ اىصحاف          وىَذ عبذ اىغٌْ اىراوً

 ميَت اىسراعت/خاٍعت اىنوفت     ميَت اىسراعت/خاٍعت بغذاد    ميَت اىسراعت/خاٍعت بغذاد    

 

 : اىخلاصت

َفُذِ انبحج فٙ بٛت بلاستٛكٙ غٛر  يُرأفف فرٙ  ارى انبارتُد ُْٔأسرد انحرأاة / زهٛرد انمعا رد رديلرد بمرأا  نهًٕسرًٍٛ      

ٌ يرٍ انبٛتًرٕ  نت  ٔٔسر  ٚتكرٕ 2بمعا د انشهٛك صُف انفٛاتٛفدل فٙ اصص سلد    2012-2013ٔ 2011-2012

ٔانب لاٚرت ححرت َمردو انمعا رد يررٍ  ٌٔ ح برد انلًٕ ٚرد ٔحمرذٚتٓد بًحهرٕل يمررذ٘ يلرأَٙ ا بٓرأا نٚرد   اَتردد انُبررد  

( ٔانر    C( )برأٌٔ انانرد  Bٔحمٛٛ  يحترٕٖ انخًردع يرٍ انًرٕا  اا  انللا رد بلارحد الاَاردٌابتفحٛ  انانرد انًرأا ا  )

يرٍ  1-يهمرى. نتر  300ٔ  200( ا ٔانت ازٛم  Fe100 ٔFe150ٍ انحأٚأ )ي 1-يهمى. نت  150ٔ 100انٕع ٙ بت ازٛم 

(ا فضرلا  رٍ يلديهرد  B30 ٔB60يرٍ انبرٕعٌٔ ) 1-يهمرى. نتر  60ٔ 30(ا ٔانت ازٛم  Ca200 ٔCa300انكدنإٛو )

(ا اشردع  انُتردةذ انررٗ نٚرد   يلُٕٚرد فرٙ زرم يررٍ ٔنٌ انخًر   ٔ دصرم انُبرد  انٕا ررأ  Fe0ٔCa0 ٔB0 رأو انر   )

حٛ  اناند انًأا ا  ٔيلديهد ان   بدنبٕعٌٔ ا ٔنى حرثح  انانرد انًرأا ا  يلُٕٚرد فرٙ يحترٕٖ انخًردع يرٍ الاَخٕسرٛدٍَٛ بتد

بررت تٕا   BB60 ٔBFe150ٔانبٛتدزرردعٔحٍٛ فررٙ  رٍٛ ان ا  ح زٛررم انفررٕلا  يلُٕٚرد ا حفٕ ررت انًلديهترردٌ   Cٔفٛترديٍٛ 

لديهرد   49.50ٔ 44.24حًدعْد  هٗ أ هٗ ح زٛرم يرٍ اثَخٕسرٛدٍَٛ بغهغر غ  ًُ  266.5بغهغر غ  Cيرٍ فٛترديٍٛ  BB60يهمرى ٔان

يٛك ٔغر او  41.48ٔ 38.01يٍ صبمد انبٛتدزدعٔحٍٛ بغهغ غ BCa300  ٔCB60يهمى نهًٕسًٍٛا ٔانًلديهتدٌ  262.9ٔ

 327.0فررٙ يحتٕاْررد يررٍ  ررديك انفٕنٛررك بغهغرر غ  BB60 ٔCCa300نهًٕسررًٍٛ  هررٗ انتررٕانٙا فًٛررد حفٕ ررت انًلررديلا  

لديهررد  397.6ٔ ًُ يهمررى فررٙ 17.17ٔ 17.52بف ررم يحتررٕٖ يررٍ انُترر ا  زرردٌ  CB60يٛك ٔغرر او ا ٔحًٛررم  حًرردع ان

 يهمى  فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ. 1.80ٔ 2.16بف م ح زٛم نلأٔزمالا   150BFe ٔCB30انًٕسًٍٛا ٔ انًلديهتٍٛ 

 

THE INFLUENC OF FOLIAR APPLICATION OF IRON , CALCIUM , 

BORON AND THE REMOVEL OF RUNNERS  UPON PRODUCTIVITY 

OF STRAWBERRY AND FRUIT CONTENT OF PHYTOCHEMICALS 

 

Fadhil  H. Al-Sahaf        Waleed A.Al-Rawi          Nazik H. Khalil 

 

ABSTRACT : 

      The experiment was carried out at  in an unheated Plastichouse at the Department of 

Horticulture / College of Agriculture / University of Baghdad, for the years 2011-2012 

and 2012-2013.Plants  of Festival Strawberry cultivated in pots with acapacity of 2L, 

using media consists of peatmoss and Perlite at vertical Soilless cultivated system,and fed 

with  mineral nutrient solution, to study the  effect of runners removal) B( and with out 

removal (C) and foliar application of Fe (0 ,100 and 150 mg.L-1 ) Ca (0 , 200 and 300 

mg.L-1 ) and B (0 , 30 and 60 mg .L-1) on the increase of fruit production, and the Fruit 

content of phytochemicals that relevant to human health . The results showed that 

signficant increase was found in the fruit weight and plant yield by the effect of runners 
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removel and foliar application of Boron .However, runners removel had no significant 

effect in the fruit content of anthocyanin , vitamin C, and β-carotene while Folat 

concentration was increased significantly. The  highest concentration of anthocyanins 

was ( 44.24 & 49.50) mg in BB60 and BFe150 , the  highest vitamin C were (266.5 & 

262.9) mg in BB60 . β-carotene was in maximum value (38.01 & 41.48) µg in BCa300 

and CB60 while the  highest content of folic acid was (327.0 & 397.6) µg  in BB60 and 

CCa300 plants. The fruits in  CB60 has been characterized by less nitrate content whidh 

was ( 17.52 & 17.17)   mg, while the lowest concentration of  oxalate were ( 2.16 &1.80) 

mg in fruits of BFe150 and CB30 in two seasons respectively. 

  

 اىَقذٍت : 

 .ananassa Duchحتًترررم حًررردع َبدحرررد  انشرررهٛك  

Fragaria  دنٛرررد ٔ رررأ ان ا  بقًٛرررد غذاةٛرررد ٔ لارٛرررد 

الاْتًدو بخلادةلارٓد انببٛرد ٔانلارحٛد انًًٛرم ا  فٓرٙ 

حًتهررك ي زبررد  حكارربٓد انًررذاو انخرردك ٔانحررلأ  زًررد 

آَررررررد يلاررررررأع يٓررررررى نً زبررررررد  انكًٛٛررررررد  انُبدحٛررررررد 

Phytochemical  انترررٙ نٓرررد  لا رررد بتمذٚرررد ٔصرررحد

الاَادٌ. حشٛ  انبحٕث انٗ اًْٛد حًدع انشهٛك فٙ   رى 

ٕ دةٙ انأيٕ٘ ٔ ًدٚتّ يٍ الاي اض انقهب ٔانزٓدن ان

ٔ حُمٛى اناك  فٙ انأو ٔخفك خب  الاصدبد بًر ض 

اناك ٘ يٍ انُرٕ  انخردَٙ ٔانحًدٚرد يرٍ الاصردبد بلرأ  

يرررٍ الايررر اض اناررر ادَٛد انشررردةلدا ٔححترررٕ٘ انخًررردع 

فضررررلا  ررررٍ يكَٕدحٓررررد انمذاةٛررررد َاررررب ي حفلررررد يررررٍ 

نٛرد انً زبد  انًضد   نلازاأ  انتٙ حشًم انًرٕا  انفُٕٛ

ٔانفٛتديُٛررد  ٔبشرركم خرردك ي زبررد  الاَخٕسررٛدَُٛد  

انترٙ حلررأ انلاربمد انمدنبررد فرٙ حًرردع انشرهٛك ْٔررٙ ابرر ن 

ي زبد  انفلافَٕٛرأا  انترٙ حمٓر  فرٙ فلدنٛرد  الاٚرك 

انخدَٕ٘ فٙ انُبد ا ٔانبٛترد زردعٔحٍٛ انرذ٘ ٚلرأ انبرد ٘  

ٔبدن غى يٍ ح ازٛمِ انًُخفضرد الا   Aنتكٍٕٚ فٛتديٍٛ 

لرررمن يرررٍ انً زبرررد  انًضرررد   نلازارررأ   اٌ ٔررررٕ ِ ٚ

Zhao ) ا ٔفٛتررررررررديٍٛ  2007ا )C  ررررررررديك (

( انررذ٘ ٚلررأ أ فٕاةررأ  Ascorbic acidالاسرركٕعبٛك 

صررحٛد  أٚررأ  حتضررًٍ بُررد  انٓ يَٕررد  ٔانكررٕلارٍٛ 

فضرلا  رٍ حلمٚرم انًُد رد نًرأٖ ٔاسرم يرٍ الاير اض 

(Barata-Soares ا ٔيزًٕ رررررد  2004ٔاخررررر ٌٔا)

)  ررررديك انفٕنٛررررك  B9يٍٛ ٔيُٓررررد فٛتررررد Bفٛتررررديٍٛ 

أانفٕلا ( انًٓى فٙ اَقادو انخلاٚد ٔانًُٕ اا اٌ َقلارّ  

ٚارربب خهررلا  فررٙ الاَبررٕ  انللارربٙ احُررد  حكررٌٕ انزُررٍٛ 

اضدفد انٗ اي اض رٓدن انأٔعاٌ ٔفق  انأو ٔانضرلف 

فررررٙ انتررررُفلا ٔحهررررف الا لاررررد  ٔفقررررأاٌ الا اررررد  

 بدلاا اا ٔ أ  يٍ الاي اض انا ادَٛد . 

أ انُترر ا  سررديد نلاَارردٌ بحررأ ااحٓررد ا ٔنكررٍ لاحلرر       

ياررتٕٚدحٓد انلدنٛررد حررث ٘ انررٗ اصرردبد الاافرردل ان ضررم 

 Methemoglobinaemiaبًتلانيررد انبفررم الانعو 

ايرررد فرررٙ انبررردنمٍٛ فدَٓرررد حاررربب الايررر اض اناررر ادَٛد  

انًاررر اُد  N-nitrosamineباررربب حكرررٌٕ ي زبرررد 

(Corinne اٌ نٚرررد   ح زٛرررم انُتررر ا  فرررٙ 2002ا .)

 لاٛ  حًردع انشرهٛك غدنبرد يرد ٚلرٕ  انرٗ نٚرد   ح زرـٛم 

 Davidانُت ٔرـرررررررـٍٛ فرررررررٙ انًحهرررررررٕل انًمـرررررررـذ٘ ) 

ٔاخرر ٍٚ   Davidا ٔاشرردع زررم يررٍ 1998ٔاخرر ٌٔا )

(1994 ٔ )Jarosz (ٍٚ انرررررٗ ٔررررررٕ   2011ٔاخررررر )

 لا د اعحبدا يٕربد نت ازٛم انُت ا  يم نٚرد   ح زٛرم 

انًدةٛررد  انُترر ٔرٍٛ فررٙ انًحهررٕل انًمررذ٘ فررٙ انمعا ررد

نهشررهٛكا أ انز  ررد  انلدنٛررد يررٍ انتاررًٛأ انُت ٔرُٛررٙ 

 َٕٔ  انٕس  انمعا ٙ انًاتخأو فٙ اَتدد انشهٛك  .

اٌ حًرردع انشررهٛك ْررٙ ا ررأ الاالًررد ضررًٍ  دةًررد        

حشرررًم انُ برررد  ٔاناررربدَ  ٔانبُز ٔانبُرررأو ٔانشرررٕزلاحد 

انتررٙ حلًررم  هررٗ نٚررد   َارربد الأزررمالا  فررٙ انكهررٗ  

(Massey ا ٔلاحلأ ايلاس  رديك  1993خ ٌٔا ٔا)

الأزمانٛك بذاحٓد سديد ٔيض   بلارحد الاَاردٌ ٔاًَرد 

 ررررأو أبرررردٌ بلررررك يررررٍ ايلا ٓررررد يخررررم أزررررمالا  

انكدنإٛو ٔح سبٓد ٔحكُٕٚٓد ارادو صهبد غٛ  يُتمًرد 

 (Corinneحشربّ انحلارٗ حلًرم  هرٗ حضر ع انكهٛرد 

(  انرٗ اٌ  2010ٔاخ ٌٔ ) Dahiya(. اشدع  2002ا

انشرررهٛك ححترررٕ٘  هرررٗ الأزرررمالا   هرررٗ ْٛ رررد   حًررردع

أزرررمالا  انبكترررٍٛ انذاةبرررد ا ٔاٌ  ًهٛرررد ححبرررى ْرررذا 

انً زب ياثٔند  ٍ َضذ انخًدع اا اٌ انُاربد الا هرٗ 

يرررٍ  رررديك الأزمانٛرررك ُٚتشررر  فرررٙ ررررأعاٌ انخلاٚرررد 



 
 خليل وآخرون                                                                  (2015) , 29-16(: 2) 7 - يةمجلة الفرات للعلوم الزراع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

18                                                    ISSN 2072-3875 

 

ٔٚلًرررم  هرررٗ   رررى الاغشرررٛد ٔحررردخٛ  انُضرررذا حشُرررٛ  

بفلدنٛررد  انأعاسررد  انررٗ اٌ اَترردد الأزررمالا  ٚتلهرر  

انبُرررررد  انضرررررٕةٙ ٔاٚرررررك انك بْٕٛرررررأعا  فحرررررديك 

الأزمانٛررك ْررٕ ا ررأ انحررٕايك انلضررٕٚد انًُتزررد فررٙ 

 (. 2000ا Çaliskanانُبد  احُد  انفلدنٛد  انحٕٛٚد ) 

حلررأ َبدحررد  انشررهٛك اا  ا تٛدرررد   دنٛررد نهتاررًٛأ       

ٔٚ رم انك إنٗ إٌ انُبرد  ٚلبرٙ يحلارٕلا ٔفٛر ا يرٍ 

ّ انلارررمٛ ا نرررذنك حمٓررر  أًْٛرررد انخًررردع  ٛدسرررد بحزًررر

انتارررًٛأ انرررٕع ٙ نتلرررٕٚك انرررُقص انحدصرررم نررربلك 

(ا زًرررد 1996انلُدصررر  انمذاةٛرررد ا سدسرررٛد )إبررر اْٛىا

حاررررتزٛب بشرررركم زبٛرررر  نلاضرررردفد  انٕع ٛررررد خدصررررد 

انلُدصرر  انلاررم ٖ يخررم انحأٚررأ ٔانبررٕعٌٔ ٔانلُدصرر  

انكب ٖ غٛ  انًتح زد يخم انكدنارٕٛوا ٔبًرد اٌ َبدحرد  

ي ا م انًُرٕ الأنرٗ ححتردد انرٗ ي زبرد  انشهٛك ٔفٙ 

انبد ررررد  َترررردد يزًررررٕ  رررررذع٘  ررررٕ٘ أضِرررردفد انررررٗ 

انًزًٕ  انخض ٘ ٔيد ٚتبلّ يرٍ إنْردع ٔإحًردع نرذنك 

حكٌٕ اثضدفد  انٕع ٛد يفٛرأ  نهُبدحرد ا فرٙ احُرد  ًَرٕ 

ا  Morganٔحبرررٕع انًزًرررٕ  انزرررذع٘ انلارررمٛ )

2006  ٔMorgan حارررررتزٛب َبدحرررررد   2008ا .)

ضرررررردفد  ُلارررررر  انحأٚررررررأ بشرررررركم زبٛرررررر  انشررررررهٛك لا

(Anderson ,2002   ا فقأ بُٛت انأعاسرد  اٌ انر)

انررٕع ٙ بدنحأٚررأ  هررٗ َبدحررد  انشررهٛك ٚاررد أ  هررٗ ًَررٕ 

انشتلا  انًب    فٙ اَمًد انمعا د يرٍ  ٌٔ ح برد فرٙ 

انبٛررررررٕ  انًحًٛرررررردا ٔ ٚمٚررررررأ يررررررٍ أَِترررررردد انخًرررررردع 

(Morganا ٔأشُررٛ  انررٗ اٌ انحأٚررأ أ حرردحٛ  2008ا )

٘  هررٗ انتبكٛرر  فررٙ انًُررٕ َررتذ  ُررّ نٚررد   فررٙ يلُررٕ

(  1994اSarooshi   ٔCresswellانحدصم انكهرٙ )

( اَخفدضرررد يهحٕفرررد فرررٙ 1997) Lietenا ٔلا ررر  

َابد  قأ حًردع انشرهٛك ٔ رأ ْد ٔبدنتردنٙ ضرلف اَتردد 

انُبد  انٕا أ يم حخبٛ  ايتلادك انحأٚأ  ُأ اَخفردض 

 Chaturvediوا ايررررررد º 10 عرررررررد انحرررررر اع  انررررررٗ 

( فقررررأ اشرررردع انررررٗ اٌ ع  َبدحررررد   2005ٔاخرررر ٌٔ )

انشهٛك صُف حشدَأن  بكب ٚتد  انحأٚأ زدٌ انابب فرٙ 

نٚرررد    رررأ  الأعاو ٔالانْررردع ٔانخًررردع َٔاررربد انلقرررأ 

ٔنٚرررد   فرررٙ يلرررأل اَتررردد انُبرررد  انٕا رررأ نٛلارررم انرررٗ 

( 2010ٔاخررر ٌٔ ) Pestanaغرررى ا ٔازررر    140.70

ٛررد حًرردع فررٙ بحررخٓى  ررٍ حرردحٛ  َقررص انحأٚررأ فررٙ َٕ 

انشررهٛك ا اٌ يلديهررد انُبدحررد  بدنحأٚررأ ا ٖ انررٗ نٚررد   

 يحتٕٖ حًدعْد يٍ  ديك الاسكٕعبٛك.

( انررررٗ اٌ الاضرررردفد  2013) Kazemiاشرررردع       

انٕع ٛرررد نهكدنارررٕٛو عشرررد  هرررٗ أعاو انشرررهٛك ححرررت 

ف ٔا انبٛت انبلاستٛكٙ ا ٖ انٗ نٚرد    رأ  الانْردع 

بهررر   Cديٍٛ ٔانخًدعٔنٚرررد   يحترررٕٖ انخًررردع يرررٍ فٛتررر

يقدعَررد بًحتررٕاِ فررٙ انخًرردع  1-غررى 100يهمررى. 31.12

ا ٔ 1-غررى 100يهمررى. 20.12غٛرر  انًلديهررد انررذ٘ زرردٌ 

( انرٗ نٚرد   يلُٕٚرد 1990ٔاخ ٌٔ ا) Cheourاشدع 

فررٙ الاَخٕسررٛدٍَٛ  ُررأ انرر   انررٕع ٙ نُبدحررد  انشررهٛك 

 بكهٕعٚأ انكدنإٛو. 

انشررهٛك ان ا  الاَترردد انكهررٙ يلُٕٚررد فررٙ َبدحررد         

(ا 1993ا  May  ٔMarvinانًلديهرررد بررردنبٕعٌٔ )

( انررررٗ حفررررٕو َبدحررررد  2010ٔاشرررردع  اا  ٔاخرررر ٌٔ )

يهمى / نتر  برٕعٌٔ  20انلاُف ْدبم انًلديهد بدنت زٛم 

فررٙ يتٕسرر   دصررم انُبررد  انٕا ررأ ٔانحدصررم انكهررٙا 

( حرفحٛ ا 1994) Sarooshi  ٔCresswellفًٛد ٔررأ  

انشرهٛك يرٍ فٛترديٍٛ يلُٕٚد  نهبٕعٌٔ فٙ يحترٕٖ حًردع 

C   ا ٔازCheng (1994 نٚد   فٙ يحترٕٖ انخًردع )

 يم نٚد   اضدفد انبٕعٌٔ . Cيٍ فٛتديٍٛ 

 

 اىَواد وطرائق اىعَو:

حى حُفٛرذ خبرد انبحرج ا فرٙ  ارى انبارتُد ُْٔأسرد        

انحررأاة  /  زهٛررد انمعا ررد / رديلررد بمررأا  ا  فررٙ ابررٙ 

ا 2013 - 2012ٔ  2012 - 2011غ ٚررب نهًٕسررًٍٛ 

فررٙ بٛررت بلاسررتٛكٙ ححررت َمرردو انمعا ررد انلًٕ ٚررد يررٍ 

 ٌٔ ح بد  بدستخأاو ْٛدزم  أٚأٚرد  هرٗ ْٛ رد انحر ا 

ا ٔحًررت نعا ررد َبدحررد  انشررهٛك صررُف Aالاَكهٛررم٘ 

نتررر  ٔفرررٙ  2فرررٙ اصرررص سرررلد  Festivalانفٛارررتٛفدل 

 1:1ٔسررر  ٚتكرررٌٕ يرررٍ انبٛتًرررٕ  ٔانبٛ لاٚرررت بُاررربد 

ل نهًٕسررًٍٛ يررٍ شررٓ  حشرر ٍٚ الأ   20ٔانررك فررٙ انررـ

.  اُرررًت انُبدحرررد  انرررٗ 2012-2013ٔ 2011-2012

يزًٕ تٍٛ ا الأنٗ انُٚهت  ُٓد انًأا ا  زهًد فٓ   

ا ايررد انخدَٛررد فقررأ حُ زررت نتًُررٕ  Bاشُررٛ  انٛٓررد برردن يم 

. غُررررذٚت انُبدحررررد    Cابٛلٛررررد ٔاشررررٛ  انٛٓررررد برررردن يم 

بًحهررررٕل يمررررذ٘ خرررردك بً  هتررررٙ انًُررررٕ انخضرررر ٘ 

ك فٙ انًُدا  انًتٕسربٛد ٔشربّ ٔانخً ٘ نُبدحد  انشهٛ

الاسررتٕاةٛد ا بداابررد ايررلاس انلُدصرر  انًمذٚررد فررٙ يررد  

(ا  بدسرررتخأاو Morgan ,2006يُرررمٔ  الإَٚرررد  )

يُمٕيررررد ع٘ برررردنتُقٛ  . اٌ يكَٕررررد  انًحهررررٕل يررررٍ 

يهمرى  N=207انلُدص  نً  هد انًُٕ انخض ٘ ْرٙ : 
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-يهمرى . نتر  K =184ا 1-يهمى . نتر  P=65ا 1-. نت 

 1-يهمى . نتر  Ca =221ا 1-يهمى . نت  Mg =58ا 1

ا 1-يهمرـى . نتر  Fe =6.50ا 1-يهمرـى . نتر  S =77ا 

Mn =2.56  ا  1-يهمرـى . نترZn=0.25  يهمرى . نتر-

-يهمرى . نتر  Cu =0.07ا 1-يهمى . نت  B =0.70ا 1

. فًٛررد زرردٌ يحتررٕٖ  1-يهمررى . نترر  Mo =0.05ا 1

 N=182انًحهررٕل فررٙ ي  هررد انًُررٕ انخًرر ٘ زرردلاحٙ :

يهمرى.  K =301ا 1-يهمرى . نتر  P=82ا 1-يهمى . نتر 

يهمررى.  Ca =148ا 1-يهمررى . نترر  Mg =58ا 1-نترر 

يهمررـى .  Fe =6.50ا 1-يهمررـى . نترر  S =77ا 1-نترر 

يهمرى  Zn=0.25ا 1-يهمرـى . نتر  Mn =2.56ا 1-نت 

يهمى .  Cu =0.07ا 1-يهمى . نت  B =0.70ا 1-. نت 

ا ٔبأعررد حٕصرٛم  1-يهمرى . نتر  Mo =0.05ا 1-نت 

ٔ عرررد  1- ٚاررٙ سررًُم. و 2.0 ( ECزٓ برردةٙ ) 

نهً  هتٍٛ ا ٔ أ زدٌ انُبد   6.0 – 6.2 (pHحفد م ) 

يرم يحرـهٕل  140  - 100انٕا أ ٚزُٓم برـًد يرـقأاعِ   

( Hochmuthفررررٙ انٛررررـٕو  اررررـب ي  ررررـهد انًُررررـٕ 

( ا بتقاٛى زًٛرد انًحهرٕل  هرٗ حلاحرد  1998ٔاخ ٌٔ ا

و انٕا رررأ ارررٕل يٕسرررى انًُرررٕ  ٌٔ  فلرررد  خرررلال انٛرررٕ

-Nonانهزرررررررٕ  انرررررررٗ ا رررررررد   حرررررررأٔٚ  انًحهرررررررٕل  

circulating Systems  (Kratky  2004ا.) 

حًت يلديهد انُبدحرد  عشرد   هرٗ الأعاو بًحدنٛرم       

 1-يهمرى. نتر  150ٔ 100 ُدص  انحأٚرأ )بردنت زٛمٍٚ 

( ٔانكدناررٕٛو ) برردنت زٛمٍٚ FeSO4.7H20بدسررتلًدل 

 CaCl2بدسرررررررتلًدل )  1-مرررررررى. نتررررررر يه 300ٔ  200

-يهمرررررررى. نتررررررر  60ٔ 30ٔانبرررررررٕعٌٔ ) بررررررردنت زٛمٍٚ 

 بدستلًدل 1

H3BO3  فضررلا  ررٍ يلديهررد  ررأو انرر   نهلُدصرر )

انخلاحد ٔالازتفرد  بًرد ٚترٕف  يُٓرد فرٙ انًحهرٕل انًمرذ٘ 

ٔ ررأ حًررت الاشرردع  انررٗ انًلررديلا  برردن يٕن الاحٛررد : 

ٔنت ازٛررررم  Fe0  ٔFe100 ٔFe150ح ازٛرررم انحأٚررررأ 

ايررررد عيررررٕن  Ca0  ٔCa200 ٔCa300انكدناررررٕٛو    

. زرردٌ 0B  ٔ0B3 ٔ0B6ح ازٛررم انبررٕعٌٔ فقررأ زدَررت 

انًٕ رررأ ا ٔل نررر   يحدنٛرررم انلُدصررر  فرررٙ اثسررربٕ  

انخدَٙ يٍِ شٓ  زدٌَٕ انخدَٙ فٙ انًٕسًٍٛا بلأ إنْدع 

% يِررٍ انُبدحررد  ا ٔ زرردٌ انًٕ ررأ انخرردَٙ  70ازخرر  يِررٍ 

أ أَُزِمغ   ًهٛد انر   بلأ انًٕ أ ا ٔل بتسبٕ ٍٛا ٔ 

فٙ سد د  انلابدس ا ٔنٗ  تٗ انبهم يم  إضردفد  هٛرم 

يِرررٍ يحهرررٕل انلاررردبٌٕ اناررردةم نهًحدنٛرررم نكِغاررر  انشرررأ 

رذ٘  مغ ًُ انابحٙ نذعا  انًد  ٔنٚرد   إَتشردع انًحهرٕل ان

 هٗ ا ٔعاو نمٚد   زفد   ا يتلادك. َفرذ  انتز برد 

 RCBDٔفرر  حلاررًٛى انقبد ررد  انلشررٕاةٛد انكديهررد  

 ( .1990)انادْٕزٙ ْٔٔٛب ا 

 اىصفاث اىَذروست:

ٔنٌ انخً   )غى( ٔ  دصرم انُبرد  انٕا رأ )غرى(        

ٔيحتررررٕٖ انخًرررردع يررررٍ صرررربمد الاَخٕسررررٛدٍَٛ )يهمررررى. 

ٔ رررررديك الاسررررركٕعبٛك  1-غررررر او ٔنٌ اررررر 100٘

Ascorbic acid     ٍٛفٛترردي (C  / 100يهمررى  )يررم

( 1-غررررى100ٔصرررربمد انبٛتررررد زرررردعٔحٍٛ)يٛك ٔغ او . 

ا B9) فٛترررررديٍٛ  Folic acidٔ رررررديك انفٕنٛرررررك 

 1-غررى 100( ٔانُترر ا  )يهمررى . 1-غررى100يرردٚك ٔغى.

 ( .1-غى 100ٔنٌ ردا(  ٔ الأزمالا  ) يهمى . 

  

 اىْتائح واىَْاقشت:

 وزُ اىثَرة وحاصو اىْباث اىواحذ )غٌ (.

برٕنٌ انخًر   فرٙ  Bحغفٕ غت حًِدع َبدحد  انًزًٕ رد     

ٙ  زًررد ٚغمٓغرر  يِررٍ انُترردةذ فررٙ انًٕسررًٍٛ  هررٗ انتررٕان

أٔل  غرى  ٛدسرد  بخًردع  14.36ٔ 11.88انذ٘ بغهغر غ   1انزغ

غرررى ا  13.98ٔ 11.39انبدنمرررد  Cَبدحرررد  انًزًٕ رررد 

ا زخررر   1-يهمررى .نتررر  60ٔ ررأ زررردٌ انبررٕعٌٔ بت زٛرررم 

غررى ا  21.22ٔ 12.99حررفحٛ ا  فررٙ ٔنٌ انخًرردع انبرردن  

نحأٚررررأ يُقدعَررررد  برررردنت ازٛم انًختهفررررد يِررررٍ  ُلارررر ٘ ا

ٔانكدنإٛو اا حغرى  حارزٛم أ رم ٔنٌ نهخًر   فرٙ انُبدحرد  

انتٙ نرى حلُديرم بدثضردفد انٕع ٛرد نهلُدصر  انخلاحرد بغهغر غ 

غررررى فررررٙ انًٕسررررًٍٛ  هررررٗ انتررررٕانٙ 11.32ٔ  11.04

حفرررٕو حًررردع َبدحرررد   2.حمٓررر  انُتررردةذ فرررٙ انزرررأٔل 

هرررد  لديغ ًُ  21.31ٔ 13.97برررٕنٌ انخًررردع بغهغررر غ  BB60ان

ررأ  فٙ انًٕسًٍٛ ُٔ  هٗ انتٕانٙ  ٛدسد  بف م ٔنٌ نهخً   

لديلا   ًُ انتٙ نى  CFe0 ٔCCa0 ٔCB0فٙ َبدحد  ان

حلُديرررم بدثضررردفد انٕع ٛرررد نهلُدصررر  انخلاحرررد بغهغررر غ فرررٙ 

 غى  هٗ انتٕانٙ.  11.18ٔ 10.60انًٕسًٍٛ 

رأٔل      إٌ أ هرٗ  دصرم نهُبرد   1حبٍٛ انُتدةذ فرٙ انزغ

 288.4بغهغررر غ  Bد انٕا رررأ سُرررزِمغ فرررٙ َبدحرررد  انًزًٕ ررر

  Cغى يُقدعَد  بحدصم انُبدحد  فٙ انًزًٕ د  319.3ٔ

غى فٙ انًٕسًٍٛ  هرٗ انترٕانٙ  295.6ٔ 284.2انبدن  

ررم  ٔفًٛررد زرردٌ أ ررم  دصررم فررٙ انُبدحررد  انتررٙ نررى حلُديغ

بدن   انٕع ٙ بدنلُدصر  انخلاحرد فرٙ يٕسرًٙ انأعاسرد 

 غرى ا حغرى  حارزٛم 260.6ٔ 239.5 هٗ انتٕانٙ ٔانبردن  
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هررد برردنبٕعٌٔ ح زٛررم  لديغ ًُ أ هررٗ  دصررم فررٙ انُبدحررد  ان

غرىا ٔ رأ حفٕ رت  369.6ٔ 352.1بغهغر غ 1-يهمى .نت  60

هررد  لديغ ًُ فررٙ انًٕسررًٍٛ  هررٗ انتررٕانٙ  BB60َبدحررد  ان

( فررٙ  دصررم انُبررد   2بتررفحٛ  حررأاخم انلٕايررم )رررأٔل 

غررى  ٛدسررد  بف ررم  دصررم حغررى   391.7 386.2انٕا ررأ بغهغرر غ 

لرررررديغلا  حارررررزٛهّ فرررررٙ َبدحررررر ًُ  BFe0 ٔBCa0د  ان

ٔBB0  غى فٙ انًٕسى ا ٔل ٔفٙ انخدَٙ  226.4بغهغمغت

 CFe0زرررردٌ أ ررررم  دصررررم فررررٙ َبدحررررد  انًلررررديلا  

ٔCCa0 ٔCB0  غررى . ٔ ررأ احفقررت انُترردةذ  254.6بغهغرر غ

May ٔMarvin (1993 )فرررٙ انرررك يرررم زرررم يرررٍ 

ٔLieten (2002 انهررذٍٚ اشرردعا انررٗ نٚررد   خبٛررد  )

انبررررٕعٌٔ ٔ ررررمٖ انررررك انررررٗ اٌ بدَترررردد انشررررهٛك يررررم 

انبٕعٌٔ  ٚلًم  هرٗ حُشرٛ  ٔحفلٛرم الأزارُٛد  ٔبًرد 

اٌ نلأزاٍٛ  لا د بتبرٕع انُرٕعا  انمْ ٚرد ٔاحارد  

انتخررت ) انزررم  غٛرر  انحقٛقررٙ يررٍ انخًرر   ( نررذنك يررٍ 

انًتٕ م اٌ ٚرثح  انرك فرٙ ٔنٌ انخًردع ٔالاَتردد انكهرٙ. 

 2005ٔاخر ٍٚ ) Chaturvediزًد احفقت انُتردةذ يرم 

ٔ )Morgan (2006 ٙفرررٙ حررردحٛ  انحأٚرررأ الاٚزررردب )

بمٚد   الاَتدد يقدعَد بدنُبدحد  غٛ  انًلديهرد ٔانرذ٘  رأ 

 ٚلٕ  انٗ حكٌٕ يزًٕ  خض ٘ ٔياد د ٔع ٛد زدفٛد  

َٔاررب  دنٛررد يررٍ انكهٕعٔفٛررم بترردحٛ  انًلديهررد بدنحأٚررأ 

 بررم  قررأ انخًرردع فدنًزًٕ ررد انخضرر ٚد اا  الأعاو 

د  هررٗ حزٓٛررم اناررك ٚد  انكدفٛررد انلاررحٛد سررتلًم لا قرر

نًُررٕ ٔحبررٕع انخًرردعا ٔ ررأ رررد   انُترردةذ يتٕافقررد يررم 

Wojcik  ٔMariusz ( (2003 ٔKazemi 

 ( فٙ نٚد   اَتدد انشهٛك يم انكدنإٛو. 2013)

 (.1-غى ٔنٌ ا 100٘صبمد الاَخٕسٛدٍَٛ )يهمى. 

ررأٔل      إنررٗ  3حشُررٛ  َترردةذ انتحهٛررم اث لارردةٙ فررٙ انزغ

أّا ا  فٙ يحتٕٖ انخًدع يِرٍ صربمد  أو حفحٛ   غً إناند ان

الاَخٕسٛدٍَٛ فرٙ يٕسرى انأعاسرد ا ٔل فًٛرد زدَرت اا  

 40.11حررفحٛ  يلُررٕ٘  رردنٙ فررٙ انًٕسررى انخرردَٙ إا بغهغرر غ 

انبرردن   Cيهمررى  ٛدسررد  بًحتررٕٖ حًرردع َبدحررد  انًزًٕ ررد 

ررأٔل  إٌ ح زٛمانحأٚررأ  38.37 رر  يِررٍ انزغ يهمررىا ٔٚلُا غ

زدٌ ا زخ  حفحٛ ا  فٙ نٚد   انلاربمد  1-يهمى . نت  150

ر ٖ ٔبردنت ازٛم انًختهفرد.  حفٕ رت   ٛدسد  بدنلُدص  اٜخغ

هتٍٛ  لرررديغ ًُ (  4) ررررأٔل  BB60 ٔBFe150َبدحرررد  ان

بت تٕا  حًدعْد  هٗ أ هٗ ح زٛم يِرٍ الاَخٕسرٛدٍَٛ فرٙ 

يهمرى .  49.50ٔ     44.24انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ بغهغ غ 

د  بدنًلديلا   ٛدسرد  بف رم يُقدعَ 1-غى ٔنٌ ا ٘ 100

رررررأ فررررٙ حًرررردع َبدحررررد  انًلررررديلا   ُٔ  CFe0ح زٛررررم 

ٔCCa0 ٔCB0   يهمرررى  هرررٗ  32.10ٔ  31.65انبررردن

 انتٕانٙ .    

ٚاتُتذ يٍِ انُتدةذ انًل ٔضد إٌ  ٕايم انبحج زدَرت  

يثح   فٙ نٚرد   ح زٛرم الاَخٕسرٛدٍَٛ فرٙ انخًردعا  هرٗ 

ٛررررد فررررٙ انرررر غى يِررررٍ اثختلافررررد  فررررٙ انمرررر ٔا انبٛ 

 )Olssonانًٕسًٍٛ انذ٘ ٔانتٙ حثزأ يرداُزِ يٍِ  برم  

2006 ٔ )Zhao (2007   يٍِ حفح  حكرٍٕٚ انً زبرد )

انفُٕٛنٛررد ٔانفٛتديُٛررد  بدنلٕايررم انٕعاحٛررد ٔانبٛ ٛررد يِررٍ 

 عرررررد  انحرررر اع  ٔيررررأ  الاضررررد   ٔشررررأ  اثشررررلد  

. ٔ هرٗ انر غى يرٍ pHانضٕةٙ ٔي ا رم انُضرذ ٔانرـ 

رأّا ا  فرٙ إٌ ح زٛم انلاربمد نرى  غً ٚختهرف بفلرم إنانرد ان

انًٕسى ا ٔل ٚلُا غ  إَٓد  أ أّ   إنٗ نٚد   يلُٕٚد فرٙ 

يحتٕٖ انخًدع يٍِ الاَخٕسٛدٍَٛ فٙ انًٕسى انخدَٙ انرذ٘ 

رررأّا ا  فرررٙ ححارررٍٛ انًُرررٕ  غً عبًرررد ٚلرررٕ  حرررفحٛ  إنانرررد ان

% يِرٍ 2انخُض ٘ ٔانخً ٘ فقأ اشُٛ  إنٗ إٌ يدٚقردع  

تكَٕررد احُررد  انبُررد  انضررٕةٙ انك بْٕٛررأعا  انكهٛررد انً

ٚتحٕل إنٗ انفلافَٕٕٚأا  ٔيد ُٚشف  ُٓد يِرٍ انً زبرد  

ٔ  2008ٔآخررررررر ٌٔ ا Guoٔيُِٓرررررررد الاَخٕسرررررررٛدٍَٛ )

Wikipedia 2014ا. ) 

يرررٍ  Bاٌ اعحفرررد  يحترررٕٖ حًررردع َبدحرررد  انًزًٕ رررد 

اناك ٚد  ) انُتدةذ غٛ  يذزٕع (  رأ ٚكرٌٕ اناربب فرٙ 

خًدع  هرٗ اسرد   قٛقرد نٚد   ح زٛم الاَخٕسٛدٍَٛ فٙ ان

اٌ الاَخٕسررٛدَُٛد   برردع   ررٍ ي زبررد  الاَخٕسررٛدَٛأٍٚ 

ٔاخرر ٌٔ  Kovinichانً حببررد بًزررديٛم اناررك ٚد  )

( . زًررررد اٌ انرررر   انررررٕع ٙ بلُدصرررر  انحأٚررررأ 2010

ٔانبرررٕعٌٔ ٔانكدنارررٕٛو انترررٙ ا   انرررٗ اعحفرررد  ح زٛرررم 

انلابمد فٙ انخًدع  أ ٚلٕ  انٗ حردحٛ  ْرذِ انلُدصر  فرٙ 

انتًخٛرم انكردعبَٕٙ ٔنٚرد   يحترٕٖ انخًردع يرٍ  فلدنٛد 

اناررك ٚد  ٔحزٓٛررم انخًرردع بدنً زبررد  انبد ةررد نفلدنٛررد  

 Cheourالاٚررررررك انخرررررردَٕ٘ ٔانررررررك بدلاحفرررررردو يررررررم 

( يرررررٍ اٌ  2006) Morgan( ٔ 1990ٔاخررررر ٍٚ)

يلديهررررد َبدحررررد  انشررررهٛك برررردن   انررررٕع ٙ نلُلارررر ٘ 

انبرررٕعٌٔ ٔانكدنارررٕٛو ا ٖ انرررٗ نٚرررد   انًحترررٕٖ يرررٍ 

 ٕسٛدٍَٛ .الاَخ

) فَتكاٍَِ      Ascorbic acidحاٍض الاسكنوربَل 

C  / ٌٍو(. 100ٍيغ 

ررأٔل       حشررٛ  إنررٗ  ررأو  3إٌ انُترردةذ انًبُٛررد فررٙ انزغ

رأّا ا   Cاثختلاا فٙ ح زٛرم فٛترديٍٛ  غً بترفحٛ  إنانرد ان
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-يهمى .نتر  60فٙ يٕسًٙ انأعاسد ا ٔنٕ   إٌ ح زٛم

نٚررد   ح زٛررم يِررٍ انبررٕعٌٔ زرردٌ ا زخرر  حررفحٛ ا  فررٙ  1

فٙ انخًدع إا بغهغ غ فٙ انًٕسًٍٛ  هرٗ انترٕانٙ  Cفٛتديٍٛ 

هرررد  262.7ٔ 265.0 لديغ ًُ يهمرررى .     حفٕ رررت َبدحرررد  ان

BB60  ٍٛفررررٙ يحتررررٕٖ حًدعْررررد يِررررٍ فٛتررررديC  ٙفرررر

يهمررى  262.9ٔ 266.5( إا بغهغرر غ  4انًٕسررًٍٛ ) رررأٔل 

 هررٗ انتررٕانٙ ا قبٓررد ٔيِررٍ  ٌٔ فرردعو يلُررٕ٘ َبدحررد  

هغت  CB60انًلررديلا   ررزغ فررٙ  262.4ٔ 263.6انتررٙ سغ

انًٕسرًٍٛ  هرٗ انترٕانٙ يُقدعَرد  بف رم ح زٛرم سُرزِمغ فرٙ 

انتررررٙ نررررى حلُديررررم  B ٔCحًرررردع َبدحررررد  انًزًررررٕ تٍٛ 

 202.9بدثضرررردفد  انٕع ٛررررد نهلُدصرررر  ٔانررررذ٘ بغهغرررر غ 

يهمرررى فرررٙ انًٕسرررًٍٛ  هرررٗ انترررٕانٙ . حشُرررٛ   208.1ٔ

أّا ا  انُتدةذ انًاتحلاهد إنٗ  أو حفحٛ   ديم إن غً اند ان

رر  إٌ  Cفررٙ يحتررٕٖ انخًرردع يِررٍ فٛتررديٍٛ  ا فًٛررد ٚلُا غ

حررررفحٛ  انتمذٚررررد انٕع ٛررررد بلُدصرررر  انحأٚررررأ ٔانبررررٕعٌٔ 

ٔانكدنارررٕٛو فررررٙ ححاررررٍٛ انًُررررٕ انخُضرررر ٘   ٔنٚررررد   

يحتررٕٖ انُبررد  يِررٍ انلُدصرر  انًمذٚررد انررذ٘ أ ٖ إنررٗ 

خٛم انكدعبَٕٙ فٙ انُبرد  يًرد ٚمٚرأ  نٚد   فٙ َٕاحذ انتغً

ازى انكدعبْٕٛررأعا  ٔانب ٔحُٛررد  ٔاثَمًٚررد  يِررٍ حرر 

انتٙ حاتخً  فرٙ حلارُٛم يكَٕرد  انخهٛرد انكًٛٛدةٛرد فرٙ 

حفررررد لا  ا ٚررررك انُبرررردحٙا فقررررأ إحفغقغررررت انُترررردةذ يررررم 

(Nestby 2002ا  ٔMorgan2008ا  ٔSingh  

 ( فٙ حرفحٛ  انبرٕعٌٔ فرٙ نٚرد   ح زٛرم2009ٔآخ ٍٚ ا

ٗ حرررفحٛ  فرررٙ انخًررردع ٔعبًرررد ٚلرررٕ  انرررك إنررر Cفٛترررديٍٛ 

انبٕعٌٔ فرٙ نٚرد   ح زٛرم اناُرك ٚد  فرٙ انخًردع ْٔرذِ 

حلًم  هٗ نٚد   ح زٛم انفٛتديٍٛ فٙ انخًدع  هٗ اسد  

( ْٕ انً زب انبد ئ  D-Glucoseإٌ سك  انكهٕزٕن)

ٔآخررر ٌٔ  Barata-Soaresنتكرررٍٕٚ ْرررذا انفٛترررديٍٛ )

(ا نررذا فتَررّ يِررٍ انًتٕ ررم إٌ ا٘  ديررم ٚررثح  فررٙ 2004

زٛد فررٙ انُبررد  خدصررد  ًهٛتررٙ انبُررد  انفلدنٛررد  انفارره

انضٕةٙ ٔانتُفلا ٚكٌٕ يثح ا فٙ ح زٛرم انفٛترديٍٛ فرٙ 

انخًدع ا ٔعبًد ٚكٌٕ ْذا ْٕ انابب فرٙ نٚرد   يحترٕٖ 

هرد انُبدحرد  بدنحأٚرأ  ٛدسرد   انخًدع يٍِ انفٛتديٍٛ  ُأ يُلديغ

هررررررد ٔانررررررك بدلاحفرررررردو يررررررم  لديغ ًُ بدنُبدحررررررد  غٛرررررر  ان

Chaturvedi ( ٍٚ 2005ٔآخررررررررررررررررررر ٔ ) Pestana 

 Singh(ا ٔ رررأ إحفغقغرررت انُتررردةذ يرررم  2010ٔآخررر ٍٚ )

( فرٙ انترفحٛ   2013) Kazemi(    2009ٔٔآخر ٍٚ )

شررد   هررٗ ا ٔعاو فررٙ  هررد بدنكدناررٕٛو عغ لديغ ًُ انًلُررٕ٘ نه

ٛدسررد  بدنُبدحررد  غٛرر  نٚررد   ح زٛررم انفٛتررديٍٛ فررٙ انخًدع 

ه لديغ ًُ  د.ان

 

وازاىت اىَذاداث فٌ حاصو اىْباث اىواحذ  Bو  Caو  Fe: تأثَر اىرش اىورقٌ بترامَس ٍختيفت ٍِ عْاصر  1خذوه 

(  1-)غٌ .ّباث 

 اىترامَس اىعْاصر
 حاصو اىْباث وزُ اىثَرة

2011-2012 2012-2013 2011-2012 2012-2013 

Fe 

0 11.04 11.32 239.5 260.6 

100 11.18 11.93 267.7 323.8 

150 12.20 18.67 308.8 336.0 

Ca 
200 11.10 11.86 268.2 288.6 

300 11.99 12.69 295.7 330.0 

B 
30 12.18 17.17 294.2 337.2 

60 12.99 21.22 352.1 369.6 

LSD 0.57 0.20 7.99 17.96 

   الاقساً اىْباتَت

B 11.88 14.36 288.4 319.3 

C 11.39 13.98 284.2 295.6 

LSD 0.26 0.09 3.77 8.47 
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 (.1-غ100ٌصبغت اىبَتا ماروتَِ )ٍَنروغراً . 

ررأٔل           إنررٗ  53نررى حشُرر  انُترردةذ انًأعرررد فررٙ انزغ

إختلاا يلُٕ٘ فٙ يحترٕٖ حًردع َبدحرد  انًزًرٕ تٍٛ 

B ٔC  يِررٍ صرربمد انبٛتررد زرردعٔحٍٛ انتررٙ حلُررأ انً زررب

ررأٔل إٌ Aانبررد ٘  نتكررٍٕٚ فٛتررديٍٛ  ا ٔٚاُررتأل يِررٍ انزغ

أ ٖ إنٗ نٚرد   ح زٛرم  1-يهمى .نت  60ح زٛم انبٕعٌٔ 

يٛك ٔغر او  38.38ٔ 36.17خًدع انبردن  انلابمد فٙ ان

هرررد  لديغ ًُ  ٛدسررد  بف ررم ح زٛرررم فررٙ حًرردع انُبدحرررد  غٛرر  ان

يٛك ٔغرر او ٔانررك  24.61ٔ  22.78بدنلُدصرر  انبرردن  

 4فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ. حبٍُٛ انُتردةذ فرٙ انزرأٔل 

هد  لديغ ًُ فٙ يحتٕاْد يِرٍ  BCa300حفٕو حًدع َبدحد  ان

صبمد انبٛتدزردعٔحٍٛ فرٙ انًٕسرى ا ٔل يِرٍ انأعاسرد إا 

يٛك ٔغرر او ٔفررٙ انًٕسررى انخرردَٙ حفٕ ررت  38.01بغهغرر غ 

هرررد  لديغ ًُ إا بغهغررر غ ح زٛرررم انلاررربمد فرررٙ  CB60َبدحرررد  ان

يٛك ٔغررر او يُقدعَرررد  بررردنت زٛم ا  رررم  41.48حًدعْرررد 

مغ فررٙ حًرردع َبدحررد  انًلررديلا   ررزغ  CFe0يلُٕٚررد انًاغ

ٔCCa0 ٔCB0   يٛك ٔغرر او  24.11ٔ 21.17انبرردن

فررٙ انًٕسررًٍٛ  هررٗ انتررٕانٙ. إٌ  ررأو يلا مررد حررفحٛ  

ررررأّا ا  فررررٙ يحتررررٕٖ انخًرررردع يِررررٍ  غً يلُررررٕ٘ ثنانررررد ان

انبٛتدزررررردعٔحٍٛ ًٚكرررررٍ إٌ ٚلرررررٕ  إنرررررٗ إٌ انًكَٕرررررد  

رررأ  هرررٗ ٔررررٕ   ٕايرررم  ًِ انكًٛٛدةٛرررد نخًررردع انشرررهٛك حلتغ

 ٔا انبٛ ٛرد ٔعاحٛد حاٛب   هٗ بُدةٓرد فضرلا   رٍ انمر

(Recamales   انترررٙ  رررأ حفُاررر   2007ٔ آخررر ٌٔ ا )

اثختلافد  انٕاضحد فٙ يٕسًٙ انأعاسد فرٙ يحترٕٖ 

انخًردع يِرٍ انبٛتدزردعٔحٍٛ . ٔٚاُررتُتذ يِرٍ انُتردةذ انتررفحٛ  

انًلُرررٕ٘ انلررردنٙ نهتمذٚرررد انٕع ٛرررد بلُدصررر  انكدنارررٕٛو 

ٔانبٕعٌٔ ٔ انحأٚأ  هٗ انتٕانٙ فٙ يحتٕٖ انخًدع يِرٍ 

هرد ان لديغ ًُ لابمد  ٛدسد  بًحتٕاِ فٙ حًردع انُبدحرد  غٛر  ان

ررأ  ا ٔعاو  ا  ررأ ٚلررٕ  انررك إنررٗ حفحٛ ْررد فررٙ نٚررد    غ

ٔيحتٕاْررررد يِررررٍ انلُدصرررر  ٔانكهٕعٔفٛررررم ٔانًاررررد د 

انٕع ٛرد يًررد ٚمٚررأ يِررٍ زفرد    ًهٛررد انت زٛررب انضررٕةٙ 

ٔحررررر ازى انًرررررٕا  انًلارررررُلد ٔإَتقدنٓرررررد إنرررررٗ انخًررررر   

الاسرد  فرٙ حكرٍٕٚ انً افر  زدنك بْٕٛأعا  انتٙ حلرأ 

انرذ٘ ٚلرأ انً زرب الاسرد   Acetyl CoAاثَمًٚٙ  

أ  يٍِ انلاربمد  ٔانفٛتديُٛرد  ٔيُِٓرد انبٛترد  فٙ حكٍٕٚ  غ

(. 2010ا TaizٔZeigerزرررررررررررررردعٔحٍٛ )

 

وازاىت اىَذاداث فٌ وزُ اىثَرة  Bو  Caو  Feتذاخو اىرش اىورقٌ بترامَس ٍختيفت ٍِ عْاصر  : تأثَر 2خذوه 

 اىواحذة وحاصو اىْباث اىواحذ )غٌ (

 

 

 اىترامَس اىعْاصر الاقساً اىْباتَت
 )غٌ (حاصو اىْباث  )غٌ (وزُ اىثَرة 

2011-2012 2012-2013 2011-2012 2012-2013 

B 

 266.5 226.4 11.50 11.48 0 بذوُ رش

Fe 100 11.57 12.11 267.1 351.1 

Fe 150 12.53 18.59 328.5 360.0 

Ca 200 11.31 12.1 232.0 272.6 

Ca 300 12.13 12.93 275.1 334.6 

B 30 12.02 17.94 284.4 363.6 

B 60 13.97 21.31 386.2 391.7 

C 

 254.6 252.7 11.18 10.60 0 بذوُ رش

Fe 100 10.78 11.75 268.3 296.5 

Fe 150 11.88 18.76 289.2 311.9 

Ca 200 10.89 11.60 304.5 304.5 

Ca 300 11.85 12.45 316.2 325.4 

B 30 12.35 16.41 304.0 310.8 

B 60 13.02 20.12 317.9 347.6 

LSD 0.80 0.29 11.31 25.40 
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أٔل  إنٗ إعحفرد  ح زٛرم يحترٕٖ حًردع  3حشُٛ  َتدةذ انزغ

 B9يٍِ  رديك انفٕنٛرك ) فٛتردٍٚ  Bَبدحد  انًزًٕ د 

 271.8هغررر غ ( فرررٙ انًٕسرررى ا ٔل يِرررٍ انأعاسرررد  فقرررأ بغ 

يٛكرر ٔغى أيّررد فررٙ انًٕسررى انخرردَٙ فقررأ حفٕ ررت َبدحررد  

فررٙ يحتررٕٖ حًدعْررد يِررٍ انفٛتررديٍٛ بغهغرر غ  Cانًزًٕ ررد 

يهمررررى  60يٛكرررر ٔغى ا إٌ ح زٛررررم انبررررٕعٌٔ   346.0

زدٌ ا زخ  حفحٛ ا  فٙ نٚد   ح زٛم انفٛتديٍٛ فرٙ  1-.نت 

ررر ٖ نهلُدصررر  إا بغهغررر غ  انخًررردع يُقدعَرررد  بررردنت ازٛم اٜخغ

يٛك ٔغ او فرٙ انًٕسرى ا ٔل فًٛرد زردٌ أ هرٗ   326.1

هرد بت زٛرم  لديغ ًُ ح زٛم فٙ انًٕسى انخدَٙ فٙ انُبدحرد   ان

 393.5يِررررررٍ  ُلارررررر  انحأٚررررررأ 1-يهمررررررى .نترررررر  100

هتٍٛ  لرررررديغ ًُ  CB60يٛك ٔغررررر او . حفٕ رررررت َبدحرررررد  ان

ٔBB60  ٙبًحترررٕٖ حًدعْرررد يِرررٍ  رررديك انفٕنٛرررك فررر

 325.3ٔ 327.0( بغهغرررررر غ  4انًٕسررررررى ا ٔل ) رررررررأٔل 

يٛك ٔغ او  هرٗ انترٕانٙ  ٛدسرد  بف رم ح زٛرم سُرزِمغ فرٙ 

إا  BFe0 ٔBCa0 ٔBB0حًررردع َبدحرررد  انًلرررديلا  

يٛك ٔغررر او ا فرررٙ  رررٍٛ حفٕ رررت َبدحرررد   253.0بغهغررر غ 

 CCa200 ٔCCa300 ٔCFe100انًلرررررررررررررررررديلا  

ٔ150CFe  فررررٙ انًٕسررررى انخرررردَٙ يِررررٍ  ٌٔ إخررررتلاا

انبدنمررد يلُررٕ٘ فررٙ  ررٛى ح زٛررم انفٛتررديٍٛ فررٙ حًدعْررد ٔ

يٛك ٔغر او  هررٗ  395.3ٔ 395.6ٔ 397.0ٔ 397.6

انتٕانٙ  ٛدسرد بف رم ح زٛرم فرٙ حًردع َبدحرد  انًلرديلا  

CFe0 ٔCCa0 ٔCB0   يٛك ٔغرر او.   251.3ٔانبرردن

إٌ اثخرررتلاا فرررٙ ح زٛرررم  رررديك انفٕنٛرررك فرررٙ حًررردع 

انًزًررٕ تٍٛ فررٙ يٕسررًٙ انأعاسررد عبًررد لاٚلررٕ  إنررٗ 

رأّا ا  ٔ غً إًَرد إنرٗ حرأاخم انمر ٔا حفحٛ   ديم إناند ان

 Strålsjöانبٛ ٛرد انًختهفرد فرٙ انًٕسرًٍٛ ا فقرأ أشردع 

( إنررٗ إٌ يحتررٕٖ انخًرردع يِررٍ انفررٕلا  ٚترردح   2003)

بشرركم زبٛرر  بدنلٕايررم انٕعاحٛررد نهلاررُف ٔ عرررد َضررذ 

ًُلارردِ بد نفَترردد . فًٛررد  ُدخٛررد ان غً انخًرردع ٔانمرر ٔا ان

رر  إٌ انلُدصرر  انخلاحررد زدَررت اا  حررفحٛ  يل ُررٕ٘ ٚلُا غ

 رردنٙ فررٙ يحترررٕٖ انخًرردع يِررٍ انفرررٕلا   ٛدسررد  بخًررردع 

هرردا ٔعبًررد ٚلررٕ  انررك إنررٗ ححاررٍٛ  لديغ ًُ انُبدحررد  غٛرر  ان

خٛرم انكردعبَٕٙ  انًُٕ انخُض ٘ ٔنٚد   فٙ ي زبد  انتغً

انتررٙ حلررأ الاسررد  فررٙ حزٓٛررم انٓٛدزررم انك بَٕٛررد نبُررد  

 ٔحكٍٕٚ ي زبد  ا ٚك انخدَٕ٘ .

 

وازاىت اىَذاداث فٌ ٍحتوى اىثَار ٍِ  Bو  Caو  Feبترامَس ٍختيفت ٍِ عْاصر : تأثَر اىرش اىورقٌ 3خذوه

 واىبَتا ماروتَِ واىفولاث Cٍرمباث الاّثوسَاَِّ وفَتاٍَِ

 

 

 اىترامَس اىعْاصر

الاّثوسكككككككككَاَِّ )ٍيغكككككككككٌ . 

غٌ وزُ طر100ً
-1

) 

)ٍيغكٌ C فَتكاٍَِ 

ٍو 100. 
-1

) 

بَتككككككككككا مككككككككككاروتَِ 

)ٍَنككككككككككرو غككككككككككٌ . 

غ100ٌ
-1

) 

نككروغٌ )B9ٍَاىفككولاث 

غ100ٌ. 
-1

) 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

 254.8 254.3 24.61 22.78 208.8 204.4 32.90 32.17 0 بذوُ رش

Fe 100 41.01 42.52 217.9 233.0 24.22 26.19 262.5 393.5 

Fe 150 43.93 46.34 229.8 237.6 32.44 36.98 260.6 361.8 

Ca 200 39.34 38.61 224.6 234.3 32.93 36.16 255.5 376.5 

Ca 300 40.37 40.20 230.6 236.1 34.42 37.48 268.8 380.8 

Bo 30 39.84 42.08 243.8 249.8 29.37 32.21 290.5 381.6 

Bo 60 42.31 44.72 265.0 262.7 36.17 38.38 326.1 386.0 

LSD 1.46 1.31 5.44 1.82 1.08 1.01 2.16 2.78 

  الاقساً اىْباتَت

B 37.48 40.11 224.4 231.9 29.13 31.00 271.8 330.5 

C 37.48 38.37 225.6 230.3 28.04 31.50 267.5 346.0 

LSD Ns 0.61 Ns Ns Ns Ns 1.02 1.31 
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فٌ ٍحتوى اىثَار ازاىت اىَذاداث و Bو  Caو  Feتأثَر تذاخو اىرش اىورقٌ بترامَس ٍختيفت ٍِ عْاصر :  4خذوه 

 واىبَتا ماروتَِ واىفولاث Cٍِ ٍرمباث الاّثوسَاَِّ وفَتاٍَِ

  

 

وزُ  1-غ100ٌٍحتوى اىثَار ٍِ اىْتراث  )ٍيغٌ .

 خاف(.

  إٌ أ هٗ ح زٛم نهُت ا  فٓ  فٙ حًدع َبدحد     

أّا ا   ُٓد زًد رد   Bانًزًٕ د  غً ً ت إناند ان انتٙ حغ

أٔل   29.82إا بغهغ غ  5فٙ انُتدةذ انًأعرد فٙ انزغ

 Cيهمى فًٛد زدَت حًدع َبدحد  انًزًٕ د  30.78ٔ

 28.15ٔ 26.67ا  م فٙ يحتٕاْد يٍِ انُت ا  انبدن  

يهمى فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ ٔحشُٛ  انُتدةذ إنٗ إٌ 

لديغ  ًُ هد بدنكدنإٛو أّ   إنٗ نٚد   ح زٛم انُت ا  فٙ ان

هد بدن    لديغ ًُ انخًدعا ٔ أ زدَت حًدع انُبدحد  غٛ  ان

انٕع ٙ نهلُدص  اا  ح ازٛم  دنٛد يٍِ انُت ا  فٙ 

 37.92ٔ 35.92انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ ٔانتٙ بغهغمغت 

هد بدنبٕعٌٔ  لديغ ًُ هغت حًدع انُبدحد  ان زغ يهمى بًُٛد سغ

أ م ح زٛم نهُت ا  فٙ حًدعْد  1-يهمى .نت  60بت زٛم 

يهمى فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ  18.29ٔ 18.22بغهغ غ 

هد  لديغ ًُ ً ٛم حًدعْد نكَٕٓد  CB60. حفٕ ت َبدحد  ان بتغ

( إا بغهغ غ  6اا  أ م يحتٕٖ يٍِ انُت ا  ) رأٔل 

يهمى فٙ  ٍٛ زدٌ أ هٗ ح زٛم 17.17ٔ 17.52

 BFe0 ٔBCa0 ٔBB0نهُت ا  فٙ حًدع انًلديلا  

يهمى  فٙ يٕسًٙ انأعاسد  38.72ٔ 37.06انبدن  

أّا ا   غً  هٗ انتٕانٙا ٚاُتأل يٍِ انُتدةذ إٌ إناند ان

زدَت اا حفحٛ  يلُٕ٘ فٙ نٚد   ح زٛم انُت ا  فٙ 

انخًدع فٙ يٕسًٙ انأعاسد ٔ أ ٚلٕ  انك إنٗ إٌ 

أّا ا   أ حكٌٕ يلاأع نزذ  انُت ا   ُأ ٔرٕ ْد  غً ان

يم انُبد  الاو ا فٙ  ٍٛ إٌ انانتٓد أ ٖ إنٗ ي حببد  

خٛهٓد فٙ  ح ازى انُت ا  عبًد بابب إَخفدض َاب حغً

 اىترامَس اىعْاصر الاقساً اىْباتَت

الاّثوسككَاَِّ )ٍيغككٌ . 

غكككٌ وزُ طكككر100ً
-

1
) 

)ٍيغكٌ C فَتكاٍَِ 

ٍو 100. 
-1

) 

بَتككككككككا مككككككككاروتَِ 

.   غٌ)ٍَنككككككككككككككرو

غ100ٌ
-1

) 

اىفككككككككككككككككككككككككككولاث 

B9 . ٌٍَنكككككككروغ(

غ100ٌ
-1

) 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

2011-

2012 

2012-

2013 

B 

 258.3 253.0 25.12 23.86 209.4 205.9 33.70 32.69 0 بذوُ رش

Fe 100 40.37 41.75 214.4 233.2 24.66 25.94 257.6 391.3 

Fe 150 31.65 49.50 228.5 238.5 33.45 38.14 255.6 328.3 

Ca 200 40.33 42.26 219.6 232.6 33.30 35.03 257.0 355.3 

Ca 300 40.25 40.92 229.9 237.5 38.01 36.49 277.3 364.6 

B 30 39.00 39.88 242.7 254.5 26.41 32.72 315.6 377.6 

B 60 44.24 45.56 266.5 262.9 34.77 35.29 325.3 382.6 

C 

 251.3 255.6 24.11 21.71 208.1 202.9 32.10 31.65 0 بذوُ رش

Fe 100 41.65 43.28 221.4 232.8 23.79 26.44 267.3 395.6 

Fe 150 40.84 43.17 231.1 236.7 31.44 35.82 266.6 395.3 

Ca 200 38.36 34.96 229.5 236.0 32.56 37.29 254.0 397.6 

Ca 300 40.50 39.48 231.3 234.6 30.83 38.48 260.3 397.0 

B 30 40.68 44.28 244.9 245.1 32.34 31.69 265.3 385.6 

B 60 40.39 43.87 263.6 262.4 37.57 41.48 327.0 389.3 

LSD 2.07 1.85 7.70 2.57 1.53 1.44 3.06 3.94 
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 NADHا ٔعاو انلدةأ إنٗ َقص انقٕٖ ا ختمانٛد 

ٔNADPH  أٔ َقص فٙ انٓٛدزم انكدعبَٕٛد انًبهٕبد

خٛم ٔانك زًد اُز  يٍِ  بم    ) Darnell  ٔStutteنهتغً

   انٕع ٙ نهلُدص  .  هٗ ان غى يٍ إٌ ان2001)

أ ٖ بشكم  دو إنٗ حقهٛم يحتٕٖ انخًدع يٍِ انُت ا  

عبًد بابب نٚد   انُشدا انفاهزٙ نهُبد   ٛدسد  

هغت أ هٗ ح زٛم  هد ٔانتٙ سغزغ لديغ ًُ بدنُبدحد  غٛ  ان

نهُت ا ا ٚلُا غ  إٌ  ُلا  انكدنإٛو زدٌ ا زخ  

دنحأٚأ حفحٛ ا  فٙ نٚد   ح زٛم انُت ا  فٙ انخًدع  ٛدسد  ب

ٔانبٕعٌٔ ٔ أ إحفغ غ انك يم يدأشدع انّٛ ٚدسٍٛ 

( يٍِ إٌ انكدنإٛو ٚمٚأ يٍِ ايتلادك 2001ا)

NO3-N ٙا فًٛد زدٌ حفحٛ  انبٕعٌٔ  دنٙ انًلُٕٚد ف

خفك َاِبغد انُت ا  فٙ انخًدع ٔ أ ٚلٕ  انك إنٗ إٌ 

انبٕعٌٔ ٚمٚأ يٍِ يلأل اختمال انُت ا  ٔحكٍٕٚ 

(.  1999حُٛد  )انُلًٛٙ االا ًدض الايُٛٛد ٔانب ٔ

 1-غى 100يحتٕٖ انخًدع يٍِ ا ٔزمالا  ) يهمى . 

ٔنٌ ا ٘( حشُٛ  َتدةذ انتحهٛم اث لادةٙ فٙ 

أٔل  أّا ا  أٔبقدةٓد فٙ  5انزغ غً إنٗ  أو حفحٛ  إناند ان

هد  يحتٕٖ انخًدع يٍِ ا ٔزمالا  فٙ  ٍٛ زدَت يُلديغ

ٚتبٍٛ  انُبدحد  بدنكدنإٛو اا  حفحٛ  يلُٕ٘  دنٙ اا

أٔل  إٌ ح زٛم  يٍِ انكدنإٛو  1-يهمى .نت  300يٍِ انزغ

زدٌ ا زخ  حفحٛ ا  فٙ نٚد   ح زٛم ا ٔزمالا  فٙ 

يهمى فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ  6.61ٔ 6.09انخًدع بغهغ غ 

رأ أ م يحتٕٖ نلأٔزمالا  فٙ حًدع  ُٔ انتٕانٙ فًٛد 

هد بدنحأٚأ بت زٛم  لديغ ًُ فٙ  1-يهمى.نت  150انُبدحد  ان

يهمى أيّد فٙ انًٕسى  2.35ى انأعاسد ا ٔل بغهغ غ يٕس

انخدَٙ فتٌ أ م يحتٕٖ حغى  حازٛهّ فٙ حًدع انُبدحد  

هد بدنبٕعٌٔ بت زٛم  لديغ ًُ  1.94بغهغ غ  1-يهمى .نت  30ان

نٚد    يلُٕٚد فٙ  6يهمى .حمٓ  انتدةذ فٙ انزأٔل 

هد  لديغ ًُ ح زٛم ا ٔزمالا  فٙ حًدع َبدحد  ان

CCa300 ًٕ6.95سى ا ٔل يٍِ انأعاسد بغهغ غ فٙ ان 

يهمى ٔفٙ انًٕسى انخدَٙ زدٌ أ هٗ ح زٛم فٙ حًدع 

هد  لديغ ًُ يهمى حلاْد  6.74ٔانبدن    CCa200َبدحد  ان

هد  لديغ ًُ إا بغهغ غ  CCa300ٔيٍِ  ٌٔ فدعو يلُٕ٘ ان

يهمى  ٛدسد  بف م ح زٛم سُزِمغ  6.66ح زٛم ا ٔزمالا  

هتٍٛ  لديغ ًُ  2.16بغهغ غ  150BFe ٔCB30فٙ حًدع ان

يهمى فٙ انًٕسًٍٛ  هٗ انتٕانٙ. ٚاُتُتذ يٍِ  1.80ٔ

أّا ا  نى حكٍ يثح   فٙ  غً انُتدةذ إٌ  ًهٛد إناند ان

يحتٕٖ انخًدع يٍِ ا ٔزمالا  عبًد بابب اناٛب   

ٔانتُمٛى يٍِ  بم انلٕايم انٕعاحٛد إا إٌ إَتدد 

ا ٔزمالا  ٚتله  بفلدنٛد  انبُد  انضٕةٙ ٔاٚك 

ك بْٕٛأعا  فٓـٕ ٔا ـأ يٍِ انحٕايك انلضٕٚد ان

ـد فٙ انُبد  احُـد  انفلـدنٛد  انحـٕٛٚد  )  ُتزغ ًُ ان

Çaliskan إٌ أ هٗ َاِبغد أٔزمالا  فٙ  2000ا .)

هد بدنكدنإٛو  ٛدسد   لديغ ًُ انخًدع زدَت فٙ انُبدحد  ان

بدنحأٚأ ٔانبٕعٌٔ ٔعبًد ٚلٕ  انك إنٗ  لا د 

أ  ا ٔزمالا  بدنتٕانٌ اٜ َٕٚٙ يٍِ خلال إعحبداّ بلغ

ٔآخ ٌٔ  Dahiyaيٍِ انكتَٕٛد  أًْٓد انكدنإٛو ) 

(ا أٔ إٌ حماٚأ ٔرٕ  ا ٔزمالا  ْٙ فلدنٛد  2010ا

فاهزٛد نهتحكى بدنت ازٛم انلدنٛد يٍِ انكدنإٛو فٙ 

 (.1999ا Webbانخهٛد )

 

فٌ ٍحتوى اىثَار ٍِ Bو   Caو  Feاصر : تأثَر ازاىت اىَذاداث واىرش اىورقٌ بترامَس ٍختيفت ٍِ عْ 5خذوه 

 (1-غٌ 100وزُ خاف( و الاومسالاث ) ٍيغٌ . 1-غ100ٌاىْتراث  )ٍيغٌ .

 اىترامَس اىعْاصر
 الاومسالاث اىْتراث

2011-2012 2012-2013 2011-2012 2012-2013 

 2.42 2.66 37.92 35.92 0 بذوُ رش

Fe 100 27.49 28.74 2.43 2.40 

Fe 150 24.62 24.52 2.35 2.25 

Ca 200 29.71 31.60 5.47 6.61 

Ca 300 26.77 27.41 6.09 6.61 

B 30 19.65 20.84 2.50 1.94 

B 60 18.22 18.29 2.62 2.44 

LSD 0.61 0.36 0.25 0.29 
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ٍحتوى اىثَار فٌ   Bو Caو  Feتأثَر تذاخو ازاىت اىَذاداث واىرش اىورقٌ بترامَس ٍختيفت ٍِ عْاصر  : 6خذوه 

غ100ٌٍِ اىْتراث  )ٍيغٌ .
-1

غٌ 100وزُ خاف(  و الاومسالاث     ) ٍيغٌ .  
-1

) 

 

 

 :اىَصادر

ندا نعا تٓدا . انف ا1996ٔإب اْٛىا  داف يحًأ .

ع دٚتٓد ٔإَتدرٓدا يُشف  انًلدعا. انببلد 

 اا  انْٛ   مانأٍٚ ٔاٚد  ْدَٙ  ا ٔنٗ. يلا .

. حفحٛ   2010انللاا ٔعغٛأ  ًم  سهبدٌ . 

ع  انبٕعٌٔ فٙ ًَٕ ٔحمْٛ  ٔ دصم انشهٛك . 

 89( :  3) 40يزهد انلهٕو انمعا ٛد انل ا ٛد . 

– 98. 

. 1990ب. انادْٕزٙا يأ ت ٔز ًٚد يحًأ ْٔٛ

حببٛقد  فٙ حلاًٛى ٔححهٛم انتزدع . ٔناع  

انتلهٛى انلدنٙ ٔانبحج انلهًٙ. رديلد بمأا . 

 انل او.

.الاسًأ   1999انُلًٛٙا سلأالله َزى  بأالله .

هٛى انلدنٙ ٔانبحج ٔخلإبد انت بد .ٔناع  انتل

ٚدسٍٛا بادو  .انل او. انًٕصم انلهًٙ .رديلد

نُبد  .زهٛد .اسدسٛد  فإٛنٕرٛد ا 2001اّ.

 رديلد  ب  –انلهٕو 

Anderson, S. .2002 Basic information 
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  الاقساً اىْباتَت

B 29.82 30.78 3.14 3.24 

C 26.67 28.15 3.40 3.32 

LSD 0.29 0.30 Ns Ns 

 اىترامَس اىعْاصر الاقساً اىْباتَت
 الاومسالاث اىْتراث
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 2.33 2.92 38.72 37.06 0 بذوُ رش
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