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 عذح ينبطك ين انعبنى  انرز انهىائً انًسروع فًانتذاخم ثٍن انتركٍت انىراثً وانجٍئخ فً 
 

 عجذ انجهٍم رحٍى عجىد عجذ انكرٌى حبٌف كبظى                             فىزي زٌبد عسو

 ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١باٌجزٚس/ِشوض رىٌٕٛٛعجب 
 

 انًهخص

 رشو١ت ٚساصٟ 61زىٌٕٛٛع١ب ٌزم١١ُ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌٖ اٌذساعخ فٟ ِؾطخ اثؾبس اٌز٠ٛضٗ/ِشوض رىٌٕٛٛع١ب اٌجزٚس/ٔفزد ٘ز

ِخزٍفخ ث١ئبد  7فٟ اٌفٍج١١ٓ ٚٔفظ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ صسػذ فٟ  IRRIِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ ِذخً ِٓ اٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ لاثؾبس اٌشص 

 اٌج١ئخ× اٌٛساصٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت رؾ١ًٍ . اعزخذَ 2009عُ اٌضساػٟ ضّٓ دٌٚز١ٓ ٟ٘ اٌص١ٓ ٚإٌٙذ خلاي اٌّٛ

(GGE) ٌ ُاعزمشاس ٚرفٛق اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  ٘ىزبس(. اظٙشد إٌزبئظى١ش فٟ اٌزض١٘ش ٚؽبصً اٌؾجٛة )طٓ/صفزٟ اٌزجزم١١

 . )إٌٙذ( H٘ىزبس( ِٚلائّزٙب ٌٍج١ئخ اٌزض١٘ش ٚؽبصً اٌؾجٛة )طٓ/ى١ش فٟ ( ٌصفزٟ اٌزج10ٚ  4، 3، 2)
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ABSTRACT 

This study was carried out in the Tuwaitha research station/Seed Technology 

Center/Ministry of Science and Technology to assess 61 aerobic rice genotypes introduced from 

International Rice Research Institute IRRI in Philippines where the same genotypes were planted 

in 7 different environments in the two countries China and India during the agricultural season 

2009. Genotypes + Genotype x Environment (GGE) were used to evaluate two characters which 

were early flowering and grain yield (t/ha). The results showed that genotypes (2, 3, 4, and 10) 

were stable and superior in grain yield (t/ha), early flowering, and suitable in H environment 

(India). 

 

 انًمذيخ

اٌشص اٌٙٛائٟ ِٓ اٌزضش٠جبد اٌؾذ٠ضخ ِٓ اٌشص ٠ؼذ 

ؽ١ش ٔغؼ وً ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌفٍج١ٓ ٚأذ١ٔٚغ١ب ٚوٌِٛٛج١ب 

ِٓ اعزٕجبط اصٕبف ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ ِٓ خلاي اٌزٙغ١ٓ 

ث١ٓ اٌشص ا١ٌبثبٟٔ ٚإٌٙذٞ فٟ ِٕزصف اٌضّب١ٕٔبد ِٓ 

( فٟ ؽ١ٓ رّىٓ Bouman ،2007اٌّبضٟ ) اٌمشْ

اٌجبؽضْٛ اٌص١ٕ١ْٛ ِٓ اعزٕجبط اصٕبف ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ 

ٚسص إٌّبطك  Uplandِٓ رٙغ١ٓ سص إٌّبطك اٌّشرفؼخ 

ٚ  2002 ،ٚآخشْٚ Lowland (Huaqiإٌّخفضخ 

Bouman ْٚ٠ٚز١ّض ٘ز اٌزضش٠ت ِٓ 2007 ،ٚآخش )

/٘ىزبس( )طٓ 6 – 4اٌشص ثبٌؾبصً اٌؼبٌٟ اٌزٞ ٠صً ِٓ 

ٚرؾٍّٗ ٌٍغفبف وّب ٠ّزبص ثّٕٛ اٌغ١ٕٓ فٟ ظشٚف ٘ٛائ١خ 

فؼب١ٌبد  10( إٌٝ اْ 2009ٚآخشْٚ ) Narsaiؽ١ش اشبس 

ا٠ض١خ رؾذس فٟ فزشح الأجبد وبٔذ ٘ٛائ١خ ٚرضّٓ ػًّ 

فؼب١ٌخ ا٠ض١خ لا٘ٛائ١خ  13ع١ٓ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٕ٘بن  1136

 9596فؼب١ٌخ ا٠ض١خ ٚ  110ع١ٓ ِٓ اصً  730شٍّذ 

اْ ػًّ ٘زٖ اٌغ١ٕبد اٌٙٛائ١خ ٠زٛلف ثؼذَ ٚعٛد ع١ٓ ٚ

اٌٙٛاء ٚػىظ اٌؾبٌخ فٟ ع١ٕبد اٌفؼب١ٌبد الا٠ض١خ 

 اٌلا٘ٛائ١خ. 

أْ اعتتتزخذاَ رؾ١ٍتتتً اٌزشو١تتتت اٌتتتٛساصٟ + اٌزشو١تتتت 

٘تتٛ ِتٓ أفضتتً اٌطتتشق ٌذساعتتخ  (GGE)اٌج١ئتتخ × اٌتٛساصٟ 

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئخ ٚاٌزغبسة اٌزٟ رؼزّتذ 

ِىٛٔتتخ ِتتٓ لتت١ُ  Biplotب١ٍِٓ، ٠ٚزىتتْٛ ِتتٓ سعتتَٛ ػٍتتٝ ػتت

PCA1  ٚPCA2  ًإر ٠ّضتتتتPCA1  اٌزشاو١تتتتت اٌٛساص١تتتتخ

٠ّضتً اٌزشاو١تت اٌٛساص١تخ  ١تش  PCA2ضّٓ اٌّٛالغ ث١ّٕتب 

 ( ٘زا اٌزؾ١ًٍ.1999) Yanإٌّبعجخ ٌٍّٛالغ ٚلذ ٚضغ 
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ٚ  Yan (2001ؽغتتتتت ِتتتتب روتتتتشٖ  ٠GGEؼّتتتتً 

  -( ػٍٝ:2002

رص١ٕف اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِغزٕذاً ػٍٝ أدائٙتب فتٟ أٞ  – 1

 اٌج١ئبد ِٓ ث١ئبد اٌذساعخ. 

رص١ٕف اٌج١ئبد اػزّبداً ػٍٝ الأداء إٌغتجٟ ٌٍزشاو١تت  – 2

 اٌٛساص١خ ل١ذ اٌذساعخ. 

 رؾذ٠ذ أفضً رشو١ت ٚساصٟ فٟ وً ث١ئخ.  – 3

رم١١ُ اٌزشو١ت اٌتٛساصٟ ػٍتٝ أعتبط ِزٛعتظ اٌؾبصتً  – 4

 ٚالاعزمشاس. 

 رم١١ُ اٌج١ئخ ػٍٝ أعبط لذسح ر١١ّض ٚرّض١ً ٘زٖ اٌج١ئخ.  – 5

% ِٓ PCA1 55.6فغش ِغّٛع ِشثؼبد 

اٌج١ئخ ث١ّٕب × ِغّٛع ِشثؼبد رذاخً اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

% ِٓ ِغّٛع PCA2 21.7فغشد ِغّٛع ِشثؼبد 

ذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِزٛاعذح ثؼ١ذح ِشثؼبد اٌزذاخً ٚوبٔ

ث١ّٕب  PCA1  ٚPCA2ػٓ ٔمطخ رمبطغ اٌّؾٛس٠ٓ 

 Samonteاٌج١ئبد وبٔذ لش٠جخ إٌٝ ٔمطخ اٌزمبطغ )

رٛاعذد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّزفٛلخ . (2005 ،ٚآخشْٚ

ثبٌؾبصً ٚاٌّزألٍّخ ٌج١ئبد اٌٙذف ثؼ١ذ ػٓ ٔمطخ رمبطغ 

 ،شْٚٚآخ PCA1  ٚPCA2 (Mahalingamاٌّؾٛس٠ٓ 

( رغّغ اصٕبف 2008ٚآخشْٚ ) Rashid. لاؽع (2006

ٚاثبء اٌشص اٌجغّزٟ ١ّ٠ٓ اٌشىً اِب اٌطفشاد  ١ش اٌّغزمشح 

 أوضشوبْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ِٓ اٌشص فىبٔذ ٠غبس اٌشىً. 

ِلائّخ ٌٍج١ئبد وٍّب اثزؼذد ػٓ ٔمطخ رمبطغ اٌّؾٛس٠ٓ 

PCA1  ٚPCA2  ٚػٕذ سعُ شىً ٠صً ث١ٓ اٌزشاو١ت

اٌٛساص١خ فبٌج١ئبد اٌّلائّخ ٌٙزٖ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رىْٛ 

. أشبس (2008 ،ٚآخشْٚ Samonteخبسط ٘زا اٌشىً )

Muthuramu ( ْٚ2011ٚآخش ) إٌٝ اْ اٌزشاو١ت

ٚ  PCA1ٔمطخ رمبطغ اٌّؾٛس٠ٓ اٌٛساص١خ الالشة إٌٝ 

PCA2 ذد دي رٌه رذي ػٍٝ ؽغبع١زٙب ٌٍغفبف ٚوٍّب اثزؼ

وبٔذ اٌج١ئبد اٌّلائّخ ٌٍزشاو١ت ػٍٝ رؾٍّٙب ٌٍغفبف. 

اٌٛساص١خ الا ٕٝ ثبٌؾذ٠ذ فٟ صٚا٠ب اٌشىً ٚلذ فغش ِغّٛع 

% ِٓ ِغّٛع ِشثؼبد اٌزذاخً PCA1 70.4ِشثؼبد 

% ِٓ ِغّٛع 15.36فغش  PCA2ث١ّٕب ِغّٛع ِشثؼبد 

، Suwarte            ٚNasrullahِشثؼبد اٌزذاخً )

2011) . 

ذف اٌجؾش إٌٝ رم١١ُ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص ٠ٙ

اٌٙٛائٟ فٟ ث١ئبد ِشبرً ِخزٍفخ فٟ اٌؼبٌُ ٚرؾذ٠ذ اٌزشاو١ت 

اٌٛساص١خ اٌّجىشح فٟ اٌزض١٘ش ٚراد ؽبصً ؽجٛثٟ ػبٌٟ 

اػزّبداً ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

 . (GGE)اٌج١ئخ × 

 

 وطرق انعًمًىاد ان

 2009ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ خلاي اٌّٛعُ اٌضساػٟ 

فٟ ِؾطخ اثؾبس اٌز٠ٛضٗ اٌزبثؼخ ٌّشوض رىٌٕٛٛع١ب 

 61اٌجزٚس/ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب. صسػذ ثزٚس 

رشاو١ت ٚساصٟ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ اٌّذخً ِٓ اٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ 

ثبػزّبد طش٠مخ اٌضساػخ اٌغبفخ ثزبس٠خ  IRRIاٌشص  لأثؾبس

خطٛط ٌىً رشو١ت ٚساصٟ ٚثطٛي  4 ثٛالغ 14/6/2009

 لأثؾبسَ ٌٍخظ اٌٛاؽذ ٚفك ِٛاصفبد اٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ 3

. عّذد )ِىشس ٚاؽذ ٌىً رشو١ت ٚساصٟ( IRRIاٌشص 

 200ٚثى١ّخ  NP 27:27اٌزغشثخ ثبٌغّبد اٌّشوت 

وغُ/٘ىزبس وذفؼخ أٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ صُ عّذد اٌزغشثخ 

وذفؼخ  وغُ/٘ىزبس 120( ٚثى١ّخ N 46%ثغّبد ا١ٌٛس٠ب )

ٚفمبً ٌزٛص١بد ٚصاسح اٌضساػخ  صب١ٔخ فٟ ِشؽٍخ اٌزفشػبد

ث١ئبد خبسط اٌؼشاق  7. ٔفزد ٔفظ اٌزغشثخ فٟ اٌؼشال١خ

ٚثزٛل١زبد ِخزٍفخ رجؼبً شٍّذ دٌٚز١ٓ ّ٘ب إٌٙذ ٚاٌص١ٓ 

اعش٠خ ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ِٓ ٌىً ِٕطمخ ٌّٛػذ اٌضساػخ 

رغ١ّذ ٚسٞ ِٚىبفؾخ اد بي ؽغت رٛص١بد ٚصاسح 

٠ج١ٓ أعّبء ( 1عذٚي )اٌضساػخ ٌىً ِٓ إٌٙذ ٚاٌص١ٓ ٚ

 ٚؽذح.  488ثٍغ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّٛالغ. 

اعزخذَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

RCBD  إر اػزجشد اٌّٛالغ )اٌج١ئبد( وّىشساد ٌٍزغشثخ

ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٟ٘ اٌؼبًِ ٚفك رٛص١بد اٌّؼٙذ 

ؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١بً . IRRIاٌذٌٟٚ لأثؾبس اٌشص 

ٚثبعزخذاَ  Cropstat 7ثٛاعطخ اٌجشٔبِظ الاؽصبئٟ 

ؽ١ش  AMMIٌزؾ١ًٍ  Cross site analysisا٠ؼبص 

٠زؼبًِ ٘زا الا٠ؼبص ِغ اٌج١بٔبد ػٍٝ أعبط اْ اٌج١ئبد رمَٛ 

 RCBDِمبَ اٌّىشساد ٚرؾًٍ اٌزغشثخ ػٍٝ ١٘ئخ 

ٚرؾغت ِؼذلاد اٌج١ئبد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فمظ اِب 

، وّب ٠مَٛ ثزفغ١ش (2اٌزذاخً فٙٛ ٠ّضً ل١ّخ اٌخطبء )عذٚي

ِٓ ِغّٛع ِشثؼبد رذاخً  PCAاٌّىٛٔبد اٌشئ١غخ 

لٛسٔذ . اٌج١ئبد ػٍٝ ١٘ئخ ٔغجخ ِئ٠ٛخ× اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ثبعزخذاَ اخزجبس ألً  0.05اٌّؼذلاد ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ٚرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ ر١ّض اٌزشاو١ت  LSDفشق ِؼٕٛٞ 

( 35ٚ  28، 24، 13، 10، 7، 4، 3، 2، 1اٌٛساص١خ )

ثبٌزجى١ش ثبٌزض١٘ش ٚاٌؾبصً اٌؼبٌٟ ٌزا ادخٍذ ٘زٖ اٌزشاو١ت 

اٌؼششح ِغ اٌج١ئبد اٌضّب١ٔخ فٟ رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + 

 .(GGE)اٌج١ئخ × اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 
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 .انًىالع لٍذ انذراسخ يع ريىزهب :1ذول ج

Code Location Code Location 

A China-Kumming G India-Imphal, Manipur 

D India-Mawagam, Gujarat H India-Rewa 

E India-Ludhiana, Punjab K India-Allahabad District, U. P. 

F India-Kaul, Haryana M Iraq-Twatha 

 

 

 

 اننتبئج وانًنبلشخ

( إٌٝ ٚعٛد فشٚق 2رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

ٌىً ِٓ اٌزشاو١ت  0.05ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ٌصفزٟ اٌفزشح  PCAّىٛٔبد اٌشئ١غخ اٌاٌٛساص١خ ٚاٌج١ئبد ٚ

% رض١٘ش ٚؽبصً اٌؾجٛة 50ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

 Samonte )طٓ/٘ىزبس(، ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب اشبس إ١ٌٗ

ِٓ  (2008ٚآخشْٚ ) Samonte ( 2005ٚٚآخشْٚ، )

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌج١ئبد ٚاٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٌصفخ 

 ؽبصً اٌؾجٛة )طٓ/٘ىزبس(، ٚاخزٍف ِغ ِب ٚعذٖ

Samonte ( ،ْٚ2005ٚآخش ) ػذَ ٚعٛد فشٚق ِٓ

ٌصفخ ؽبصً اٌؾجٛة )طٓ/٘ىزبس(. لذ  PCAِؼ٠ٕٛخ ٌم١ُ 

و١ت اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئبد فٟ ٠ؼٛد عجت اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍزشا

٘زا اٌجؾش إٌٝ اخزلاف اٌج١ئبد ف١ّب ث١ٕٙب ٚاخزلاف 

  اٌّصبدس اٌٛساص١خ ٌٍزشاو١ت.

( رجى١ش اٌزشو١ت 3اظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي )

فٟ اٌزض١٘ش إر ثٍغ ػذد الا٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ  32اٌٛساصٟ 

( ٠َٛ، ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ 73.87% رض١٘ش )50

، 35، 1، 10، 4، 3، 2، 7، 52، 24خ اٌزشاو١ت اٌٛساص١

فٟ  58، فٟ ؽ١ٓ رأخش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 28ٚ  13

% رض١٘ش 50اٌزض١٘ش، إر ثٍغ ػذد الا٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

، 42، 56( ٠َٛ، ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌزشاو١ت 94.50)

53 ،12 ،43 ،48 ،47 ،18 ،8 ،20 ،31 ،44 ،14 ،

45 ،21 ،16 ،54 ،11 ،41 ،26 ،55 ،9، 59 ،39 ،

61 ،57 ،38 ،50 ،30 ،60 ،34 ،15 ،17 ،33 ،22 ،

( 5.90. ثٍغ أػٍٝ ؽبصً ٌٍؾجٛة )46ٚ  40، 36

، ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ 10طٓ/٘ىزبس ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ 

، 25، 20، 23، 16، 18، 26، 3، 4، 15، 5، 2اٌزشاو١ت 

35 ،21 ،12 ،24 ،33 ،34 ،22 ،14 ،36 ،6 ،28 ،

45 ،13 ،38 ،17 ،1 ،29 ،51 ،37 ،47 ،53 ،27 ،

43 ،19 ،46 ،55 ،31 ،7 ،11 ،54 ،56 ،41 ،8 ،57 ،

( طٓ/٘ىزبس 3.02، ث١ّٕب أدٔٝ ؽبصً ثٍغ )44ٚ  30، 40

، 52ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌزشاو١ت  61ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ 

58 ،50 ،42 ،39 ،32 ،59 ،60 ،48 ،49 ،9 ،44 ،

30 ،40 ،57 ،8 ،41 ،56 ،54 ،11 ،7 ،31 ،55 ،46 ،

19 ،43 ،27 ،53 ،47 ،37 ،51 ،29 ،1 ،17 ،38 ،13 

رشاو١ت ٚساص١خ  10. ٠غزذي ِٓ ٘زٖ إٌزبئظ ر١ّض 45ٚ 

ثبٌؾبصً اٌؼبٌٟ ٚاٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً 

، 4، 3، 7، 2، 24ف١ّب ث١ٕٙب ٌٚىلا اٌصفز١ٓ ٚ٘زٖ اٌزشاو١ت 

10 ،1 ،35 ،13 ،28. 

فٟ اٌزض١٘ش  ٠Dلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌج١ئبد رجى١ش اٌج١ئخ 

( 74.44% رض١٘ش )50إر ثٍغ ػذد الا٠بَ ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

فزأخشد ثبٌزض١٘ش إر ثٍغ ػذد الا٠بَ ِٓ  ٠Mَٛ، أِب اٌج١ئخ 

( ٠َٛ ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ 99.50اٌضساػخ إٌٝ اٌزض١٘ش )

فٟ ؽبصً اٌؾجٛة إر ثٍغ  H. رفٛلذ اٌج١ئخ Kاٌج١ئخ 

( طٓ/٘ىزبس أِب أدٟٔ ؽبصً ثٍغ 10.02ٌؾبصً )ا

  .A( طٓ/٘ىزبس ٌٍج١ئخ 0.79)
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تركٍت وراثً  61% تسهٍر وحبصم حجىة )طن/هكتبر( نـ 50نصفخ انفترح ين انسراعخ إنى  AMMI تجبٌن تحهٍم: 2جذول 

 .2009ثٍئبد نهًىسى  8ين انرز انهىائً وانًسروع فً 

 % رض١٘ش50اٌفزشح ِٓ اٌضساػخ إٌٝ 

M. S. S. S. D. F. Source of variance 

5115.52* 35808.7 7 Location 

178.17* 10690.3 60 Genotypes 

 310931.0 420 Genotypes x Location (Errer) 

177.18* 11694.0 66 PCA 1 

141.01* 9025.0 64 PCA 2 

70.78* 4388.4 62 PCA 3 

53.56* 3214.0 60 PCA 4 

 2609.5 168 Genotypes x Environment Residual  

 77429.9 487 Total 

 ؽبصً اٌؾجٛة )طٓ/٘ىزبس(

572.99* 4010.98 7 Location 

3.81* 228.96 60 Genotypes 

 1531.57 420 Genotypes x Location (Errer) 

9.91* 654.30 66 PCA 1 

8.41* 538.30 64 PCA 2 

2.79* 173.44 62 PCA 3 

1.44* 86.71 60 PCA 4 

 78.79 168 Genotypes x Environment Residual  

 5771.52 487 Total 

 0.05*ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي            
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تركٍت وراثً ين انرز  61% انتسهٍر )ٌىو( وحبصم انحجىة )طن/هكتبر( نـ 50: يعذل انفترح ين انسراعخ إنى 3جذول 

 .2009ثٍئبد يختهفخ نهًىسى  8انهىائً وانًسروع فً 

 انحبصم )طن/هكتبر( % تسهٍر50 ريس انتراكٍت انىراثٍخ انحبصم )طن/هكتبر( % تسهٍر50 ريس انتراكٍت انىراثٍخ

1 81.37 4.75 32 73.87 3.54 

2 78.50 5.80 33 86.25 4.98 

3 79.37 5.48 34 87.75 4.96 

4 80.12 5.52 35 82.25 5.07 

5 85.50 5.63 36 86.25 4.92 

6 84.75 4.92 37 85.00 4.62 

7 78.50 4.30 38 88.37 4.81 

8 91.00 4.21 39 88.75 3.47 

9 89.37 3.95 40 86.12 4.16 

10 81.25 5.90 41 89.37 4.22 

11 89.62 4.27 42 93.62 3.47 

12 93.12 5.01 43 93.00 4.42 

13 82.37 4.86 44 90.12 4.03 

14 90.00 4.94 45 90.00 4.87 

15 86.87 5.58 46 86.12 4.39 

16 89.87 5.25 47 91.12 4.60 

17 86.62 4.79 48 92.37 3.79 

18 91.12 5.39 49 82.50 3.81 

19 84.50 4.42 50 88.25 3.21 

20 90.75 5.14 51 85.12 4.64 

21 90.00 5.03 52 77.37 3.14 

22 86.25 4.95 53 93.25 4.53 

23 83.50 5.22 54 89.75 4.27 

24 74.62 4.99 55 89.37 4.38 

25 84.87 5.14 56 94.00 4.24 

26 89.37 5.48 57 88.50 4.16 

27 84.25 4.49 58 94.50 3.19 

28 82.37 4.90 59 89.00 3.68 

29 84.25 4.65 60 87.75 3.78 

30 88.25 4.12 61 88.75 3.02 

31 90.25 4.33    

LSD 0.05 50 = 1.90حبصم )طن/هكتبر( =      8.58% تسهٍر 

 انحبصم )طن/هكتبر( % تسهٍر50 ريس انجٍئبد انحبصم )طن/هكتبر( % تسهٍر50 ريس انجٍئبد

A 89.90 0.79 G 91.26 7.21 

D 74.44 5.59 H 79.32 10.02 

E 78.98 4.51 K 97.41 1.66 

F 83.08 4.40 M 99.50 2.26 

LSD 0.05 50 =  0.69حبصم )طن/هكتبر( =      3.13% تسهٍر 
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ٌصفخ اٌفزشح ِٓ اٌضساػخ إٌٝ  PCA1فغشد ل١ُ 

% ِٓ ِغّٛع ِشثؼبد رذاخً 36.6% رض١٘ش 50

 PCA2اٌج١ئخ ث١ّٕب فغشد ل١ُ × اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

% PCA4 10.2% ٚاٌـ PCA3 12.3% ٚاٌـ 14.5

(، أِب صفخ ؽبصً اٌؾجٛة 2ٌٕٚفظ اٌصفخ )عذٚي 

% ِٓ ِغّٛع PCA1 21.4)طٓ/٘ىزبس( فمذ فغشد ل١ُ 

اٌج١ئخ، ث١ّٕب فغشد ل١ُ × ِشثؼبد رذاخً اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

PCA2 17.6 ٚاٌـ %PCA3 14.5 ٚاٌـ %PCA4 

(، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اشبس إ١ٌٗ 2% )عذٚي 12.7

Samonte ( ْٚ2005ٚآخش ٚ )Suwarte  ٚ

Nasrullah (2011 ُاخزلاف ل١ ِٓ )PCA1  ٟف

رش١ش ثٛضٛػ إٌٝ  PCA1 رفغ١ش٘ب ٌٍزذاخً ٚاْ ل١ُ 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّلائّخ ٌٍج١ئبد اٌّخزٍفخ ٚوٍّب صادد 

إٌغجخ دي رٌه ػٍٝ ٚعٛد رشاو١ت ٚساص١خ اوضش ِلائّخ 

 ٌج١ئخ اٌٙذف.

( اثزؼبد اٌج١ئبد ػٓ ٔمطخ رمبطغ ٠1ظٙش اٌشىً )

فٟ ؽ١ٓ رغّؼذ اٌزشاو١ت  PCA1  ٚPCA2ٓ اٌّؾٛس٠

اٌٛساص١خ فٟ إٌّزصف ٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ اعزمشاس ٘زٖ 

 اٌزشاو١ت فٟ صفزٟ اٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش ٚاٌؾبصً اٌؼبٌٟ. 

( 10ٚ  4، 3، 2وّب ٠لاؽع اْ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )

( 35ٚ  3، 2، 1اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )ٚ Hوبٔذ ألشة ٌٍج١ئخ 

 Redonaثك ٌّب اشبس إ١ٌٗ ٚ٘زا ٠طب Gألشة ٌٍج١ئخ 

( ِٓ رفٛق ٘زٖ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ؽبصً 2009)

اٌؾجٛة ٚاٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش فٟ ولا اٌج١ئز١ٓ ث١ّٕب ٘زٖ 

ٚآخشْٚ  Mahalingamإٌزبئظ رخبٌف ِب اشبس إ١ٌٗ 

(2006 )             ٚSamonte ( ْٚ2005ٚآخش ٚ )

Samonte ( ْٚاثزؼبد اٌزشاو١ت ا2008ٌٛٚآخش ِٓ ) ساص١خ

اٌّغزمشح ػٓ اٌّشوض. ٠لاؽع ِٓ اٌشىً أ٠ضبً وٍّب اثزؼذد 

 PCA1  ٚPCA2اٌزشاو١ت ِٓ ٔمطخ رمبطغ اٌّؾٛس٠ٓ 

ٚآخشْٚ  Muthuramuدي رٌه ػٍٝ رؾٍّٙب ٌٍغفبف )

، ٚ 4، 3، 2اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ) فمذ رىْٛ( ٚػ١ٍٗ 2011

 ( رشاو١ت ِزؾٍّخ ٌٍغفبف. 10

( ٌىٓ ظٍذ 1( ػٓ اٌشىً )2اخزٍفذ إٌزبئظ فٟ شىً )

ٚ٘زا  H( ألشة ٌٍج١ئخ 10ٚ  4، 3، 2اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )

 Redona( ٌّٚب اشبس إ١ٌٗ ٠1طبثك ٌّب ٚعذٔبٖ فٟ اٌشىً )

( ِٓ رفٛق ٘زٖ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ؽبصً 2009)

اٌؾجٛة ٚاٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ ٚ٘زا ٠مٛدٔب إٌٝ 

× اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ اْ 

ٚ  PCA1  ٚPCA2اػزّبداً ػٍٝ ل١ُ  GGEاٌج١ئخ 

PCA1  ٚPCA3  ً٠ٛصلأب إٌٝ ٔفظ إٌز١غخ ٚ٘زا ا٠ضب

 (.٠3زفك ِغ ٔزبئظ شىً )

( اٞ رفغ١ش دل١ك ؽٛي رم١١ُ 4ٌُ ٠ؼطٟ اٌشىً )

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ػذٜ رغّغ ٘زٖ اٌزشاو١ت فٟ اٌٛعظ 

ىً ٚاثزؼبد اٌج١ئبد ػٓ اٌّشوض ِّب ٠ذي ػٍٝ اعزمشاس اٌش

٘زٖ اٌزشاو١ت فٟ ولا اٌصفز١ٓ ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ وً ِٓ 

( ٚػ١ٍٗ فلا ٠ّىٓ اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزشو١ت 6ٚ  5اٌشى١ٍٓ )

ثبلاػزّبد  GGEاٌج١ئخ × اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ٚ  PCA2  ٚPCA3( ٚ )PCA2ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ )

PCA4( ٚ )PCA3  ٚPCA4 اْ ٘زٖ إٌز١غخ رٛضؼ .)

ٌٕب اْ اػزّبد رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ٟ٘ أوضش دلخ فٟ رؾذ٠ذ  PCA1اٌج١ئخ ػٍٝ ل١ّخ × 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّلائّخ ٌٍج١ئبد اٌٙذف ٚاٌزٟ رز١ّض 

ثبلاعزمشاس فٟ صفزٟ اٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش ٚاٌؾبصً 

٘ٛ ٠ّضً  PCA1ٝ اْ اٌؼبٌٟ. ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه إٌ

 (.Yan ،1999اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّلائّخ ٌج١ئخ اٌٙذف )

 

 الاستنتبجبد وانتىصٍبد

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ر١ّض اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 

( ثبٌزجى١ش فٟ اٌزض١٘ش ٚاٌؾبصً اٌؼبٌٟ 10ٚ  4، 3، 2)

)إٌٙذ(  Hٚالاعزمشاس فٟ ولا اٌصفز١ٓ ِٚلائّزٙب ٌٍج١ئخ 

ٚاْ أفضً طش٠مخ ٌزؾذ٠ذ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌّلائّخ ٌج١ئخ 

اٌٙذف ثبلاػزّبد ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت 

 .PCA1اٌج١ئخ ٠ىْٛ ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ × اٌٛساصٟ 
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PCA1 

ث١ئبد  8اٌّضسٚع فٟ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ  10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :1شىً 

 .٠PCA1  ٚPCA2ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 

 

 
PCA1 

ث١ئبد ٠ج١ٓ  8رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ اٌّضسٚع فٟ  10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :2شىً 

 .PCA1  ٚPCA3اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 
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PCA1 

ث١ئبد ٠ج١ٓ  8 اٌّضسٚع فٟرشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ  10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :3شىً 

 .PCA1  ٚPCA4اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 

 

 
PCA2 

ث١ئبد ٠ج١ٓ  8اٌّضسٚع فٟ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ  10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :4شىً 

 .PCA2  ٚPCA3اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 
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PCA2 

ث١ئبد ٠ج١ٓ  8اٌّضسٚع فٟ رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ  10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :5شىً 

  .PCA2  ٚPCA4اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 

 

 
PCA3 

ث١ئبد  8اٌّضسٚع فٟ ِٓ اٌشص اٌٙٛائٟ  رشاو١ت ٚساص١خ 10اٌج١ئخ ٌـ × رؾ١ًٍ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ + اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  :6شىً 

 .٠PCA3  ٚPCA4ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ 
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