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 )مُلَخَّصُ البَحث(
أنمددددلار  اطت ددددلار ادددد    ددددذ    مم  دددد  ا دددد   ت ذيددددذ    بيدددد   ددددي ث إ دددد  يهددددذا ادددد       دددد

ندددددلا     ضدددددو          ددددد  لا   دددددطه فددددد  اددددد       دددددث . فددددد     دددددط    فصددددد     جفدددددلاا   م  إ  أج 
:  لأطصددددلاذ   ج  دددد    م   دددد  الأولىىىىىمدددد      لانددددلا     نددددلا ت  يددددص إ صددددلاد   لا ددددت ذ   إجددددط   

   مم  ددددد  ا ددددد  ت  يدددددص   لاندددددلا   حم دددددلاط فددددد   مددددد   ا دددددط  م  ددددد  م نلا  ددددد    اددددد  م لان دددددلا  
نددددددلا    لا ددددددت ذ   ذ يددددددص   ت ددددددلاي    مجمددددددص  امتددددددذ ذ   م ددددددلا      ددددددط    طصددددددذ   جفددددددلاا   م 

  لاندددددلا      ددددد  لا    ضدددددو     دددددمص     دددددث ا ددددد  ا دددددط  منهدددددلا  نيىىىىىةوالثا، S.P.I  ق لا ددددد  
 نقددددلار ضدددد   أطضدددد   ج  دددد  فدددد    ن لايددددلا     لا م دددد    مت لااددددذ     م   دددد     ادددد  م لان ددددلا  

  ج  ددددددد د.  لت دددددددذذ     دددددددذ    مدددددددلان   مجمدددددددص اددددددد       لاندددددددلا  ضدددددددم     ددددددد    متدددددددذ  مددددددد  
   طلف،  تلا ، طب عد. ضم  تتلا ع فص  د 2525-5122 

ت ذيدددددذ فددددد   طت دددددلار  يط ددددد    أ ددددد    فددددد    ت  يدددددص    م ددددد   دددددلا       دددددث   دددددت ذ   
 اطت دددددلار اددددد    دددددذ  مجمدددددص تضددددد  أ   يدددددذ    مدددددذ      لدددددص،   يددددد   تا يطادددددلا   بيددددد   تجدددددلا  
    ددددددد  لا  ملاط ددددددد  ذ طادددددددلا   بيددددددد   نلاد ددددددد    تدددددددا يط فددددددد   لدددددددلاذ   تندددددددلاي    جفدددددددلاا أنددددددد    

  مندددددلا   فددددد      دددددط  ، تجم هدددددلا  طت لا دددددلا  م ن  ددددد   دددددي    ضددددد  ف  إ ددددد    مت  ددددد     دددددذذ 
 تصددددددددد   مددددددددد        SPI+ (SPI-) تجلااهدددددددددلا ت  فدددددددددس    ددددددددد ط   م جددددددددد      دددددددددلا  د مدددددددددع 

   بيدددددد     طذ ددددددد       دددددد  فددددددد  ابيتهددددددلا      ددددددد  ، إ   جددددددذ  مددددددد   مدددددد      ددددددد  لا  مددددددد  
، NAO،      ددددددد   دددددددملا   ح   ددددددد  AO        بيددددددد       ددددددد   اددددددد        ددددددد    ق   ددددددد  

،   مددددد   أ ددددددط  EA ،      دددددد   دددددط   ح   دددددد AMO     ددددد   ح  ددددد  مت ددددددذذ     قددددد ذ 
،      ددددد  نمددددد    دددددط EAWR  بيددددد   طذ ددددد  اددددد      ددددد   دددددط   ح  ددددد   دددددط  ط  ددددد لا 

،  أي دددددددددلا    م ددددددددد   MOI،      ددددددددد  ذ يدددددددددص     دددددددددط   مت  ددددددددد  NCPيددددددددد  ل   -   دددددددددملا 
.  يددددددددذ ONI،  ذ يددددددددص   نيندددددددد    م   دددددددد   SOI،  ذ يددددددددص       دددددددد    جن ب دددددددد  IOD  هنددددددددذه 

ت دددددددذذ  ت نددددددلا   ا ددددددد  م ن  ددددددد   اطت دددددددلار تظهددددددط  اطت لا دددددددلا  تويط تهدددددددلا   فصددددددد       م لان ددددددد ، 
    دددددد  لا    مددددددك ط  فصدددددد  لا   مك ددددددط   م نلا  دددددد  ط دددددددذ   ي دددددد   فصددددددص    طلددددددف ا دددددد      دددددد  
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ONI, IOD   ، دددد     :AO& NAO, EAWR, NCP, SOI  ، فدددد     ددددتلا
       :AMO, EA, MOI ف    طب ع  . 

  : Introductionالمُقدّمة  .1
نظددددلا    ضددددم  Large-scale signals   تددددا يط فدددد    مق ددددلا      يددددطت ددددذ   ددددلاط   

ندددددلا    ودددددبا   جددددد ه،     م   دددددلا   إ   .د2  نملا جددددد    دددددذيث      أام ددددد  فددددد      دددددث   م 
فدددددددد  تف دددددددديط   تويددددددددط     منلا  دددددددد   Teleconnection  ذ ذ  يددددددددذط   اطت ددددددددلار ادددددددد     ددددددددذ 

  اتجلااددددددددلا    م ددددددددتق      تويددددددددط    نلاصددددددددط    ظدددددددد  اط   منلا  دددددددد    لا ذ ددددددددلاذ م طفدددددددد  أندددددددد    
نددددددلا      ددددددذ   مدددددد  أادددددد    م ضدددددد الا    تدددددد  أ ددددددلاط  لا .       دددددد      دددددد ص   ددددددث    جفددددددلاا   م 

 اتمددددددددددلا     ذيددددددددددذ مدددددددددد     ددددددددددلا  ي     هيدددددددددددلا     مك  ددددددددددلا    م   دددددددددد     ي  م دددددددددد     ذ   دددددددددد  
  م تصدددد   دددد     نظددددط   حام دددد  ادددد     ندددد   مدددد      دددد ث     ددددف فدددد  م دددد لاالا     مدددد  ادددد  

 ، فضدددددددب  اددددددد   ددددددد    لا  تت دددددددع  صدددددددلاد    جفدددددددلاا مددددددد   يدددددددث   دددددددتذ مت   ذطجددددددد   دددددددذت
 صلادصددددددد    م لان ددددددد      ملان ددددددد ،   تددددددد  ت  ددددددد   جددددددد     ددددددد ط    جفدددددددلاا   مندددددددلا  ،   مدددددددلا 

فت قيددددس   ددددطب   ددددي     دددد    دددد  مدددد  ا ددددلاط  يد دددد    يتصددددلاذ     جتملاا دددد   ددددص   تدددد    لا دددد  .
  ظددددددددلااط     لا م دددددددد    م ددددددددد       م   دددددددد    متدددددددددا ط  ادددددددد      ددددددددذ     مددددددددد    جذيددددددددذ  ت جهدددددددددلا  

 مكاص    ص     تن ك   م تق   . ح  لاث   ح لا    
 فددددددد  اددددددد       دددددددث ن دددددددلا   ت قيدددددددس ط   ددددددد     بيددددددد  جوط ف دددددددلا ، مددددددد   ي  دددددددلا      دددددددذ 
   مدددددددلان     م دددددددلان   دددددددي      ددددددد  لا     جفدددددددلاا   مندددددددلا   فددددددد      دددددددط  ،  ا  ددددددد   م ددددددد  أ  
تت دددددذذ   م ددددد          ددددد   لا ت دددددلاك    تدددددلا  : ادددددص اندددددلا  ابيددددد  أنمدددددلار  اطت دددددلار اددددد    دددددذ 

نددددددلا   فددددد      دددددط     ادددددص اندددددلا  تفددددددلا      مم  ددددد  ا ددددد       ددددد  لا     لا م ددددد     جفدددددلاا   م 
فدددددد  تددددددا يط     دددددد  لا  ضددددددم   ا  ددددددلاذ   جوط ف دددددد  فصدددددد  لا   م لان ددددددلا فدددددد      ددددددط  .  تدددددد ا  
  فطضدددددد   فدددددد    جلا دددددد  ا دددددد  أندددددد  انددددددلا  ابيدددددد   ددددددي    متويددددددطل    دددددد  يددددددذ تتفددددددلا   أندددددد    

  ت لايندددددددلا    فصددددددد       م لان ددددددد .      ددددددد  لا   ق تهدددددددلا ابيتهدددددددلا  م ن لتهدددددددلا    صدددددددلاد    فقدددددددلا  
 بندددددددلا   ا ددددددد    ددددددد  تت دددددددذذ أادددددددذ ا     دددددددث  لا دددددددت ذ   أ دددددددلا ي   اطت دددددددلار تت دددددددع  تجلاادددددددلا  
   بيدددددد   ت  لددددددع أ ددددددط     دددددد  لا  ضددددددم  فصدددددد     م  دددددد    م يددددددط     صددددددلاد    م لان دددددد  

   جفلاا   منلا   ف   م  لا     ط  .
 : Methods and Dataالبيانات والطرق  .2 

  Dataset Description:البيانات: توصيف 1.2
ت  ددددددذ ي  اددددددذ     لانددددددلا  فدددددد    ذط  ددددددلا    م نلا  دددددد    ط يدددددد    ح لا دددددد   فدددددد   نددددددلا    نتددددددلاد ، 
   نق ددددد   ح  ددددد    دددددذ    جلانددددد     م ددددد ، فهددددد  مددددد  ت  ددددد     دددددلاط    منددددد      دددددث.  اندددددلا 
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جم هددددلا فدددد  مددددلا   اتمددددذ     ددددث  لا  صدددد   ا دددد    لانلاتدددد   ددددلا تبا أن  اهددددلا  ت ددددذذ مصددددلاذط
  ات :

ت ددددذ مدددد  ي  اددددذ   لانددددلا      ددددث  :Rainfall Dataبيانىىىىات الأمطىىىىار الخىىىىام  :1.1.2
   دددد     فدددد    ن ددددلا    م  دددد     ددددط  ،  تتم دددد ط  ددددص  Observation Data  طصددددذ   

م ددددد        دددددث فددددد  تت دددددع  ميتهدددددلا، فقدددددذ   دددددتمذ  مددددد     ط    نقدددددص    ط ي ددددد ،   هيدددددد     لامددددد  
 لأنددددد      ج  ددددد     ط ي ددددد     طصدددددذ        ددددد ،    هيدددددد     لامددددد   لأنددددد      ج  ددددد  فددددد   طذ دددددتلا  

، د2د  طل دددددد   2ذ       ددددددط  ،  يددددددذ   ددددددت لا     لا ددددددث   مدددددد   ا ددددددط  م  دددددد  م نلا  دددددد  جدددددد
 د  دددددددملا   دددددددط     دددددددط  ،  343تقدددددددع أيصدددددددلاالا  طتفلاادددددددلا  م  ددددددد     ددددددد  ملان  ،  تقدددددددع اندددددددذ  

 د جندددددد ب     ددددددط  ،   ددددددم   ا دددددد      لانددددددلا     ددددددهطل    مددددددذ  5  ذنلااددددددلا م  دددددد     صددددددط   
د،  منهدددددلا  دددددط     مدددددص ذ يدددددص   جفدددددلاا.  فددددد     دددددذ  تددددد  م لا جددددد      لاندددددلا  2525-5122 

د 2442مفقدددددد ذ تدددددد  ت   ضدددددد   لاندددددد   م  دددددد     مددددددلاط     يددددددع   ا دددددد  ن دددددد    مفقدددددد ذ    جددددددذ أ 
   تدددددد  تدددددد   د.2%د    دددددد     دددددد  نتددددددلاد    جددددددذ      ددددددلا س  145  ذنهددددددلا  م  دددددد     دددددد   

 اتمدددددلاذ  ا ددددد    م دددددلاف    م   نددددد    اطت دددددلار د Rفددددد   طندددددلام   م لا جددددد  ت   ضدددددهلا إ صدددددلاد لا  
لا       لانددددددلا    م ددددددلان   ددددددي    م  ددددددلا    تدددددد  تت  دددددد    م يددددددع  ا ددددددذ      م  دددددد    اطتفدددددد

 Distance SD  م  ددددددددد   ت   ضدددددددددهلا،   لا دددددددددت ذ    طلقددددددددد    م دددددددددلاف     صدددددددددلاد   
Statistical   دددددذا  مددددد    م دددددلاف    جوط ف ددددد GD  يدددددذ ت دددددي  أنهدددددلا  طلدددددس م  ددددد  ا دددددت ملا ،

.    دددددددددذالا د5 نقددددددددد      لاندددددددددلا     مدددددددددلا   ذ    لافددددددددد    م  دددددددددلا  ت  ددددددددد  أذ دهدددددددددلا     مددددددددد 
 Data Rain Homogeneityتجدددددلان   ضددددد     لاندددددلا   حم دددددلاط إ ددددد    ت دددددلاط   

Checks of  يددددذ طصددددذ  ب هددددلا     دددد  د      قدددد     مت طفدددد    هدددد   ا ت تمددددذ  اتذ   دددد  ،
 . Non Normal Distributionف    ت لاط   ت  لع        

 ( الموقع المكاني لمحطات منطقة البحث1جدول )

 

 Zone. Code المحطة

In WMO 

 خط الطول

E 

 دائرة العرض

N 

 الارتفاع

 متر

 نسبة

 المفقود %

 5 305 52.55 02.54 04_166 سليمانية

 66 215 51.24 05.44 04_141 دهوك

 65 054 51.62 00.44 04_161 اربيل

 2.2 556 52.04 00.52 04_156 كركوك

 5 555 51.56 05.62 04_143 موصل

 4.0 154 55.45 04.53 04_105 الرطبة

 3.5 642 50.52 02.53 04_154 خانقين

 6.4 25 56.52 00.55 04_144 النجف

 5.0 55 55.54 00.04 04_124 بغداد

 6.6 54 56.52 00.52 04_145 الديوانية

 4.5 64 55.65 01.45 04_112 الحي

 60 66 56.54 02.54 04_140 السماوة

 60.1 5 56.35 04.64 04_134 العمارة

 6.4 2 56.45 01.55 04_141 الناصرية

 5.5 5 54.25 04.43 04_135 البصرة
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 ( موقع وارتفاع محطات البحث1خريطة )

 

تم  ددددد  اددددد   : Teleconnection Dataبيانىىىىىات الارتبىىىىىا  عىىىىىن بُعىىىىىد : 2.1.2
    لاندددددددلا   هيدلاتهدددددددلا   م  لاطلددددددد  أ    طصدددددددذ   ا ددددددد   ددددددد      ت  ددددددد   ذطجددددددد     دددددددط ط  م دددددددلا  
  م   دددددددلا   تق ددددددد    ضدددددددو     ددددددد    ف يهدددددددلا  فددددددد   حنمدددددددلار   ج  ددددددد       دددددددلا   ي  م دددددددد  

  ددددددص أ دددددد  ا   م   ددددددلا     وددددددبا    لا م دددددد ،  ادددددد  تم ددددددص   لانددددددلا      دددددد  لا    ضددددددو    
لا مدددددد  اددددددذذ  مدددددد    م  يددددددع    لا م دددددد       م دددددد ،  يددددددذ تدددددد     صدددددد   ا يهدددددد .  جدددددد ه     دددددد ه 

، UK،    مم  دددددد    مت ددددددذ  USAتددددددذ ط   دددددد ص طددددددد   مدددددد  ي ددددددص    ا ددددددلا    مت ددددددذ     تدددددد  
      لا لا   أ تط   لا.

 
ندددددلا  نقدددددص إ دددددلاط     م    اددددد:Teleconnection ت صددددديف  اطت دددددلار اددددد     دددددذ     مدددددط ذ

  ددددي    ت  دددد    حنمددددلار    تفددددلااب    ج  دددد ،   صددددف   ا ددددط م ددددلافلا    ل دددد  جددددذ  ،  ادددد
ام  دددددلا  نقدددددص    دددددط ط     ط   ددددد     ددددد   يددددد ذ مندددددلا   حطا، فهددددد  مهمددددد   فهددددد  م جهدددددلا  

ندددددلا    تددددد  تقددددد ذ   ظدددددط ا   مدددددك ط  ا ددددد   حطا    م   دددددلا ،  مدددددلا أنهدددددلا   دددددي   تق ددددد    م  
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 ددددد   ندددددلا  فددددد  مجم اددددد  صدددددويط  مددددد    مك دددددط  ،  تتددددد فط ذمددددد   ت ذيدددددذ مدددددذ  تق ددددد    م  
  م ننددددددددلا   ددددددددث  . د3   م تم دددددددد    ت ذيددددددددذ ا  ي دددددددد ،أفضددددددددص  تويددددددددط   منددددددددلا    ي  مدددددددد  لا  فهمدددددددد

 بددددي    ددددذ ط     لا م دددد      ددددي  مك ددددط   جدددد ه   ددددطب   اطت ددددلار ادددد     ددددذ ادددد   طلددددس ت قيددددس 
لا  ضددددددم      من دددددد ادددددد  أنمددددددلار م لان دددددد   لا تدددددد  ت مددددددص ا دددددد  تق    دددددد .د4   م   دددددد   منددددددلا  نظدددددد  

مدددددد   ددددددب     صددددددلاد    ، تنقددددددص تا يط تهددددددلا  لااطت ددددددلار ادددددد    ددددددذ   نفصددددددن لايددددددلا   من دددددد  م
   .د2   ج  تفلااب    م        ذينلام      ذ ط     وبا   ج ه 

 رضية المستخدمة في البحث( الذبذبات الضغطية العالمية لنصفي الكرة الأ 2جدول )

مددددددلا   لا  ددددددلا  ،   Oscillation       دددددد  مددددددع .Tele  اطت ددددددلار ادددددد     ددددددذ  لددددددطذ   ددددددت ذ  
،   ددددد  ت ددددد        ددددد  مط ذفدددددلا    تدددددا يط اددددد     دددددذ، يدددددت    دددددت ذ     مصددددد   ي   صددددد ط     دددددذ 

نمددددلا  ي دددد  ضددددمنهلا،  دددد  إ ت دددديطأنمددددلار  اطت ددددلار ادددد     ددددذ   أ :  فددددط   ينهمددددلا يتم ددددص فدددد       
فدددد  مجدددلا   حطصددددلاذ أمدددلا نمددد  م دددلان     ددددع ت ددد ذ ف ددد   ددددلاا  مددد  نظددد    ضددددو    جددد ه. 

  أ  دددددط  دددددلاط    مقتطنددددد  أ   ضدددددو  ن ددددد  م لان ددددد  مدددددع أ ندددددي  مددددد  مط  ددددد  فيدددددط ذ  ددددد     ج  ددددد  
ط ادددددد  نظدددددد    ضددددددو     لامدددددد     ددددددلادذ  فدددددد     م دددددد      دددددد      دددددد   دددددد يص   م ددددددلا ف. د2  قدددددد  

 مدددد   م دددد  ت   صددددهلا فدددد  صدددد ط  اددددذذ    ، Teleconnections Atlantic ددددد   ح   دددد 
 Pacific فددددددددددد     هدددددددددددلاذ   أد NAO, AMO, EAم دددددددددددص       ددددددددددد  لا 

Teleconnections   م دددد   ت   صددددهلا  SOI, ONI, PDOفدددد    ددددنم    أ ضددددلا ،د
 ,EA-WR, NCP تتم ددددص  ددددد   Teleconnections Eurasian     دددد ه  ح ط  دددد 

 Teleconnection Pattern الرمز أسم الذبذبة ت 

س
لأطل
ت ا
ذبا
ذب

 

 AO Arctic Oscillation القطبيةالذبذبة  1

 NAO North Atlantic Oscillation ذبذبة شمال الاطلسي 2

 ..AMO Atlantic Multi-decadal Oscill ذبذبة الاطلسي متعددة العقود 3

 EA East Atlantic Oscillation ذبذبة شرق الاطلسي 4

سية
ورا
 الأ
ات
بذب
الذ

 

 EA-WR East Atlantic West Russia ذبذبة شرق الأطلسي/ غرب روسيا 5

 NCP North Sea Caspian Pattern قزوين -نمط بحر الشمال 6

 MOI Mediterranean Oscillation دليل  البحر المتوسط 7

بية
جنو
ت ال

ذبا
لذب
ا

 

 SOI Southern Oscillation Index الذبذبة الجنوبية 1

 ONI Nino Ocean Index دليل نينو المحيط 2

 IOD Indian Ocean Dipole أقطاب المحيط الهندي 3
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MOIد  ت قيددددددس طب هددددددلا 5    دددددد  لا    ددددددت ذم  فدددددد  ادددددد       ددددددث جددددددذ    .   ددددددص ادددددد   د
 ف      ط  .

 :Methods: الطرق 2.2
 :SPI: احتساب الجفاف المُناخي باستخدام دليل المطر القياسي 1.2.2

 ،. فددددددد    مط ددددددد    مندددددددلا   فددددددد     ددددددد ط ذ د2 دMcKee  2553   اددددددد  أ ددددددد     ددددددد ط  
مددددد  أ  دددددط  حذ ددددد   S.P.I..    دددددذ د3 جدددددص ت ذيدددددذ  متلا  ددددد   دددددلاا    ط   ددددد     جفدددددلااأمددددد  

ذ يدددص   م دددط   ق لا ددد   دMcKee., et al   ات مدددذ. إ  د5  دددي الا  فددد  طصدددذ   جفدددلاا
SPI     فددددددلا ق     م ج دددددد    ددددددد د21  ددددددهط  د 43، 54، 25، 5، 2، 3 مددددددذ .SPI   ت دددددديط إ دددددد

  قدددد      ددددلا    إ دددد  ت ددددلاي  أيددددص ت دددديط   م ددددذ ، فدددد   ددددي    قدددد    ت لددددذ ادددد ت ددددلاي   حم ددددلاط 
 لنتهددددددد  اندددددددذملا  صددددددد    ، دددددددلا  لا   SPI) مددددددد    م دددددددذ ،    دددددددذث   جفدددددددلاا اندددددددذملا   ددددددد   

. فيهددددلا    ددددلا   م لاطاددددلايت لامددددص مددددع  ددددص م  دددد   فقددددلا   م ددددذ   ن دددد      ادددد  ذ يددددص   .د22 م ج ددددلا  
 ، ددددددن  فددددددا  ط 31 مدددددد  إ دددددد    لانددددددلا   حم ددددددلاط    ددددددهطل    م ددددددتمط   مددددددذ  SPI دددددد     تددددددلا  

  فقددددلا    فدددددلا ذ    ددددذ  يددددت ذ    ددددت ب    نتددددلاد     تمددددذ . د25 فضددددصأ   ددددلا     مددددلا  ددددلا    دددد
  م دددت ذم  فددد    جفدددلاا  اددد  نف دددهلا فددددلا  طصدددذ  ،دMcKee et., al  تددد   ضددد هلا  
 . د23     ا لا    مت ذ 

  لانددددددد   W.M.O ط ددددددد  امدددددددص أجطتهدددددددلا منظمددددددد   حطصدددددددلاذ   ج  ددددددد     لا م ددددددد   فددددددد  
 ،أادددددذ فهلا:   دددددت ط ا  ذ ددددد    جفدددددلاا   م دددددت ذم  فددددد  جم دددددع  ن دددددلا     دددددلا    ت ذيدددددذ   جفدددددلاا

ددددددد ، مط ج ددددددد   تقيددددددد   نقدددددددلار   قددددددد      ضددددددد ف ذ  اجمدددددددلا   وط   حنددددددد      ضدددددددع مك دددددددط م   
 يددددددذ أظهددددددط   ،  ددددددت ذ  فدددددد  مط ي دددددد   ت  ددددددي    ندددددد  ط   م  ددددددط  ددددددنظ    جفددددددلاا ،  جفددددددلاا
   افضدددددص ذ يددددددص ،  مطت ددددد   ح  دددددد    تددددددص SPI   حطصدددددلاذ   ج  دددددد  أ  أ ددددد    ط دددددد  نتدددددلاد  

جفدددددلاا   تت دددددع   دددددذ يص  SPI لا دددددت ذ    ،W.MO صددددد  أضدددددم  م دددددلاييط  ط ددددد     مدددددص،   
 فضدددددب  اددددد  ت ذيدددددذمتلا دددددلا  فدددد  جم دددددع  ن دددددلا     ددددلا  ،   ج  ددددد   فدددد  مجدددددلا   اطصدددددلاذ   ج  دددد  

SPI    طْ  منظمددددد   ف ددددد ،  يدددددذ ب دددددت ذ   فددددد  ن دددددلا     دددددع  دددددطي  ي لا دددددW.M.O ددددد لا ت جيه 
  . د22د 22د 24 ن لا  م ت   م    ن  ط   م  ط  لا جفلااأ     ت  ت لا       ذ

 : أسلوب تحديد ربط العلاقة إحصائياً:2.2.2
 ت  يددددص     لانددددلا   ددددتدنلاا امددددص    ذيددددذ مدددد      دددد    فدددد       ددددث ددددب  ادددد     دددديت 

  ت لامدددددددص مدددددددع يلاادددددددذ    لاندددددددلا   جدددددددط    ب ددددددد    ح ددددددد       صدددددددلاد   اطت دددددددلار،لا دددددددت ذ    
  لاندددددلا   : اددددد  مددددد      لاندددددلا ن ادددددلا  مدددددذ بتهلا   دددددت ا   ، Large Database  يدددددط  

 ددددددد     ددددددد   إ تفطاددددددد   تددددددد   ،SPI دددددددذ يص   ت دددددددلاي    ق لا ددددددد   ندددددددلا      دددددددهطل   جفدددددددلاا   م  
أامدددددذ  فصددددد      طلدددددف،  دددددتلا ، طب دددددعد مدددددع   م  ددددد     دددددن ه،   دددددلا  اددددد     دددددص   م  دددددلا  
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لا هيدددددددددلا      مم  دددددددد   اطت ددددددددلار ادددددددد     ددددددددذ،    لانددددددددلا  :،     لان دددددددد  نلا  دددددددد     مدددددددد  ا ددددددددط   م  
فددددددد    ددددددد  لا ،    دددددددذالا أذ  ددددددد  اددددددد       لاندددددددلا    دددددددطتجدددددددلا   ا      دددددددذذ   نف دددددددهلا،   فصددددددد   

 د.n:66   يع   د5122-2525 ت  يص  اطت لار          مذ    ض   صف ف  م  
     ددددد  دددددذذنلا ت  ددددد  اندددددذ  جدددددط    اطت دددددلار    جدددددطه  اطت دددددلار  دددددي      ددددد  لا     جفدددددلاا

  مددددددلا   دددددديط  ددددددلا قلا      م  ددددددت    منهددددددلا   جفددددددلاا،  هددددددلام ددددددلاط   تدددددد  نت لامددددددص م  لانددددددلا   ح
  Non Normal Distributionت تمددددذ   ت  لددددع       دددد    ضددددم    مقذمدددد د أنهددددلا ا

 ددددد  مت طفددددد ، إ  ددددد   ا ددددد  ديتهلا فددددد    ت دددددلاي     ت  كادددددلا ي مدددددلا  مت لاينددددد  مددددد   م دددددلا  ي ي ددددد  
 مدددددلا  تتدددددا ط نهدددددلا ظدددددلااط   يدددددط متصددددد   متودددددلايط     م ددددد ، ا   ددددد     لانلاتهدددددلا     صدددددف ذطجددددد  

طْ    دددددددذذ  مددددددد    ددددددد اددددددد  مدددددددلا  ضددددددد ف ابيتهدددددددلا،  اندددددددلا   ت   ،  لامدددددددص   تويدددددددط ا دددددددط   ددددددد م 
 ددددددددط   اتجددددددددلا      دددددددد   : ح ددددددددلا ي     صددددددددلاد     تدددددددد   دددددددد ق  ابيدددددددد   اطت ددددددددلار، منهددددددددلا

subtracting the linear trend ودددلا   اتجدددلا    مدددلا ت دددم  أ. د22  تق  ددد  م ن لتهدددلا  
DeTrending  مدددددددددددذ  دددددددددد  إ   دددددددددد   اتجلاادددددددددددلا    ل دددددددددد  ظهددددددددددط يددددددددددذط     لا دددددددددددث ات، إ   

Remove long-term trends  لا تدددددلا     تا يدددددذ ا ددددد  تويدددددط     مدددددذ    قصدددددديط  
Short-term changes  تدددددد  ت تمددددددذ ا دددددد    م لا جدددددد     صددددددلاد     لامددددددص   دددددد م    ،

years   ان دددددددددددددددددددددددذ ط    م  تدددددددددددددددددددددددطاه يدددددددددددددددددددددددط  تو   ي مددددددددددددددددددددددد    ظدددددددددددددددددددددددلااط    مذط  ددددددددددددددددددددددد   م                     
 Slope& Intercept فددددد       ددددد  ،      حيدددددص تدددددا يط اددددد    الامدددددص   ددددد م  إد   يدددددذ  جدددددذ

   مدددددلا ت دددددم أ)  ددددد  م لا جددددد    قددددد     مت طفددددد      دددددلا      فجلاد ددددد إ  ددددد   ذاددددد     لاجددددد  
حنهدددددددلا ت لدددددددذ م لامدددددددص   تودددددددلايط  دددددددي    "Climate Noise" أ  دددددددلا    ت دددددددت    م نلا  ددددددد 

 البسىىىىىيط الانحىىىىىدار الخطىىىىىيطريقىىىىىة   متويدددددطل    لا تدددددلا    قدددددص  اطت دددددلار،  ا  ددددد   اتمدددددذ  
SLRM   توييددددددددط   قدددددددد    يجدددددددد فمدددددددد   ددددددددب  تويددددددددط     متويددددددددط   م ددددددددتقص نب دددددددد  متدددددددد

 ادددددد      ددددددلاا   ،Fit   ت  فددددددس   مت طفدددددد     ددددددت ذ  هلا  ددددددلا ق     مقددددددذط      تدددددد  ت ددددددذذالا ذ  دددددد 
 ادددد    ،%د2  تقددددص ضددددم  مددددذ  م ددددي    دددد  تتجددددلا      دددد    م لا جددددلا   أ  قدددد     تدددد  ت لددددذ 

 ف    ذط  لا     لا م  .  ملا م م     
يدددد      بيددددد   ق دددددلا   (PCc) يط دددد    م لامددددص  طت دددددلار أمددددلا ندددد    اطت دددددلار فقددددذ أ دددددت ذ 

 بهددددددددددد     دددددددددددتنذ    Sig   دددددددددددذ  ضددددددددددد اهلا  فدددددددددددط ا م ن لتهدددددددددددلا    صدددددددددددلاد     تجلااهدددددددددددلا
ت  لدددع  لامدددلا     ددد    قددد   ا ددد  م دددذأ  SPI ت  ددد ب  أ  ا تت  ددد    ت  لدددع       ددد  فدددد  

ت ددددددددلا ه  SPI      دددددددد ،  دددددددد    ت دددددددد   ي مدددددددد      دددددددد     لانددددددددلا       لانددددددددلا  إ دددددددد    ت  لددددددددع
يدددددص   قددددد     مت طفددددد  فددددد       ددددد  ،   ددددد  طنلا فددددد    قدددددذط  ا ددددد  أام ددددد  أ .  أا ددددد  د23 صدددددفط   

ا   ددددددص  طلقدددددد  ضددددددم  ادددددد     فصددددددص فدددددد.  ا  دددددد  د51د 25  تجلاالاتدددددد    تددددددا يط متويددددددط   دددددد م  
  مذ   اتجلا     لا .  ت  ث 
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 :Resultsالنتائج  .3
 علاقة الجفاف المناخي مع ذبذبات الأطلس فوق العراق: :1.3

 :AOعلاقة الجفاف المناخي مع الذبذبة القطبية : 1.1.3
 يددددد     جفدددددلاا  AOد نتدددددلاد  ت  يدددددص ابيددددد   اطت دددددلار  دددددي      ددددد  2-3 ظهدددددط جدددددذ    

 ممددددلا ، إ  ظهددددط  ت دددد    نتددددلاد   جدددد ذ  تجددددلا  ا  دددد  فدددد     بيدددد   ددددي   ح نددددي ،SPI ددددذ يص 
د مطت  دددددد  -SPIم ج ددددددلا   تنددددددلاي   ام ددددددلاط  SPI تجددددددلا    ت  يددددددذ   م ددددددطه   صدددددد      ندددددد 

 تف دددددط أ ددددد  ط       ددددد    ق   ددددد   دددددلا   ط    دددددلا      م جددددد د فددددد   دددددص مط  ددددد  مددددد  مط  دددددص 
    بيددددد       ددددد    م دددددص اددددد     ددددد   يدددددط اددددد         ددددد  مددددد          بيددددد       ددددد  د،  مددددد 

تط   دددددد   ددددددي  ضدددددد  ف   لار      دددددد مب ظدددددد    جددددددذ     تدددددد  يت ددددددي   ددددددا  م ددددددلامب   اطت دددددد
جدددددددذ    ضددددددد  ف ،  ظهدددددددط   م ن  ددددددد  إ صدددددددلاد   مدددددددع   جفدددددددلاا   مندددددددلا      دددددددت ه م  اددددددد  

 م لان لا  ف  أطب   م  لا : ذا         ملان     وذ ذ    ذي  ن  .  
للموسم المطير  SPIوالجفاف المُناخي  ( العلاقة بين ذبذبات الأطلس1-3جدول ) 

 والفصلي فوق العراق

 
ادددد     جدددد   مدددد      ددددث مدددد   يددددث يدددد   يدددد   ابيدددد   اطت ددددلار   تجلااهددددلا،  تتفددددس نتددددلاد  

نددددلا          دددد    ق   دددد ، فضددددب  ادددد  ي ددددلا  تا يطاددددلا   فصدددد  ،  ذط  دددد   مددددع ددددي    جفددددلاا   م 
 Hang,ابيددددد     ددددد ه أ دددددلاط إ ددددد  أ  ، د52 دAO م دددددلاط    لا م ددددد    بيددددد  مدددددع ت دددددلاي   ح

ابيددددددددد    ذ جدددددددددإ ددددددددد  د Nada  مدددددددددلا  أ دددددددددلاط  ا  ددددددددد    دددددددددب   دددددددددتلا   حطا    دددددددددملا  .
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، إ   لانددددددد  ابيلاتهدددددددلا AO تدددددددا يط  Serbiaا  ددددددد    دددددددي   ددددددد     حم دددددددلاط فددددددد  صدددددددطب لا 
املا تنفددددطذ   د   دددص   م  دددلا ،   ددد  Jan, Feb دددهطه  فدددد    دددب  فصدددص    دددتلا م ن  ددد  

 (23)(Givati, Rosenfeld) ذط  ددددددد   .د55   ضدددددددهلا  تن دددددددذ     دددددددلا  ح دددددددهط   صددددددديف
 ددددي   حم ددددلاط    ددددت    0.30-)  طت ددددلار ا  دددد   إ دددد   جدددد ذ ابيدددد     ددددلا  ي    ددددتنت  
DJFM  أ ددددددد  ط    م ت ددددددد    دددددددملا   ف  ددددددد ي AO  مدددددددلا   جدددددددذ  ابيددددددد  ا  ددددددد    دددددددي  .

            فدددددددد   دددددددد     ج لددددددددط    ي يطلدددددددد ، تتددددددددط     لاطت ددددددددلار  يط دددددددد    ددددددددي  AO حم دددددددلاط    ددددددددت     
 . د54 د  لااتجلا   طيلا  0.1-د  طبلا    0.6- 

 :NAOعلاقة الجفاف المناخي مع ذبذبة شمالي الأطلسي  :2.1.3
 يدددددددددد    NAOد    بيددددددددددلا    ذ  دددددددددد    صددددددددددلاد لا  ددددددددددي  5-3 ددددددددددذذ م   ددددددددددلا  جددددددددددذ    ت  

ت لايددددد  مك دددددط  ظهدددددط أ  إ  ، علاقىىىىىة عكسىىىىىية  ت ددددديط إ ددددد   جددددد ذ، SPI  جفدددددلاا  دددددذ يص 
ن    فدددددددد     بيددددددددلا   ددددددددي  ت ددددددددط ط د يدددددددد+NAO-  NAO    دددددددد   ددددددددملا   ح   دددددددد   ددددددددي  

   دددددد    م ددددددلامب     بيدددددد      ذ    ددددددف ادددددد   جدددددد،    ددددددص د أ ددددددط  جلافدددددد   أادددددد    ط  دددددد 
     م ن  دددد  إ صدددددلاد    ج د دددد    تدددددا يط  نهدددددلا  ظهددددط   قددددد    طت ددددلار ضددددد يف جددددذ  ، طت ددددلار 
   طب دددددع    يدددددط م جددددد ذ     دددددلا     طلدددددف ،  فصدددددص    دددددتلا     ددددد      دددددملا     دددددط    م دددددلان 

     دددد  يدددد   تق  ددددلا   ا  دددد  فدددد    تط   ددددلا     ددددت    ت  دددد   يددددذ    تدددد    م  دددد     ددددن ه.
 .   ت لاذ   ق    ذ ط    ه  د    تطت    طت لا لا    قلا  

د أ  ,Khidher& Pilesjö د52 ذط  دددد    مددددلا   دددد   نتلادجنددددلا ادددد   مددددلا أ ددددلاط     دددد   
NAO   إ  جم دددددددددع   م  دددددددددلا  يدددددددددطت     بيددددددددد  ا  ددددددددد   ضددددددددد  ف  مدددددددددع أم دددددددددلاط    دددددددددط ،

  اندددددددذ م دددددددت    قددددددد  أ  دددددددط أ    م دددددددم     لا ذط  ددددددد   دددددددج   ابيددددددد   طت دددددددلار  يدددددددط م ن  ددددددد
  ضدددددددهلا  دددددددج   ذا ددددددد  د، Sig: 0.75 د  اندددددددذ م دددددددت   م ن  ددددددد  1451  دددددددلا ه  

ضددددددم  م  ددددددلا د  2  إ صددددددلاد  ، إ   ددددددج    تددددددذط  تصددددددلااذه مددددددع  فددددددا    قدددددد   لاندددددد 
د SiG: 0.10م  دددددلا د فددددد    2د    ذ ذ    ددددد   SiG: 0.05  م دددددت   م ن  ددددد 

   دددد   ،م  دددد  منلا  دددد د 53د، مدددد  مجمدددد    SiG: 0.25م  دددد د فدددد    23   ب ودددد 
 إام ن  ددددد   جم  هدددددلا  لانددددد      ابيددددد ،   دددددب  فصدددددص    دددددتلا  ضدددددم    م  ددددد    م دددددطه 

  .د   ت  ي  هلا    لا  يSiG: 0.75 بث  م  لا       ضم  م ت   ذا    
 Regionalization  ذط  ددددلا    ي  م دددد    جددددلا   ادددد     نتددددلاد  مت  فقدددد  مددددع نتددددلاد 

Studies فدددددددددددددد    جفددددددددددددددلاا، منهددددددددددددددلا  لار ادددددددددددددد     ددددددددددددددذط    اطت دددددددددددددد  تدددددددددددددد  طب دددددددددددددد  تددددددددددددددا ي
ف نددددددذملا  فقدددددد ، فدددددد  فصددددددص    ددددددتلا  NAOتددددددا يط    صددددددط    تدددددد   (,Hurral)د52 ذط  دددددد :

 صددددد    ددددد ط   م جددددد  فدددددا    ظدددددط ا  ح  دددددط جفلافدددددلا   ا ددددد    صددددد يذ    دددددلا م  ت ددددد   فددددد   
اددددددد  طبددددددد   (,Turkes)أ طبدددددددلا     ددددددد      جن ب ددددددد   من قددددددد      دددددددط   مت  ددددددد .  ذط  ددددددد  
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 جدددد ذ ابيدددد  ا  دددد    ي  دددد    دددد ص  ددددلا  إ  أ ددددلاط  إ دددد  ، NAO ام ددددلاط فدددد  تط  ددددلا  
فدددد  فصددددص    ددددتلا   ج د ددددلا فدددد     طلددددف  ت دددد   أضدددد ف فدددد    طب ددددع   يددددط م جدددد ذ  تقطل ددددلا 

م  ددددد     دددددتلا ، فددددد   22فددددد    صددددديف،  أمدددددلا م دددددلامب   اطت دددددلار   ق  ددددد  فقدددددذ ظهدددددط  فددددد  
   طلدددددف    طب دددددع ا ددددد    تددددد    ،   دددددذ  يصددددد   بطت دددددلار   د م  ددددد53،3 دددددي   لانددددد  فددددد   

  . د52    ا   م  لا  )-144ضم  فصص    تلا   
 NAO North Atlintic Pattren Teleconnections د 5-3جذ     

 
 جددددددد ذ ابيددددددد    دددددددلاط  : (28)عزيىىىىىىىز ( &)راحمىىىىىىىد ذط  ددددددد    دددددددلا ج  ط    دددددددطي  فدددددددلا  
، متضددددد   AO ،NAOم دددددلاط فددددد  إيدددددط        ددددد  تق  دددددلا   ح طت دددددلار  لاتجدددددلا  ا  ددددد   دددددي  

   دددددص  طتفدددددلا  من قددددد  ذط  دددددتهملا أ  ت دددددجص ط    هدددددلا  لاطت دددددلار ادددددلا   ضدددددم  فصدددددص    دددددتلا . 
 دددد   جدددد ذ إ د55 دMilošević, et al)   صدددد  ذط  دددد  ط   دددد  أا دددد  مدددد     ددددط  . 

.  فصددددددص    ددددددتلا  NAOتددددددط    ا  دددددد    يددددددط  م ن  دددددد  إ صددددددلاد   حم ددددددلاط  دددددد  فين لا مددددددع 
ف  دددددددد      دددددددد   إ دددددددد  امددددددددس   ت ددددددددلاذ    جدددددددد ه  DJF ب صدددددددد   يدددددددد      بيدددددددد     ددددددددت    

   ص   مك ط      تص  ح               ط ا   مذ طل       لا.



 هـ 1111م /  2112                               كانون الاول()  131( العدد 2مجلة الآداب / ملحق )

542 

، فقددددددذ  جددددددذ ت ذيددددددذ  NAO ا تتقيددددددذ تددددددا يط    فدددددد   صددددددط ابيلاتهددددددلا   فصدددددد     ددددددتلا  
ذط  دددددددد      دددددددد        بيدددددددد  يتويددددددددط فدددددددد    ن لايددددددددلا    م لان دددددددد    ي  م دددددددد ،  ادددددددد   مددددددددلا  ددددددددلاط 

(Moreno, et al.,) 31صدددد   تددددا يط د   NAO  إ   ،ا دددد  منددددلا      ددددط   مت  دددد
فدددددد  فصددددددص    ددددددتلا       ذا دددددد  إ صددددددلاد     لاتجددددددلا  ا  دددددد   طت ددددددلارابيدددددد    ت ددددددلاا تدددددد  

فدددددددددا  ،   مت  ددددددددد     دددددددددط   لااتجدددددددددلا   دددددددددملا   فطلق دددددددددلا   دددددددددط     دددددددددملا      دددددددددط   مت  ددددددددد 
-El ذط  ددددددددددددد     ظهدددددددددددددط    نتيجددددددددددددد    تهدددددددددددددلا اطت لا دددددددددددددلا  تميدددددددددددددص ن ددددددددددددد   ان فدددددددددددددلاا. 

Tantawi)إ   جددددددددددذ  اطت لا ددددددددددلا   حا دددددددددد   ددددددددددتلا     بيدددددددددد   د32 دNAO  مددددددددددع  حم ددددددددددلاط
    ي     ت ذأ تن فا م لان لا   لاتجلا     ط . 

 د3-3جذ    

 
 :AMOالأطلسي متعدد العقود علاقة الجفاف المناخي مع ذبذبة  :3.1.3

  مم ددددددددص  AMOد  ددددددددي  مك ددددددددط 3-3  ددددددددف  نتددددددددلاد   اطت ددددددددلار   م ضدددددددد    جددددددددذ    
: أنهدددددددلا تدددددددطت   SPI نتدددددددلاد  ذ يدددددددص   جفدددددددلاا   دددددددط ط   ددددددد     م ددددددد    ح   ددددددد     دددددددملا   

 فدددد  فصددددص   طب ددددع  ،  قدددد    طت ددددلار  ددددي  ضدددد يف جددددذ   إ دددد  ضدددد يف ا دددد ملا  بيدددد  ا  دددد 
  دددددد ص اددددددلا  فدددددد   م  ددددددلا   م ن  دددددد   ذا دددددد  إ صددددددلاد    نهددددددلا م  تدددددد      ح ضدددددد   طت لا ددددددلا ،

 ،  تظهدددددط اددددد     نتدددددلاد  مملا  ددددد  مددددد    جددددد      دددددملا      دددددا م  دددددلا    من قددددد      ددددد 
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 يدددددددددددث  تجدددددددددددلا     بيددددددددددد   يددددددددددد     تدددددددددددا يط   فصددددددددددد   مدددددددددددع مدددددددددددلا يذمتددددددددددد  نتدددددددددددلاد  ذط  ددددددددددد : 
 Alkhalidiمقلا ددددددددد   لا ت  يدددددددددص  ابيددددددددد  ا  ددددددددد   مدددددددددع أم دددددددددلاط    دددددددددط     جدددددددددذإ   د35 د

ت ذيدددذ    فصدددص   طب دددع    يدددع Factor Analysis PCI1     دددلام      م ددد    ح لا ددد 
                 .  ذط  ددددددددددددددددددددددددددددد  M.A:10yضدددددددددددددددددددددددددددددم   اطت دددددددددددددددددددددددددددددلار   قدددددددددددددددددددددددددددددلان ن       ددددددددددددددددددددددددددددد    0.64-

 Tabari& Willemsددددف     بيدددد       دددد    م لامددددص  طت ددددلار  دددد يطملا    تدددد   د33 د  
 ف  إيط   ضم    مجلا     ن ه.  DPE مت طفلا   ام لاط   ي م    AMO ي  

 د4-3جذ    

 
 :EAOعلاقة الجفاف المناخي مع ذبذبة شرق الأطلسي  :4.1.3

     تجدددددددددددددلا   EA  SPIد ت ذيدددددددددددددذ    بيددددددددددددد   دددددددددددددي      ددددددددددددد  4-3 ظهدددددددددددددط  جدددددددددددددذ    
م ج ددددددددددددلا   تنددددددددددددلاي   ام ددددددددددددلاط  SPIت  يددددددددددددذ  حم ددددددددددددلاط   صدددددددددددد      ندددددددددددد  ممددددددددددددلا ا  دددددددددددد 

SPI- د، مطت  دددددددددددد   ددددددددددددلا   ط    ددددددددددددلا      م جدددددددددددد د فدددددددددددد   ددددددددددددص مط  دددددددددددد  مدددددددددددد  مط  ددددددددددددص
EA-  EA+ ا  دددددددددددددد   تدددددددددددددد  تطج  هددددددددددددددلا  فصددددددددددددددص   طب ددددددددددددددع أفضددددددددددددددص ابيدددددددددددددد  د،    ددددددددددددددص

د  مت  ددددددددددددد  ي تهدددددددددددددلا  ذا تهدددددددددددددلا  ا صدددددددددددددلاد     دددددددددددددملا      دددددددددددددط      تددددددددددددد  25 طل ددددددددددددد   
 تض ف  لااتجلا  ن     جن  .
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  طت لا دددددددددد    بيدددددددددد   EA ت ظهددددددددددط  ا  ددددددددددلاث    ددددددددددلا ق  مددددددددددذ  ت  فددددددددددس تددددددددددا يط نمدددددددددد  
طبدددددددددد  د (Mikhailova, Yurovsky قددددددددددذ  ددددددددددذذفا  دددددددددد    ام ددددددددددلاط   من قدددددددددد ، 

  بيدددددددددددد  ا  دددددددددددد   فدددددددددددد     مت  دددددددددددد   Eurasian  ي  مدددددددددددد  فدددددددددددد    ن ددددددددددددلا   EAتددددددددددددا يط 
   اددددددددددد     نددددددددددد  ي ددددددددددد .د32د 34  جنددددددددددد ب  أ طبدددددددددددلا   طذ ددددددددددد   ودددددددددددط    دددددددددددملا  أ طبدددددددددددلا  ا ددددددددددد لا

فدددددددددد   من قددددددددددد    مت  ددددددددددد   جنددددددددددد ب  أ طبدددددددددددلا  500hpa  ضددددددددددو    جددددددددددد ه  يددددددددددد ذ ذد فددددددددددد  
 ا ددددددددد  نمددددددددد    دددددددددذ ط    -EA فددددددددد    دددددددددط    دددددددددملا  أ طبدددددددددلا  ا ددددددددد لاد اندددددددددذملا  صددددددددد   

 +EAمط  ددددددددددددد  أ   NOAA    ددددددددددددد  مدددددددددددددلا أ دددددددددددددلاط    ددددددددددددد  مط ددددددددددددد   .+EAاددددددددددددد   فددددددددددددد  
 EA- د يدددددددددددطت    ددددددددددد  أم دددددددددددلاط فددددددددددد     مت  ددددددددددد   ذ     مت  ددددددددددد د فددددددددددد   دددددددددددملا  أ طبدددددددددددلا

 .د32    ذ    ا  نذنلاف    جن   أ طبلا      ط   ت   د
 علاقة الجفاف المناخي مع الذبذبات الأوراسية فوق العراق: :2.3

غىىىىىىرب روسىىىىىىيا  -علاقىىىىىىة الجفىىىىىىاف المنىىىىىىاخي مىىىىىىع ذبذبىىىىىىة شىىىىىىرق الأطلسىىىىىىي :1.2.3
EAWR: 

 نتددددددلاد   EAWRد ت ذيددددددذ    بيدددددد   ددددددي      دددددد  2-4يت ددددددي   نددددددلا مدددددد   ددددددب  جددددددذ    
 لانهددددلا  لاندددد   طذ دددد   تجددددلا     بيدددد    قدددد    طت ددددلار  ددددي    ضدددد  ف  جددددذ    SPIذ يددددص   جفددددلاا 

م ج دددددددلا   تندددددددلاي   ام دددددددلاط  SPI ذ يدددددددص ت  يدددددددذ  حم دددددددلاط   صددددددد     نددددددد  ممدددددددلا    ضددددددد  ف ،
SPI- د مطت  دددددددد   ددددددددلا   ط   م جدددددددد      ددددددددلا  د فدددددددد   ددددددددص مط  دددددددد  مدددددددد  مط  ددددددددصEAWR 

 د.   ظهدددددطتف ددددط    بيدددد   م ددددص اددددد     دددد   يددددط ادددد         ددددد  مدددد          بيدددد     طذ دددد  
ت  من ددددلا مددددع    دددد ط   م جدددد  مدددد   انددددلا تف دددديط ابيدددد  ت ددددلاي   ام ددددلاط   صدددد   فتددددط  ط  دددد 

EAWR،    ددددددد        ددددددد ط اندددددددذ  دددددددذ ث صددددددد    دددددددلاا    جفدددددددلاا تندددددددلاي   حم دددددددلاط    
 .EAWR نم  ف 

منلا  دددددددد   طت ددددددددلار تدددددددد      دددددددد ط ا دددددددد  نتددددددددلاد   د2-4     فقددددددددلا   نتددددددددلاد    جددددددددذ     تدددددددد 
 فقددددددلا  ح دددددد  ط   EAWRاتجددددددلا     بيدددددد    تدددددد    دددددد  هلا  مت ددددددلا ه  إ دددددد   ددددددذ   يددددددط  لا ن دددددد  

  ام دددددددددلاط فددددددددد   EAWRم لان دددددددددلا ، إ   جدددددددددذ     بيددددددددد     طذ ددددددددد   فصدددددددددص    دددددددددتلا   دددددددددي  
د 0.4 ,0.48 ,0.33ف  ددد ي    م ت ددد  ضدددم  ن دددلا   دددملا    ددد  جنددد   يدددذ   وددد   

  لا  بيددددددددد     طذ ددددددددد    تهدددددددددلا  م دددددددددلاط    ددددددددد   ص   مصدددددددددطل   دددددددددم   . د32  ا ددددددددد    تددددددددد    
م  ددددددد د فددددددد   دددددددي   23م  ددددددد  م نلا  ددددددد د  فصدددددددص    دددددددتلا  مددددددد  مجمددددددد     23م ن لتهدددددددلا  

. د33   دددددد     ددددددن ه ا دددددد    تدددددد    م  دددددد د   طب ددددددع     طلددددددف    م 2، 5، 1 لاندددددد     يددددددع  
ح ددددهط    ددددتلا   من قدددد   ددددطي    دددددط د فدددد    ن ددددلا    ي  مددددد   EAWRطبدددد  تددددا يط  مددددلا   

 دددددطي      دددددط   مت  ددددد   ا  ددددد        دددددط   مت  ددددد     ددددد   انهدددددلا ابيددددد  ضددددد  ف   طذ ددددد 
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 ددددددددط  فدددددددد    500hpa ادددددددد     ندددددددد   قددددددددص   ضددددددددو    جدددددددد ه  يدددددددد ذ ذد فدددددددد   .د35  طبدددددددد د
 .EAWR ا   نم    ذ ط   ا   ف  ، +EAWRانذملا  ص     طب د   مت    

 د2-4جذ    

 
 :NCPقزوين  -علاقة الجفاف المناخي مع نمط بحر الشمال :2.2.3

     NCP  SPIد ت ذيدددددذ    بيددددد   دددددي      ددددد  5-4يت دددددي   ندددددلا مددددد   دددددب  جدددددذ    
م ج ددددددددلا   تنددددددددلاي   SPI تجددددددددلا    ت  يدددددددذ   م ددددددددطه   صدددددددد      ندددددددد  ممددددددددلا  اتجدددددددلا     ددددددددطذه،

د مطت  دددددددد   ددددددددلا   ط   م جدددددددد      ددددددددلا  د فدددددددد   ددددددددص  دددددددد ط مدددددددد  أ دددددددد  ط -SPI ام ددددددددلاط 
NCP مددددد    نلا  ددددد   ،   ددددد  جوط ف دددددلا  تقتصدددددط ذا تهدددددلا    صدددددلاد   ا ددددد  فصدددددص    دددددتلا

   ملان ددددددد     دددددددملا     دددددددط   م لان دددددددلا، فددددددد    م ضدددددددع ا ددددددد ر    تدددددددص    دددددددلاطذ    صددددددد   ا دددددددلاط 
  تدددد  د ,.Ricardo Trigo, et alمددددع   لا   تظهددددط نتلادجنددددلا ت لا قدددد    دددد ط   م جدددد .

إيجددددددلا     ددددددط    مت  دددددد   Seesaw  ام ددددددلاط   دددددد    متدددددداطج   NCPابيدددددد   أظهددددددط 
  جددددذ   .د41   دددد     وطبدددد ،   ظهددددط أنهددددلا  لاندددد  ابيدددد  م ن  دددد    دددد  من فضدددد   اطت ددددلار

.   لا  بيدددددددد  د42  ام ددددددددلاط   يدددددددد م  فدددددددد  إيددددددددط      ضددددددددلا    طذ دددددددد     بيدددددددد  مددددددددع مت طفددددددددلا
 NCP فدددد  من قددددد    دددددط  يجددددد    تط  ددددد   جدددددذ . د45    طذ دددد  مدددددع أم دددددلاط ف  ددددد ي    م ت ددددد 
   ظددددد  فصدددددص    دددددتلا   ددددداا   م دددددلامب   طت دددددلار  ،  بيددددد   طت دددددلار ا  ددددد   مدددددع  ام دددددلاط

  بيدددددد   طذ دددددد  مددددددع   مددددددلا  جددددددذنلا  الاتضددددددلاذ ادددددد     نتيجدددددد  يلا  دددددد  نتلادجنددددددلا  . د43 م ن  دددددد 
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    ددددد   ف دددددط فددددد     ددددد ط    دددددلا   صددددد  ذ   أم دددددلاط    دددددط   ط ددددد  مملا  ددددد    تدددددا يط   فصددددد   
 ددددددلا    م هددددددلا  دددددد    ج هدددددد     دددددد    حم ددددددلاط فدددددد      ددددددط    ذ فددددددد    تدددددد  ت دددددد       ت دددددد 

   ت دددددد   ت دددددد  ا مندددددد    دددددد ط   م جدددددد  ندددددد     دددددد    ج هدددددد   تصدددددد   من قدددددد    ددددددط  يجدددددد  
 NCPم ددددددددددلاط.  ادددددددددد   مددددددددددلا أ ددددددددددلاط    دددددددددد  م ت ددددددددددف     دددددددددد     ددددددددددلاطذ    م دددددددددد    تط جددددددددددع  ح

 (Kutiel 44ف  ت ذيذ    بيلا    ي  م  . د  
 (2-4جدول )

 
 :MOIعلاقة الجفاف المناخي مع دليل البحر المتوسط  :3.2.3

  دددددد ه ادددددد  ا ددددددلاط  ادددددد  مق ددددددلا   MOIتت ددددددذذ    بيدددددد   ددددددي  مك ددددددط     ددددددط   مت  دددددد  
ندددددددلا   فددددددد     تددددددداطج    جددددددد      ددددددد ه  دددددددي   دددددددط    دددددددط      دددددددط   مت  ددددددد     جفدددددددلاا   م 

د 3-4، جدددددددددذ    MOI تدددددددددط     و دددددددددلاط    طذ ددددددددد   مك دددددددددط    دددددددددط  ، إ   جدددددددددذ     بيددددددددد  
  اندددددددذملا   صدددددددص  ددددددد    مدددددددن فا   دددددددط    مت  ددددددد  فددددددد     ددددددد ط   م جددددددد     نددددددد  اددددددد 

MOI+   صدددددد   مك ددددددط   ت ددددددلاي   لا ط   دددددد SPI+   دددددد  فدددددد     MOI-   ت ذيددددددذ     لددددددلاذ 
ط    هددددددلا  فصددددددص   طب ددددددع ح  دددددد  م  ددددددلا     ددددددط  ،   لاايتصددددددلاط ا دددددد    من قدددددد     ددددددملا    

  تلا  ،  يذ جلا   أ   هلا  ق    طت لار  ي    ض يف جذ   إ     ض يف.
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 ت دددددددلاي ت دددددددي  أ  إ   د42 (Tobias T¨ornros)ذط  ددددددد  تتفدددددددس   نتدددددددلاد  مدددددددع   
  يجلا  دددددد ،  MOI ددددددب  فصددددددص    ددددددتلا  مطت  ددددددلا   مط  دددددد   ف  دددددد ي    م ت دددددد  حم دددددلاط فدددددد  

              .  ذط  دددددددددددددد +MOI%  ددددددددددددددب  25 أ    تملا  دددددددددددددد    ت ددددددددددددددلاي  فدددددددددددددد     مت  دددددددددددددد  ت  دددددددددددددد  
(Yosef, et al.,)  ذط  ددد  .د42   من قددد    تهدددلا    بيددد   طذ ددد  مدددع   م دددط    دددت ه  
(Ciarlo, Aquilin,)   ابيددددد   طذ ددددد    دددددط    مت  ددددد   ا  ددددد    وطبددددد    تددددد     تددددد

،   ظهددددددددط أنهددددددددلا  لاندددددددد  ابيدددددددد  Seesaw  ام ددددددددلاط متاطج ددددددددلا    MOI م ندددددددد   مددددددددلاط  
ادددددد     تدددددداطج    دددددد  نمدددددد    ط دددددد    م جدددددد        دددددد  . د42 م ن  دددددد    دددددد  من فضدددددد   اطت ددددددلار 

اددد      ددد  إي  م ددد   MOI مدددلا  أ   فددد  تق ددد  أ   طادددلا  دددي   دددط   ا  ددد    دددط    ددد لا.
  تدددددددا ط فلا ذط  دددددددلا  فددددددد   دددددددط    مت  ددددددد  طصدددددددذ  ابيتهدددددددلا    طذ ددددددد  فددددددد   دددددددي   دددددددط  

 .د43 دMilošević, et al)   مت      تنتج  ابيتهلا          ملا ف  ذط   
 د3-4جذ    

 
 علاقة الجفاف المناخي مع الذبذبات الجنوبية فوق العراق: :3.3

 IODعلاقة الجفاف المناخي مع أقطاب المحيط الهندي  :1.3.3
   جفدددددددلاا  SST قدددددددذ  ققندددددددلا  اتصدددددددلا   دددددددي   ددددددد    ذطجددددددد   دددددددط ط    م ددددددد     هندددددددذه 

فدددددد      ددددددط     بيدددددد   طذ دددددد   ددددددي    ضدددددد يف إ دددددد    مت  دددددد ،  م ندددددد  أ   SPI  منددددددلا   
 ادددددد  م لا ددددددط   دددددد ص م ددددددك   طبددددددلا    ددددددط   فطلق ددددددلاد  +IOD طتفددددددلا  ذطجدددددد   ددددددط ط    هنددددددذه 

 زمانيىىىىىاً ، -IOD  ن فلاضدددددهلا   قدددددس     ددددد  فددددد         ددددد    م دددددذ  فددددد    ت دددددلاي    ن دددددلار
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د 2-2 ظهدددددددط تفلا تدددددددلا  فددددددد  يددددددد     تدددددددا يط، ت ضددددددد   يددددددد   ابيلاتهدددددددلا  ا صدددددددلاد   جدددددددذ    
  ددددددص   م  ددددددلا ،  دددددد     ددددددتلا   )%55 فصددددددص    طلددددددف  ذا دددددد  م ن  دددددد  انددددددذ ذطجدددددد   قدددددد   

طصدددددذ أ لاطادددددلا  دددددص م  دددددلا     دددددط      طلدددددف،   لا   ددددد  م  دددددلا   حجددددد     مكانيىىىىىاً    طب دددددع، 
    ددددددد      جن ب ددددددد     دددددددتلا ،     دددددددملا      طب دددددددع،  اددددددد     نددددددد       مدددددددن فا    ددددددد ذ ن  

 يدددددذ   دددددف  نتدددددلاد  مت  جدددددذ    طلدددددف   صدددددص    دددددملا    طب دددددع  فددددد     جنددددد   فددددد     دددددتلا . 
 دددددددددب   ددددددددد ط أنددددددددد   د45 دAlameriمدددددددددع   ذط  دددددددددلا     دددددددددلا ق  إ   جدددددددددذ  ت  فقهدددددددددلا      دددددددددث
IOD+    ، إ صدددددلاد لا    ظهدددددط  صدددددص ت  يدددددذ  لأم دددددلاط فددددد  م ظددددد  م  دددددلا     دددددط     منلا  ددددد 
يددددددك ط ا دددددد  ت ددددددلاي   IOD أ  د21 د,Hang ددددددطذه.  مددددددلا  جددددددذ    لاطت ددددددلارم ددددددلاط  حتددددددا ط 

 ام ددددلاط فدددد    جدددد     وطبدددد  مدددد    دددد لا   ددددطي   فطلق ددددلا   بيدددد   طذ دددد     دددد ص   يددددط  ددددب  
، إ  أظهدددددط   طت لا دددددلا   يجلا  دددددلا  د22 د,.Pourasghar, at el ذط  ددددد    .   طلدددددف

مددددددددع  حم ددددددددلاط   يط ن دددددددد    لاندددددددد  أضدددددددد  ابيدددددددد     طلددددددددف  أ  دددددددددص  IODم ن  ددددددددلا       دددددددد  
  ددددددلا    تددددددا يط امدددددد      ددددددذ    IODد أ  Al Senafi ف مددددددلا أظهددددددط  ذط  دددددد       ددددددتلا .

 .د25   بي   طذ     طب   م لاط   من ق  أ ا ت  د  ا   
 د2-2جذ    
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 SOI الجنوبية الذبذبة دليل مع المناخي الجفاف علاقة: 2.3.3
نددددددلا     جفددددددلاا يددددددطت    إ    فصدددددد  ،    مندددددد    مق ددددددلا  فدددددد  SOI     دددددد  مددددددع SPI   م 

   ضددددد يف  دددددي  تتدددددط      تددددد   ق مهدددددلا   مفضددددد    اطت لا دددددلا  أ د 5-2  جدددددذ   مددددد   ب ددددد 
 ت  فدددددددس    دددددددتلا   فددددددد     طلدددددددف،  فصدددددددص  حا ددددددد  اددددددد     صدددددددلاد    بدددددددذااتهلا  مت  ددددددد 
.   طب ددددع  فصددددص   يددددط     دددد   SOI  طت ددددلار  ددددي  فدددد     صددددلاد   ذا تهددددلا    ددددملا      من قدددد 

ندددددلا  ، ن لايندددددلا  أم دددددلاط      ددددد    لا  بيددددد    تدددددا يط    دددددلا ق   ا  دددددلاث أظهدددددط   يدددددذ  فقدددددذ   م 
+ SOI   يجدددددددلا       دددددد       ددددددط   أم ددددددلاط  ت  يددددددذ -SOI فدددددد     دددددد       دددددد    طصددددددذ 

    بيددددددددد  ظهددددددددط    ضددددددددلا     م ت ددددددددد  ف  دددددددد ي   فدددددددد . د23    دددددددددلا  م ددددددددذ هلا ادددددددد   تنلايصددددددددهلا
  ذا تهددددددددلا  طت لا هددددددددلا   قدددددددد     مصددددددددطل     دددددددد   ص حم ددددددددلاط   تهددددددددلا     بيدددددددد . د24      دددددددد  

 أم دددددلاط ابيددددد  Alkhalidi   ت دددددط    يدددددذ  مدددددلا. د22    طلدددددف  فصدددددص   مت  يدددددذ   ا صدددددلاد  
    ددددد      حم دددددلاط    لاندددددلا  PCI1    دددددلام     ت  يدددددص ا ددددد    اتمدددددلاذ  ENSO مدددددع    دددددط  

 م لا جددددددددلا  مدددددددد    م ددددددددت طج       دددددددد      بيدددددددد  أ ضددددددددلا م جددددددددذ   SOI    نق  دددددددد   هيدلاتهددددددددلا
M.A:10y د22   قلان ن   اطت لار نتلاد  ضم د  1422-    يع . 

 د5-2جذ    
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 ONI المحيطي النينو دليل مع المناخي الجفاف علاقة: 3.3.3
    جفددددددلاا SST   هددددددلاذ    م دددددد    ددددددط ط  ذطجدددددد   دددددد     ددددددي   اطت ددددددلار ت قيددددددس جددددددط   

   ضددددد  ف ، إ ددددد    مت  ددددد    دددددي   طذ ددددد    بيددددد  ظهدددددط    تددددد     دددددط   فددددد    SPI   مندددددلا  
 ن ددددلار ادددد  م لا ددددط   دددد ص م ددددك      هددددلاذ    م دددد     دددد   ددددط ط  ذطجدددد   طتفددددلا  أ   م ندددد 

  ملان دددددددددلا   ،-SPI     ددددددددد  يط فقددددددددد    ن فلاضدددددددددهلا+ SPI       ددددددددد    م دددددددددذ  فددددددددد      ت دددددددددلاي 
د 3-2  جددددددددذ      صددددددددلاد   ابيلاتدددددددد   يددددددد    ت ظدددددددد    تددددددددا يط، يددددددد    فدددددددد  تفلا تددددددددلا    ظهدددددددط
    طب دددددع،    ددددن ه    م  دددد   ددددد    م  ددددلا ،    ددددصد 1455   قدددد  ذطجددددد  انددددذ    طلددددف  فصددددص
 .    جن ب      ملا     اج    م  لا   لا     أ لاطالا طصذ  طت لار   ص  م لان لا  

 د3-2جذ    

 
 .,(Arabshahi, et al) د22 ذط  د  نتدلاد  مدع تتفدس اد    اطت لار ابيلا   ي    تجلا  أ 
    دددط   وطبددد    جنددد   فددد    حم دددلاط ONI مك دددط  دددي   طذ ددد  ابيددد   جددد ذ  ظهدددط     تددد 

. NAO تددا يط  طت ددلار  ظهددط  ممددلا أ  ددط  حم ددلاط تق  ددلا  فدد  تط   هددلا ابيددلا    ودد  يدد  ل ،
  طت لا دلا    ح  ط Nino 3.4 مك ط أ    نتلاد   ظهط  إ    يط ن    حم لاط مع   تهلا   لا  بي 
 ONI)  Nino 3.4 مدع إيجلا  د     بيد   تجدلا    د    ،SOI مك دط  د     دت     لاحم دلاط
  حم ددلاط  ددي   ددج    اطت لا ددلا  أا دد  أ   جددذ   م ت دد  ف  دد ي   فدد . دSOI 23 مددع   دد    
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  فدد .    دد  ت صدد نلا مددلا مددع يت  فددس  ادد  . د25  ح ددط    لا   دد  لا  مقلاطندد    Nino 3.4      دد 
    يددع  لاندد  أنهددلا   ظهددط   هددلاذ ،   م دد     ددط ط   ام ددلاط  ددي     طذ دد     بيدد   جددذ  حطذ 

 فددد  ط    هدددلا  أيدددص   تددد    ، ا ددد   حطذ  مددد       ددد      دددملا      من قددد د 1423 ،1451 
  ادد     فصدد  ،   ددص تددا يط        دد  لا  أندد    أ  ددطد SOI, ONI     ددص. د21 د1421    جندد  
 ط   دد  فدد  تصددص يددذ    ددلا م ،   من ددلا  فدد    تددا يط    دد   الا م دد       دد   ددذيه  ا مدد  من ددس
 .أ ط       لا  ت طل  ف  أ    م لا ط   تا يط

 :Discussionالمناقشة 
د أ   ددددددددلاا    جفددددددددلاا   منددددددددلا   2تظهددددددددط نتددددددددلاد   ددددددددص ط   دددددددد      دددددددد  لا  ف  دددددددد ص  

 ,-AO-, NAO      دددد تتدددد  م    بيدددد  ا  دددد   مددددع  +SPI ت ددددط ط أادددد      ط   دددد  
AMO-, EA-, SOI-     .د  ا ددددد     دددددلاط    متويدددددطل  مدددددع  دددددن      جفدددددلاا

 ,-EAWR-, NCPتت  فدددددس   بيدددد   طذ ددددد  مددددع     ددددد    -SPI ددددن      جفددددلاا 
MOI-, IOD-, ONI- .    د  ا      لاط  مع أا      ط 

 
 
 

 وتحديد اتجاه العلاقة الإحصائية. SPI( التوافق بين أقطاب الذبذبات والجفاف بى 1شكل )
    دددد     بيدددد    تجددددلا    تددددا يط فدددد     ددددذه   جوط ف دددد    م ددددلان   نتىىىىائج الارتبىىىىا  ددددذذ  ت

 ظهددددددط د 2فمدددددد  جددددددذ    ،  م  يددددددع ت  لددددددع   م  ددددددلا ،     مددددددلان   فصدددددد     م  دددددد    م يددددددط
،  ادددددد        طت لا ددددددلا  م ندددددد ه  ددددددب    م  دددددد    م يددددددطأ    ق يددددددص مدددددد      دددددد  لا   لاندددددد  

  نددددددد  أ   دددددددص     ددددددد  تمدددددددلاط  ا لاطادددددددلا ضدددددددم  فصدددددددص م دددددددي :  طلدددددددف،  دددددددتلا  أ  طب دددددددع، 
وفقىىىىىىاً لطبيعىىىىىىة حركىىىىىىة الكتىىىىىىل  طت  دددددد   دددددد  ذ   أ ددددددط مدددددد    فصدددددد  ،  يددددددذ يطجددددددع   دددددد  

 أن  اهدددددلا، إ  ت  اددددد  تدددددا يط       ددددد  لا     لا م ددددد    ددددد    فصددددد  ،  دددددا  تهددددد    الهوائيىىىىىة
  دددددلاطذ   دددددتلا    تج ددددد  مدددددك ط      دددددط ا      دددددلا  هددددد    ظهدددددط أا ددددد   طت دددددلار   ضددددد     تدددددص  

مدددددع   ددددد  لا   ح   ددددد   دددددتلا  ، أ  أ  تصددددد ذ    تدددددص   مذ طلددددد    ط  ددددد   ذطجددددد    ذ ذ  طت دددددلار 
،  اددددد   فددددد     طلدددددف   تضدددددلا  تا يطادددددلا    ددددد  لا   ا دددددت  د   فددددد   يصددددد   صددددد   مك ط تهدددددلا 

+ + + + + + + + + + 
  رطوبة       جفاف 
          

AO NA
O

 AM
O

 

EA SO
I

 EA
W

R
 

NC
P

 MO
I

 IO
D

 ON
I

 

          
  جفاف       رطوبة 
- - - - - - - - - - 

     لا  تك ط   بي 
 عكسية

     لا  تك ط   بي 
 طردية
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ت مددددص  م ج دددد      دددد  لا  فدددد  تق دددد    نظددددلا  مددددلا يددددك     دددد    ددددت ذ   أ  ددددط مدددد      دددد ،  مددددلا 
 ط دددددد  نتيجدددددد     جدددددد ه  جدددددد   مدددددد   ط دددددد     ب ددددددلا   ج  دددددد   ف ددددددص   ت ددددددلاذ   نقددددددص    لايدددددد  

 .   م    ظلااطل 
ف  دددد    ددددط   مدددد  أ    ددددا     دددد  لا  تمددددلاط  أ دددد ط   مددددلا   دددد  ا ددددلاط  تتدددداطج  ظلااطلددددلا   

 دددتلا      ددد ص نددد   مك ط تهدددلا إ  ت EAWR, NCP     ددد    مدددلا فددد فددد    تدددا يط   م دددلان : 
ا دددد  ت ددددلاذ     لايدددد    نددددلات  مدددد    تددددذط     ددددط طه   ت تمددددذ فدددد   لا  هددددلا، أيددددص   ددددلاي    فصدددد  

،    ددددددد ه يدددددددن    فددددددد  SLP  نلا دددددددت اددددددد    تبفدددددددلا    ضدددددددو ر  م دددددددت    ددددددد       دددددددط 
  م ددددددت  لا       ددددددلا    لا م دددددد  فدددددد  تدددددداطج   ب ددددددلا   ددددددذ ط     لامدددددد    وددددددبا   جدددددد ه،  ضددددددم  

 هدددددد     مهمدددددد     ددددددم   R.Vمددددددت  م جدددددد  ط  ددددد   مندددددلا     ددددددط ا     دددددد  ، إ  يتصدددددذ  
 نددددددد       تدددددددص    دددددددلاطذ   صددددددد  ذ   ذ فدددددددد ،  اددددددد      ط ددددددد   م  ضددددددد هلا   م لان ددددددد     م ددددددد    

 . ا  ملا نقصذ    مص    ا قلا    ط        جفلااد ت     انهلا أ   ط       لا ، 
مددددددددع   دددددددد ، م ندددددددد   اطت لا ددددددددلا    فصدددددددد     توددددددددلايط م ن لتهددددددددلا      دددددددد  لا    مت ددددددددذذ  

  تدددد  Air Mass يددددذ انددددلا ا دددد  ف ددددط   صدددد     تددددا يط     م ت فدددد     تددددص   ه  د دددد    تا 
ت ددددد يهلا أ ددددد  ط     ددددد  لا ، ف صددددد   مدددددك ط      تدددددص     طلددددد   هيدددددد   تدددددص ط  ددددد  ذ فدددددد  مددددد  

  ف ددددص  mP/ cP   ددددط ا   مذ طلدددد  ت ددددذأ  لا تقلادهددددلا مددددع    تددددص   ق   دددد     ددددلاطذ     ط  دددد  
 صدددد   ت ددددلاي  أم ددددلاط    ددددط  ،  مددددلا تددددا يط    ط دددد    ددددنم  ت دددد ص  لا دددد  اددددذ   ا ددددتقط ط   

إ ددددد    ن دددددلا    مندددددلا     mPد  ا   صددددد    ت ددددد  5فددددد     دددددتلا   ددددد ص   NAOن ددددد  
   دددددددط    ذ طادددددددلا فددددددد   حم دددددددلاط  تجذيدددددددذ   دددددددذ ط    هيذط   ج ددددددد ،  هددددددد     ت ددددددد ط  ط   ددددددد  

  م دددددددد   مدددددددد   mP ندددددددد      ت دددددددد    مت   دددددددد   دددددددد        ددددددددث    بيدددددددد   م  ددددددددلا  من قدددددددد  
  ذ   دددددددددد  مدددددددددد      دددددددددد      دددددددددد  لا   cP  ددددددددددلا مط ط فدددددددددد      ددددددددددط   مت  دددددددددد ، أ     ا   دددددددددد

 ITCZمددددد  من قددددد    مدددددذ ذ     ط   ددددد   تددددد  ت دددددلا ف EAWR, NCP  ا ط  ددددد   
ضددددددم   Barotropic  تدددددد  تج  هددددددلا   من فضددددددلا     لاط تط ب   دددددد  mT   متم ددددددص فدددددد   ت دددددد  

ادددددذ   ا م دددددلاط    دددددطي لا   دددددذ ط      يدددددط فددددد    م ددددد     هندددددذه  ت ددددد   ن  تجهدددددلا إ ددددد   دددددلا
ضددددددم  ن ددددددلا    وطب ددددددلا ،  أ  ددددددط  Baroclinic   لاط   ين   دددددد     تدددددد       ضددددددو      ددددددط طه 

مددددلا ت دددد ذ اددددد      ت دددد  فدددد    م  ددددد    م يددددط ضددددم  فصدددددص    طلددددف  ادددد  مدددددلا يت ددددلا س مدددددع 
د SOI, ONI, IODيدددد    ابيدددد      دددد  لا   ا ددددت  د    مددددك ط     نصددددف   جندددد ب   

 مددددددلا  لك ددددددذ ادددددد   تف دددددديط   منددددددلا س  د    طلددددددف.5  تدددددد   ددددددج   أا دددددد  ن دددددد  فدددددد   دددددد ص  
   منلا      م ت ف  ف      ط  ،  ت لاي   م لا   حم لاط.

،    فطضددددد لا    م تمدددددذ  فددددد  تف ددددديط   دددددث   دددددص اددددد     نتدددددلاد    تددددد  ت صددددد     يهدددددلا   
مددددع   م لددددذ مدددد    ذط  دددددلا   تتفددددس ط دددد   ت  جددددذ    تددددص   ه  د ددددد  فصدددد  لا ،   طت ددددلار     دددد  لا  
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  تددددد  ضدددددم    ن لايدددددلا    منلا  ددددد    مت لاادددددذ  فقدددددذ   مددددد    ي   ن دددددلا   تددددد    ت طضددددد  فددددد  
ا ددد   SOI فصدددص    دددتلا    NAOد إ ددد   طت دددلار تدددا يط ,.Bhutiyani, et alأ دددلاط  

  طلدددددددددلا    م  دددددددددم     صددددددددد ف    تق  دددددددددلا   دددددددددق ر  ام دددددددددلاط ضدددددددددم   دددددددددملا   دددددددددط  ج دددددددددلا  
فدددددددد  طبددددددددد   د24 دSayemuzzaman.  مددددددددلا أ دددددددددلاط     دددددددد  أ ضددددددددلا ذط  ددددددددد   د23   همب ددددددددلا

فدددددد    صدددددديف.  SOI ددددددتلا     NAO تجلااددددددلا   حم ددددددلاط فدددددد   ددددددملا   ا دددددد   لاط  ينددددددلا مددددددع 
فدددد  إي دددد     مت  دددد   ENSO, IODد  جدددد ذ تددددا يط     دددد  لا   ا ددددت  د   Simon  ددددذذ  

MR ضدددددد   طت لا هدددددددلا مدددددددع  ح دددددددذ ث   منلا  ددددددد   ذ طاددددددلا فددددددد   صددددددد     هددددددد      مدددددددذ طه   ،
 .  د22 طلف  ط   إ     من ق     ص طد    ب  أ   ط    

  تددددددد  أظهطتهدددددددلا  م دددددددلا    جدددددددذ       دددددددلا ق    قىىىىىىىوة علاقىىىىىىىات الارتبىىىىىىىا  فددددددد  منلاي ددددددد  
  ضدددددد  ف  إ دددددد    مت  دددددد    ذا دددددد  إ صددددددلاد   مدددددد  اددددددذمهلا،   قدددددد    طت ددددددلار  ددددددي  د2د 4د 3 

  ددددد  ا   فصدددددد     نددددددلات  ادددددد  يدددددد     تدددددا يط ذ     هددددددلا  إ  أ   ضدددددد ف ابيدددددد   اطت ددددددلار، 
أ  اددددذ   جدددد ذ   م ن  دددد     صددددلاد  ، أ    تددددا يط   فصدددد  ، ادددد  نتيجدددد  ا م دددد  فدددد  مجددددلا  

 ملا مددددلا أ  ددددي ط ادددد     ددددذ، جددددلا   مت  فقدددد  مددددع ذط  ددددلا   ددددلا ق  الا م دددد ،  ا دددداطت ددددلار طبدددد   
ا   دددددم      دددددث   يهدددددلا م ددددد قلا  فددددد    صددددد يذ   ي  مددددد  ضدددددم  ت  فدددددس نتدددددلاد   اطت دددددلار، إ  

إ    صددددددص    لا ددددددث ا دددددد   طت ددددددلارفدددددد  مجددددددلا    متويددددددط     منلا  دددددد     ددددددم          يددددددذ   ا
 ، ف  ظص نظلا  م نلا   م قذ   تط ي . اطت لار    لامص

  دط         يدذ  إ صدلاد لا، فقدذ  قدف   ام ملا   ا ذ  انلا م   ط   ذ   ا م د  تك دذ ضد ف
 ادددذ   جددد ذ  طت دددلار   ضددد ف    بيددد    جددد ذ ابيدددلا   طت دددلار     ذا ددد  إ صدددلاد   ط   يددد   
  تفلاادص ذ  دص    د     م ند  ا دط:   تويط ف  نقص   تدا يط، الأولالامب ، أ ذاملا  م ن   د 

 ضدد ف ذ  دد       دد  إ    اتجددلا     ددلا  ا ددط   دد م ، إ  إ صددلاد لا أ      دد  لا    تدد  تددك ط فدد   
اددد   حيدددص  طت لا دددلا ،  اددد    ددد   مددد    م لا جدددلا   ح   ددد ،   ددد ه      ددد   تا يطادددلا فددد  نهلايتهدددلا 

 تفصددد  انددد   دددط   أ دددط  م دددص   تويدددط ذ  دددص      ددد   ا دددط   مدددذذ،   لا ددد  ت  فقهدددلا    دددن ه، 
  م لا جلا    ت لا ك،  ص ا    تا يط     م تط  .

. د22 يتصدددف  لا تق  دددلا    م قدددذ   ت دددلاي    ي  مددد   يطجدددع إ ددد  أ   العامىىىل الثىىىاني مدددلا  
   ب  ط ف دد    م   دد   م ددلاط    تددص   ط تهددلا ادد  م ددذذ    تف يددص نقددص    ددلاط     منلا  دد  فلا

مدد    م تمددص إ  أ ددذ ث   ت ددلاي    م ددطه أ  ددط تددا ط    لا    مددص   جوط ف دد   دددذ دط    مت لااددذ ، ف
لا منددددلا س   مطتف دددد  تف ددددط  انهددددلا  ح  ددددط   ت دددد لاط     صددددص ف   ددددط ا   اطتفددددلا      بدددد  ط ف  

  مددك ط  ،  ادد   مددلا  صدد    ا  دد   ددلا ت  ل    تضلاطل دد ،   دد ه  قددف فدد  م ددلاط   من فضددلا  
،   يث تتفلا    ذ   ح لاط فد  م دلا  مدلا،  اد     ند  أ   تن    ام  لا    تص يذ  نض جهلا

  . د22  حم لاط   ذ ط     م       تضلاطل  ي   لا  ذ ط  مهم لا ف  ت  لع
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فط   أ        لا  ا  ذ    طد  د    دص   م د  لا ،  ا أنهدلا متويدط م قدذ   تفلاادص    تدا يط 
مدع       د     ذيدذ مد       مدص   م دلانذ  أ دذاملا  تف يدص تا يط تهدلا    لاط   نصط  حم لاط،    

  لدددلاذ    دددتجلا     تدددا يط م لا تددد  تضدددلاطل    من قددد ،     دددلان  ت لا دهدددلا فددد  نقدددص   تدددا يط  م لا ددد  
، إ  ي    نم    م جد    د    فد     م         مص   مكذ    ض ف  اطت لار منهلا  ح ضلا   

 ذيدددذ    م  دددلا    ج  ددد   م دددلاط   منظ مدددلا    تجدددلا   ط تهدددلا، تذ ط   مهمدددلا فددد     دددث من قددد   
ظددط ا   ط   دد     جفدلاا،   يددط ذ يددص م  ددلا   دط     ددط   ط دد   طتفلااهددلا   ب هدلا ت صددص 

 ا أنهدلا  حيدص أم دلاط    حنهدلا أمدلا تقدع ت د    د ط     هدلا   أ  ادذ  نضد    منظ مد .  مدلا  ا دذ  
ت  د   ادلا   اد      د   إ د  ت دلاي  ن د  مد   م     لاط  إ   أ  مدلا  ميد  أم دلاط    دط   مد 

 حم لاط ضم  فتط   م ين  ت لاط هلا    م  لا    م     ا  ملا ف    ت لاي     لاصص فد  مد   
   لاصف    طاذ     ت  تتجلا    م لا  ت لاي  أم لاطالا أ  لانلا أ  ط م  نصف م دذا    دتب  

ا   يدذ    د  ذ د ب  ا دط  ضد ف   مذ    ح يط    منلا    ت طا مع   ذ لاذ     م     ا  ملا 
   نتد ق  فد   .  هد  Influence Remove طت لار تا يط   مك دط      لا م د  أ  م د    تدا يط 

         ذ  ددد    دددطب  اندددلا  صددد     ا دددت ب  ابيدددلا   حم دددلاط،  اددد   مدددلا أ دددلاط    ددد   دددب  مددد : 
(H. Kutiel) 23 د  (Alizadeh et al., 25أ  تت دع   تدا يط ا د   حم دلاط أ  دط ت قيدذ د ،

More Complex     د أ      د  لا   ت د   5   م   د ص   ب مملا  ط ط . مقلاطنتلا   ذطجلا
           م دددلاط   تصدددلااذه فددد  ن ددد  م ن  ددد   اطت دددلار فهددد  تتدددذط  مددد    ددد  لا    نصدددف    دددملا   

 AO, NAO, AMO, EAم دج   أيدص ن د لا     د  ضد ف  طت لا لاتهدلا  م دلا   م لان دلا ، إ د   د  
 ,EAWRي  د هلا ن د   ح ط  د     دIOD, SOI, ONIأا د    ن د      د  لا    جن ب د   

NCP, MOIادد   من قدد    ف دد   ددلا     ددط   مطت  ددلا     دد  لا     ددط ا     دد         ددلا د   
،  اد  مدلا يك دذ مدذ  شىب  الجفىافصىفة مناخى ض ضىمن النطىاق الجىاف و    ص   يط  مدلا  دلا  

 ذطجدد  أصدد    م  لاتدد  جلافدد    دد   جلافدد   م  لاطلدد  ، cT قددلا   ت ددط ط    ت دد    قلاطلدد    مذ طلدد  
  تصلانيف   منلا      م  ق  م  قلا   د  ا   ذط  دلا ،   ت صدف     د    ت دلاي   ذطجد  الا  د  

أ ددد لا   تت دددع     ددد ه تفصددد  اددد  ت  ددد   اددلا   مدد      ددد  د    دددذذتهلا   م طجدددلا     صدددلاد    
اد     لاا  ن       تص    لاطذ   ا د  د   ت ط طادلا     د  ط    قدلا    ذ فدد ،     م      مجلاا  

يددذ   ددطا م ددلاط   منظ مددلا    ط  دد   اددذ   صدد   تا يط تهددلا ط دد   صدد    ح دد  ط   م ددد    
 لدذ   ط    ،  ف  ا      لا د    د   ت  فدس  د ط م د     ط   د  تقلا  د   دن  جلافد ،  ت ط طادلا ي

فجددد      بيددد   تط   هدددلا مدددع   ددد  لا    نصدددف    ددددملا    يدددذ تصددد   ادددلامب  ا دددط  دددلاا  فدددد  
،  مددلا  جددذنلا يدد    اطت ددلار   جدد ه مددع   دد  لا    نصددف Effect Amplifyأضدد لاا   تددا يط 

  جندد ب     دد  ت  جددذ    تددص   مم  دد    من فضددلا    مم ددط ، نجددذ أ  أم ددلاط    ددط   أ  ددط طانددلا  
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طلددد    ا ددددت  د   ط ددد   ضددددع   ددد  لا     ددددملا  م دددلاط   ندددد       تددددص  مدددك ط      ددددط ا   مذ 
 .   لاطذ 

 ( نسب التأثيرات الفصلية للذبذبات الضغطية وبحسب عدد المحطات المعنوية2شكل )

 
 ( 6جدول )

 الارتباطات المعنوية بين الذبذبات الضغطية والجفاف المناخي بتغايراتها الفصلية والمكانية
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 :Conclusionsالاستنتاجات 
 تجلااهددددددددلا ضدددددددد  مدددددددد  نتددددددددلاد  طبدددددددد     بيدددددددد   ضدددددددد    تجلااهددددددددلا    صددددددددلاد    دددددددديط يت
  فقلا    تلا  :    ملان 

ملاط    ص       لا  ذ طالا   بي   نلاد     تا يط ف   لدلاذ   تندلاي    جفدلاا   مندلا   فد    .1
 اتمدلاذ  ا د   د ط    ط  ، تجم هلا ط        بي     صلاد     تجلااهلا     طذه أ        د 

 ,AO, NAO,EA, AMO       ، إ   جذ  م   م      د  لا  مد          بيد       د    
SOI د    تدد  ت  دد  تا يطاددلا فدد    جفددلاا انمددلا ت دد    ددلا       دد ط يج ددصSPI+  ، لا ط   دد 

د فا ددذ ث   طاددلا EAWR, NCP, MOI, IOD, ONI  مدد   أ ددط    بيدد   طذ دد   
 .+SPI  م ج    قس 

نددلا   فدد      ددط    ددي   .2   ودد  يدد      بيدد    تجلااهددلا  ددي      دد  لا    ضددو       جفددلاا   م 
د    ددتلا  AO  -0.29  ضدد  ف     مت  دد  ، فقددذ   دد  أيصدد   طت ددلار م ددلان    مددلان       دد  

د ضدددم  AMO  -0.35د ضدددم     دددتلا   فددد     دددملا ،  NAO  -0.27   ددد     دددط  ،  
د ضدم  EAWR  1432  طب دع  فد     دملا ،   د ضدم EA  -0.50  طب ع  ف     ملا ،  

ضددم   )MOI  1442ضددم     ددتلا   فدد     ددملا ،   )NCP  1442   ددتلا   فدد     ددملا ،  
د ضدم  SOI  -0.64د ضم     طلدف  فد    جند  ،  IOD  1422  طب ع  ف     ملا ،  

ضدم     طلدف  فد    جند  ،   دص اد    اطت لا دلا   )ONI  1423   طلف  فد    جند  ،  
 . )14112 م ت   م ن      لان  

 تض  أ  أ  ط        ض ْ  تا يطالا ف    جفدلاا   مندلا    بدط     إ صدلاد   م ن  د  فد   .3
، 51، 211، ت  اد  ن د  م ن لتهدلا   فصد     IOD امتذ ذ   م لان  ف      ط   ا      د  

 %دAO  52 ،2%د    طلددددف     ددددتلا     طب ددددع،  أي هددددلا تددددا يط  بطت ددددلار   م ددددلان      دددد  42
    تلا     طب ع ا     ت    .

 هددلا يدد    طت ددلار م   ظدد    ددص   فصدد     دد   ENSO ظهددط أ        دد    جن ب دد     نيندد   .4
نم دلا   دلاط     ENSOت ت ف ي م  م  فصص ح ط،   م ن    تتولايط م لان لا ،  د    م د   ات دلاط 

 ف    وبا   ج ه.
    دد  لا    ضددو    ا دد    ضددع      ددث ضددط ط    تا يددذ ا دد  ت  لددع أا دد  تددا يط   فصدد   .5

نددلا  ، فقددذ أ  دد  تددا يط     دد    ,MOIفدد     طلددف،      دد   ONI,SOI, IOD  جفددلاا   م 
ONI, EA  طب دع  EAWR, NCP, SOI,    دتلا ،   د  تتضد  ابيد  أه     د   مجمدص   

 أ هط   م      م يط. 
جددددلا   تددددا يط       دددد  لا  ت  فددددس    قددددلادس     م دددد ،  فقددددلا   ت ذيددددذالا أندددد       تددددص   ه  د دددد   .6

ددنع   منظ مددلا    م دد     دم ددلاط، إ   جددذ أ    مددك ط        ددلا تدد ذ ذ    ط لاتهددلا   ج  دد  فدد  ص 
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أفضص م لاامتلا  ف      ط      تلا     طب ع ي لا لا   لا جن ب   إ    ذ ذ  م لاام  ابيتهلا  فصص 
 ف.     طل

   دددد  ا دددد  د    حم ددددلاط   انق ددددلا     م ددددذذ    حطضدددد    ضدددد    هلا    لا تدددد   لااطتفددددلا   .7
   م يددددع   ف  دددد   مك ددددط   قلاطلدددد     ضدددد       مت ط دددد : م ددددلاط      تددددص   ط دددد    منظ مددددلا  
   م يدع  لا ن دد      م  دلا    ج  دد    ا دتجلا      ت ددلا ك    ت  دك  مددك ط   تفلاادص ذ  ددص      دد   

  طالا ف  ت قيس ط        بي     تجلا     تا يط   ض لاا    بيلا .ا ط    م  ذ
م   ي  دلا    نلا  د    جوط ف د  أ    د  لا   ا  د    ا ط  د    اطت لار طصذ  ي     تا يط  .8

ابيلاتهلا ت  لا   ي   ح  ط تا يط   ف   امتذ ذ     م لان     من ق     ملا   ،  ا  تض ف  ت ذ ذ 
  م      م طهد،  يذ  لانذ        ض        لا ت   لا ت  لاط  ص      ت لاي     ملان   فص  

 إ دد   اطت ددلار مددع  مددك ط      دد  ممددلا أظهددط    من قدد      دد      جن ب دد    تدد  ادد  أيددط  
 .     لا     ط ا   مذ طل 

 جدذ أ      دد  لا    تدد  ت دد   مط  دد  ام هددلا ضددم  يدد     ددت    فدد    م جدد       ددلا      دد    .9
EA, EAWR, NCP,MOI     أ  دط  ضد    ابيد  ممدلا فد      د  لا     دAMO AO, 

NAO,  تدد   طبمددلا ت  دد  مك ط تهددلا فدد    دد  لا   حنمددلار      ددلا  ح     لايدد    م ط دد   لأنمددلار  
ت  دددتمذ مددد   ددد     م   دددلا   ت دددلاذ   ح دددط،    دددت ن  مددد    ددد      ددد  لا    جن ب ددد    ددد بث: 

SOI, ONI م   طجلا ددد  تا يطاددلا  ت طلدد      ددد  لا   جددذ  همدددلا  قددذط     ددت    فددد   ط دد    ددن
 IOD   طصذ يط   ص   مك ط ت    دطا    ت د لاط  حم دلاط   صد    ت د    ط  د    من   د

 ف   م لا  أم لاط    ط  .
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Relationship between Seasonal Climatic Drought and 

Teleconnection Patterns in Iraq 
By 

Omar H. Al-shujairy                Yusuaf M. Ali Al-hathal 
  

Abstract: This research aims to Determine the relationship 

between Teleconnections patterns, which is represented by 

Pressure oscillations and Seasonal Climate Droughts in Iraq. A 

statistical Analysis using two data was carried out in this paper, 

first: Local Meteorology represented by the Analysis of 

Rainfall data in 15 Climatic Stations distributed spatially to the 

total spatial coverage of Iraq to monitor the Climatic Drought 

using the Standardized Precipitation Index S.P.I, and the 

second the Pressure Oscillations data, the search included 10 of 

which were spatially distributed as air ground control points in 

the spherical (Ocean- Air) global bands. The temporal 

dimension of the total of these data is determined within a 

series extending from (1952-2017) within a seasonal sequence 

(Autumn, Winter, Spring). 

In a practical analysis, Pearson's Correlation Method was 

used to determine the direction of the relationship and its long-

term effect. It was found that the distance Correlation of the 

Total Oscillations had a two-way relationship with the increase 

and decrease of the Climatic Droughts over Iraq, Positive 

(negative) phase with SPI + (SPI) to become a positive 

relationship and vice versa in its inverse relationship. Five of 

the oscillators were found to be Negative: Arctic Oscillation, 

North Atlantic Oscillation, Mulita decade Atlantic Oscillation, 

East Atlantic, and another five with a positive relationship: 

East Atlantic West Russia, North Sea_ Caspian Pattern, 

Mediterranean Oscillation Index, Indian Ocean Diploe, Sothern 

Oscillation Index, Ocean Nino Index. The bonds may show 

seasonal and spatial changes, depending on the Correlation 

Significance. The oscillations affecting the Season are 

determined as Seasonal Climatic Indicators for the Autumn on 

ONI, IOD and AO & NAO, EAWR, NCP, SOI in Winter and 

AMO, EA and MOI in the Spring.  

Key Words: Teleconnection (Tele.), Standardized 

Precipitation Index (S.P.I), Statistical Significance (Sig). 
 


