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 :المستخمص
ما كان بناء نماذج البرمجة الخطية الكبيرة والواسعة النطاق, كمما اشتممت في تكوينيا عمى قيود  متى

فائضة بسبب احد الامور الشائعة الا وىو الاىمال الذي يحدث لتجنب خطر حذف بعض القيود ذات 
المدروسة, وقد يحصل ايضاً في مرحمة صياغة النموذج الرياضي لممشكمة  جالصمة أثناء وضع نموذ

بسبب سوء مصدر البيانات. ان وجود قيود فائضة عن الحاجة ىو الوضع المشاع الذي يحدث في 
صياغة النماذج الرياضية الكبيرة , لذا فقد تم التركيز في ىذا البحث عمى ايجاد اسموب جديد لتحديد القيد 

رمجة الخطية بعد ان استعرضت بعض المفاىيم العامة والجوىرية في الوقت ذاتو الفائض في نموذج الب
عن النموذج الرياضي فضلًا عن ابراز انواع القيود وما ىي تصنيفات القيد الفائض كذلك تم عرض 

القيد الفائض  ديدمنظور عام عن برمجة القيد, بعدىا جرى الانتقال الى تفصيل الاسموب المقترح في تح
الطريقة المقترحة تعتمد بصورة رئيسية عمى  ىذه, حيث ان  Cosine Simplexتناد الى خوارزمية بالاس

في النموذج, ختاماً فقد زود البحث  ندمج القيود فيما بينيا بعد ايجاد قوة العلاقة الرابطة بين كل قيدي
 ببعض الامثمة التوضيحية الشاممة التي تدعم الاسموب المقترح.  

 .Cosine Simplexالخطية, تصنيف القيود, القيود الفائضة, خوارزمية  ةــالبرمجتاحية: المف الكممات
Abstract  
When large and large-scale linear programming models were built, it consisted of redundant 

constraints because of one of the common of neglect that occurs to avoid the risk of deleting 

some of the relevant constraints during modeling the problem due to poor data source. 

Redundant constraints are common in the formulation of large mathematical models. In this 

paper, a new approach was established to determine the redundant constraint in the linear 

programming model after reviewing some general and fundamental concepts at the same time 

about the mathematical model as well as In addition, a general perspective on constraint 

programming was presented. The proposed method of determining the redundant constraint 

was based on the Cosine Simplex algorithm. The proposed method is based mainly on the 

integration of constraints between them after finding the strength of the relationship between 

each constraint in the model. Finally, the paper provided some comprehensive illustrations 

examples that support the proposed method.                     
  Keywords: Linear programming, classification constraints, redundant constraints, Cosine 

Simplex algorithm.                                                                                                                           
  مقدمة1. 
ما يميل محمموا النظم والباحثون إلى تضمين جميع القيود  غالبًاالخطية,  مجةصياغة نموذج البر  عند

أن نسبة  بما ا في الحل الأمثل.المحتممة عن طريق الخطأ ، عمى الرغم من أن بعضيا قد لا يكون ممزم
صغيرة نسبياً فقط من القيود ممزمة في الحل الأمثل لمعظم مشاكل البرمجة الخطية ، فإن محممي النظم 
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ييتمون بتطوير اساليب رياضية لتحديد القيود الفائضة وغير الضرورية. يدخل القيد الفائض في  ينوالباحث
دخل المتغير بقيمة صفرية. إن ىذا النوع من القيود إن وجدت في الحل الأمثل بقيمة موجبة ضئيمة جداً وي

 .نموذج البرمجة الخطية فسوف تتسبب في ضياع الجيد الحسابي
  السابقةمن الدراسات  بعض2. 
زالتيا لمحصول عمى نموذج  اقترح العديد من الباحثون خوارزميات مختمفة لتحديد حالات القيود الفائضة وا 

بسيطة لتحديد القيود  طريقة [2]وآخرون  Brearlyافترض  5531ة, في عام مخفض لمبرمجة الخطي
الفائضة عن الحاجة من نظام القيود الخطية , تتضمن ىذه الطريقة الحدود الدنيا والعميا لمتغيرات القرار, 

لتحديد القيود الفائضة باستخدام   (deterministic)محددة  طريقة Telgan [9]اقترح  5541في عام 
 [8]  و   Stojkovicافترض كل من  1005, في عام (simplex)ايير النسبة الدنيا كما في طريقة مع

Stanimirovicلتحديد القيود الفائضة عن طريق تطبيق مبدأ الحد الادنى والحد الاعمى, في عام  طريقة
فوفة التقاطع استدلالية لتحديد القيود الفائضة باستخدام مص طريقة [7]واخرون Paulrajاقترح  1002

 لقيود مشكمة البرمجة الخطية.
 الرياضي النموذج3. 
العديد من التطبيقات العممية تستفيد من النموذج وعادة ما يستخدم ىذا المصطمح لييكل تم بناءه  ان

بيدف اظيار مميزات وخصائص اشياء اخرى. بعض من ىذه الميزات والخصائص سيتم الاحتفاظ بيا 
دام الذي يوضع لو, ان الميزة الاساسية لمنموذج الرياضي في بحوث العمميات ىو في نموذج تبعاً للاستخ

ان ينطوي عمى مجموعة من العلاقات الرياضية )كالمعادلات والمتراجحات( التي تتوافق مع العلاقات 
ا(. وىناك الاكثر قرباً الى العالم الحقيقي )مثل العلاقات التكنولوجية,قوانين الفيزياء وقيود التسويق وغيرى

 Paul williams ,6 [6]عدد من الدوافع لبناء مثل ىذه النماذج
الفعمية لبناء نموذج غالبا ما يكشف عن العلاقات التي لم تكن واضحة لكثير من  الممارسة -5

 الميتمين, ونتيجة لذلك، يتم التوصل إلى فيم أكبر لميدف الذي يتم تصميمو.
 ضياً لممساعدة في اقتراح مسارات العمل.بناء النموذج من الممكن تحميمو ريا بعد -1
 الممكن اجراء التجربة عمى النموذج بدلًا من واقع المشكمة .  من -1
الميم ادراكو أن النموذج يعرف من العلاقات التي تتضمنيا والتي تكون الى حد ما مستقمة عن  من

من  عديدتلاف البيانات.ان الالبيانات في النموذج, ويمكن استخدامو في العديد من الحالات المختمفة بأخ
النماذج المستخدمة في بحوث العمميات )وحقول أخرى مثل اليندسة والاقتصاد( تتخذ أشكالا قياسية, ومن 
 انواع النماذج , النماذج الفيزيائية )المادية( والنماذج الرياضية )التحميمية( وبشقييا الساكنة والديناميكية.  
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 العام لمفائض  المفهوم4. 
لغرض تنفيذىا في  النتائجحل مشكمة البرمجة الرياضية باستخدام أحد أساليب الحل, ومن ثم تظير  يتم

قد يحدث فييا الفائض التي يمكن تحديدىا  محاورالمشاكل الحقيقية, اذ يمكن أن نرى أن ىناك ثلاث 
 6[5]عمى النحو التالي 

وانب المشكمة دون حدوث يكون ىنالك حذف او اىمال لبعض ج قد 6في سياق المشكمة فائض -5
 تغيير في نتائج الحل.

بعض المسائل يكون اىمال تاثير الطريقة المستخدمة لايسبب اي  في6 في سياق المنيجية فائض -1
 تغيير في ىيكمية الحل.

6 قد يحدث اىمال او تجاىل لبعض جوانب المشكمة التي ليا التاثير الكبير في سياق الحل فائض -1
 عمى نتائج الحل النيائي.

يعرف النوع الاول بالفائض المطمق اما النوعين الاخريين فيعرفان بالفائض النسبي , يحدث القيد الفائض  
 يفي مرحمة صياغة النموذج الرياضي بسبب الصعوبات المتأصمة في عممية الصياغة ، خاصة ف

الحل لتمك المشكمة الانظمة الكبير ومن الممكن أن تصبح المشكمة كبيرة إلى درجة أن يفقد صانع القرار 
 برمتيا.

)1 6 عادةً ما ينطوي القيدالقيد الفائض تصنيف وما القيدهو  ما5. ,..., )nc x x عدد محدد من  عمى
,...,1 متغيرات القرار nx x ,متغير كل ix القيمة يأخذ i المجموعة المحددة من i تسمى بمجال  والتي

 .ix المتغير
1 بالعلاقة cالقيد  يعرف ...c n    ,1 قيد محقق فيما اذا كانت ويعد( ,..., )n c   . 

القيد الفائض ىو قيد يمكن إزالتو من نظام القيود الخطية دون حدوث تغير لمنطقة الحل  ان
المتباينات )قيود خطية غير  من m , ليكن لدينا النظام التالي المؤلف من Feasible Regionالمقبول

nm من المتغيرات , nسالبة( و   :  

  , 0 (1)AX b X  
  ان حيث

nmnm RXRbRA   ,, 
ii ليكن bXA  يمثل القيد ,i ( ولت5في المنظومة ) كن , 0n

i iS X R A X b X    تمثل منطقة ,
 (.5الحل المقبول الخاصة بمنظومة المعادلات )
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كان  اذا , 0,n

k i iS X R A X b X i k     منطقة الحل المقبول المتعمقة بمنظومة المعادلات ,
kimibXA ii  ,)k ,)1, القيد ,1,, mkbXA ik  ( اذا وفقط 5يعد قيد فائض عن المنظومة )

KSSاذا  ( ويعرف بالقيد الضروري ,necessary constraint )وفقط اذا اذا KS S. 
iiفائضة كقيود فائضة قوية واخرى ضعيفة, اذ يعتبرالقيد تصنيف القيود ال يمكن bXA   فائض ضعيف

iiاذا كان   bXA  قيم لبعض SX  ,كان اذا قوي فائض ويعد ii bXA SXقيم  لجميع >  . 
الذي يمر عبر النقطة المثمى ويطمق عميو أيضا  ىو( (Binding constraint المستنفذ القيد فان كذلك

فيو القيد الذي  (Nonbinding Constraintغير المستنفذ ) بالقيد الوثيق الصمة بالحل الامثل, اما القيد
 الحل الأمثل, لكنو يمكن أن يحدد حدود منطقة الحل المقبول. طةلا يمر عبر نق

 . برمجة القيد:6
, في الخطية البرمجةبرمجة القيد اسموب مختمف لحل العديد من المشاكل التي يمكن حميا بواسطة  تعتبر

باسم القيد المحقق أو برمجة المجال المحدد او المنتيي, في حين أن  بعض الأحيان يعرف ايضاً 
 الأساليب المستخدمة يمكن اعتبارىا أقل تعقيداً ، بالمعنى الرياضي التقميدي.

القيود ذات تنوع أكثر شمولًا من القيود  ىذه برمجة القيد كل متغير لو مجال محدود من القيم المحتممة, في
تم التعبير عنيا عادةً في شكل واضح والتي تاخذ قيمة صحيحة أو خاطئة وىي الخطية الاعتيادية وي

دراجيا metaتُعرف أيضًا بالقيود العميا ) ( حيث يتم تطبيقيا )إذا ما تم استخداميا( عمى النموذج ككل وا 
أن  المستخدم, وىذا عمى النقيض من القيود "المحمية" أو "الإجرائية" التي يمكن القيد برمجةفي نظام 

 ينشئيا المستخدم لممساعدة في عممية الحل. 
مفيوم "القيد" في برمجة القيد ىو عام جدا, وىي تشمل القيود الرياضية التقميدية مثل المعادلات  ان

أو اللاخطية وعدم المساواة ، والتي غالبا ما تسمى القيود الحسابية, مع ذلك ، ىناك ميزة جوىرية  يةالخط
تقدم بالإضافة إلى ذلك مجموعة كبيرة ومتنوعة من القيود الأخرى ، والتي يمكن أن  لبرمجة القيد ىي أنيا

تسمى القيود الرمزية. تُعرف القيود الرمزية التي تنشأ من خلال تجميع عدد من القيود البسيطة ، كل عدد 
لعميا و التي صغير من المتغيرات يحول إلى قيد جديد يشمل جميع ىذه المتغيرات معاً ، وتسمى بالقيود ا

 تعد المفيوم الرئيسي لبرمجة القيد. 
 

 المثال التالي انواع وتصنيف القيود المتعمقة بنماذج البرمجة الخطية. يوضح
 (1) مثال
 Barraq [3]6 لدينا منظومة المتباينات المدرجة ادناه , ليكن
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 رقم القيد القيد 

821  xx 1 

021  xx 2 

1221  xx 3 

02 21  xx 4 

021  xx 5 

421  xx 6 

01  x 7 

81 x 8 

02  x 9 

82 x 10 

 ( 5القيام برسم منظومة المعادلات بالصيغة البيانية ينتج لنا المخطط رقم ) ندع

 
 ( يوضح انواع القيود في البرمجة الخطية1رقم ) المخطط

, والقيود رقم تصنف بأنيا قيود ضرورية (9,8,3,2)( ان القيود رقم 5من المخطط رقم ) يتضح
تعتبر قيود فائض  (7 ,5 ,4 ,1)ن القيود ىي قيود فائضة, اضافة الى ذلك فأ (1,4,5,6,7,10)

 فائضين قويين. فيعدان(10 ,6) ضعيف, اما القيدين 
 ( ، أن القيود الفائضة الضعيفة تقع عمى مسساس من منطقة الحل المقبول5من المخطط ) ويلاحظ

Feasible Region.بيد ان القيود الفائضة القوية لا تمس تمك المنطقة , 
 :mplexCosine Si خوارزمية7.

 Herbert, Corley [4] 6 مشكمة البرمجة الخطية التالية  لتكن
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max

.

(2)

0

Tz C X

s t

A b

X



 



  

 ( يكون عمى الشكل1من المنظومة رقم ) i, كذلك فأن القيد  iaبــ  Aمن المصفوفة  iالى الصف  يرمز
, 1,..., (3)i ia X b i m  

يمثل مجموعة من متغيرات نموذج البرمجة الخطية التي تاخذ الشكل  Xان  حيث
1 2( , ,..., )nx x x  ,

ib 
 .iالجانب الايمن من المورد )القيد( رقم 

( لكل 1في المعادلة ) r( يمتمك منطقة حل مقبول بقيد رقم 1ان النموذج رقم ) لنفترض
0, 1,...,rja j n   0وrb   ( ليا حل امثل.5, ىذه الفرضية تضمن ان المنظومة رقم ) 

متغيرات  املاتمعومتجو  iلمقيد  ia(, تعرف الزاوية الواقعة بين المتجيات 1في المعادلة ) iقيد  لكل
 عمى النحو التاليC 6اليدف  دالة

cos (4)
T

i
i

i

a c

a c
  

 6اليالمتجيات المذكورة في المعادلة اعلاه عمى النحو الت وتعرف
ia 6 متجو المعاملات التقنيةTechnology Coefficient  من القيد رقم  سرمن الجانب الايi. 
c.6 معاملات متغيرات دالة اليدف لنموذج البرمجة الخطية 

2 2 2

1 2 ... m ia a a a    ,2 2 2

1 2 ... nc c c C    
 الطريقة نتبع الخطوات التي الموضحة ادناه6 ولتبيسط
cos( وترتب القيود بحسب تناقص قيمة 4المعادلة رقم ) تحسب( 6 5) الخطورة i. 
)1( لمحصول عمى قيم 2( 6 حساب النموذج رقم )1) الخطورة )x. التي تمثل القيم الحل الاولية لمنموذج , 

cos( 6 التحقق من القيود المعطمة )الفائضة( من 1) الخطورة  i,  بأخذ اول قيد متضارب بواسطة قيم
1( )xثم الذىاب الى الخطوة التي بعدىا. في حال عدم وجود ذلك يعد الحل الذي تم التوصل اليو ىو  ومن

 الحل الامثل.
 اسموب طبق( 6 ادراج القيد الفائض بالجدول النيائي لمحصول عمى مسالة جديدة عندئذٍ ي4) الخطورة

dual simplex (.1) والعودة الى الخطوة 
 :Cosine Simplexمقترحة لايجاد القيود الفائضة بالاعتماد عمى خوارزمية  طريقة8.
الطريقة  خطواتىذا البند من الدراسة ، يتم عرض طريقة جديدة مقترحة لتحديد القيد الفائض.  في

 المقترحة عمى النحو التالي6
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 ية الطريقة المقترحة6مشكمة البرمجة الخطية التقميدية التي تصف الفكرة الأساس نختار
Max   

1

n

j j

j

z c x


           (1) 

                              s.t 





n

j

ijij bxa
1

, m,i 1                  (2) 

                                                     nRx;x  0 . 
 6التاليةدعنا نقدم تعريف عن الرموز  بدءً 

1 2( , ,..., )T

i i i inF f f fمعاملات الجانب الايسر من القيد رقم  و6 يمثل متجi. 
1 2( , ,..., , )T

i i i in iF f f f bممتجوالممتد ل ولمتج6 يمثل ا iF  والذي يحتوي ايضاً عمى معاملات الجانب
.الايمن لمقيد رقم  1, ,i m i 

ىذه الطريقة المقترحة بصورة رئيسية عمى دمج القيود فيما بينيا بعد ايجاد قوة العلاقة الرابطة بينيما  تعتمد
 Almodars,]5[ 6, ىذه الطريقة سيتم استخدام التعاريف التالية التي تم اعتمادا من المصدر لتوضيحو 

 (1) تعريف
1,( بالرقم 1كان ىناك قيدين خطيين كما في المنظومة ) اذا , , ,i j m i j   تسمى العلاقة المعرفة

)علاقة ضعيفة اذا كانت قيمة  بالمعممة  , ) ( )ij i j i jF F F F  , mj,i 1 ,ij   
0 1  ,. 

 6 ان حيث
2 2 2

1 2 ... (7)i mF f f f   , 2 2 2

1 2 ...j mF f f f    
 6 وان

1

( , )
n

i j is js

s

F F f f


 حاصل الضرب العددي لممتجيين  يمثل,i jF F ,mj,i 1. 

السيل  من حيثابط بين اثنين من المتباينات )القيود(, لنا بتحديد مستوى التر  تسمح قيمة المعممة  ان
i,المطابقة لقيمة جيب تمام الزاوية بين المتجيين  ijمعرفة قيمة  jF F ,mj,i 1 وان ,

cos cos ( , )ij ij i jF F    . 
  (2) تعريف
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1,( بالرقم 1كان ىناك قيدين خطيين كما في المنظومة ) اذا , , ,i j m i j   تسمى العلاقة المعرفة
ijايجادىا بالصيغة اعلاه , بحيث  التي يمكن ijاذا كانت قيمة  علاقة قوية بالمعممة   , 
0 1 . 

 (3) تعريف
1,( بالرقم 1كان ىناك قيدين خطيين كما في المنظومة ) اذا , , ,i j m i j  العلاقة المعرفة  تسمى 

) علاقة ضعيفة اذا كانت قيمة بالمعممة  , ) ( )ij i j i jF F F F   ,mj,i 1 ,ij   
0 1  ,. 

 (4) تعريف
1,( بالرقم 1كان ىناك قيدين خطيين كما في المنظومة ) اذا , , ,i j m i j  العلاقة المعرفة  تسمى 

) علاقة قوية اذا كانت قيمة بالمعممة  , ) ( )ij i j i jF F F F   ,mj,i 1 ,ij   
0 1  ,. 

لمعلاقة القوية  العلاقة الضعيفة بين القيود كما في حالة  العلاقة القوية و  الواضح أن مفيوم من
cosوالضعيفة وكلاىما مرتبط بقيمة الزاوية الواقعة بين المتجيين  cos ( , )ij ij i jF F     تحسب

i,لممتجيين الممتده  jF F ,mj,i 1. 
احنا في ايجاد القيد الفائض يحتم أن ندرس كل قيد مع جميع القيود المتبقية التي الفكرة الرئيسية لاقتر  ان

ijالمقابل لمشرط  الاكبريكون لدى أحدىا العدد  ij  .وبذلك يكون القيد فائض 
 (:2توضيحي ) مثال
 لدينا مشكمة البرمجة الخطية التالية6 لتكن

 
              

   

2,1,0  ixi 
 
 

 حة نتبع الخطوات التالية6النموذج وفقاً لمطريقة المقتر  لحل
 (1)الخطوة
يقوم صانع القرار بتحديد قوة العلاقة بين القيود والقيود الممتدة ولتكن   بدايةً 
0.6   0.75و . 

 (2)الخطوة
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), باستخدام المعادلة  jمع كل قيد  iلكل قيد  ijحساب قيمة  يتم , ) ( )ij i j i jF F F F  
 عمى الحسابات التقديرية. بالاعتماد  ادناه1-2),(2-2) الجدولين ) فيعمى النتائج المبينة  لمحصول

12 13 14 15 23 24 25 34 35 45 
0.752 0.965 1.052 0.94 0.924 1.2 0.966 1.7 0.995 0.991 

 (1-2) جدول
 (3)الخطوة

), باستخدام المعادلة  jمع كل قيد  iلكل قيد  ijحساب قيمة  يتم , ) ( )ij i j i jF F F F  
 , لمحصول عمى النتائج المبينة ادناه6

12 13 
14 15 23 

24 25 34 35 45 
0.98 0.998 0.995 0.997 0.994 0.997 0.994 0.999 0.998 1.004 

 (2-2) جدول
 (4)الخطوة
, فاذا كانت  ijمع القيمة المقابمة ليا من   ijنتائج كل قيمة من  مقارنة

ij ij  لكل قيد ,i  عند ,
,كذلك مقارنتيا مع كل من  j, وللامر ذاتو فيما يخص القيد ضذلك يعد القيد فائ  يلاحظ من ,
14النتائج اعلاه ان  2414 24,      34و 34   لذلك وطبقاً لمشرط آنف الذكر يعتبر القيد الرابع ,

 من النموذج قيد فائض .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1القيام برسم منظومة المعادلات بالصيغة البيانية ينتج لنا المخطط رقم ) عند
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 الفائض( يوضح القيد 2رقم ) المخطط

 .( ىو قيد فائض كما جاء في الاسموب المقترح4ان القيد رقم ) يلاحظ
 لدينا مشكمة البرمجة الخطية التالية6 لتكن (:3توضيحي ) مثال

1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1

max 5 6 3

.

5 5 3 50 ,5 5 5 35

12 6 9 40 ,2 2 40

4 2 20 , 7 6 3 30

4 , 0 , 1,3i

z x x x

s t

x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x

x x i

  

     

     

     

  

 

حل المثال السابق, وقد تم  يالنموذج وفقاً لمطريقة المقترحة نتبع سمسمة الخطوات التي تم ذكرىا ف لحل
0.5ادناه عمماً ان   (1-3),(2-3)الحصول عمى النتائج المدرجة في الجدولين    0.75و  6 

12 13 14 15 16 17 23 24 25 26 27 
0.9981 0.994 0.977 0.943 0.881 0.65 0.971 0.962 0.923 0.87 0.667 

34 35 36 37 45 46 47 56 57 67 
0.95 0.94 0.889 0.722 0.964 0.882 0.577 0.973 0.743 0.87 

 
 
 
 
 

 (1-3) جدول
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12 13 
14 15 16 17 23 

24 25 26 27 
0.99

7 
0.98

7 
0.99

5 
0.99

8 
0.99

3 
0.98

2 
0.97

3 
0.98

5 
0.994 0.98

7 
0.98 

34 
35 

36 
37 

45 
46 

47 
56 

57 
67 

0.99
4 

0.99
8 

0.98
9 

0.97
7 

0.995 0.99
2 

0.975 0.99
8 

0.98
7 

0.99
3 

 (2-3) جدول
, فاذا كانت  ijمن   امع القيمة المقابمة لي ijمقارنة نتائج كل قيمة من  عند

ij ij  لكل قيد ,i  ,
,, كذلك مقارنتيا مع كل من  jعند ذلك يعد القيد فائض, وللامر ذاتو فيما يخص القيد  حظ من , يلا

13النتائج اعلاه ان  13   12و 12   لذلك وطبقاً لمشرط آنف الذكر يعتبر القيد الاول من النموذج ,
 قيد فائض.

 . الاستنتاجات والتوصيات9
التركيز في ىذا البحث عمى عرض طريقة لايجاد القيد الفائض في نموذج البرمجة الخطية اذ تعتمد  تم

قيد في النموذج مع القيود الاخرى آخذين بنظر الاعتبار  بين كل تقاربىذه الطريقة عمى مقارنة قوة ال
معاملات, متجيات ومعالم النموذج المدروس و طبقت ىذه الطريقة عمى مسألتين مختمفتين من مسائل 
البرمجة الرياضية الخطية وقد توصل المقترح الى نتائج تطابق الجانب النظري الذي عرض, نوصي بأن 

-Linear and Nonتمل عمى النماذج الرياضية الخطية وغير الخطية ايضاً  يتم تطوير ىذه الطريقة لتش

Linear Models . 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادر
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