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 في نباث انحنطت يحتىاهًاتاثيز يستىياث  انًغنيسيىو وانفسفىر في 

Triticum aestivum L 

 

 حًزة كاظى بزيسى                                  يحًذ صلال انتًيًي                      كفاح عبذ انحسين عبذ انكاظى        

 

 كهيت انزراعت / جايعت انقاسى انخضزاء
 

 ًهخصان

يُعشؾح ذؤشٟش اماؾح َغرٙٞاخ َخرًؿح َّ عُادٜ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘ايؿغؿٙس ٘ايرذاخى تُٟٓٗا ؾٝ ُْٙ ٘ؼافى ايؽٓطح ؾٝ ذشترّٟ 

 2َخرًؿرٝ ايٓغعح ، اظشٞد ذعشتح تاٞٙيٙظٟح )صساعح ؾٝ افـ تلاعرٟهٟح( ذنُٓد استعح َغرٙٞاخ َّ ايُػٟٓغٌٟٙ ٖٝ )

. ٖـMg( نػٍ 92٘  62٘  32٘ 
-5
٘  82٘  02٘  2راخ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘استعح َغرٙٞاخ َّ ايؿغؿٙس ٖٝ )٘اعرخذاٌ  نثشٞ 

. ٖـP( نػٍ 562
-5
( ٘صسعد S2٘سًَٟح  S1تاعرخذٌ  ايغٙتشؾٙعؿاخ ايصلاشٝ ؾٝ ذشترّٟ َخرًؿرٝ ايٓغعح )َضٞعح هٟٟٓح  

٘ايؿغؿٙس . ؽًُد استع َغرٙٞاخ يهى َّ ايُػٟٓغٌٟٙ CRD، ٘اعرخذٌ ذقٍُٟ ذاٌ ايرعؾٟح  99تز٘سايؽٓطح فٓؽ اتاء 

اصداد َؽرٙٚ نى َّ ايؿغؿٙس ٘ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ ايكؼ ٘ايؽثٙب َعٓٙٞاً  ٘ذشترّٟ ٘تصلاشح َهشساخ ، ٘ناْد ايٓرائط نُا ًٞٝ :

. ٖـMgنػٍ  92تضٞادج َغرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ ايُناؼ ٘ؼقًد اعًٛ صٞادج يُٗا عٓذ ايُغرٙٚ 
-5
٘تًػد قٍٟ نى َُٓٗا عٓذ  

غٍ. نػٍ 0.77٘  7.20ريم ايُغرٙٚ 
-5
غٍ. نػٍ 7.65٘  0.73َادج ظاؾح يرشنٟض ايؿغؿٙس ٘  

-5
َادج ظاؾح يرشنٟض  

ايُػٟٓغٌٟٙ يهى َّ ايكؼ ٘ايؽثٙب عًٛ ايرٙايٝ.نُا اصداد َؽرٙٚ ايؿغؿٙس ٘ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ ايكؼ ٘ايؽثٙب تضٞادج َغرٙٚ 

. ٖـPنػٍ  562ايؿغؿٙس ايُناؼ ٘ناْد اعًٛ قُٟح يُٗا عٓذ ايُغرٙٚ 
-5
غٍ. نػٍ 5.20٘  7.56٘تًػد  

-5
َادج  ظاؾح  

غٍ. نػٍ 7.57٘  3.97تايٓغثح يُؽرٙٚ ايؿغؿٙس ٘ 
-5
َادج  ظاؾح تايٓغثح يُؽرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘يهى َّ ايكؼ ٘ايؽثٙب عًٛ  

 ايرٙايٝ.
 

Effect of Magnesium and Phosphorus levels on Their Contents in Wheat 

Plant Triticum aestivum L. 

 

Hamza. K.H. Breesam              Mohammed.S.AL .Tememe           Kifah .Abd   AL.duraye 

 

Abstract: 

     To know the effects of different levels application of magnesium and phosphorus 

fertilizers and their interaction on growth and yield of wheat in two different soils texture. 

The study included a biological experiment (planting in plastic pots) involved four 

magnesium levels: 0, 30, 60, and 90 Kg.ha
-1

;as magnesium sulfate , four levels of 

phosphorus: 0, 40, 80, and 160 Kg.ha
-1

; as triple superphosphate, and two different soils 

texture: clay loam (S1) and sand (S2), were used. The wheat cultivar was Ibaa99 and 

Complete Random Design was used including four levels of both magnesium and phosphorus 

and two soils with three replicates. 

The results were as the followings: 

Significantly, both Mg and P contents increased in straw and grain by increasing added Mg 

and their higher increment was at 90 Kg.mg ha
-1

 in which were 2.04 and 4.22 g.Kg
-1

 plant dry 

mass of P concentration and 4.23 and 2.65 g.Kg
-1

 plant dry mass of Mg concentration for 

straw and grain, respectively.So Both Mg and P contents had increased in straw and grains 

with increasing added P and the higher P absorption value was at 160 Kg P.ha
-1

 of 2.16 and 

5.04 g.Kg
-1

 plant dry mass for P content and 3.97 and 2.52 g.Kg
-1

 plant dry mass for Mg 

content of straw and grains, respectively. 

 انبحث يستم ين رسانت ياجستيز نهباحث انثانث*
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 انًقذيت

ٞعددذ ايُػٟٓغددٌٟٙ اؼددذ ايعٓافددش ايػزائٟددح ا عاعددٟح ؾددٝ      

ذػزٞددح ايٓثدداخ يُددا يددٕ َددّ اشددش ؾعدداو ؾددٝ عًُٟددح ايرشنٟددة 

اينددٙئٝ نْٙددٕ ٞددذخى ؾددٝ  ظضٞرددح ايهًٙس٘ؾٟددى ٘يددٕ د٘س 

َغددداعذ ؾدددٝ ذهدددّٙٞ فدددثػاخ ايٓثددداخ َصدددى ايهدددداس٘ذّٟ 

٘ايضاْصٙؾٟى ، ايُػٟٓغٌٟٙ ٖٙ ايُؿراغ ايُعذْٝ يٗدزٔ ايُدادج 

ضٞردح نًٙس٘ؾٟدى ذؽردٜٙ عًدٛ رسج ٘اؼدذج َدّ ار اِ نى ظ

% 7.7ايُػٟٓغددٌٟٙ ، ٘تٗددزا ٞؾددهى ايُػٟٓغددٌٟٙ َددا ٞكدداسب 

َددّ ظضٞرددح ايهًٙس٘ؾٟددى ٘اِ ٖددزٔ ايٓغددثح   ذُصددى عددٙٚ 

% َدددّ ايُػٟٓغدددٌٟٙ ايهًدددٝ ؾدددٝ ايٙسقدددح ٘اِ 72 -% 55

 Merhautانصش ايُػٟٓغٌٟٙ َٙظٙد ؾدٝ ايهًٙس٘تلاعدد )

يٓثاذدداخ َددّ ٖددزا ( ، ار ٞرددشا٘غ َؽرددٙٚ َع ددٍ ا2007، 

( ؾدددٝ ايضساعدددح ا عرٟادٞدددح 0.3 – 0.6ايعٓقدددش تدددّٟ %)

(Salmon  ،1963  ٘Arnod  ،1967  ، ٝ٘ايخؿدددددددداظ

1993 .) 

اَدددا ايعلاقدددح تدددّٟ َغدددرٙٚ ايُػٟٓغدددٌٟٙ تايرشتدددح َ٘غدددرٙأ  

تايٓثاخ ؾكذ ٘ظذ تؤِ اماؾح عٓقش ايُػٟٓغٌٟٙ عًٛ ٖٟردح 

( ٘ايدددذ٘يَٙاٞد MgSO4.7H2Oنثشٞردداخ ايُػٟٓغددٌٟٙ )

CaMg(CO3)2  ايٛ ذشتح سًَٟح َضٞعدح ادخ ايدٛ صٞدادج

 َؽرٙٚ ايٓثاخ َّ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘صٞادج اْراظٟح ايٓثاخ .

ٞعذ ايؿغؿٙس َدّ ايعٓافدش ايػزائٟدح ايندش٘سٞح ؾدٝ ذػزٞدح 

ايٓثاخ ٘ٞطًف عًٟٕ َؿراغ ايؽٟاج يذ٘سٔ ايُثاؽش ؾٝ ايعذٞذ 

َّ ايعًُٟاخ ايؽٟٙٞح ؾدٝ ايٓثداخ ، ٘يهدِٙ ذدشب ايُٓداهف 

ح ٘ؽددددثٕ ايعاؾددددح ذرقددددؽ تاسذؿددددا  ْغددددثح َعددددادِ ايعاؾدددد

ايهشتْٙدداخ ؾٟٗددا ٘ذثًددع ؾددٝ َع ددٍ َٓدداهف ايعددشاـ تؽددذ٘د 

( امدداؾح ايددٛ دسظددح ذؿاعًٗددا ايُائددى يًكاعددذٜ 10-30%)

٘ذؾثعٗا تؤْٞٙاخ ايهايغدٌٟٙ َُدا ٞععًٗدا ذعداْٝ َدّ ْكدـ 

ؾدددٝ ظاٖضٞدددح َع دددٍ ايعٓافدددش ايػزائٟدددح نايؿغدددؿٙس ايدددزٜ 

ا َرضاص ٘ايرشعدٟة ؾدٝ ٞرعشك يعدذج ؼدا خ َدّ ايؿكدذ تد

ايرشب ايهًغٟح أ٘ ذعشٞح ايرشتح ٘اْعشاؾٗا َُدا ٞديدٜ ايدٛ 

٘ايٓعُٟدٝ  1990ْكـ ؾٝ ظاٖضٞرٕ يًٓثداخ )ا ع ُدٝ ، 

 ،1999.) 

Mgاَا ذذاخًٕ َدع ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾكدذ ٘ظدذ تدؤِ ايدـ  
+2

ٞديشش  

 اٞعاتٟآ ؾٝ صٞادج ظاٖضٞح ايؿغؿٙس ؾٝ ايرشتح ار

عددٟة ايؿغددؿٙس ٘تكائدددٕ ٞعُددى ايُػٟٓغددٌٟٙ عًددٛ ذكًٟدددى ذش 

تقددددٙسج انصددددش ر٘تاْٟددددح عددددّ هشٞددددف ذهددددّٙٞ ؾٙعددددؿاخ 

ايُػٟٓغددٌٟٙ ايُخرًؿددح ايرددٝ ذهددِٙ انصددش ر٘تاْٟددح َ٘ٓددع ا٘ 

ذكًٟى ذهدّٙٞ ؾٙعدؿاخ ايهايغدٌٟٙ ا قدى ر٘تاْٟدح ؾدٝ ايرشتدح 

(Lindsay  ،1979 نُددا أِ ٘ظددٙد ايُػٟٓغددٌٟٙ ترشانٟددض.)

ذؿاعددى عايٟددح ؾددٝ َؽًددٙو ايرشتددح عددٙؼ ُٞٓددع ا٘ ٞكًددى َددّ 

( ايردٝ ذهدِٙ ْغدثرٗا عايٟدح CaCO3ايؿغؿٙس ايدزائة َدع )

( Mg-bearing calciteؾددٝ ايرددشب ايعشاقٟددح ٘ذهددِٙ )

٘أخددددددددددشِ٘  Havlin، 1990٘)ايكٟغددددددددددٝ ٘عددددددددددًٍٟ ، 

(.ؾنددع عددّ ريددم ؾٗددٙ ٞعُددى تُصاتددح ْاقددى يعٓقددش 2005

ايؿغؿٙس داخى ايٓثاخ ٘ٞٓؾدو َع دٍ ا ْضُٞداخ ايُؾدرشنح 

ا ْضُٞاخ ايرٝ ذؾرشل ؾدٝ  ؾٝ ذؿاعلاخ ايؿغؿٙس ٘خافح

ذؽًدددى ٘ذهدددّٙٞ ايهاستٖٟٙدددذساخ ندددزيم ٞغددداعذ عٓقددددش 

 ATPase ٘ (Pilbeamايُػٟٓغدددددٌٟٙ عًدددددٛ ذٓؾددددددٟو او

،2007 ) 

 انًىاد وطزائق انعًم

اعددرخذَد ذشتردداِ َخرًؿرددٝ ايٓغددعح ٘ظُعددد عٟٓدداخ ذًددم 

، ا ٘يٛ ْاعُدح  cm( 30-0ايرشترّٟ َّ ا ؾف ايغطؽٝ )

ؿى ٘ايصاْٟح خؾٓح َّ س٘اعة اخزخ َّ ؼكى ؾٝ ْاؼٟح ايه

َعشٚ ْٗش ايؿشاخ ؾٝ ايهؿى يُذٞٓدح تاتدى. ظؿؿدد ايعٟٓداخ 

ًَددٍ( شددٍ  2ٖٙائٟدداً ٘هؽٓددد ْ٘خًددد تُٓخددى قطددش ؾرؽاذددٕ )

َضظددد ايعٟٓدداخ ظٟدددذاً يُعاْغددرٗا ٘اخدددزخ عٟٓددح َشنثدددح 

( 1يركذٞش تعل فؿاخ ايرشتح قثدى ايضساعدح ، ٘ايعدذ٘و )

ٟددددح يرشترددددٝ ٞثددددّٟ تعددددل ايقددددؿاخ ايهُٟٟائٟددددح ٘ايؿٟضٞائ

،  0َغدرٙٞاخ َدّ ايؿغدؿٙس ٖ٘دٝ ) 4ايذساعح. اعدرخذَد 

. ٖـP( نػٍ 160٘  80،  40
-5
٘  P0٘سَض يٗا تايشَٙص ) 

P1  ٘P2  ٘P3 تايرردداتع تاعددرخذاٌ عددُاد عددٙتش ؾٙعددؿاخ )

َغدددددددرٙٞاخ َدددددددّ  4( ٘اعدددددددرخذَد P% 20ايصلاشدددددددٝ )

. ٖدددـMg( نػدددٍ 90٘  60٘  30٘  0ايُػٟٓغدددٌٟٙ ٖدددٝ )
-5
 

( Mg0  ٘Mg1  ٘Mg2  ٘Mg3٘سَددددض يٗددددا تددددايشَٙص )

 MgSO4.7H2O (Mg%10)تايرراتع ٘تاعرخذاٌ عُاد 

اظشٞد ذعشتح افـ ؾدٝ ايثٟدد ايثلاعدرٟهٝ ايرداتع يكغدٍ  

ظاَعددح  –نًٟددح ايضساعددح  –عًددٌٙ ايرشتددح ٘ايُددٙاد ايُائٟددح 

ايكاعددٍ ايخنددشاء ، يذساعددح ايرددؤشٟش ايُرددذاخى يًُػٟٓغددٌٟٙ 

خ ايؽٓطدددح ٘اعدددرخذَد ذشترددداِ ٘ايؿغدددؿٙس ؾدددٝ ُْدددٙ ْثدددا

( ٘ايصاْٟددح S1اؼددذُٖا َضٞعددح هٟٟٓددح سَددض يٗددا تددايشَض )

( اعددرعًُد افددـ S2سًَٟددح ٘ايرددٝ سَددض يٗددا تددايشَض )

غدٍ َدّ  500نػدٍ ٘٘مدع ؾدٝ قاعدذذٗا  5تلاعرٟهٟح عدعح 

غدٍ َدّ 250ًٍَ( شٍ افٟؽ  4.0ايؽقٛ ايٓاعٍ )اقى َّ 

 0.01ايشَددددى تعددددذ غغددددًٗا تؽدددداَل ايٟٗددددذس٘نًٙسٞم )

نلا ايرشترّٟ نػٍ َّ  5سٜ( شٍ تايُاء ايُكطش ، ٘صِ َٙ 

تدز٘س  10٘تٙاقدع  99٘صسعد تز٘س ايؽٓطدح فدٓؽ اتداء 

ْثاذداخ تعدذ استعدح عؾدش َٞٙداً  5يهى افٟـ ، خؿد ايٛ 

 َّ ا ْثاخ.

ذٍ سٜ ايٓثاخ ؼغة ايغعح ايؽكًٟح يًرشتدح ؾدٝ ايثذاٞدح       

٘اعرُش ايشٜ نًُا دعد ايؽاظح ، ؼٟس ٞرٍ ذعٙٞل ايؿكدذ 

ايٓددرػ تايطشٞكددح ايٙصْٟددح . اظشٞددد  –تايُدداء ْرٟعددح ايرثخددش 



 بريسم واخرون                                                   (7255) , 767-757(: 3) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

759                                            ISSN 2072-3875 

 

عًُٟاخ خذَح ايُؽقٙو َّ ذعؾٟة َ٘هاؾؽح ؼرٛ ْٗاٞدح 

 ايرعشتح ، امٟؽ عُادٜ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘ايؿغؿٙس ايٛ ايرشتح

تعذ اراترٗا ؾدٝ ايُداء ٘امدٟؽ ايغدُاد ايٓرش٘ظٟٓدٝ تُكدذاس 

نػددٍ. ذشتددح Nًَػددٍ  80
-5
( يعُٟددع N %46َددّ ايٟٙسٞددا ) 

ايُعاَلاخ دؾعح ٘اؼذج ، ٘افثػ عذد ايٙؼذاخ ايرعشٞثٟدح 

٘ؼدددذج يهدددى ذشتدددح . نُدددا امدددٟؽ عدددُاد ايثٙذاعدددٌٟٙ  48

. نػددKًٍَػددٍ  60تُغددرٙٚ 
-5
ذشتددح عًددٛ ٖٟددؤج نثشٞردداخ  

 (.K%  42ايثٙذاعٌٟٙ )

 150ؼقذخ ايٓثاذاخ عٓدذ َشؼًدح ايٓندط ايٓٗدائٝ )تعدذ  

اٞداس  5َٞٙاً َدّ ايضساعدح( َدّ َغدرٙٚ عدطػ ايرشتدح ؾدٝ 

تعددذ قٟدداط اسذؿددا  ايٓثاذدداخ ، ٘قددذس ايددٙصِ ايعدداؼ  2014

تعددذ غغددًٗا  صايددح تعددل ايعٙايددف اِ ٘ظددذخ. شددٍ ظؿؿددد 

 ٌ ؼرٛ شثاخ ايٙصِ . 65ْعًٛ دسظح ؼشاسج 

 

 

 

 : بعض انخصائص انفيزيائيت وانكيًيائيت نتزبتي انذراسه. 1جذول 

 

انتزبت انًزيجت  انخاصيت

 S1انطينيت 

 انتزبت انزيهيت

S2 

 وحذة انقياس

دٞغٝ عُٓض.ٌ ECe* 3.75 2.90انتىصيم انكهزبائي 
-5 

  pH 7.72 7.22درجت انتفاعم *

غٍ . نػٍ 3.17 10.90 انًادة انعضىيت
-5 

غٍ . نػٍ 0.43 1.24 اننتزوجين انكهي
-5

 

غٍ . نػٍ 89.00 239.00 كاربىناث انكانسيىو انكهيت
-5

 

عٓرٝ َٙو . نػٍ 7.12 34.39 انسعت انتبادنيت نلايىناث انًىجبت
-5 

 

 

 

 الايىناث انذائبت

ًَٝ َٙو. يرش 7.12 9.55 انكانسيىو
-5 

يرشًَٝ َٙو.  4.63 5.40 انًغنسيىو
-5

 

ًَٝ َٙو. يرش 3.95 5.63 انصىديىو
-5

 

ًَٝ َٙو. يرش 1.23 1.25 انبىتاسيىو
-5

 

ًَٝ َٙو. يرش 9.25 10.40 انكبزيتاث
-5

 

ًَٝ َٙو. يرش 7.33 9.75 انكهىريذ
-5

 

ًَٝ َٙو. يرش 3.92 7.15 انبيكاربىناث
-5

 

 

انجاهز ين انعناصز 

 انغذائيت

نػًٍَػٍ .  NH4 14.25 4.50-اننتزوجين
-5 

ًَػٍ . نػٍ NO3 16.10 7.31-اننتزوجين
-5

 

ًَػٍ . نػٍ 7.50 18.43 انفسفىر
-5

 

ًَػٍ . نػٍ 122.25 253.00 انبىتاسيىو
-5

 

ًَػٍ . نػٍ 777.25 995.24 انًغنيسيىو
-5

 

َٟهاغشاٌ . ٌ 1.42 1.33 انكثافت انظاهزيت
-5 

غٍ . نػٍ 36,7 677.0 انطين 
-5

 

. نػٍغٍ  43.3 212.5 انغزين 
-5

 

غٍ . نػٍ 920.0 410.5 انزيم 
-5

 

  سًَٟح َضٞعح هٟٟٓح نسجت انتزبت

 * قذرث في يستخهص عجينت انتزبت انًشبعت
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 اننتائج وانًناقشت

 

 تزكيز انفسفىر في انقش وانحبىب

 7٘ايعدذ٘يّٟ  5اؽاسخ ْرائط ايرؽًٟى ا ؼقدائٝ )ًَؽدف  

عدددُاد ايُػٟٓغدددٌٟٙ ٘ايؿغدددؿٙس  ( ايدددٛ ذدددؤشٟش ندددى َددد3ّ٘ 

٘ايٓغدددعح ٘ذدددذاخلاذُٗا ؾدددٝ ذشانٟدددض ايؿغدددؿٙس ؾدددٝ ايكدددؼ 

 5.5٘ايؽثٙب ؾكذ اصداد ذشنٟض ايؿغؿٙس ؾدٝ ايكدؼ تُكدذاس 

٘  0.8٘  7.2% ٘ؾدددددٝ ايؽثدددددٙب تُكدددددذاس 56٘  52.8٘ 

نػدٍ. ٖددـ 92٘  62٘  32% يُغدرٙٞاخ ايُػٟٓغددٌٟٙ 7.5
-5
 

 عًٛ ايرٙايٝ قٟاعاً تُعاًَح ايُكاسْح.

ٞددادج ذشنٟددض ايؿغددؿٙس ؾددٝ نددى َددّ ايكددؼ ٘ايؽثددٙب اِ ص 

ْرٟعح يضٞادج َغرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ ايُناؼ ستُدا ٞعدٙد ايدٛ 

صٞددادج ظاٖضٞرددٕ ؾددٝ ايرشتددح َ٘ددّ شددٍ اَرقافددٕ َددّ قثددى 

ايٓثاخ . ٘ٞلاؼع َّ ايٓرائط اِ صٞدادج ذشنٟدض ايؿغدؿٙس ؾدٝ 

ايكددؼ ٘ايؽثددٙب اعددرُشخ َددع صٞددادج ظاٖضٞرددٕ ؾددٝ ايرشتددح 

ايشاتدددع َددددّ عٓدددذ ايُغدددرٙٚ  ٘ؼقدددًد اعًدددٛ قُٟدددح يددددٕ

ايُػٟٓغددٌٟٙ ايُندداؼ ٖ٘ددزا َددا انددذٔ عددذد َددّ ايثدداؼصّٟ 

 7226٘ايخضاعدٝ ،  7226٘اؼُدذ ،  5987)ايعثٙسٜ ، 

 (.7252٘ايؽغِٙ ، 

 

نُا تٟٓد ايٓرائط اٞناً اِ  ماؾح عٓقدش ايؿغدؿٙس ذدؤشٟش  

َعٓدددٜٙ ؾدددٝ صٞدددادج ذشنٟدددض ايؿغدددؿٙس ؾدددٝ ندددى َدددّ ايكدددؼ 

يؿغددؿٙس ؾددٝ ايكددؼ تُكددذاس ٘ايؽثددٙب ، ؾكددذ اصداد ذشنٟددض ا

 36.5٘  57% ٘ؾددٝ ايؽثددٙب تُكددذاس 35٘  59.0٘  9.7

نػٍ. ٖـ 562٘  82٘  02% يُغرٙٞاخ ايؿغؿٙس 55.6٘ 
-

5
عًٛ ايردٙايٝ قٟاعدا تُعاًَدح ايُكاسْدح . يكدذ اصداد ذشنٟدض  

ايؿغدددؿٙس ؾدددٝ ايكدددؼ ٘ايؽثدددٙب تضٞدددادج َغدددرٙٚ امددداؾح 

ع َدّ ايؿغؿٙس ٘ؼقًد عًٛ صٞادج يٕ عٓذ ايُغدرٙٚ ايشاتد

. ٖـPنػٍ  562ا ماؾح )
-5

( . ٘قذ ٞعدضٚ عدثة ريدم ايدٛ 

ايددذ٘س ا ٞعدداتٝ يعٓقددش ايؿغددؿٙس ايُندداؼ تؾددهى ظدداٖض 

عًٛ اَرقاؿ ايؿغؿٙس يذٚ ايٓثاخ ٘صٞادج ذشنٟضٔ ؾندلاً 

عدّ د٘س ايؿغدؿٙس داخدى ايٓثداخ ، ار ٞؾداسل ايؿغدؿٙس ؾددٝ 

ايعًُٟددداخ ايؽٟٙٞدددح يًٓثددداخ َ٘ٓٗدددا ذؽًدددى ايهاستٖٟٙدددذساخ 

ٟددة اينددٙئٝ ٘ايُددٙاد ا خددشٚ ايٓاذعددح َددّ عًُٟددح ايرشن

يرؽشٞددددش ايطاقددددح ايلاصَددددح يًعًُٟدددداخ ايؽٟٙٞددددح ٘ذهددددّٙٞ 

 5997٘اخدددشِ٘ ،  DNA (Tisdaleايؽددداَل ايٓدددٜٙ٘ 

(. اِ ايٓرددددددائط Fageria  ،7229٘  5999٘ايٓعُٟددددددٝ ، 

 7225ايُرؽقى عًٟٗا ذرؿف َع عذج دساعداخ )ايعهًٟدٝ ، 

 7257٘ؼُدددددددادج ،  7255٘دا٘د ،  7225٘ايضاٖدددددددذٜ ، 

 (.7253٘ايعاسمٝ ، 

ا ا٘مددؽد ايٓرددائط اِ يٓغددعح ايرشتددح ذددؤشٟش ؾددٝ ذشنٟددض نُدد 

ايؿغؿٙس ؾدٝ ندى َدّ ايكدؼ ٘ايؽثدٙب ؾكدذ تًدع َؽردٙأ ؾدٝ 

غددٍ. نػددٍ 5.06٘  7.30ايكددؼ 
-5
٘  0.77٘ؾددٝ ايؽثددٙب  

غددٍ. نػددٍ 3.39
-5
ؾددٝ ايرشتددح ايُضٞعددح ايطٟٟٓددح ٘ايشًَٟددح  

عًددٛ ايرددٙايٝ ، ؾكددذ اصداد ذشنٟددض ايؿغددؿٙس ؾددٝ ايكددؼ ؾددٝ 

% َكاسْدح 02.7% ٘ايؽثدٙب 62.3ذاس ايرشتح ا ٘يٛ تُكد

تايرشتح ايصاْٟح ، ٘ٞعضٚ ذؿٙـ ايرشتح ايُضٞعح ايطٟٟٓح عًٛ 

ايشًَٟدددح ؾدددٝ صٞدددادج ذشنٟدددض ايؿغدددؿٙس ايُنددداؼ )ايكدددؼ 

٘ايؽثدددٙب( ايدددٛ ندددِٙ ايرشتدددح ايطٟٟٓدددح ايُضٞعدددح ذهدددِٙ 

٘ايُدددادج  CECذشنٟضٖاعدددايٝ َدددّ ايؿغدددؿٙس ٘ايطدددّٟ ٘ 

 ايعنٙٞح َكاسْح تايرشتح ايشًَٟح.

( اِ صٞدددددادج 5963) Olsen  ٘Watanabe٘ظدددددذ  يكدددددذ 

َؽرٙٚ ايطّٟ ؾٝ شلاز ذشب راخ ْغعاخ َخرًؿح )هٟٟٓدح 

ايدددٛ  57َ٘ضٞعدددح هٟٟٓدددح غشٟٞٓدددح َ٘ضٞعدددح سًَٟدددح( َدددّ 

يدذٚ ْثداخ ايؾدعٟش ايٓداَٝ  P% ادٚ ايٛ صٞادج ذشنٟدض 55

٘ايغدددداعذٜ ،  5989ؾٟٗددددا ٖ٘ددددزا ٞرؿددددف َددددع )ايعهًٟددددٝ ، 

7222.) 

 

ذددؤشٟش َعٓددٜٙ يًرددذاخى تددّٟ نُددا ا٘مددؽد ايٓرددائط ٘ظددٙد  

ايُػٟٓغٌٟٙ ٘ايؿغؿٙس ؾٝ ذشنٟض ايؿغؿٙس ؾٝ نى َّ ايكدؼ 

ؾٝ ايكؼ ٘ايؽثدٙب تضٞدادج  P٘ايؽثٙب ، ؾكذ اصداد ذشنٟض 

َغددددرٙٚ امدددداؾح نددددى َددددّ ايُػٟٓغددددٌٟٙ ٘ايؿغددددؿٙس َعدددداً 

٘  7.30٘ؼقًد اعًٛ قُٟح يرشنٟض ايؿغؿٙس ٘ايرٝ تًػد 

غددٍ. نػددٍ 5.57
-5
ايرددٙايٝ  يهددى َددّ ايكددؼ ٘ايؽثددٙب عًددٛ 

عٓذ َعاًَح ايرذاخى يًُغرٙٚ ايشاتدع يُغدرٙٚ امداؾح ندلا 

( ار تًػددد ْغددثح Mg  ٘160 P 90ايعٓقددشّٞ َعددـاً )

ايضٞددادج ؾددٝ ذشنٟددض ايؿغددؿٙس ؾددٝ نددى َددّ ايكددؼ ٘ايؽثددٙب 

% عًدددٛ ايردددٙايٝ َكاسْدددح تُعاًَدددح 65.5٘  09.2تُكدددذاس 

( يهدددلا ايُيؽدددشّٞ . Mg  ٘0 P 0ايُكاسْددح يًردددذاخى )

ٓرائط صٞادج ذشنٟض ايؿغؿٙس ؾٝ ْثاخ ايؽٓطح ٘ٞلاؼع َّ اي

)ايكؼ ٘ايؽثٙب( تايُكاسْح َع َعاًَدح ايُكاسْدح َُدا ٞيندذ 

ايددذ٘س ا ٞعدداتٝ ايُؾددرشل يهددلا ايعٓقددشّٞ ؾددٝ اعددرعاتح 

 Reinbott  ٘Blevins  ،5997ايٓثدددددداخ  مدددددداؾرُٗا )

(. نُدددا ا٘مدددؽد ايٓردددائط ايدددٛ ٘ظدددٙد 7252٘ايؽغدددِٙ ، 

ٝ تّٟ ْغعح ايرشتح َع َغدرٙٚ ذؤشٟش َعٜٓٙ يًرذاخى ايصٓائ

امدداؾح نددى َددّ ايُػٟٓغددٌٟٙ ٘ايؿغددؿٙس ٘نددزيم ايددٛ ذددؤشٟش 

َعٓددٜٙ يًرددذاخى ايصلاشددٝ يًعٙاَددى قٟددذ ايذساعددح ؾددٝ صٞددادج 

 ايؿغؿٙس ؾٝ نى َّ ايكؼ ٘ايؽثٙب. ذشنٟض

 

 تزكيز انًغنيسيىو في انقش وانحبىب

( 5٘  0٘ايعدذ٘يّٟ  5اظٗشخ ْرائط ذؽًٟى ايرثاّٞ )ًَؽف  

َعٓددددٜٙ يهددددى َددددّ َغددددرٙٚ امدددداؾح ايُػٟٓغددددٌٟٙ ذددددؤشٟش 

٘ايؿغؿٙس ْ٘غعح ايرشتح ؾٝ ذشنٟض ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ نى َدّ 

ايكددؼ ٘ايؽثددٙب يٓثدداخ ايؽٓطددح ، يكددذ ادخ صٞددادج َغددرٙٚ 

نػدٍ. ٖدـ 92٘  62٘  32ايدٛ  2اماؾح ايُػٟٓغدٌٟٙ َدّ 
-5
 

 79.5٘  6ايٛ صٞادج ذشنٟض ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾدٝ ايكدؼ تُكدذاس 

٘  76.3٘  53.0كدددددددذاس % ٘ؾدددددددٝ ايؽثدددددددٙب ت06.9ُ٘ 

% يًُغرٙٞاخ عًٛ ايرٙايٝ َكاسْح تُعاًَح ايُكاسْدح 36.6
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. ٘ٞرنػ َّ ايٓردائط اِ اعًدٛ صٞدادج ؾدٝ ايُػٟٓغدٌٟٙ يهدى 

َددّ ايكددؼ ٘ايؽثددٙب ذؽككدددد عٓددذ ايُغددرٙٚ ايشاتددع َدددّ 

نػددٍ. ٖددـ 92ا مدداؾح )
-5

( ٘ذعددضٚ ايضٞددادج ايؽافددًح ؾددٝ 

ضٞدددادج ذشنٟدددض ايُػٟٓغدددٌٟٙ يهدددلا ايُيؽدددشّٞ ؾدددٝ ايٓثددداخ ت

َغرٙٚ اماؾح ايُػٟٓغٌٟٙ ايٛ صٞدادج ظاٖضٞدح ايُػٟٓغدٌٟٙ 

ؾددٝ ايرددشب ٘ايددزٜ ٞعددٙد ستُددا ايددٛ خؿددل دسظددح ذؿاعددى 

ايرشتح عٓذ اماؾح ايُػٟٓغٌٟٙ تٟٗرح نثشٞراخ ايُػٟٓغدٌٟٙ ، 

ار اِ يًهثشٞراخ د٘س نثٟش ؾٝ خؿل دسظح ايرؿاعدى َ٘دّ 

شٍ صٞادج ذشنٟدض ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾدٝ ايٓثداخ يضٞدادج اَرقافدٕ 

(Nye  ،5986  ٘Marschner  ،5995  ٘Guo 

(. اِ ايٓرائط ؾٝ ٖدزٔ ايذساعدح ذرؿدف َدع 7257٘اخشِ٘ ، 

 7255٘ايعثدددٙسٜ ،  7226َدددا ٘ظدددذٔ ندددى َدددّ )اؼُدددذ ، 

٘اخددشِ٘ ،  MamRasul٘  7255٘ايعهًٟدٝ ٘اخدشِ٘ ، 

7255.) 

تٟٓد ايٓرائط  اِ  ماؾح ايؿغؿٙس ذؤشٟش َعٜٓٙ ؾدٝ  نُا    

ٌ ؾٝ نى َّ ايكدؼ ٘ايؽثدٙب ، ؾكدذ صٞادج ذشنٟض ايُػٟٓغٟٙ

ادٚ صٞدددادج َغدددرٙٚ امددداؾح ايؿغدددؿٙس ايدددٛ صٞدددادج ذشنٟدددض 

% 07.2٘  05.9٘  75.6ايُػٟٓغددٌٟٙ ؾدددٝ ايكدددؼ تُكدددذاس 

% 77.9٘  77.8٘  58.3٘ؾددٝ ؼافددى ايؽثددٙب تُكددذاس 

نػددٍ. ٖددـ 562٘  82٘  02يُغددرٙٞاخ امدداؾح ايؿغددؿٙس 
-5
 

صٞددادج  عًددٛ ايرددٙايٝ َكاسْددح تُعاًَددح ايُكاسْددح. قددذ ٞعددضٚ

ذشنٟض ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ ْثاخ ايؽٓطح )ايكؼ ٘ايؽثدٙب( ايدٛ 

صٞدادج ظاٖضٞردٕ ؾدٝ ايرشتدح َ٘دّ شدٍ صٞدادج اَرقافدٕ َدّ 

قثددى ايٓثدداخ . ٖ٘ددزا ٞرؿددف َددع َددا ٘ظددذٔ نددى َددّ )دا٘د ، 

5987  ٘Reinbott  ٘Blevins  ،5997  ٘Al-

Akrawi  ،7227  ٘Mam-Rasul  ، ِ٘٘اخدددددددددددددددددددددش

7255.) 

يٓغددعح ايرشتددح ذددؤشٟشاً َعٓٙٞدداً ؾددٝ  نُددا اؽدداسخ ايٓرددائط  اِ 

ذشنٟددض ايُػٟٓغددٌٟٙ ؾددٝ نددى َددّ ايكددؼ ٘ايؽثددٙب ٘تًػددد 

٘  0.75اعًددٛ قُٟددح يٗددا ؾددٝ ايرشتددح ايُضٞعددح ايطٟٟٓددح ٖددٝ 

غددٍ. نػددٍ 7.68
-5
يهددى َددّ ذشنٟددض ايُػٟٓغددٌٟٙ ؾددٝ ايكددؼ  

٘ايؽثددٙب عًددٛ ايرددٙايٝ ، تُٟٓددا ناْددد اقددى قُٟددح يٗددا ؾددٝ 

ؾدٝ ايكدؼ  5-غٍ. نػدٍ 5.90٘  7.73ايرشتح ايشًَٟح تًػد 

٘ايؽثٙب عًٛ ايردٙايٝ . يكدذ اصداد ذشنٟدض ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾدٝ 

٘  50.7نى َّ ايكؼ ٘ايؽثٙب ؾٝ ايرشتدح ا ٘يدٛ تُكدذاس 

% َكاسْدددح تايرشتدددح ايصاْٟدددح ، ٘ٞعدددٙد ذؿدددٙـ ايرشتدددح 38.5

ايُضٞعدددح ايطٟٟٓدددح ؾددددٝ صٞدددادج ذشنٟددددض ايُػٟٓغدددٌٟٙ يهددددلا 

ٟائٟددح ايُيؽددشّٞ ايددٛ تعددل خقائقددٗا ايخقددٙتٟح ٘ايهُٟ

ناَرلانٗا عًٛ ذشنٟض اعًدٛ َدّ ايطدّٟ ٘ايُدادج ايعندٙٞح 

( 5٘ايُػٟٓغدددٌٟٙ ايعددداٖض َكاسْدددح تايرشتدددح ايشًَٟح)ظدددذ٘و 

 Shepherd  ٘Bennett  ،5998ٖ٘دددددددزا َدددددددا اندددددددذٔ )

(. نُددددا اظٗددددشخ 7226٘ايعثٟددددذٜ ،  5999٘ايلاَددددٝ ، 

ايٓرددائط ٘ظددٙد ذددؤشٟش َعٓددٜٙ اٞندداً يًرددذاخى تددّٟ عددُادٜ 

س َعاً ؾٝ ذشنٟض ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾدٝ ْثداخ ايُػٟٓغٌٟٙ ٘ايؿغؿٙ

ايؽٓطح )ايكؼ ٘ايؽثٙب( ؾكذ اصداد ذشنٟض ايُػٟٓغدٌٟٙ ؾدٝ 

ايكددددؼ ٘ايؽثددددٙب تضٞددددادج َغددددرٙٚ امدددداؾح ايُػٟٓغددددٌٟٙ 

٘ايؿغؿٙس َعاً ٘تًػد اعًٛ قُٟح يُٗا عٓذ ايُغرٙٚ ايشاتع 

 Mg 90َّ ا ماؾح يهلا ايعٓقدشّٞ ٘يُعاًَدح ايردذاخى )

 ٘160 P غدددٍ. نػدددٍ 7.95٘  0.76( ٘تًػدددد
-5
يرشنٟدددض  

ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ ايكؼ ٘ايؽثٙب عًٛ ايرٙايٝ ٘تٓغدثح صٞدادج 

% عًٛ ايرٙايٝ َكاسْدح تُعاًَدح ايُكاسْدح 65.7٘  526.5

( يهلا ايُيؽدشّٞ ، ار ٞلاؼدع َدّ Mg  ٘0 P 0يًرذاخى )

ايٓرائط اِ ا عدرعاتح ايعايٟدح ؾدٝ صٞدادج ذشنٟدض ايُػٟٓغدٌٟٙ 

َُدددا ٞعٓدددٝ صٞدددادج  ؾدددٝ ْثددداخ ايؽٓطدددح )ايكدددؼ ٘ايؽثدددٙب(

ظاٖضٞح ايُػٟٓغٌٟٙ ؾدٝ ايرشتدح ٘تايردايٝ صٞدادج اَرقافدٕ 

،  MamRasul٘  7252َدددّ قثدددى ايٓثددداخ )ايؽغدددِٙ ، 

7255.) 

ا٘مؽد ايٓرائط ٘ظٙد ذؤشٟش َعٜٓٙ يًردذاخى ايصٓدائٝ تدّٟ  

ْغددددعح ايرشتددددح َ٘غددددرٙٚ امدددداؾح نددددى َددددّ ايُػٟٓغددددٌٟٙ 

ٝ تدّٟ ٘ايؿغؿٙس ٘نزيم ٘ظٙد ذؤشٟش َعٜٓٙ يًرذاخى ايصلاشد

عٙاَى ايذساعح ؾٝ ذشنٟض ايُػٟٓغٌٟٙ ؾٝ ايكدؼ ٘ايؽثدٙب 

 .يٓثاخ ايؽٓطح
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(. تأثيز يستىي انًغنيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بينهًا في تزكيز انفسفىر في قش انحنطت )غى. كغى2جذول )
-1

( في 

 انتزبتين قيذ انذراست

 

 ايرشتح

S 

 ايؿغؿٙس

P 

نػٍ. ٖـ
-5

 

 Mgايُػٟٓغٌٟٙ 

)نػٍ. ٖـ
-5
) S x P َرٙعو ايرشتح 

2 32 62 92 

َضٞعح 

 هٟٟٓح 

S1 

2 7.25 7.27 7.55 7.72 7.52 

7.30 
02 7.52 7.59 7.37 7.05 7.75 

82 7.75 7.35 7.05 7.58 7.02 

562 7.38 7.52 7.68 7.79 7.59 

 سًَٟح

S2 

2 5.53 5.57 5.73 5.76 5.72 

5.06 
02 5.77 5.33 5.37 5.52 5.36 

82 5.00 5.52 5.53 5.77 5.50 

562 5.50 5.68 5.80 5.92 5.70 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.04 

LSD 

 S x P = 

0.03 

LSD  

S 

 = 0.01 

S x Mg  

  LSD 7.09 7.02 7.78 7.58 هٟٟٓح

S X Mg = 0.03 1.59 1.49 1.42 1.34 سًَٟح 

 Mg  ×Pايرذاخى 
 ايُعذو

 92 62 32 2 َغرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ

 َغرٙٚ

P 

2 5.57 5.67 5.69 5.73 5.65 

02 5.68 5.76 5.85 5.95 5.85 

82 5.80 5.97 5.99 7.55 5.97 

562 5.96 7.29 7.76 7.30 7.56 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.04 LSD P = 0.02 

 Mg 1.76 1.85 1.95 2.04 LSD = 0.02َعذو 
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(. تأثيز يستىي انًغنيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بينهًا في تزكيز انفسفىر في حبىب انحنطت )غى. كغى3جذول )
-1

( في 

 انتزبتين قيذ انذراست

 

 ايرشتح

S 

 ايؿغؿٙس

P 

نػٍ. ٖـ
-5

 

 Mgايُػٟٓغٌٟٙ 

)نػٍ. ٖـ
-5
) S x P َرٙعو ايرشتح 

2 32 62 92 

َضٞعح 

 هٟٟٓح 

S1 

2 3.55 3.57 3.67 3.68 3.59 

0.77 
02 3.80 3.90 0.77 0.32 0.27 

82 5.27 5.70 5.56 5.85 5.07 

562 5.89 5.97 6.25 6.52 6.22 

 سًَٟح

S2 

2 7.83 7.87 7.95 7.97 7.89 

3.39 
02 3.52 3.55 3.72 3.77 3.58 

82 3.35 3.37 3.00 3.52 3.02 

562 0.22 0.25 0.52 0.55 0.27 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.05 

LSD 

 S x P = 

0.11 

LSD  

S 

 = 0.01 

S x Mg  

  LSD 0.97 0.86 0.68 0.58 هٟٟٓح

S X Mg = 0.11 3.47 3.41 3.36 3.31 سًَٟح 

 Mg  ×Pايرذاخى 
 ايُعذو

 92 62 32 2 َغرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ

 َغرٙٚ

P 

2 3.17 3.22 3.27 3.32 3.24 

02 3.47 3.54 3.71 3.78 3.63 

82 4.19 4.30 4.50 4.66 4.41 

562 4.94 5.01 5.07 5.12 5.04 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.04 LSD P = 0.02 

 Mg 3.94 4.02 4.13 4.22 LSD = 0.02َعذو 
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)غى. كغى(. تأثيز يستىي انًغنيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بينهًا في تزكيز انًغنيسيىو في انقش 4جذول )
-1

( ننباث 

 انحنطت في انتزبتين قيذ انذراست

 

 ايرشتح

S 

 ايؿغؿٙس

P 

نػٍ. ٖـ
-5

 

 Mgايُػٟٓغٌٟٙ 

)نػٍ. ٖـ
-5
) S x P َرٙعو ايرشتح 

2 32 62 92 

َضٞعح 

 هٟٟٓح 

S1 

2 7.67 7.82 3.56 0.36 3.33 

0.75 
02 3.57 3.70 0.55 5.56 0.25 

82 3.89 3.95 5.72 5.62 0.66 

562 0.27 0.52 5.02 5.70 0.85 

 سًَٟح

S2 

2 7.22 7.25 7.52 7.55 7.27 

7.73 
02 7.57 7.33 3.22 3.05 7.77 

82 7.55 7.65 3.56 3.67 7.99 

562 7.72 7.82 3.76 3.79 3.53 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.20 

LSD 

 S x P = 

0.10 

LSD  

S 

 = 0.05 

S x Mg  

  LSD 5.75 0.58 3.65 3.07 هٟٟٓح

S X Mg = 0.10 3.25 2.88 2.45 2.34 سًَٟح 

 Mg  ×Pايرذاخى 
 ايُعذو

 92 62 32 2 َغرٙٚ ايُػٟٓغٌٟٙ

 َغرٙٚ

P 

2 2.31 2.42 2.83 3.25 2.70 

02 2.64 3.04 3.57 4.31 3.39 

82 3.22 3.30 4.18 4.61 3.83 

562 3.36 3.45 4.33 4.76 3.97 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.14 LSD P = 0.07 

 Mg 2.88 3.05 3.73 4.23 LSD = 0.07َعذو 
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(. تأثيز يستىي انًغنيسيىو وانفسفىر وانتذاخم بينهًا في تزكيز انًغنيسيىو في انحبىب )غى. كغى5جذول )
-1

( ننباث 

 انحنطت في انتزبتين قيذ انذراست

 ايرشتح

S 

 ايؿغؿٙس

P 

نػٍ. ٖـ
-5

 

 Mgايُػٟٓغٌٟٙ 

)نػٍ. ٖـ
-5
) S x P َرٙعو ايرشتح 

2 32 62 92 

َضٞعح 

 هٟٟٓح 

S1 

2 7.76 7.03 7.52 7.62 7.00 

7.68 
02 7.38 7.68 7.85 7.89 7.72 

82 7.06 7.72 7.87 7.90 7.70 

562 7.55 7.75 7.92 3.55 7.80 

 سًَٟح

S2 

2 5.32 5.05 5.62 5.65 5.52 

5.90 
02 5.39 5.82 7.52 7.50 5.96 

82 5.50 5.92 7.33 7.68 7.55 

562 5.67 5.96 7.06 7.75 7.75 

L.S.D 0.05 LSD S x P x Mg = 0.06 

LSD 

 S x P = 

0.05 

LSD  

S 

 = 0.01 

S x Mg  

  LSD 7.89 7.78 7.60 7.05 هٟٟٓح

S X Mg = 0.05 2.40 2.12 1.77 1.47 سًَٟح 

 Mg  ×Pايرذاخى 
 ايُعذو

 92 62 32 2 ايُػٟٓغٌَٟٙغرٙٚ 

 َغرٙٚ

P 

2 1.78 1.94 2.05 2.12 1.97 

02 1.89 2.24 2.47 2.71 2.33 

82 2.00 2.30 2.60 2.81 2.42 

562 2.11 2.35 2.68 2.95 2.52 

LSD 0.05 LSD P x Mg = 0.04 LSD P = 0.02 

 Mg 1.94 2.20 2.45 2.65 LSD = 0.02َعذو 

 

 . ( نًؤشزاث اننباث MS( : يتىسطاث يجًىع يزبعاث )  1يهحق ) 

S.O.V. df 

  َؽرٙٚ 

 Mgؾٝ

 ايكؼ

  Mgَؽرٙٚ

 ؾٝ ايؽثٙب

 ؾٝ ايؽثٙب Pَؽرٙٚ ؾٝ ايكؼ Pَؽرٙٚ

¹-غٍ . نػٍ  

Magnesium (Mg) 3 9.340* 2.241* 0.351* 0.366* 

Phosphorus (P) 3 7.794* 1.397* 1.159* 15.458* 

Soil ( S )  1 52.851* 13.039* 18.471* 46.065* 

Mg x P 9 0.147* 0.069* 0.012* 0.025* 

Mg x S 3 1.044* 0.241* 0.006* 0.069* 

P x S 3 0.282* 0.134* 0.004* 2.796* 

Mg x P x S 9 0.136* 0.029* 0.001* 0.019* 

Error 64 0.015 0.001 0.001 0.001 

 0.05* يعنىي عنذ يستىي           
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 انًصادر 

.ذددداشٟش امددداؾح عدددُادٜ  7226اؼُدددذ، ؾدددشاط ٘عدددذ   .

ايثٙذاعٌٟٙ ٘ايُػٟٓغٌٟٙ ايدٛ ايرشتدح ٘ تدايشػ ؾدٝ ُْدٙ 

٘ؼافدددى ْثددداخ ايطُاهدددح ذؽدددد ظدددش٘ؼ ايضساعدددح 

ايُؽُٟددح .سعددايح َاظغرٟش.قغددٍ ايرشتددح .نًٟددح ايضساعددح 

 .ظاَعح تػذاد.

. ذؤشٟش امداؾح 1990ا ع ُٝ، صٞذِ٘ اؼُذ عثذ ايهشٍٞ. 

ايقددخش ايؿٙعددؿاذٝ ؾددٝ ظاٖضٞددح ٘ايهثشٞددد ايشغددٜٙ 

تعددل ايعٓافددش ايػزائٟددح ٘ؼافددى ايددزسج ايقددؿشاء. 

.قغددٍ ايرشتددح. نًٟددح ايضساعح.ظاَعددح أاهش٘ؼددح دنرٙس

 تػذاد. 

. ذددددؤشٟش  7255ايعثددددٙسٜ ، اؼُددددذ عثددددذايعثاس ظاعددددٍ . 

ٌٙ ٘نثشٞرداخ ايثٙذاعدٌٟٙ َقادس َ٘غدرٙٞاخ ايُػٟٓغدٟ

( .Zea mays Lؾدٝ ُْدٙ ٘ؼافدى ايدزسج ايقدؿشاء )

َ٘ؽرٙاٖددا َددّ ايعٓافددش ايػزائٟددح. سعددايح َاظغددرٟش. 

 نًٟح ايضساعح. ظاَعح تػذاد.

.دساعدددددح ايُػٟٓغدددددٌٟٙ 5987ايعثدددددٙسٜ، أؼُدددددذ خًدددددؽ.

٘ايثٙذاعٌٟٙ ؾٝ َٓطكرٝ ايؽنش ٘دٖٙل ٘علاقح ريدم 

نًٟددح  . سعددايح َاظغددرٟش.(Grass-Tetanyتُددشك )

 ايضساعح ٘ايػاتاخ. ظاَعح ايُٙفى.

 َغددرٙٞاخ. ذؤشٟش 7252ايؽغددِٙ، عددُٟشج ْافددش ؼغددِٙ .

ايهثشٞددد ٘ايُػٟٓغددٌٟٙ ٘فددخش ايؿٙعددؿاخ ؾددٝ ذؽددشس 

 Triticum ايؿغدددددؿٙس َُْ٘ٙؽقدددددٙو ايؽٓطدددددح

aestivum L. سعددددايح َاظغددددرٟش.نًٟح ايضساعددددح .

 .ظاَعح تػذاد .

. د٘س ايغُاد ايؿٙعؿاذٝ ٘ايدشػ 7257ؼُادج ، اٞاد اؼُذ. 

تدددايُٓػٟٓض ٘ايٓؽددداط ؾدددٝ ايُٓدددٙ ٘ايؽافدددى َ٘هْٙاذدددٕ 

ؾددٝ ذشتددح  .Triticum aestivum Lيؽٓطددح ايخثددض 

ظثغدددٟح. اهش٘ؼدددح دنردددٙسأ. نًٟدددح ايضساعدددح. ظاَعدددح 

 تػذاد.

. ذددداشٟش امددداؾح 7226ايخضاعدددٝ، عدددلاء َطدددش عٟغدددٛ . 

شتح ٘تايشػ ٘ذدذاخًُٗا ؾدٝ ايثٙذاعٌٟٙ ٘ايُػٟٓغٌٟٙ يًر

(  .Cucumis sativus Lُْدددٙ ٘ؼافدددى خٟددداس)

قغدٍ ايرشتدح .نًٟدح سعدايح َاظغدرٟش .ايثٟٙخ ايُؽُٟدح . 

 ايضساعح .ظاَعح تػذاد.

. علاقح ايُػٟٓغدٌٟٙ 5993ايخؿاظٝ ، ععادج ناظٍ َؽُذ . 

َددع ايضْددم ٘ايُٓػٟٓددض ٘ذؤشٟشُٖددا ؾددٝ ذػزٞددح ٘اْراظٟددح 

يثلاعددرٟهٟح ايُددذؾؤج . ايطُاهددح ٘ايخٟدداس ؾددٝ ايثٟددٙخ ا

 اهش٘ؼح دنرٙسأ ، نًٟح ايضساعح ، قغٍ ايرشتح.

. ذددؤشٟش ايُغددرٙٞاخ 7255دا٘د ، َؽُددذ ظدداس  ؾشؼدداِ. 

ايعايٟح َّ ايؿغؿٙس ايُناؼ ؾٝ اعدرعاتح فدٓؿّٟ َدّ 

( يًددددشػ  .Triticum aestivum Lايؽٓطددددح )

تعٓقددشٜ ايؽذٞددذ ٘ايضْددم ؾددٝ ذشتددح ظثغددٟح. سعددايح 

 اعح. ظاَعح ذهشٞد.َاظغرٟش. نًٟح ايضس

.ذؤشٟش ايهثشٞد ايضساعدٝ 7225ايضاٖذٜ، ٘يٟذ ؾًٟػ ؼغّ.

َ٘خًؿدداخ ايددذ٘اظّ ٘ايقددخش ايؿٙعددؿاذٝ ؾددٝ ظاٖضٞددح 

٘أَرقاؿ ايؿغدؿٙس ٘تعدل ايعٓافدش ايػزائٟدح ُْ٘دٙ 

ؼافى ايؽٓطح. سعايح َاظغرٟش. قغدٍ ايرشتدح. ظاَعدح 

 نًٟح ايضساعح . تػذاد.

. عًٙل  2000ايضٖشٔ.ايغاعذٜ، ْقٟش عثذ ايعثاس عثذ 

٘نؿاءج ا عُذج ايؿٙعؿاذٟح ا َْٟٙانٟح ؾٝ ايرشب 

 ايهًغٟح. سعايح َاظغرٟش. نًٟح ايضساعح. ظاَعح تػذاد.

. ذدداشٟش ايهثشٞددد 1996.ؽددانش، عثددذ ايٖٙدداب عثددذ ايددشصاـ

ايشغددٜٙ ؾددٝ ظاٖضٞددح تعددل ايعٓافددش ايػزائٟددح ؾددٝ 

 ايرشتح ٘اْراض ايخٟاس ؾٝ ايثٟٙخ ايثلاعرٟهٟح. اهش٘ؼدح

 دنرٙسأ. قغٍ ايرشتح. نًٟح ايضساعح. ظاَعح تػذاد .

. ذدؤشٟش ايؽذٞدذ 7253ايعاسمٝ ، عًدٝ ؼاَدذ عثذايؽغدّ. 

ايُخًثٝ ٘ايُعذْٝ عٓذ َغرٙٞاخ َخرًؿدح َدّ ايؿغدؿٙس 

ؾٝ ُْٙ ٘ؼافى ؼٓطح ايخثض )فٓؽ ايشؽٟذ(. سعايح 

 َاظغرٟش. نًٟح ايضساعح. ظاَعح تاتى.

ؤشٟش ْٙعٟدح ايُٟدأ . ذد7226ايعثٟذٜ، ؼُذٞدح ؽدٗاب أؼُدذ.

ؾدددددٝ ؼشنٟدددددداخ ذؽددددددشس ايُػٟٓغددددددٌٟٙ ؾددددددٝ ايرددددددشب 

. ايهًغٟح.سعدايح َاظغدرٟش. قغدٍ ايرشتدح. نًٟدح ايضساعدح

 ظاَعح تػذاد .

. ذاشٟش ايعثظ 2001.ايعهًٟٝ ، اَّٟ غاصٜ ؽُاو

ايؿٙعؿاذٝ ؾٝ ظاٖضٞح ؾغؿٙس ايقخش ايؿٙعؿاذٝ 

يٓثاخ ايؽٓطح. سعايح َاظغرٟش. نًٟح ايضساعح. قغٍ 

 ظاَعح تػذاد. ايرشتح. 

ايعهًٟددٝ ، ظددٙاد ندداظٍ ٘عثدداط خنددٟش عثدداط ظدداس   

. ذكٟددٍٟ امدداؾح عددُادٜ 7255٘تٟددذاء ؼغددّ ايعدداَشٜ. 

ايثٙذاعدددٌٟٙ ٘ايُػٟٓغدددٌٟٙ ؾدددٝ ؼافدددى ٘ذػزٞدددح ْثددداخ 
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( : 3) 59ايؽٓطددح. َعًددح ظاَعددح تاتددى ايعًُٟددح. َعًددذ 

5220 – 5250. 

. ذددؤشٟش 5992ايكٟغددٝ، ؽددؿٟف ظددلاب ٖ٘دداْٝ تٗٓدداٌ عددًٍٟ.

ايغددددٌٟٙ ٘ايُػٟٓغددددٌٟٙ ؾددددٝ َؽًددددٙو ايرشتددددح عًددددٛ ايه

ذؽددٙ خ ٘ظاٖضٞددح ايؿغددؿٙس ؾددٝ ايرشتددح. َعًددح ايعًددٌٙ 

 . 576-560( :7.)75ايضساعٟح ايعشاقٟح.ايُعًذ 

. ذكٍٟٟ ظاٖضٞح ايُػٟٓغٌٟٙ 1999ايلاَٝ، عثذ عًُاِ ظثش.

ؾددددٝ تعددددل ذددددشب ايثٟددددٙخ ايثلاعددددرٟهٟح . اهش٘ؼددددح 

 اَعح تػذاد.دنرٙسأ . قغٍ ايرشتح. نًٟح ايضساعح. ظ

الأعُذج ٘خقدٙتح ايرشتدح .  .5999ايٓعُٟٝ، ععذ   ْعٍ.

٘صاسج ايرعًدددددٍٟ ايعدددددايٝ ٘ايثؽدددددس ايعًُدددددٝ. ظاَعدددددح 

 ايُٙفى. داس ايهرة يًطثاعح ٘ايٓؾش.
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