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 ٌٍّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٕخجٌز ثٌمّـ صقؼ١ش ٚفظً دٌٟٛ دذض١ذثس ِؼجدر ٌلأوغذر ِٓ ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ

 

 : ًهخصان

ثٌذٕىش٠جعٟ . ثظٙشس ٔضجةؼ ثٌضقًٍ ثلأض٠ّٟ ثػٍٝ دسؽز  Trypsinفًٍ ثٌّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٕخجٌز ثٌمّـ دجعضؼّجي ثٔض٠ُ      

ًِ ِقٍٛي دشٚص١ٕٟ ٌّٚذر  100ًِ / 2، صشو١ض ثلأض٠ُ  8َ ، سلُ ١٘ذسٚؽ١ٕٟ  37ػٕذ دسؽز فشثسر   %17صقًٍ ثٔض٠ّٟ 

،  0.234عجػز .صُ فظً ثٌّضقًٍ  ثلأض٠ّٟ دضم١ٕز  ثٌضشش١ـ ثٌٙلاِٟ ٚصُ ثٌقظٛي ػٍٝ علاط لُّ ٚوجٔش دضشو١ض دٍغ ) 2

دٛصْ  ثظٙشس دٌٟٛ دذضج٠ذثسSDS( ٍِغُ /ًِ ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ،ٔضجةؼ صم١ٕز ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ دجعضخذثَ  0.789،  0.546

و١ٍٛ دثٌضْٛ ، ، لذسس ثٌفؼج١ٌز ثٌّؼجدر ٌلأوغذر  ٌلأؽضثءثٌّفظٌٛز دجعضؼّجي ػذر فقٛطجس ٟٚ٘ ثٌفؼج١ٌز  7ؽض٠تٟ ثلً ِٓ 

خجسػ ؽغُ ثٌىجةٓ ثٌقٟ . ِضقٍلاس  DPPHثٌّخٍذ١ز ٌؼٕظش ثٌٕقجط ٚصمذ٠ش ثٌمٛر ثلاخضضث١ٌز ٚصمذ٠ش ثٌمٛر ثلافضشثع١ز صؾجٖ 

ٚثظٙشس  %87.9ٚلٛر ثخضضث١ٌز  %67.9ج١ٌز ٚثػقز لالضٕجص ػٕظش ثٌٕقجط دٍغش دشٚص١ٓ ٔخجٌز ثٌقٕطز ثظٙشس فؼ

 . BHTِمجسٔز ِغ ِؼجد ثلاوغذر ثٌضؾجسٞ  %75.6دٍغش  DPPHثػٍٝ لجد١ٍز لاخضضثي 

Preparation  and Separation of Antioxidant Polypeptides from Enzymatic 

Hydrolysis of Wheat bran protein concentrate 

 

 

Abstract  

      Wheat bran  protein concentrate was hydrolyzed using pancreatic Trypsin . The results 

showed highest enzymatic hydrolysis was 17 % on 37c , PH 8, Enzyme concentration 

2ml/100 ml protein suspension for 2h  , Enzymed hydrolysate separated using gel filtration 

technique and three peaks were obtained with peptides concentrate (0.234, 0.546, 0.789) 

mg/ml receptivity. SDS Electrophoresis results showed polypeptide less than 7 K Da. The 

antioxidant  activity for separated parts  was evaluated using different assays, such as Cu ion 

chelation, reducing power, scavenging power against 2,2’-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 

and reactive oxygen species under in vitro conditions . Wheat bran protein hydrolytes 

exhibited an effective Cu
+2

 chelating activity 67.9%   and reducing power 87.9% . It also 

showed a high DPPH radical scavenging activity (75.6 %), which was comparable to that of 

the synthetic antioxidant, (butylatedhydroxytoluene). 
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 يكبرو عهً يىطى

 جبيعت بغذاد –كهٍت انشراعت 

 

 صبزي جثٍز عبىد

 جبيعت بغذاد –كهٍت انشراعت 

 

 يُبل عبذ انىاحذ صهبىخ

 جبيعت كزبلاء  –كهٍت انشراعت 

 

 *  البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول 
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 انًقذيت 

صؼشف ثٌّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز ػٍٝ إٔٙج )خ١ٍؾ ِٓ دٌٟٛ 

دذضج٠ذ ، ث١ٌٚىٛدذضج٠ذ ٚثفّجع ث١ٕ١ِز صظٕغ ِٓ ِٛثد 

 , Schaafsmaدشٚص١ٕ١ز دجعضؼّجي ثٌضقًٍ ثٌؾضةٟ ( . )

2009 . ) 

وّج صؼشف ثٌّضقٍلاس  ػٍٝ ثٔٙج  ثٌّٛثد ثٌٕجصؾز ِٓ صقًٍ 

ثٌذشٚص١ٕجس دؼذ ِؼجٍِضٙج دقجِغ خف١ف أٚ لجػذر خف١فز 

أٚ إٔض٠ُ ثر صضقٛي ثٌذشٚص١ٕجس ثٌخجَ إٌٝ دذض١ذثس دقؾُ 

أطغش ٚصشًّ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ٌٍذشٚص١ٓ إؽشثء 

صق٠ٛش فٟ صشو١ذٗ ثٌى١ّ١جةٟ ٌغشع صقغ١ٓ خٛثطٗ 

ف إِىج١ٔز ثعضؼّجٌٗ فٟ ثٌظٕجػجس ثٌغزثة١ز ثٌٛظ١ف١ز دٙذ

وذذثةً غزثة١ز ٚصقغ١ٓ دؼغ ثٌظفجس ثٌقغ١ز ٚثلإسصمجء 

 دجلإعضغجغز، ٚص٠جدر ثٌغذجص١زثٌخض١ٔز ٌٍغزثء ثٌّظٕغ )

(Adler-Nissen, 1986 ثصؾٙش ثلأدقجط ثٌقذ٠غز .

ٌٍّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز رثس ثٌّظذس ثٌٕذجصٟ ٚثٌضٟ صىْٛ 

ٌه صؼضذش ٔٛثصؼ عج٠ٛٔز ٌؼ١ٍّجس سخ١ظز ثٌغّٓ ِٚضٛفشر وز

ثٌضظ١ٕغ ِٕٚٙج ٔخجٌز ثٌقٕطز ٚثلاٚوجسث )ِٕضؼ عجٔٛٞ 

ٌفٛي ثٌظ٠ٛج ( ٚثٌضٟ صىْٛ ِظذس ؽ١ذ ٌٍذشٚص١ٓ 

( . ٚؽذ  Aoife et al ., 2013ٚثلأ١ٌجف دٕفظ ثٌٛلش )

Li et al ., (2012)  ثِىج١ٔز صقؼ١ش ِضقٍلاس دشٚص١ٕ١ز

١ٔز ٌذشٚص١ٕجس ِٓ عقجٌز ثٌشص ٚثِىج١ٔز صقغ١ٓ ثٌزٚدج

ثٌشص ِٓ خلاي ثؽشثء ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ دجعضؼّجي ػذد ِٓ 

 Neutrase ،Alcalase ،Trypsinثلأض٠ّجس ِٕٙج )

،Flavourzyme  ٚوجٔش ثفؼً ثٌٕضجةؼ دجعضؼّجي )

ٚوجٔش ثفؼً ثٌظشٚف ثٌشلُ  Trypsinثٔض٠ُ 

ٚصشو١ض ثلأض٠ُ ثٌٝ ثٌّجدر ثلاعجط  7.6ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ 

 2.42غُ ٚثفؼً ٚلش ٌٍضقًٍ ( غُ / 0.89:1000)

عجػز ٚثظٙشس ثٌّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز رٚدج١ٔز ػج١ٌز فٟ 

ثصدثد ثلا٘ضّجَ ( .ٚ 11-2ِذٜ ِٓ سلُ ١٘ذسٚؽ١ٕٟ د١ٓ )

فٟ ثٌغٕٛثس ثلاخ١شر ٚثٌطٍخ ػٍٝ ِؼجدثس ثلاوغذر 

ثعضؼّجي ثٌطذ١ؼ١ز دغذخ ص٠جدر ثٌضجو١ذ  ػٍٝ ِؼجس

ز ثٌؼجِز ِؼجدثس ثلاوغذر ثٌظٕجػ١ز ٚصأع١ش٘ج ػٍٝ ثٌظق

(Ito et al., 1985  ) ٚػذس ِؼجدثس ثلاوغذر ثٌطذ١ؼ١ز

ِغً ثٌض٠ٛس ٚثٌذزٚس ثٌض٠ض١ز ٚثٌذشٚص١ٕجس ٚثٌّضقٍلاس 

ثٌذشٚص١ٕ١ز ٚثٌفٛثوٗ ٚثٌخؼشٚثس ٚغ١ش٘ج ِأِٛٔز 

ٚصٛؽذ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذسثعجس فٛي .ٌلاعضؼّجي فٟ ثلاغز٠ز

ٌٙج فؼج١ٌز وّؼجد  ِضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕجس ثٌٕذجص١زثٌضٟ

ٌلأوغذر ِٕٙج ِضقٍلاس وً ِٓ وٍٛص١ٓ ثٌقٕطز 

(Boboev et al., 2012 دشٚص١ٕجس ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز )

(Zhu et al 2006 ( ْٚدشٚص١ٓ ثٌشٛفج )Tsopmoet 

al ., 2010( دشٚص١ٓ ثٌشص،  )Zhang et al, 2010   )

( ، ٚ  ,(Chen et al., 1996ٚ دشٚص١ٓ فٛي ثٌظ٠ٛج )

 . (Kong and Xiong, 2006 ) دشٚص١ٓ ثٌزسر 

 

 انًىاد وطزق انعًم :

 تحضٍز انًتحهلاث انبزوتٍٍُت ببنتحهم الاَشًًٌ :

ثؽشٞ ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ ٚفك ثٌطش٠مز ثٌّزوٛسر فٟ .  ) 

Adebiyi,et al .,  2008 ،(  Chanputet al., 

:  ِغ دؼغ ثٌضؼذ٠لاس ثٌطف١فز ٚوجٔش ظشٚف  (2009)

 10/100ثٌضقًٍ ثعضخذثَ ثٌّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ دضشو١ض 

)ٚصْ/فؾُ ( ِشوض دشٚص١ٕٟ /ِجء ِضثي ثلا٠ٛٔجس ٚدشلُ 

ًِ  2َ ٚصشو١ض ثٔض٠ُ ) 37ٚدسؽز فشثسر  ١٘8ذسٚؽ١ٕٟ 

 عجػز . 2( ٌّٚذر 

 تقذٌز درجت انتحهم نهًتحهلاث انبزوتٍٍُت

Degree of hydrolysis determination  

( فٟ OPA ) Ο-Phthaldialdehydeثصذؼش ؽش٠مز 

صمذ٠ش دسؽز ثٌضقًٍ ٌٍّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز ثٌٕجصؾز ٚصُ 

 صقؼ١ش ثٌّقج١ًٌ ػٍٝ ٚفك ثٌطش٠مز ثٌضٟ ٚطفٙج

Church (ْٚ1983ٚثخش:  ) 

 .انًحبنٍم وانًىاد انًظتعًهت

 .Ο-Phthaldialdehydeكبشف 

ٍِٟ ِٛي ِٓ   100ًِ ِٓ ِقٍٛي 25فؼش دخٍؾ 

ًِ ِٓ 2.5   ( ِغ  sodium tetra borate ثٌذٛسثوظ)

دٚد٠غ١ً وذش٠ضجس )ٚصْ/فؾُ( ِٓ ِجدر    %20ِقٍٛي 

 40ِغ SDS) )sodium dodecyl sulfateطٛد٠َٛ

ًِ ِٓ ث١ٌّغجٔٛي 1 ( ِزثح فٟ  OPA)ٍِغشثَ ِٓ ِجدر 

ٚثوًّ  -mercaptoethanolβِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ  100 ِغ 

ًِ دجٌّجء ثٌّمطش ثٌخجٌٟ ِٓ ثلا٠ٛٔجس  50ثٌقؾُ ثٌٝ 

deionized water(D.W)   ٚفؼش ثٌىجشف،

-50 ( صُ ثخز Church et. al., 1983آ١ٔج)

ًِ  2 ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ ثٌّضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ ٚثػ١ف 10ٌٗ

ِٚضػ ثٌخ١ٍؾ ٚفؼٓ عُ ل١غش  OPAِٓ وجشف 

ثٌضقًٍ  ٔج١ِٛٔضش عُ لذسس دسؽز  340 ثلاِضظجط١ز ػٍٝ 

 (.Chanput et al 2008,.ٚفمج ٌٍّؼجدٌز ثلاص١ز )

 

DH (%) = (MW Δ340nm)/ (d.e.p) x 100 

Where MW = Average molecular weight of 

amino acids (120) 

Δ340nm = Absorbance at 340 nm 

d = Dilution factor 

e = Average molar absorption of amino 

acids (6000 M
-1

 cm
-1

) P = protein 

concentration 
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 تقذٌز انىسٌ انجشٌئً نهًتحهم انبزوتًٍُ.

( ِتتتتتتغ ؽش٠متتتتتتتز 1970) Laemmleثصذؼتتتتتتش ؽش٠متتتتتتتز 

Schägger (2006 )  ٟفتتتتتتٟ صقذ٠تتتتتتذ ثٌتتتتتتٛصْ ثٌؾض٠تتتتتتت

ٌٍّضقٍتتً ثٌذشٚص١ٕتتٟ دجعتتضؼّجي ثٌضشف١تتً ثٌىٙشدتتجةٟ دٙتتلاَ 

 -SDS)أِج٠تذ دٛؽتٛد ثٌؼٛثِتً ثٌّجعتخز  ِضؼتذد ثلاوش٠تً

PAGE)  ؽٙتتجص ثٌضشف١تتً ثٌىٙشدتتجةٟ ثٌّؾٙتتض دجعتتضؼّجي

 ثلاِش٠ى١ز. Bio-Radِٓ ششوز 

( 1صُ ثعضؼّجي ثٌذشٚص١ٕجس ثٌم١جع١ز ٚثٌّٛػـ دجٌؾتذٚي ) 

فؼتشس ثٌذشٚص١ٕتجس ػٍتٝ ٚ Sigmaثٌّؾٙضر ِٓ ششوز 

ٚثعتتضخذِش ثٌذشٚص١ٕتتجس ٚفتتك صؼ١ٍّتتجس ثٌشتتشوز ثٌّؾٙتتضر 

 ثٌم١جع١ز ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي ثلاصٟ:

 

 انقٍبطٍت( انبزوتٍُبث 1جذول )

 ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ و١ٍٛ دثٌضٓ ثٌذشٚص١ٕجس

Myosin 200 

β-galactosidase 116 

phosphorylase b 97 

serum albumin 66 

Ovalbumin 45 

carbonic anhydrase 31 

Lysozyme 14 

Aprotinin 7 

 

فصلللم انًلللتحهلاث ببطلللتخذاو كزويىتىكزافٍلللب انتزشلللٍ  

 .انهلاو

Gel – filtration chromatography.  

 انًحبنٍم وانًىاد انًظتخذيت.

يحهىل فىطفبث انصىدٌىو انذارئ  1.1.12.3

 .7.0يىلاري وبزقى هٍذرجًٍُ  0.2بتزكٍش

فؼش ثٌّقٍٛي ػٍٝ ٚفك ثٌطش٠مز ثٌضٟ ٚطفٙج 

Deutscher (1990.) 

 .Blue Dextran- 2000يحهىل انذكظتزاٌ الأسرق  

ٚثٌّؾٙض ِٓ  2000ثٌذوغضشثْ ثلأصسق فؼش ِقٍٛي 

 ششوز

(Pharmacia Fine Chemicals دضشو١ض )ٍِغُ/ًِ  4

دجعضخذثَ ِقٍٛي فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ ثٌذثسا دضشو١ض 

 . 7ِٛلاس ٚسلُ ١٘ذسٚؽ0.2ٟٕ١

 .Sephadex G25تحضٍز هلاو 

ػٍٝ ٚفك صؼ١ٍّجس ششوز  G25 ثعضخذَ ٘لاَ ثٌغ١فجدوظ

Sigma  :ثلاِش٠ى١ز ثٌّؾٙضر 

إر صُ ٚصْ و١ّز ِؼٍِٛز ِٓ ثٌغ١فجدوظ ٚخٍطز  -1

ٚٚػغ ثٌخ١ٍؾ ػٍٝ دسؽز  D.Wدجٌّجء ثٌّمطش

َ فٟ فّجَ ِجةٟ ٌّذر  علاط ° 90فشثسر 

 عجػجس .

َ °4صشن ثٌّؼٍك ػٍٝ دسؽز فشثسر ثٌغلاؽز   -2

عجػز ٚلذً ػ١ٍّز ثٌظخ خٍؾ   12 ٌّذر 

(  Degassingثٌّض٠ؼ ٚثص٠ٍش ثٌغجصثس ِٕٗ) 

فٟ ثٌؼّٛد ثٌخجص ِٚٓ عُ صُ طخ ثٌّؼٍك 

 1.5ثٌّخظض ٌٙزث ثٌغشع ٚثٌزٞ صذٍغ ثدؼجدٖ 

X 55  ُع 

صُ ِٛثصٔز ثٌؼّٛد دئِشثس دثسا فٛعفجس  -3

 ِٛلاس ٚثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ  0.2ثٌظٛد٠َٛ 

 ًِ /ثٌغجػز.  30ٚدّؼذي ِشٚس7

 

 طزٌقت انعًم

 فصم انًتحهلاث ببطتخذاو انتزشٍ  انهلايً.

١ٕٟ ػٍٝ ػّٛد  دأِشثس ثٌشثشـ ثٌذشٚصفظٍش ثٌّضقٍلاس 

ثٌزٞ عذمش ِٛثصٔضٗ دّقٍٛي فٛعفجس  G-25ثٌغ١فجدوظ

ِٛلاسٞ  رثس ثٌشلُ 0.2ثٌظٛد٠َٛ ثٌذثسا دضشو١ض 

عضشدس ثلأؽضثء ِٓ ثٌؼّٛد دجعضخذثَ ٚث 7ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ 

دثسا  فٛعفجس ثٌظٛد٠َٛ ٔفغٗ ثٌّغضخذَ دؼ١ٍّز 

ًِ 2ًِ /ثٌغجػز ٚدٛثلغ  30ثٌّٛثصٔز دغشػز ؽش٠جْ 

دؼذ٘ج صُ ل١جط ثلاِضظجص ثٌؼٛةٟ ػٍٝ ٌٍؾضء ثٌٛثفذ 

ٔج١ِٛٔضش دجعضخذثَ 280ِٛؽٟ ؽٛي

spectrophotometer  لأؽضثء ثٌغغً ٚثلاعضشدثد

ٚؽّؼش ثلاؽضثء ػٍٝ ٚفك ثٌّٕق١ٕجس ثٌظج٘شر  ٚثفضفع 

َ  18 –دجلأؽضثء ثٌٕجصؾز فٟ ثٌّؾّذر دذسؽز فشثسر 

 ٌغشع ثؽشثء ثٌضؾجسح ثٌلافمز. 

 

 . Peptide contentتقذٌز تزكٍش انببتٍذاث

ثٌّٛطٛفز ِٓ  Ο-Phthaldialdehydeثصذؼش ؽش٠مز  

Church       (ْٚفٟ صمذ٠ش صشو١ض 1983ٚثخش )

ثٌذذض١ذثس فٟ ثٌشثشـ  دجػضّجد ثٌّٕقٕٝ ثٌم١جعٟ ٌٍضشدضْٛ 

 .,Minervini et alٚفك ثٌطش٠مز ثٌضٟ روش٘ج ) 

2003.) 

 طزٌقت تقذٌز تزكٍش انببتٍذاث.

ثٌّضىٛٔز ثٚ ثٌّؾج١ِغ ثلا١ٕ١ِز  ٌضمذ٠ش صشو١ض ثٌذذض١ذثس

ًِ ِٓ ثٌشثشـ )ثٌمُّ( ثٌٕجصؾز ِٓ  5ثٌقشر صُ أخز 

 D.W ٚ10ًِ ِٓ ثٌّجء 1 ثٌضشش١ـ ثٌٙلاِٟ ٠ٚخٍؾ ِغ 

 ِٓ ًِTCA 12%  دلجةك  10ِغ ثٌضقش٠ه ٠ٚضشن ٌّذر
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ٚخضْ ثٌشثشـ   2ِٚٓ عُ ثٌضشش١ـ دٛسق ٚثصّجْ 

 ًِ 1ِٓدجٌضؾ١ّذ فضٝ ف١ٓ ثٌضمذ٠ش ف١ظ صُ ثػجفز 

ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ  50 ثٌّقؼش ث١ٔج ثٌٝ OPAوجشف 

 ثٌشثشـ. ٚصُ ل١جط ثلاِضظجط١ز ػٍٝ ؽٛي ِٛؽٟ

خلاي  spectrophotometerٔج١ِٛٔضش دؾٙجص 340

 دل١مض١ٓ .

 انتطبٍقبث نهًتحهلاث انبزوتٍٍُت.

انكشف عٍ قببهٍت انًتحهلاث انبزوتٍٍُت كًضبد 

 نلاكظذة.

 صُ ِٓ خلاي ثعضخذثَ علاط ؽشق ٟ٘ :

 . DPPH اطتخذاو يبدة 

 .انًحبنٍم وانًىاد انًظتخذيت 

  ٍِغُ / ًِ  2ثٌّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ ثٌّؾفذ دضشو١ض فؼش

ٌىً ِٓ ثلاؽضثء ثٌّفظٌٛز ثٌٕجصؾز دجٌفظً دجٌضشش١ـ 

 ثٌٙلاِٟ .

  ِقٍٛي ِجدرDPPH (1,1-diphenyl-2-

picrylhydrazyl radical  0.1( دضشو١ض  ٍِٟ

 ِٛلاس.

 

رٚدش دى١ّز DPPH ٍِغُ ِٓ ِجدر  39.44فؼش دٛصْ 

ًِ ِضػ  100% ٚأوًّ ثٌقؾُ إٌٝ  95ِٓ إ٠غجٔٛي 

ٌق١ٓ ثلإرثدز ثٌضجِز ٠قفع فٟ ِىجْ ِظٍُ )٠قؼش ث١ٔج لذً 

 ػ١ٍّز ثٌضمذ٠ش(.

صُ ل١ظ ثٌٕشجؽ ثٌىجدـ ٌٍؾزٚس ثٌقشر وّؼجد ثوغذٖ 

ٌّضقًٍ دشٚص١ٓ ثٌٕخجٌز دجعضخذثَ ثٌطش٠مز ثٌّٛطٛفـز ِٓ 

ٚدجعضخذثَ  Shimada et al., (1992)لذً 

ِغ دؼغ ثٌضؼذ٠لاس ثٌطف١فز ثٌلاصِز   (DPPH)ِجدر

 -ٚوّج ٠ٍٟ: 

 ؽش٠مز ثٌؼًّ 

ثخز ثٌشثشـ ٌٍّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٍّضقٍلاس ثٌٕجصؾز دؼذ 

دل١مز  20ٌّذر   6000gػ١ٍّز ٔذز ِشوضٞ دغشػز 

 ۰لإؽشثء ثلاخضذجس.

  ِقٍٛي ثٌّضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ فٟ أٔجد١خ  2أػ١ف ِٓ ًِ

 ٔظ١فز ؽذث. صؽجؽ١ز

  ِقٍٛي  2أػ١ف ِٓ ًِDPPH (0.1  )ِٛلاس ٍِٟ

إٌٝ ثٌّضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ ٠ٚقؼٓ دذسؽز فشثسر ثٌغشفز 

 ( دل١مز ٚفٟ ِىجْ ِظٍُ.  (15,45,60, 30ٌّذر 

  ٟ517لشأ ثلاِضظجص ثٌؼٛةٟ ػٍٝ ؽٛي ِٛؽ 

 ٔجِٔٛضش ٌّٚىشس٠ٓ ٌىً ّٔٛرػ.

  ٠ؼًّ لشثءر( أٔذٛدز ثٌغ١طشرBlank)  دٕفظ

ثٌخطٛثس ثٌغجدمز ِغ ثعضذذثي ثٌّقٍٛي ثٌّضقًٍ 

ًِ ِٓ ثلا٠غجٔٛي   2 ثٌذشٚص١ٕٟ دجلإ٠غجٔٛي ثٞ ثػ١ف 

 .DPPH  ًِ ِٓ ِقٍٛي  2ٚ

  ثعضخشؽش لجد١ٍز ثٌىذـ ٌٍؾزٚس ثٌقشر ِٓ ثٌّؼجدٌز

  -ثٌضج١ٌز: 

DPPH scavenging activity (%)=  
                                    

                  
 x100 

 . Reducing powerتقذٌز انقىة الاختشانٍت 

 انًحبنٍم وانًىاد انًظتخذيت.

  ِٛلاس ػٍٝ سلُ 0.2ِقٍٛي دثسا ثٌفٛعفجس صشو١ض

 ١٘6.6ذسٚؽ١ٕٟ 

  ٍِغُ /ًِ ٌىً  2فؼش ثٌّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ دضشثو١ض

 لّز ِٓ ثٌمُّ ثٌٕجصؾز .

 ( ِقٍٛي دٛصجع١َٛ ف١ش٠غ١ج١ٔذK3Fe(CN)6  ) 

 4% )ٚصْ /فؾُ ( ف١ظ ٠قؼش دئرثدز 10صشو١ض 

ًِ ِجء  40غُ ِٓ ِجدر دٛصجع١َٛ ف١ش٠غ١ج١ٔذ فٟ 

 ِمطش ٠ٚقؼش ث١ٔج 

  ِجدرTCA  غُ 1% ف١ظ ٠قؼش دئرثدز 1 صشو١ض

ِٓ علاعٟ وٍٛس٠ذ فجِغ ثٌخ١ٍه فٟ و١ّز ِٓ ثٌّجء 

 ًِ 100ثٌّمطش ٠ٚىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

 ِجدر وٍٛس٠ذ ثٌقذ٠ذ٠هFeCl3.   ف١ظ 1صشو١ض %

غُ ِٓ ٘زٖ ثٌّجدر ٚصخفف ِغ  10صقؼش دٛصْ 

( عُ   99+1ِقٍٛي فجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه دٕغذز )

 ًِ دٛثعطز ثٌّجء ثٌّمطش .  ٠500ىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

  ل١غش ثٌمٛر ثلاخضضث١ٌز ٌٍّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز  ٌٍٕخجٌز

 Zhu etalدجعضخذثَ ثٌطش٠مز ثٌّٛطٛفز ِٓ لذً 

.,(2006c) ٌلاصِز ٚوجلاصٟ : ِغ دؼغ ثٌضؼذ٠لاس ث 

 طزٌقت انعًم :

 2.5ًِ ِٓ دثسا ثٌفٛعفجس ِغ  ٠2.5خٍؾ و١ّز  -1

ًِ ِٓ ثٌّقٍٛي  1ًِ ِٓ دٛصجع١َٛ ف١ش٠غ١ج١ٔذ  ِغ 

 ثٌذشٚص١ٕٟ .

دل١مز  عُ ٠ذشد  20َ ٌّذر  ٠50قؼٓ ثٌخ١ٍؾ ػٍٝ  -2

 دظٛسر عش٠ؼز .
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٠ٚؼشع ثٌٝ ٔذز  TCAًِ ِٓ ِجدر  2.5ثػجفز  -3

 دل١مز . 10ٌّذر  g 10.000ِشوضٞ ػٍٝ  

ًِ  2.5ًِ ِٓ ثٌشثشـ ثٌٕجصؼ ٠ٚؼجف ٌٗ  2.5ثخز  -4

ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ ثٌقذ٠ذ٠ه  0.5ِجء ِمطش ِغ 

دلجةك  10ٚصٛػغ فٟ ثٔذٛدز ثخضذجس ٚدؼذ ِشٚس 

ػٍٝ ثٌضفجػً  ٚصمجط ثلاِضظجط١ز ػٍٝ ؽٛي 

ٔج١ِٛٔضش ٚصمذس ثٌمٛر ثلاخضضث١ٌز ٚفك  700ِٛؽٟ 

 ثٌّؼجدٌز ثلاص١ز : 

 لشثءر ثلاِضظجط١ز ٌٍّٕٛرػ                       

 =   ثٌمٛر ثلاخضضث١ٌز % 

لشثءر ثلاِضظجط١ز ٌٍؼ١ٕز                              

 ثٌؼجدطز

 

قٍبص انفعبنٍت انًخهبٍت نعُصز انُحبص كًضبد 

 Cu2+ chelating activityنلأكظذة

ٌؼٕظش ثٌٕقجط وّؼجد ثوغذٖ  ل١غش ثٌفؼج١ٌز ثٌّخٍذ١ز

ٌّضقًٍ دشٚص١ٓ ثٌٕخجٌز دجعضخذثَ ثٌطش٠مز ثٌّٛطٛفـز ِٓ 

ِغ ثؽشثء دؼغ   Zhang etal ., (2011)لذً 

 ثٌضؼذ٠لاس ثٌطف١فز .

 .انًحبنٍم وانًىاد انًظتعًهت

  ٍِغُ /ًِ ٌىً  2فؼش ثٌّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ دضشثو١ض

 لّز ِٓ ثٌمُّ ثٌٕجصؾز .

  وذش٠ضجس ثٌٕقجطCuSo4 ِٛلاس (  0.2و١ض ) صش

غُ ِٕٗ ٠ٚزثح فٟ و١ّز ِٓ ٠ٚ12.48قؼش دٛصْ 

ًِ ٌٍقظٛي  250ثٌّجء ثٌّمطش عُ ٠ىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

 ِٛلاس ( 0.2ػٍٝ ثٌضشو١ض )

 ٓدج٠ش٠ذ٠pyridine  ( 10صشو١ض ) %

 )ٚصْ/فؾُ( 

 دج٠شٚوجص١ىٛيpyrocatechol violet  صشو١ض

 % ( )ٚصْ/فؾُ ( 0.1)

 طزٌقت انعًم : 

  1ًِ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ ِغ  ٠1ؼجف ِٓ ًِ

ًِ ِٓ ِجدر ثٌذج٠شد٠ٓ ٚ 1وذش٠ضجس ثٌٕقجط ٚ

ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ ثٌذج٠شٚوجص١ىٛي ٠ٚخٍؾ ثٌّض٠ؼ 10

 دل١مز لأؽً ثؽشثء ثٌضفجػً  ٠ٚ5ضشن ٌّذر 

  ًٍ٠غضخذَ ثٌّجء ثٌّمطش دذي ّٔٛرػ ثٌّضق

 ثٌذشٚص١ٕٟ وّٕٛرػ ع١طشر لأؽً ثٌّمجسٔز 

  ٟل١جط ثلاِضظجط١ز ٌٍّض٠ؼ ػٍٝ ؽٛي ِٛؽ

632 nm  دؼذ٘ج صغضخشػ ثٌفؼج١ٌز دضطذ١ك ثٌّؼجدٌز

 ثلاص١ز :

(%) =  
                                    

                  
 

x 100.CU
+2 

Chelating activity  

 .ABTSقٍبص فعبنٍت انكب  نجذر

خلاي  صمجط وفجء ثٌّقٍٛي ثٌذشٚص١ٕٟ وّؼجد ٌلأوغذر ِٓ

ABTSوذـ فؼً ثٌؾزس ثٌقش 
+
(2,2’-azinobis-3-

ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid),   ف١ظ

 ٠ABTSؼًّ وٛث٘خ ٌلإٌىضشْٚ ٠ٚقٌٛٙج ثٌٝ ثٌظ١غز 

ثلاوغش ثعضمشثسث  ٚل١ظ ثٌٕشجؽ ثٌىجدـ فغخ ثٌطش٠مز 

(Re et al. (1999 : ِغ دؼغ ثٌضؼذ٠لاس ثٌطف١فز ػ١ٍٙج 

 انًىاد انًظتعًهت :

 ( PH (7.4  ) PBSِقٍٛي دثسٜ ثٌفٛعفجس  1-

phosphate buffer saline    :ٟ٠ٚقؼش وجلاص ) 

ًِ ِجء ِمطش ِٕضٚع ثلا٠ٛٔجس ٚثػف  800ٚػغ 

 g NaCl, 0.2 g KCl 8   ػ١ٍٗ) 

   1.44 g , Na2HPO4  0.25 g,  KH2PO4 ٠ّٚضػ

دلجةك عُ ٠مجط ثٌشلُ  5-3دجٌّجصػ ثٌّغٕجؽ١غٟ ٌّذر 

دجعضؼّجي فجِغ   (7.4ي ثٌٝ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٠ٚؼذ

 .1Mث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 1000دؼذ صؼذ٠ً ثٌشلُ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٠ىًّ ثٌقؾُ ثٌٝ 

 دجٌّجء ثٌّمطش ثٌخجٌٟ ِٓ ثلا٠ٛٔجس .

 Stockِقٍٛي خض٠ٓ 7mM ABTSصقؼ١ش – 2

solution . 

  ٍِغُ ِٓ ِجدر  ٠8زثحABTS  ِٟجء ِمطش 1ف ًِ

 ( . A)ِقٍٛي 

  ٍِغُ ِٓ ِجدر دٛصجع١َٛ د١ش٠غٍفجس 13.2ثرح 

K2S2O8 ِٟقٍٛي (ًِ ِجء ِمطش 10فB ) 

  0.5ثخٍؾ ( ِقٍٛي ِٓ ًِA ِغ )0.5  ِٓ ًِ

( فٟ ل١ٕٕز ِؼضّز ٠ٚضشن ثٌخ١ٍؾ ٌّذر  Bِقٍٛي )

 عجػز لذً ثلاعضؼّجي . 12-16
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  ٌضقؼ١ش ِقٍٛيABTS  فذ٠ظ ٠ؤخز ِٓ ثٌّقٍٛي

ثٌخض٠ٓ ٠ٚخفف دذثسا ثٌفٛعفجس ٚصضُ لشثءر 

ٔج١ِٛٔضش 734 ِضظجط١ز ػٍٝ ؽٛي ِٛؽٟ ثلا

 . 0.40ٚطٛلا ثٌٝ لشثءر ِمذثس٘ج 

 .Trolox(1.5 Mm)صقؼ١شثٌـ 3- 

(6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2- 

carboxylic acid )                   

 Stock solutionِقٍٛي خض٠ٓ 

  ٍِغُ ِٓ  7.5 ثرحTrolox ِٟقٍٛي  20ف ِٓ ًِ

( ٠ٚخٍؾ دجٌّجصػ 7.4) PHدثسا ثٌفٛعفجس 

 Troloxثٌّغٕجؽ١غٟ ثٌٝ ثْ صزٚح دٍٛسثس ثي

ًِ ِٕٗ ٠ٚٛػغ فٟ ثٔذٛدز 1دظٛسر صجِز عُ ٠ؤخز 

 80-ًِ ٠ٚخضْ دجٌّؾّذر صقش  1.5ثدٕذسٚف عؼز 

 َ
•
 ثشٙش . 6ِّٚىٓ ففظٗ وّقٍٛي خض٠ٓ ٌّذر  

 ًٌ ٟصقؼ١ش ِٕقٕٝ ل١جعTrolox :     ثعضخذَ ِقٍٛي

Trolox  صشو١ض ثٌذذض١ذثس وّقٍٛي ل١جعٟ ٌضمذ٠ش

ثٌّؼجدر ٌلأوغذر  ف١ظ صُ صقؼ١ش صشثو١ض ِضذسؽز 

 -  0.045ثٌخض٠ٓ صشثٚفش د١ٓ Troloxِٓ ِقٍٛي 

ِج٠ىشِٚٛلاس دئؽشثء ثٌضخجف١ف ثٌلاصِز 0.330

ثٌخض٠ٓ دّقٍٛي دثسا ثٌفٛعفجس  Troloxٌّقٍٛي 

 ( .4ٚفغخ ِج ِٛػـ فٟ ثٌؾذٚي )

 

 انخشٌٍ Trolox( تخبفٍف يحهىل 2جذول ) 

سلُ 

 ثلأٔذٛدز

1.5 

mMTrolox 

stock 

solution 

(μl) 

PBS 

(μl) 

Final 

Concentration 

(mM) 

A 0 1000 0.000 

B 30 970 0.045 

C 60 940 0.090 

D 90 910 0.135 

E 120 880 0.180 

F 150 830 0.225 

G 180 820 0.270 

H 220 780 0.330 

 

 طزٌقت انعًم :

ِٓ ِقٍٛي  ( ِج٠ىش١ٌٚضشlµ) ٠990ؤخز  -1
•+

ABTS 

( ِج٠ىش١ٌٚضش ِٓ ثٌشثشـ µl)10ثٌّخفف ٠ٚؼجف ٌٗ 

 Troloxٍِغُ /ًِ ثٚ ِقٍٛي ثي  2ثٌذشٚص١ٕٟ دضشو١ض 

 734وّقٍٛي ٌٍغ١طشر ٚصمشأ ثلاِضظجط١ز ػٍٝ 

دل١مز ِٓ دذء ثٌضفجػً ٠ٚمشأ فٟ  6ٔج١ِٛٔضش دؼذ ِشٚس 

 ثٔجد١خ ِؼضّز .

دضطذ١ك ثٌّؼجدٌز  ABTSصمذس ٔغذز ثٌضغذ١ؾ ٌّجدر ثي  -2

 ثلاص١ز : 

Inhibition   (%)  =  
                                    

                  
 x 100    

 

  

 Trolox( انًُحُى انقٍبطً نم 1انشكم )

 انُتبئج وانًُبقشت :

 .    Enzymatic Hydrolysisانتحهم الأَشًًٌ

 صقذ٠ذ ثٌٛلش ثلاِغً ٌٍضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ -1

ٚثٌٛلش  Trypsinدسط صأع١ش صشو١ض ثٔض٠ُ ثي 

ٌضقذ٠ذ أفؼً ظشٚف ِؤعشر ٌٍضقًٍ ٚ٘ٛ ِٓ 

ٚثٌزٞ  alkaline proteaseثٌذشٚص١ضثس ثٌمجػذ٠ز 

٠غضؼًّ لإٔضجػ ِضقٍلاس دشٚص١ٕ١ز رثس خٛثص 

ٚظ١ف١ز وزٌه ثعضؼًّ فٟ ثٌذسثعجس ثٌقذ٠غز لإٔضجػ 

  Bioactive peptidesثٌذذض١ذثس ثٌٕشطز د١ٌٛٛؽ١ج 

 2( ٚثٌشىً ) 3ػـ ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )ٚصٛ

( ٔضجةؼ ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ ٌٍّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٕخجٌز 

 , 1دضشو١ض )  Trypsinثٌقٕطز دجعضخذثَ ثٔض٠ُ 

ًِ ٚثٌزٞ ٠قمك فؼج١ٌز صق١ٍٍز  2.5 ,3,)  2،  0.5

( ٚفذر / ًِ ػٕذ 400,600,800،   200ِمذثس٘ج )

َ 37 دسؽز فشثسر 
•

 2ٌّذر    8ٚسلُ ١٘ذسٚؽ١ٕٟ   

عجػزٟٚ٘ ثٌظشٚف ثٌّغٍٝ ٌؼًّ ثلأض٠ُ ٚلذ  

y = 3.0132x - 0.009 
R² = 0.9944 

-0.5
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ٌٛفظش ص٠جدر دسؽز ثٌضقًٍ ِغ ص٠جدر صشو١ض ثلأض٠ُ 

وجٔش ػٕذ  17.0%ٚإْ أػٍٝ دسؽز صقًٍ ٚثٌذجٌغز 

ًِ ػجٌك دشٚص١ٕٟ ٠ٚفغش  100ًِ ثٔض٠ُ / 2فؾُ 

رٌه دأْ ثلاٚثطش ثٌذذض١ذ٠ز صضقًٍ دٛؽٛد و١ّز أػٍٝ 

عجػز، ٠2ُ خلاي ٚلش ثٌضقًٍ ثٌّقذد   ِٓ ثلأض

  12.5ٚدؼذ رٌه فذط ثٔخفجع فٟ دسؽز ثٌضقًٍ 

% ِغ ص٠جدر ثلأٔض٠ُ ثٌّؼجف. ٚ ٠ؼضٜ ثٌغذخ فٟ 

ثٔخفجع دسؽز ثٌضقًٍ ٠ؼٛد ثٌٝ أْ دسؽز  صشذغ 

ثٌّجدر ثلأعجط دجلأٔض٠ُ لذ صٕخفغ ِغ ص٠جدر صشو١ض 

ثٌٕجصؼ  ٚٚؽٛد ٔٛثصؼ ثٌضقًٍ ِّىٓ ثْ صغذؾ فؼج١ٌز 

ثػجفز Feed backeinhabtion لأض٠ُ دؼ١ٍّزث

ثٌٝ صٕجلض ثػذثد ثلاٚثطش ثٌذذض١ذ٠ز ثٌّضجفز ٌؼًّ 

ثلأض٠ُ فؼلا ػٓ صغ١ش ثلاط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٌٛعؾ 

. ٚ٘زٖ  et al., (2007)Thiansilakulثٌضفجػً 

 Taha and(2002),ثٌٕضجةؼ صضفك ِغ ِج روشٖ 

Ibrahim  ثْ دسؽز ثٌضقًٍ ٌذشٚص١ٕجس ٔخجٌز ِٓ

ثصدثدس دض٠جدر  papainص ػٕذ ثعضخذثَ ثٔض٠ُ ثٌش

%  26.7ٚلش ثٌضقًٍ ثر ٚطٍش دسؽز ثٌضقًٍ ثٌٝ 

% ػٕذ   39.7دل١مز د١ّٕج دٍغش  120دؼذ ِشٚس 

دٕفظ ظشٚف ثٌضقًٍ .  bromelainثعضخذثَ ثٔض٠ُ 

ثْ ثػٍٝ دسؽز صقًٍ  Zhu et al ., 2006aروش 

% دؼذ  25ٌذشٚص١ٕجس ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز دٍغش 

مز ٚثْ دسؽز ثٌضقًٍ ثصدثدس دض٠جدر دل١ 360ِشٚس

 Zhang et al.,( 2009)ٚلش ثٌضقًٍ . وّج ٚدسط 

ثٌضقًٍ ثلأض٠ّٟ ٌذشٚص١ٕجس ع٠ٛذثء ثٌشص ٚدٍغش 

 360% دؼذ ٚلش صقًٍ دٍغ  11.7دسؽز ثٌضقًٍ 

 دل١مز. 

 

 

 ( يُحُى انتحهم الأَشًًٌ نهًزكش انبزوت2ًٍُانشكم ) 

دظشٚف   trypsinٌٕخجٌز ثٌقٕطز دجعضؼّجي ثٔض٠ُ ثي

ٚدقؾَٛ ثٔض٠ّز ِخضٍفز  ,pH, 8.0; 37° Cصقًٍ 

 عجػز . 2ٚدٛلش صقًٍ 

 

( انتحهم الأَشًًٌ نهًزكش انبزوتًٍُ نُخبنت 3جذول )

ونفتزاث سيٍُت  Trypsinانحُطت ببطتعًبل اَشٌى 

 يختهفت

ٚلش ثٌضقًٍ )دل١مز (  ) 

Time min) 

دسؽز ثٌضقًٍ %       %  

DH of WBPH 

0 0 

15 3.5 

30 5.9 

60 7.9 

90 10.5 

120 13.7 

180 15.8 

240 17.0 

300 14.8 

360 12.5 

 

 تحذٌذ انتزكٍش الايثم نلاَشٌى. 

(  صأع١ش ثػجفز فؾَٛ 3( ٚثٌشىً ) ٠4ٛػـ ؽذٚي )

ًِ ػجٌك  100( ًِ /  1.5 , 2 ،  1ِخضٍفز ِٓ ثلأض٠ُ )

37َٚدذسؽز فشثسر 8 دشٚص١ٕٟ ػٕذ ثط ١٘ذسٚؽ١ٕٟ 
•
 

% دؼذ ِشٚس 19.8ٚٔلافع ثْ ثػٍٝ دسؽز صقًٍ وجٔش 

دل١مز ٌؾ١ّغ ثٌضشثو١ض ٚثْ دسؽز ثٌضقًٍ ثصدثدس   240

ِغ ص٠جدر صشو١ض ثلأض٠ُ ثٌّغضخذَ ٚثػٍٝ دسؽز صقًٍ 

ًِ ػجٌك   100ًِ ثٔض٠ُ / 2 ػٕذ فؾُ  19.8% وجٔش 

ثْ ثفؼً  e etal., (2014)    Duanدشٚص١ٕٟ ٚؽذ

دل١مز ف١ظ عؾٍش  240صِٓ ٌٍضقًٍ وجْ دؼذ ِشٚس 

ثػٍٝ دسؽز صقًٍ ٌٍّضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ ٌذشٚص١ٕجس ثٌششػ 

ٚوجْ ثفؼً صشو١ض ٌلإٔض٠ُ  Trypsinدجعضؼّجي ثٔض٠ُ ثي

 ُ٘1/100 w/w  وّج ٚدسط.et al 

.,(2010)Silpradit  ِٓ صأع١ش ثعضؼّجي صشثو١ض ِخضٍفز

ػٍٝ دسؽز ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ   Alcalaseثٔض٠ُ ثي

ف١ظ ثعضخذَ صشثو١ض ِٓ ثلأض٠ُ  ٌذشٚص١ٓ عقجٌز ثٌشص

(0, 0.4, 1, 1.6, 2 % )E/S (%) (v/w)  ًٚلذ عؾ

 2ثػٍٝ دسؽز صقًٍ ػٕذ صشو١ض ثٔض٠ُ ثٌٝ ثٌّجدر ثلاعجط 

ػٕذ  .Chang, (2010)% . ٚفٟ دسثعز ِّجعٍز ٚؽذ 

دسثعضٗ ٌٍضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٍّؼضٚي ثٌذشٚص١ٕٟ ٌذشٚص١ٓ 

 Trypsinثيثٌشٛفجْ ٚدشٚص١ٓ ثٌقّض دجعضخذثَ ثٔض٠ُ 

عجػز ٚػٍٝ دسؽز  3ٌّذر  8ٚػٍٝ سلُ ١٘ذسٚؽ١ٕٟ 

( %  0.1ثْ ثفؼً صشو١ض ٌلإٔض٠ُ وجْ)37  فشثسر 

(w/v  . ) 
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( يُحُى ًٌثم انتغٍز فً درجت انتحهم  3انشكم )

DH الأَشًًٌ نهًزكش انبزوتًٍُ نُخبنت انحُطت

بتزاكٍش يختهفت يٍ انًبدة   trypsinببطتخذاو اَشٌى ال

 E/S ratios.(2:100 , 1.5:100 ,1:100)الاطبص

v/v 

( انتحهم الأَشًًٌ نهًزكش انبزوتًٍُ نُخبنت 4جذول)

بتزاكٍش يختهفت يٍ  Trypsinانحُطت ببطتعًبل اَشٌى 

 الاَشٌى ونفتزاث سيٍُت يختهفت

صشو١ض  ثلأض٠ُ 

/ثٌّجدر ثلاعجط 

(E/S ) 

ٚلش ثٌضقًٍ )دل١مز 

) 

 (Time min) 

 دسؽز ثٌضقًٍ %

  %DH of 

WBPH 

1/100 w/v 0 0 

15 2.9 

30 4.3 

60 6.7 

90 9.6 

120 11.9 

180 15.9 

240 17.2 

300 13.8 

360 11.5 

1.5/100 

w/v 

0 0 

15 3.5 

30 5.8 

30 7.9 

90 10.7 

120 13.5 

180 15.5 

240 17.7 

صشو١ض  ثلأض٠ُ 

/ثٌّجدر ثلاعجط 

(E/S ) 

ٚلش ثٌضقًٍ )دل١مز 

) 

 (Time min) 

 دسؽز ثٌضقًٍ %

  %DH of 

WBPH 

300 14.2 

360 12.5 

2/100 w/v 0 0 

15 4.9 

30 6.8 

60 9.2 

90 11.9 

120 13.5 

180 16.9 

240 19.8 

300 16.5 

360 11.2 

 

 تقذٌز انىسٌ انجشٌئً نًتحهلاث بزوتٍٍ َخبنت انحُطت :

Molecular weight of wheat bran protein 

hydrolysates. 

( ٔضجةؼ ثٌضشف١ً ثٌىٙشدجةٟ ٌّقٍٛي ٠4لافع ِٓ شىً )

%(  10ثٌذ٘ٓ دٕغذز )دشٚص١ٓ ٔخجٌز ثٌقٕطز  ِٕضٚع 

، ف١ظ Trypsinٚثٌّضقٍلاس ثٌٕجصؾز ِٓ صقٍٍٗ دأٔض٠ُ 

     صؼّٓ ثٌشىً وً ِٓ ثٌّغجسثس ثٌضج١ٌز 

Marker ٚثٌزٞ ٠ّغً ِغجس ثٌذشٚص١ٕجس ثٌم١جع١ز ِؼٍِٛز

( و١ٍٛ دثٌضْٛ   7-200ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ صشثٚفش د١ٓ )

 control ( دشٚص١ٓ ثٌّمجسٔز 1د١ّٕج ػُ ِغجس)

ٔخجٌز ثٌقٕطز لذً صقٍٍٗ دجلأٔض٠ُ فٟ فـ١ٓ دشٚص١ٕجس 

( فضشثس  6،  5،  4،  3،  2صّغـــً ثٌّغـجسثس ِـٓ )

( عجػز   4،  3،  2،  1،  0.5ثٌضقًٍ دجلأٔض٠ُ ٟٚ٘  )

( ثْ ِؼظُ ثلاٚصثْ ثٌؾض٠ت١ز (٠1ضؼـ ِٓ خلاي ٌّغجس ٚ

ٌٍذشٚص١ٕجس ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ ٌٍٕخجٌز وجٔش 

١ٍٛ دثٌضْٛ ٚثْ ثٌؾضء ثلاػظُ ِٕٙج ٘ٛ ( و  66-96د١ٓ )

٠ٚلافع ظٙٛس دٌٟٛ دذضج٠ذ ػّٓ  (35-41) ػّٓ 

و١ٍٛ  10-5) ثٌضقًٍ ثلأض٠ّٟ ػّٓ ِذٜ ٚصْ ؽض٠تٟ )

ف١ظ   Jack (2011)ٚ٘زث ٠ضفك ِغ ِج روشٖ دثٌضْٛ 

ثِىٓ فظً دذض١ذثس ٔشطز د١ٌٛٛؽ١ج صضشثٚؿ ثٚصثٔٙج 

ٕجس ثٌٕخجٌز ( و١ٍٛ دثٌضْٛ ِٓ دشٚص١ 10-5ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ )

ثظٙشس وفجةضٙج ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز وّؼجد ثوغذر ٌٚٙج فؼج١ٌز 

ِٕجػ١ز  . ٚثؽش٠ش ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌذسثعجس ثٌّّجعٍز ٌفظً 

 ,.et alِضقٍلاس دشٚص١ٕ١ز ٔشطز د١ٌٛٛؽ١ج  ف١ظ لجَ 

(2012) Tsopmo  ّٟدفظً دذض١ذثس ِٓ ثٌضقًٍ ثلأض٠
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صشثٚفش   Trypsinٌذشٚص١ٓ ثٌشٛفجْ دجعضؼّجي ثٔض٠ُ ثي

( و١ٍٛ دثٌضْٛ ٚثخشٜ  10-2صثٔٙج ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ )ثٚ

و١ٍٛ دثٌضْٛ صّضٍه فؼج١ٌز وّؼجد  2دٛصْ ثلً ِٓ 

ِٓ   etal ., (2009a)Mohamedٌلأوغذر . ٚصّىٓ

فظً دٌٟٛ دذضج٠ذثس  ِٓ ثٌضقًٍ ثلأض٠ّٟ ٌذشٚص١ٕجس 

صشثٚفش ثٚصثٔٙج   Trypsinثٌذخٓ دجعضؼّجي ثٔض٠ُ ثي

ٛ دثٌضْٛ ثِضجصس ( و١ٍ 66.2-14.4ثٌؾض٠ت١ز د١ٓ )

دخٛثص ٚظ١ف١ز ػج١ٌز ِمجسٔز ِغ ثٌّشوض ثٌذشٚص١ٕٟ 

 ,.Kannan et alثٌغ١ش ِضقًٍ . ٚفؼش

دذض١ذثس ِٓ ثٌضقًٍ ثلأض٠ّٟ ٌذشٚص١ٕجس ٔخجٌز .(2009)

ٚوجٔش دجٚصثْ ِخضٍفز  Alcalaseثٌشص دجعضؼّجي ثٔض٠ُ 

( و١ٍٛ دثٌضْٛ ٚثخضذشس فؼج١ٌضٙج  50-5صشثٚفش د١ٓ )

٠ز فٟ صغذ١ؾ خلا٠ج ِغشؽٕز ٌلأغجْ ٚٚؽذ ٚث١ّ٘ضٙج ثٌق١ٛ

ِٓ خلاي ثٌضؾشدز ثْ ثٌذذض١ذثس رثس ثٌٛصْ ثٌؾض٠تٟ 

و١ٍٛدثٌضْٛ ثظٙشس فؼج١ٌز ف٠ٛ١ز فٟ صغذ١ؾ ثٌخلا٠ج 5

 ثٌّغشؽٕز .

 

( % يحهىل بزوتٍٍ  10( درجت انتحهم ل )4شكم )

بذرجت حزارة  trypsinَخبنت انحُطت ببطتخذاو اَشٌى 

ونفتزاث سيٍُت   8ورقى هٍذروجًٍُ • و 37حضٍ 

 . انبزوتٍُبث انقٍبطٍت MARيختهفت 

 انفصم بتقٍُت ببنتزشٍ  انهلايً : 

( ثٌفظً دضم١ٕز ثٌضشش١ـ ثٌٙلاِٟ  ٠5ٛػـ ثٌشىً )

ٌّضقًٍ دشٚص١ٕجس ٔخجٌز ثٌقٕطز ٚثٌزٞ صُ صقٍٍٗ دجعضخذثَ 

عجػز دجعضخذثَ ػّٛد  4ٌّٚذر Trypsin  ثٔض٠ُ 

ٚصُ ثٌقظٛي ػٍٝ علاط لُّ ظٙشس  G-25ثٌغ١فجدوظ

(  39-53( ٚ )  25-34( ٚ ) 21-24فٟ ثلأجد١خ )

ٚلذسس صشثو١ض ثٌذذض١ذثس ثٌّفظٌٛز  ٚوجْ ثػٍٝ صشو١ض 

 2( ٍِغُ/ًِ ص١ٍٙج ثٌمّز سلُ  0.789ثر دٍغ ) 3ٌٍمّز سلُ 

ثٌضٟ دٍغ صشو١ض٘ج  1( عُ ثٌمّز سلُ  0.546ثر دٍغش )

ػٕذ  Hu et al ., (2012)( ٍِغُ/ ًِ . فظً  0.234)

فظٍٗ ِضقًٍ دشٚص١ٕجس ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز  خلاي ػّٛد 

ػٍٝ خّظ لُّ ٚدؼذ صمذ٠ش صشو١ض  G-25ثٌغ١فجدوظ

ثٌذذض١ذثس ٚوجٔش صشثو١ض٘ج ثػٍٝ ِّج فظٍٕج ػ١ٍٗ فٟ ٘زٖ 

، 16.60  46.40 ، 16.32،  12.93ثٌذسثعز ثر وجٔش )

 ( % ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ. 7.75

 Mohamed et  al.,(2012)ٚفٟ دسثعز ِّجعٍز لجَ دٙج

ٌفظً دذض١ذثس رثس فؼج١ٌز ِؼجدر ٌلأوغذر ِٓ ثٌّضقًٍ 

ثٌذشٚص١ٕٟ ٌذشٚص١ٓ ثٌذخٓ دجعضخذثِٗ ػّٛد 

ٚصُ ثٌقظٛي ػٍٝ ثسدغ لُّ . فظً  G25ثٌغ١فجدوظ

( ػٕذ فظً 2013ٚثخشْٚ )  Abu-Salemثٌذجفظ 

ثٌّضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ ٌٍّؼضٚي ثٌذشٚص١ٕٟ ٌفٛي ثٌظ٠ٛج ػٍٝ 

ٚٚؽذ   fractionؽضء  18ػٍٝ  G-25ػّٛد ثٌغ١فجدوظ

( ٍِغُ  (1.45 - 0.1ثْ ثػٍٝ ِقضٜٛ ِٓ ثٌذذض١ذثس  وجْ 

 ,. Yu et al/ًِ .ٚفٟ دسثعز ِّجةٍز فظً 

دذض١ذثس رثس فؼً ِؼجد ٌٍضأوغذ ِٓ ثٌّضقًٍ (2013)

ثٌذشٚص١ٕٟ لأٌذ١ِٛٓ دزٚس ثٌغٍؾُ ف١ظ ثعضخذَ ػّٛد 

ٚفظً ػٍٝ دذض١ذثس دأٚصثْ ؽض٠ت١ز   G-25ثٌغ١فجدوظ

 ضٍفز  ٚفظٍش ثسدغ لُّ ِِٕٗخ

 

( انببتٍذاث انُبتجت يٍ كزيىتىغزافً  5انشكم )

 G-25انتزشٍ  انهلايً عبز عًىد انظٍفبدكض

( طى ببطتعًبل دارئ فىطفبث X 55 1.5بأبعبد)

 7.0يىلاري وبزقى هٍذرجًٍُ  0.2انصىدٌىو بتزكٍش

يم/طبعت( وبًعذل  30بظزعت جزٌبٌ بظزعت جزٌبٌ )

 يم /اَبىبت(.2)

 تقذٌز فعبنٍت انببتٍذاث كًضبداث اكظذة .

 .  DPPHطزٌقت ال -1

  ( ٚثٌؾذٚي ) (٠6لافع ِٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌشىً  

لذسر ثٌّضقٍلاس ثٌّغضقظً ػ١ٍٙج ٚثٌّمذسر دجعضخذثَ  5)

ٚثٌضٟ صّغً ؽزس فش ٠ىذـ ٔشجؽٙج  DPPHؽش٠مز ثٌـ 

 ِٓ خلاي فؼً ثٌذذض١ذثس ثٌضٟ ٌٙج طفز ِؼجد ثلأوغذر ٚلذ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 50 100

A
. 2

8
0

 n
m

  

Fraction number 



 صلبوخ واخرون                                                        (0241) , 478-461(: 3) 7 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

473                                             ISSN 2072-3875 
 

 38.9،   23.8،  10.2ٔضؼ ػٕٙج ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ثٌضج١ٌز ) 

،  54.2،   35.6،  20.8( % ٌٍمّز ثلاٌٚٝ ٚ ) 54.8، 

(   75.6، 49،  31.7، 12.9( % ٌٍمّز ثٌغج١ٔز ٚ) 70.1

ٍِغُ/ًِ  2% ٌٍمّز ثٌغجٌغز وّؼجد أوغذر دضشو١ض 

ٚثٌزٞ  (BHA)دجٌّمجسٔز ِغ ِؼجدر أوغذر صؾجسٞ 

% .٠لافع ثْ ؽٛي ثٌغٍغٍز  80.61أػطٝ ٔغذز 

ثٌذشٚص١ٕ١ز دذٚسٖ ٠ؼضّذ ػٍٝ دسؽز ثٌضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ 

ٌىْٛ ثٌظفز ثٌٛظ١ف١ز ٠ؼىغٙج ثٌقجِغ ثلأ١ِٕٟ ثٌطشفٟ 

ٌٍذذض١ذثس إػجفز إٌٝ ثٌّؾج١ِغ ثٌفؼجٌز دثخً ثٌغٍغز 

ثٌذذض١ذ٠ز ف١ظ صض١١ّض دىٛٔٙج رثس صشو١خ أٌٟٚ دغ١ؾ 

ز ِٓ أفّجع ِؾج١ِؼٙج ثٌفؼجٌز غ١ش ِشغٌٛز ٚصؼُ ٔغذ

ػجٌٟ  Hydrophobicityأ١ٕ١ِز وجسٖ ٌٍّجء أٞ ٌٙج 

ٚصشًّ ٘زٖ ثلأفّجع وً ِٓ ثٌفج١ٌٓ ٚثٌلا٠غ١ٓ فٟ 

 ,Sarmadi& Ismailثٌطشف ثلأ١ِٕٟ ٌٍذذض١ذر  )

2010;Singh,  2011  ٚوجٔش ثٌٕضجةؼ ِمجسدز  ٌّج  .)

ػٕذ صمذ٠شٖ ٌٍفؼج١ٌز ثلاخضضث١ٌز  Cheng(2006),ٚؽذٖ

 1.6ٌذشٚص١ٓ ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز دضشو١ض  ٌٍّضقًٍ ثٌذشٚص١ٕٟ

 % . 81.11غُ/ٌضش ثظٙش فؼج١ٌز صمذس ح

  Wang etٚوجٔش ٔضجةؼ ثٌذقظ ثلً ل١ٍلا ِّج صٛطً ٌٗ

al., (2009)   ًٍف١ظ لذسس ثٌفؼج١ٌز ثٌضأوغذ٠ز ٌٍّضق

ٌٕخجٌز ثٌقٕطز ثٌضٟ فؼشس دجٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ ٌٍٕخجٌز 

 Xylanase  ،a-amylaseدخ١ٍؾ ِٓ ثلأض٠ّجس )

،Alcalase 2.4 L ،Amyloglucosidase  ٚؽفذس )

 ,5 ,2 ,3 1, 0.2,0.5ثٌّضقٍلاس ٚفؼشس دضشثو١ض )

 83.5،  58.3،  23.5( ٍِغُ /ًِ ٚدٍغش ثٌفؼج١ٌز ٌٙج)4

( % ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  89.4،  88.7،  87.9،  85.8، 

 75.6ٍِغُ /ًِ ٌٍذقظ دٍغش  2ف١ظ ٔلافع ػٕذ صشو١ض 

% ٠ٚؼضٜ  85.8فظ ٟ٘ % د١ّٕج ثٌم١ّز ثٌضٟ ٚؽذ٘ج ثٌذج

ثٌفشق دجٌٕضجةؼ ٌظشٚف ثٌضقًٍ ٚظشٚف ثٌضؾشدز ٚٔٛع 

 ثلأض٠ُ ثٌّغضؼًّ فٟ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ .

 

نهًتحهلاث  Antioxidant activity( ال 6انشكم )

 DPPH( بطزٌقت ال 3,2,1انبزوتٍٍُت )

 (  تقذٌز  انفعبنٍت  انًضبدة نلأكظذة  5جذول )

Antioxidant activity  بطزٌقت الDPPH 

ٚلش  ثٌّضقٍلاس 

 ثٌقؼٓ

Min)) 

ِؼجد 

 ثلاوغذر %

DPPH % 

BHA  %

ِقٍٛي ل١جعٟ 

 100دضشو١ض 

P.P.M 

1 0 0 80.61 

 15 10.2  

 30 23.8  

 45 38.9  

 60 54.8  

2 0 0  

 15 20.8  

 30 35.6  

 45 54.2  

 60 70.1  

3 0 0  

 15 12.9  

 30 31.7  

 45 49  

 60 75.6  

 

 

 .   Reducing Powerطزٌقت انقىة الاختشانٍت-2

(  7( ٚثٌشىً )٠6لافع ِٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )

 45.9،  32.6ل١ُ ثٌفؼج١ٌز ٌٍمُّ ثٌغلاط ف١ظ دٍغش ثٌم١ُ )

( ػٍٝ  F-1  ،F-2  ،F-3( % ٌىً ِٓ ثٌمُّ )  87.9، 

 ,. Wang et alثٌضٛثٌٟ ٚصضفك ٘زٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج روشٖ 

ف١ظ لذس ٔغذز ثٌفؼج١ٌز دم١جط ثلاِضظجط١ز ػٍٝ  (2009)

700 nm (0.82   ٚدٍغش  ثػٍٝ ل١ّز ٌلاِضظجط١ز )

ٍِغُ /ًِ  2.5ٌّضقٍلاس دشٚص١ٕجس ثٌٕخجٌز ػٕذ صشو١ض 

ِضقًٍ دشٚص١ٕٟ د١ّٕج دٍغش ثػٍٝ ل١ّز ٌلاِضظجط١ز 

. ٠ٚغضؼًّ ٘زث 0.75)   ٍِغُ /ًِ  ) 2ٌٍذجفظ ػٕذ صشو١ض 

د١ٍز ِؼجدثس ثلاوغذر ثٌطذ١ؼ١ز ٌّٕـ ثٚ ثٌفقض ٌضمذ٠ش لج

  Dorman et al.,2003ٚ٘خ ثٌىضشْٚ ثٚ ١٘ذسٚؽ١ٓ )

 ,.et al( ٚصؼضذش ٔضجةؼ ثٌذقظ ؽ١ذر ِمجسٔز ِغ ِج ٚؽذٖ

(2006)   Cheng  ػٕذ صمذ٠شُ٘ ٌٍفؼج١ٌز ثلاخضضث١ٌز

لأ٠ْٛ ثٌقذ٠ذ وجٌذذض١ذثس ثٌّقؼشر ِٓ ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ 

غُ/ٌضش ف١ظ وجٔش  0.5ض  ٌذشٚص١ٓ ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز دضشو١

% ٟٚ٘ ثلً ِٓ ثٌم١ّز ثٌضٟ  63.35ل١ّز ثػٍٝ فؼج١ٌز 

% ٕٚ٘ج ِّىٓ  87.9صٛطً ٌٙج ثٌذجفظ ٚثٌضٟ دٍغش 
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ثٌمٛي ثْ ٔٛػ١ز ثٌّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕز ثٌّفظٌٛز ِٓ ٔخجٌز 

ثٌقٕطز صّضٍه فؼج١ٌز ثػٍٝ ِٓ صٍه ثٌّفظٌٛز ِٓ ؽ١ٕٓ 

ِٓ ثٌقٕطز ٚ٘زث ٠ؼٛد ثٌٝ صشو١خ ٘زٖ ثلافّجع 

ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ٚٔٛع ثٌّؾج١ِغ ثٌفؼجٌز ثٌذثخٍز فٟ 

Yichen (2012  )صشو١ذٙج   . ٚفٟ دسثعز ِّجعٍز لجَ دٙج 

ٌضمذ٠ش ثٌمٛر ثلاخضضث١ٌز ٌٍذذض١ذثس ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌضقًٍ 

ٍِغُ/ ًِ دجعضؼّجي  2ثلأٔض٠ّٟ ٌذشٚص١ٓ ثٌشؼ١ش دضشو١ض 

ف١ظ  Flavourzymeٚثٔض٠ُ   Alcalaseثٔض٠ّٟ  ثي 

-0.1صشثٚفش ل١ّز ثلاِضظجط١ز ٌٍذذض١ذثس ثٌٕجصؾز د١ٓ )

( ٟٚ٘ ثلً ِمجسٔز ِغ ثٌم١ّز ثٌضٟ فظً ثٌذجفظ  0.4

 ػ١ٍٙج

 

نهًتحهلاث   Antioxidant activity( ال 7انشكم )

 Fe3+ Reducing( بطزٌقت 1,2,3انبزوتٍٍُت )

power 

 

 

 (  تقذٌز  انفعبنٍت  انًضبدة نلأكظذة 6جذول )

Antioxidant activity  بطزٌقت الReducing 

power 

 ِؼجد ثلاوغذر % ثٌّضقٍلاس 

Fe3+ Reducing power 

1 32.6 

2 45.9 

3 87.9 

 

 

CUتقذٌز انفعبنٍت انًخهبٍت نعُصز انُحبص  3
+2

  : 

( ل١ُ  8( ٚثٌشىً )7صش١ش ثٌٕضجةؼ  ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )

ٌؼٕظش ثٌٕقجط ٌٍمُّ ثٌغلاط ف١ظ دٍغش  ثٌفؼج١ٌز ثٌّخٍذ١ز

( % ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚصضفك ٘زٖ  67.9،  55.9،  42.6)

( ػٕذ ل١جط  2012)   ,.Hu et alثٌٕضجةؼ ِغ ِج روشٖ 

ٌٍذذض١ذثس ثٌّشضمز ِٓ ؽ١ٕٓ ثٌقٕطز ػٕذ  ثٌفؼج١ٌز ثٌّخٍذ١ز

% ٚلذ  65ٍِغُ /ًِ دذض١ذ ثْ ثػٍٝ ل١ّز دٍغش  1صشو١ض 

ثْ صٛثؽذ   ,.Suetsuna et al  (2000)ٚػـ 

  Basic amino acidsثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ثٌمجػذ٠ز 

 Acidic amino acidsٚثلافّجع ثلا١ٕ١ِز ثٌقجِؼ١ز 

صٍؼخ دٚس ُِٙ فٟ ثلضٕجص ثلا٠ٛٔجس ثٌّؼذ١ٔز ِٓ خلاي  

ِؾج١ِؼٙج ثلا١ٕ١ِز ٚثٌىجسدٛوغ١ٍغ١ز  ثٌّضٛثؽذر فٟ 

علاعٍٙج ثٌؾجٔذ١ز وزٌه ٌٛفع ِٓ خلاي صىشثس ثٌذقٛط 

صٛثؽذ ثٌقجِغ ثلا١ِٕٟ ثٌٙغضذ٠ٓ ِٓ دسثعز ثٌضضجدغ 

ٌلأفّجع ثلا١ٕ١ِز ٌذذض١ذر  علاع١ز ثٌٙغضذ٠ٓ ثػطش لجد١ٍز 

ػج١ٌز لالضٕجص ثلا٠ٛٔجس ثٌّؼذ١ٔز  . ٚدّمجسٔز ثٌٕضجةؼ ِغ 

ػٕذ دسثعضُٙ  et al., Issoufou  (2010) ِج صٛطً ٌٗ

لجد١ٍز ثٌذذض١ذثس ثٌّٕضؾز ِٓ دشٚص١ٓ ثٌظ٠ٛج ثٌّخٍذ١ز 

ثٔٛثع ِٓ  6ّغه ث٠ٛٔجس ثٌٕقجط ف١ظ ظٙشس ٌ

ف١ظ  6ثٌذذض١ذثس عؾٍش ثػٍٝ فؼج١ٌز ِخٍذ١ز ٌٍمّز سلُ 

دٍغش  4% ٚثلً فؼج١ٌز ٌٍذض١ذر سلُ  47.92دٍغش فؼج١ٌضٙج 

% ٔؾذ ثْ ثٌّفظٌٛز ِٓ دشٚص١ٓ ٔخجٌز ثٌقٕطز  11.4

ثػطٝ فؼج١ٌز ِخٍذ١ز ػج١ٌز ٌؼٕظش ثٌٕقجط ٚ٘زث ٠ؼٛد 

جٌز ٚلذسصٙج ػٍٝ سدؾ ثٌؼٕظش ثٌٝ ٔٛع ثٌّؾج١ِغ ثٌفؼ

ٚدجٌضجٌٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ دٚسٖ فٟ صشؾ١غ فذٚط ػ١ٍّز 

 ثلاوغذر

 

نهًتحهلاث   Antioxidant activity( ال8انشكم )

 CU2+ Chelatingبطزٌقت  1,2,3)انبزوتٍٍُت )
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( تقذٌز  انفعبنٍت  انًضبدة نلأكظذة  7جذول )

Antioxidant activity بطزٌقت الCU
+2

 

Chelating 

 ِؼجد ثلاوغذر % ثٌّضقٍلاس 

CU
+2

 Chelating 

1 42.6 

2 55.9 

3 67.9 

ABTSتقذٌز انفعبنٍت نكب  جذر ال  4
+

  : 

( ٚثٌّٛػقز 8صظٙش ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي )

ٚ  1F( صأع١ش ثٌّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز  10( ٚ ) 9دجٌشى١ٍٓ )

F2  ٚF3  فٟ صغذ١ؾ ثٌؾزس ثٌقشABTS
+

ٚصق٠ٍٛٗ ٌٍقجٌز 

ثلاوغش ثعضمشثس٠ز ِٓ خلاي دٚس٘ج  ABTSثٌّغضمشر 

،  35.9،  12.6وٛث٘خ ٌلإٌىضشْٚ ف١ظ وجٔش ثٌفؼج١ٌز )

%  ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚلذسس ل١ّٙج  ِغ ثٌّقٍٛي  57.9

 0.467،  0.345ٚوجٔش ل١ّٙج ) Troloxثٌم١جعٟ ٌّجدر 

( ِج٠ىشِٚٛي /ٍِغُ ٚدّمجسٔز ثٌٕضجةؼ ِغ ِج  0.560، 

ػٕذ صمذ٠ش  et al., (2012) Mohamedٗ صٛطً ٌ

ثٌفؼج١ٌز ثٌّؼجدر ٌلأوغذر ٌٍّضقٍلاس ثٌذشٚص١ٕ١ز 

ثٌّغضقظً ػ١ٍٙج ِٓ ثٌضقًٍ ثلأٔض٠ّٟ ٌذشٚص١ٕجس ثٌذخٓ 

ف١ظ فظٍٛث ػٍٝ ثسدغ ثٔٛثع ِٓ ثٌّضقٍلاس ٚوجٔش 

( %  83.2،  74.6،  57،  62ثٌٕغخ ثٌضغذ١ط١ز ٌٙج )

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (  FI ،IIF  ،FIII  ،FIVٌٍّضقٍلاس )

% ٟٚ٘ ِٓ ثٌم١ّز ثٌضٟ  83.2ف١ظ وجٔش ثػٍٝ ل١ّز ٌٙج 

% ٚلذ ٠ؼٛد  57.9ٚؽذس ِٓ لذً ثٌذجفظ ٚثٌضٟ دٍغش  

ثلاخضلاف ٌٕٛع ثٌذشٚص١ٓ ٚصغٍغً ثلافّجع ثلا١ٕ١ِز 

 Ineٚٔٛع ثٌّؾّٛػز ثٌطشف١ز ثٌفؼجٌز . وزٌه لذس 

( ثٌفؼج١ٌز ثٌّؼجدر ٌلأوغذر ٌٍّضقٍلاس  2010ٚثخشْٚ )

ص١ٕ١ز ٌذشٚص١ٓ ثٌؼذط  ف١ظ لذسس ثٌفؼج١ٌز ثٌضغذ١ط١ز ثٌذشٚ

ABTSٌؾزس ثي
+

ٚوجٔش  Troloxدّج ٠ؼجدي ِىجفب ثي  

ِج٠ىشِٚٛي /ٍِغُ ِٓ  0.53ثٌم١ُ ثٌّغضقظً ػ١ٍٙج ٟ٘ 

Trolox  ػٕذ ثٚلجس صقًٍ ِخضٍفز ٟٚ٘ ل١ّز ِمجسدز ٌّج

 etal., (2014) (Wang(aٚؽذٖ ثٌذجفظ . وّج ٚدسط 

٠ّٟ ٌّغضخٍض عقجٌز ثٌشص ثٌّضقًٍ فؼج١ٌز ثٌّضقًٍ ثلأٔض

دجٔض٠ُ ػٍٝ ف١ٛثٔجس ثٌضؾجسح )ثٌفتشثْ ( خجسػ ثٌؾغُ 

In Vitro  دٙزٖ ثٌطش٠مز ٚلذ ثعضخذَ وً ِٓ فجِغ

ثٌضؾجس٠ز وّٛثد ٌٍغ١طشر  BHTثلاعىٛسد١ه ِٚجدر 

ٚثٌّمجسٔز ٚلذ عؾٍش ثػٍٝ فؼج١ٌز ٌّغضخٍض عقجٌز ثٌشص 

ٍِغُ  17.95ٍِغُ /ًِ ِمجسٔز ِغ  103.83ثر دٍغش  

ٍِغُ /ًِ ٌّجدر  6.19/ًِ ٌقجِغ ثلاعىٛسد١ه ٚ 

BHT  ٌزٌه ٔلافع ثْ ِؼجدثس ثلاوغذر ثٌطذ١ؼ١ز

ثٌّغضخٍظز ثػطش فؼج١ٌز ثػٍٝ ِٓ ثٌّٛثد ثٌضؾجس٠ز 

ثٌّظٕؼز دجلإػجفز ثٌٝ وٛٔٙج ١ٌظ ٌٙج ثػشثس ؽجٔذ١ز 

 .ٚثِٕز فٟ ٔفظ ثٌٛلش لاعضؼّجٌٙج وّؼجفجس غزثة١ز  

 

نهًتحهلاث   Antioxidant activity( ال 9انشكم )

 Inhibition of ABTS( بطزٌقت 1,2,3انبزوتٍٍُت )

 

( يٍ 1,2,3( تزاكٍش انًتحهلاث انبزوتٍٍُت ) 10انشكم )

 Troloxيبدة 

 

انفعبنٍت انًضبدة نلأكظذة   (  تقذٌز8جذول )

Antioxidant activity  بطزٌقت الInhibition 

of ABTS 

 Inhibition ثٌّضقٍلاس

of ABTS 

% 

Trolox 

concentration(mM) 

1 12.6 0.345 

2 35.9 0.467 

3 57.9 0.560 
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