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 يحتوى اوساق انتفاح ين بعض انعناصش انغزائية اننتشوجين وانحذيذ وطشيمة الاضافة في تأثيش

 اشواق وادي يجيذ                                        احًذ طانب جودي

 باحث                                                      استار يساعذ

ashwaqalwadi90@gmail.com 

 لسى انبستنة وهنذسة انحذائك

 جايعة بغذاد-كهية انزساعة

 هخصانً

خلاي ِٛسُ إٌّٛ ٠ح اٌعادس–ظاِؼح تغذاد -و١ٍح اٌضساػح-فٟ اٌحذ٠مح إٌثاذ١ح إٌّشؤ Annaٔفز اٌثحس فٟ تسراْ اٌرفاغ صٕف        

اضافح إٌرشٚظ١ٓ ذضّٓ اٌؼاًِ الاٚي  RCBDتؼا١ٍِٓ ٚفك ذص١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح اٌّؼشاج  صّّد ذعشتح ػا١ٍِحار  2015

ٌرش Nغُ 4ذْٚ ذس١ّذ ٚ سش ) ت   تصلاز طشق
-1

شعشج Nغُ  50ٚاضافح اسض١ح 
-1

اٌحذ٠ذ  اضافح (, ٚذضّٓ اٌؼاًِ اٌصأٟ

ٍِغُ ٌرش 20ٚ سش تصلاز طشق )تذْٚ ذس١ّذ Fe-EDDHAاٌّخٍثٟ
-1

غُ شعشج  20ٚاضافح اسض١ح  
-1

ٚ٘ذف ٌذساسح ذؤش١ش  (

شرلاخ اٌرفاغ. وشسخ اٌّؼاِلاخ تصلاز ِىشساخ ٚتٛالغ شرٍر١ٓ ٌٍٛحذج إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ فٟ اِرصاص تؼض اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح ٌ

و١ض إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفسفٛس ٚاٌثٛذاس١َٛ ٚاٌحذ٠ذ اٌىٍٟ ٚاٌحذ٠ذ إٌشظ فٟ ائط اٌٝ حذٚز ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ذشاٌرعش٠ث١ح . اشاسخ إٌر

) اضافح  NSFeSالاضافح وزٌه اػطد ِؼاٍِحطش٠مرٟ ىٍرا الاٚساق ػٕذ اٌّؼاٍِح تإٌرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ اٌّخٍثٟ تصٛسج ِٕفشدج ٚت

, وّا ذ١ّضخ ِؼاٍِح الاضافح اٌفسفٛس اٌصفاخ اٌّذسٚسح تاسرصٕاء ػٕصش ( ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادجإٌرشٚظ١ٓ ٚ اٌحذ٠ذ اسضا

 الاسض١ح ٌٍٕرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ ػٍٝ ِؼاٍِح اٌشش ِٚؼاٍِح تذْٚ الاضافح ٚفٟ ظ١ّغ اٌصفاخ ػذا صفح اٌفسفٛس.

 نتشوجين , حذيذ , تفاح. كهًات يفتاحية:

 *انبحث يستم ين سسانة ياجستيش نهباحث الاول.
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ABSTRACT 

     The research was Carried out in the apple orchard C.V Anna which was established in the 

Botanical Garden – College of Agriculture – Baghdad University Campus at Al-Jadriyah during the 

growing season of 2015, A factorial experiment was carried out by two factors according to the 

Randomized Complete Block Design (RCBD) the first factor included Nitrogen applied in three 

ways (without addition ,foliar application at 4 g N l
-1

 and  ground addition at 50 g N tree
-1

) and the 

second factor included applying Chelated Iron Fe-EDDHA in three ways (without addition, foliar 

application at 20 mg l
-1

 and ground addition at 20 g tree
-1

) the aim of this research was to study the 

effects of Nitrogen and Iron on the absorption of nutrients in apples seedlings. The Treatments were 

replicated three times with two seedlings per experimental unit. The results showed a significant 

increase in the concentration of Nitrogen, Phosphorus, Potassium, total and active iron in the leaves 

with nitrogen and Chelated Iron treatments individually and with both methods of application, 

NSFeS ( Nitrogen and Iron ground treatment ) also gave a significant effect in increasing all 

parameters except for phosphorus content, the Nitrogen and Iron ground added treatments also 

surpassed the foliar applicated treatments as well as the control in all the traits except for 

Phosphorus content. 

Keywords: Nitrogen, Iron, Apple . 

*Part of M.Sc.thesis of the first author. 
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 انًمذية

٠رثغ اٌزٞ  .Malus domestica L)) اٌرفاغ ٠ؼذ        

ح١س اوصش اشعاس اٌفاوٙح ِٓ Rosaceae اٌؼائٍح اٌٛسد٠ح 

ِساحح اٌضساػح ٚاٌزٞ ٠حرً ِشذثح ِرمذِح فٟ اٌرشذ١ة 

ح١س ذؼذ شّاسٖ راخ ل١ّح غزائ١ح  اٌؼاٌّٟ لإٔراض اٌفاوٙح ,

ػا١ٌح فٟٙ غ١ٕح تاٌىشت١٘ٛذساخ ٚاٌثشٚذ١ٓ ٚاٌّؼادْ ٚذسرخذَ 

٠ؼرمذ إْ ،ٚاٌصّاس تصٛسج طاصظح أٚ فٟ اٌصٕاػاخ اٌغزائ١ح 

ٌح ٌششق آس١ا ، ٌٍرفاغ ٘ٛ إٌّطمح اٌّؼرذاٌّٛطٓ الأصٍٟ 

اٌٛالؼح ت١ٓ اٌثحش الأسٛد ٚتحش لض٠ٚٓ ِٕٚٙا أرشش إٌٝ تم١ح 

٪ ِٓ الإٔراض اٌؼاٌّٟ 80أٔحاء اٌؼاٌُ ٚخاصح أٚستا اٌرٟ ذٕرط 

 (Bal  ,2005  ٚذضاف الاسّذج سٛاء وأد طث١ؼ١ح ا. )

اٌٝ إٌثاخ ِٓ اظً اْ ذّذ  تشىً ِثاشش ِصٕؼح اٌٝ اٌرشتح اٚ

اوصش ِٓ اٌؼٕاصش اٌّغز٠ح اٌضشٚس٠ح إٌثاخ تؼٕصش ٚاحذ اٚ 

ذؼذ اضافح الاسّذج ػٓ طش٠ك اٌرشتح ٟ٘ طش٠مح  ٌّٕٛ إٌثاخ ,

اساس١ح ت١ّٕا ذثمٝ طش٠مح الاضافح تاٌشش ٟ٘ ذى١ٍ١ّح ٌٍٕثاخ 

(Alam  , ْٚ2012ٚ ػٍٟ ,  2010ٚاخش . )  ٠ؼرثش اٌرس١ّذ

إٌرشٚظ١ٕٟ ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌضساػ١ح اٌّّٙح اٌرٟ ذعشٞ ٌٍٕثاذاخ 

حصٛي ػٍٝ شرلاخ راخ ّٔٛ خضشٞ ٚظزسٞ ل١٠ٛٓ ٌٍ

ذؼذ ا١ٌٛس٠ا اوصش الاسّذج ٚ ( , 2005)الاػشظٟ ٚاخشْٚ , 

إٌرشٚظ١ٕ١ح اسرؼّالا فٟ ذس١ّذ إٌثاخ , ٟٚ٘ الاػٍٝ فٟ 

ِحرٛا٘ا ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ل١اسا تالأسّذج إٌرشٚظ١ٕ١ح اٌصٍثح ار 

( وّا أٙا ِٓ اوصش صٛس إٌرشٚظ١ٓ ِلائّح N%   46ذشىً )

ٌلإضافح اٌٛسل١ح ٚرٌه ٌسشػح اِرصاصٙا ٚأرماٌٙا ٚػذَ 

 Bondada ,2001لطث١رٙا ٚس١ّرٙا اٌم١ٍٍح ٚرٚتأٙا اٌؼاٌٟ )

٠ؼذ اٌحذ٠ذ احذ اٌؼٕاصش اٌّغز٠ح     (. 2012ٚ ػٍٟ , 

ذ ِٓ اٌٛظائف اٌّّٙح فٟ ّٔٛ ٚذطٛس اٌصغشٜ ٌٚٗ اٌؼذ٠

ذط٠ٛش ٠ساػذ فٟ تٕاء اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌرٕفس ٚ إٌثاخ ِٕٙا

اٌثلاسر١ذاخ اٌخضشاء, ٚ٘ٛ ظضء اساسٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

, Eskandarٚ 2014 اخشْٚ ,ٚ Havlinالأض٠ّاخ)

ِٓ افضً  Fe-EDDHA( , ٠ٚؼرثش اٌحذ٠ذ اٌّخٍثٟ 2011

 أٛاع الاسّذج اٌّخٍث١ح ٚاوصش٘ا اسرمشاسا ار أٗ ٠ثمٝ ِسرمشا

٠شًّ ٚ٘زااٌّذٜ  9 – 4ت١ٓ ٠رشاٚغ  pHفٟ ِذٜ ٚاسغ ِٕاي

 Msutafaٚت١ٓ      (.2012ِؼظُ اٌرشب اٌضساػ١ح )ػٍٟ, 

( أْ اٌشش تثؼض اٌؼٕاصش اٌصغشٜ )حذ٠ذ 2010ٚآخشْٚ )

ٚصٔه ِٕٚغ١ٕض( ػٍٝ أشعاس الأظاص أدٜ إٌٝ ص٠ادج ِحرٜٛ 

 الأٚساق ِٓ إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌفسفٛس ٚاٌثٛذاس١َٛ  ٚ اٌىٍٛسٚف١ً.

دساسح ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ ػٍٝ ِا ذمذَ فمذ ٘ذف اٌثحس  ٚتٕاءا

ٚاٌحذ٠ذ فٟ اِرصاص تؼض اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح ٌشرلاخ اٌرفاغ 

 ٚذحذ٠ذ اٌطش٠مح الاِصً ٌلاضافح .

 

 انًواد وطشائك انعًم

ٚاٌّضسٚع Annaٔفز اٌثحس فٟ تسراْ اٌرفاغ صٕف       

 -و١ٍح اٌضساػح  -فٟ  اٌحذ٠مح إٌثاذ١ح  ٚاحذج ػّش سٕحتشرلاخ 

اٌعادس٠ح , ٚاٌّضسٚع تصلاز خطٛط اٌّسافح  –ظاِؼح تغذاد 

َ خلاي ِٛسُ 2َ ٚاٌّسافح ت١ٓ شرٍح ٚاخشٜ 3ت١ٓ خظ ٚاخش 

ذُ ذم١ٍُ اٌشرلاخ ٚاتماء شلاز افشع تاذعا٘اخ .  2015إٌّٛ 

ِخرٍفح لأخز اٌم١اساخ ِٕٙا ٚاظش٠د وافح ػ١ٍّاخ اٌخذِح ِٓ 

( تّسرٜٛ  20:20:20) NPKسٞ ٚذؼش١ة ٚذس١ّذ تسّاد 

غُ شرٍح 50
-1

صّّد ذعشتح ػا١ٍِٗ تؼا١ٍِٓ . ٌىافح اٌشرلاخ 

ذضّٓ  RCBDٚفك ذص١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح اٌّؼشاج 

إٌرشٚظ١ٓ ِٚصذسٖ ا١ٌٛس٠ا  اسرؼّاي اٌؼاًِ الاٚي

CO(NH2)2 46%N   تصلاز طشق )ِٓ دْٚ ذس١ّذ ٚسِض

 ٌٗN0  غُ 4ٚ سشN ٌرش
-1

ٚاضافح اسض١ح  NFٚسِض ٌٗ  

شعشج Nغُ  50
-1

 2005ٚاخشْٚ ,  NS ()Dongٚسِض ٌٗ 

 EDDHA( , ٚذضّٓ اٌؼاًِ اٌصأٟ اٌحذ٠ذ اٌّخٍثٟ 

(Ethylene diamine di o hydroxyphenyl acetic 

acid  )6  %Fe  ٌٗ تصلاز طشق )تذْٚ ذس١ّذ ٚسِضFe0  ٚ

ٍِغُ ٌرش 20سش 
-1

غُ  20ٚاضافح اسض١ح  FeFٚسِض ٌٗ  

شعشج 
-1

( ػٍّا اْ ِسر٠ٛاخ اٌحذ٠ذ اػرّذخ  FeSٚسِض ٌٗ  

حسة ذٛص١اخ اٌششوح إٌّرعح , وشسخ اٌّؼاِلاخ تصلاز 

ػذد ِىشساخ ٚتٛالغ شرٍر١ٓ ٌٍٛحذج اٌرعش٠ث١ح ٚتزٌه ٠ىْٛ 

شرٍح ٌٍرعشتح , اػ١ذخ  54ٚػذد اٌشرلاخ   9اٌّؼاِلاخ 

٠َٛ اترذاءا ِٓ  20ِشاخ وً 5 ِؼاِلاخ اٌرس١ّذ ٚاٌشش 

حض٠شاْ , ٚاسرؼٍّد ِششح ٠ذ٠ٚح  20الاٚي ِٓ ١ٔساْ ٌٚغا٠ح 

ٌرش فٟ ػ١ٍّح اٌشش ٚذّد ػ١ٍّح اٌشش فٟ اٌصثاغ  8سؼح 

ئط ٚلٛسٔد ٌرح١ًٍ إٌرا Genstatاٌثاوش. ذُ اسرخذاَ اٌثشٔاِط 

ذحد  LSDاٌفشٚق ت١ٓ اٌّرٛسطاخ تاخرثاس الً فشق ِؼٕٛٞ 

 (. 2000)اٌشاٚٞ ٚخٍف الله ,  0.05ِسرٜٛ احرّاي 

 

 اننتائج وانًنالشة

 -:يحتوى الأوساق ين اننتشوجين )%(

ٚطش٠مح اضافرٗ  ٟ( اْ ٌٍسّاد إٌرشٚظ٠1ٕ١لاحع ِٓ اٌعذٚي )

ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج ِحرٜٛ إٌرشٚظ١ٓ فٟ الاٚساق ار 

٠ا ػٓ اضافح ِؼٕٛ NS)) الاسض١ح ١ّضخ الاضافحذ

( N0( ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح )NF) إٌرشٚظ١ٓ اٌشش

ٚاٌرٟ ذ١ّضخ  NFذٍرٗ ِؼاٍِح  %1.72ثٍغ تاػطاء اػٍٝ ِؼذٌ

 فٟ ح١ٓ اػطد 1.21%تاػطاء ِؼذي تٍغ  N0ػٓ ِؼاٍِح 

 ,%0.77الً ِؼذي ٌٍٕرشٚظ١ٓ فٟ الاٚساق تٍغ  N0ِؼاٍِح 

ٍحذ٠ذ ٚطش٠مح اضافرٗ ذؤش١شا ّا ٠لاحع ِٓ ٔفس اٌعذٚي اْ ٌو

ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج إٌرشٚظ١ٓ فٟ الاٚساق ار اػطد ِؼاٍِح 

% 1.40( اػٍٝ ِؼذي ارا تٍغ (FeSلاضافح الاسض١حٌٍحذ٠ذا

( FeF) ؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح اضافح اٌحذ٠ذ اٌششٚاٌزٞ ذ١ّض ِ

ٚاٌرٟ تٍغد  Fe0)ِٚؼاٍِح تذْٚ اضافح ) 1.23%اٌرٟ تٍغد 

 . Fe0ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح  FeFوّا ذ١ّضخ ِؼاٍِح  1.07%

اِا ػٓ اٌرذاخً فمذ اػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً ت١ٓ الاضافح 

( (NSFeSالاسض١حٌٍٕرشٚظ١ٓ ِغ الاضافح الاسض١حٌٍحذ٠ذ

ل١اسا   %1.81اػٍٝ ِؼذي ٌٍٕرشٚظ١ٓ فٟ الاٚساق  تٍغ 

 .0.58%( ٚاٌرٟ تٍغدN0Fe0تّؼاٍِح اٌّماسٔح )
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 . تأثيش اننتشوجين وانحذيذ وطشيمة الاضافة في يحتوى الاوساق ين اننتشوجين )%( نشتلات انتفاح.1جذول 

تشاكيز 

 (Nاننتشوجين)

  (Nيعذل ) (Feتشاكيز انحذيذ)

Fe0 FeF FeS  

N0 0.58 0.75 0.97 0.77  

NF 1.00 1.20 1.44 1.21 

NS 1.63 1.73 1.81 1.72 

L.S.D 5% 0.14 0.08 

  1.07 1.23 1.40 (Feانًعذل)

L.S.D 5% 0.08  

 -:يحتوى الأوساق ين انفسفوس )%(

ٚطش٠مح اضافرٗ  ٟ( اْ ٌٍسّاد إٌرشٚظ٠2ٕ١لاحع ِٓ اٌعذٚي )

١ّضخ ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج ِحرٜٛ اٌفسفٛس فٟ الاٚساق ار ذ

٠ا ػٓ ِؼاٍِح الاضافح ِؼٕٛ (NS)ِؼاٍِح اضافح الاسض١ح

تاػطاء اػٍٝ  ((N0ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح  (NF)اٌشش

ٚاٌرٟ ذ١ّضخ ػٓ  NF))ذٍرٗ ِؼاٍِح 0.27%ِؼذي ار تٍغ

اػطد فٟ ح١ٓ  0.20%تاػطاء ِؼذي تٍغ  N0ِؼاٍِح 

,  %0.14الً ِؼذي ٌٍفسفٛس فٟ الاٚساق تٍغ  (N0)ِؼاٍِح 

ٍحذ٠ذ ٚطش٠مح اضافرٗ ذؤش١شا ا ٠لاحع ِٓ ٔفس اٌعذٚي اْ ٌوّ

ّؼاٍِح اضافح ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج اٌفسفٛس فٟ الاٚساق ار ذفٛلر

ذ١ٍٙا   0.23%( اػٍٝ ِؼذي ارا تٍغ (FeFاٌشش ٌٍحذ٠ذ

% فٟ ح١ٓ 0.20( اٌرٟ تٍغدFe0ِؼاٍِح تذْٚ اضافح )

الً ِؼذي  FeS)ِؼاٍِح الاضافح الاسض١ح )اػطٝ 

اٌرذاخً ت١ٓ  اِا ػٓ اٌرذاخً فمذ اػطد ِؼاٍِح%.0.18تٍغ

اضافح إٌرشٚظ١ٓ الاسضٟ ِغ اضافح اٌحذ٠ذ 

( اػٍٝ ِؼذي ٌٍفسفٛس فٟ الاٚساق  تٍغ (NSFeFاٌشش

( ٚاٌرٟ تٍغد N0Fe0ل١اسا تّؼاٍِح اٌّماسٔح )  0.30%

%0.13. 

 -:اق ين انبوتاسيوو )%(يحتوى الأوس

( اْ ٌٍسّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚطش٠مح اضافرٗ ٠3لاحع ِٓ اٌعذٚي )

ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج ِحرٜٛ اٌثٛذاس١َٛ فٟ الاٚساق ار 

ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح  NS)ذ١ّضخ ِؼاٍِح الاضافح الاسض١ح )

( تاػطاء N0( ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح )NFالاضافح  سشا )

ٚاٌرٟ ذ١ّضخ  NF%  ذٍرٗ ِؼاٍِح 1.19اػٍٝ ِؼذي ار تٍغ 

% فٟ ح١ٓ اػطد 0.97تاػطاء ِؼذي تٍغ  N0ػٓ ِؼاٍِح 

% , 0.76الً ِؼذي ٌٍثٛذاس١َٛ فٟ الاٚساق تٍغ  N0ِؼاٍِح 

وّا ٠لاحع ِٓ ٔفس اٌعذٚي اْ ٌٍحذ٠ذ ٚطش٠مح اضافرٗ ذؤش١شا 

ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج اٌثٛذاس١َٛ فٟ الاٚساق ار اػطد ِؼاٍِح 

%  ٚاٌزٞ 1.06( اػٍٝ ِؼذي ارا تٍغ (FeSالاضافح الاسض١ح

( اٌرٟ تٍغد FeFذ١ّض ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح اضافح اٌشش )

ٚاٌرٟ تٍغد  Fe0)%  ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح )0.98

 Fe0ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح  FeF%ٚوزٌه ذ١ّضخ ِؼاٍِح 0.88

.اِا ػٓ اٌرذاخً فمذ اػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً ت١ٓ الاضافح 

( (NSFeSالاسض١حٌٍحذ٠ذ الاسض١حٌٍٕرشٚظ١ٓ ِغ الاضافح

%  ل١اسا 1.27اػٍٝ ِؼذي ٌٍثٛذاس١َٛ فٟ الاٚساق  تٍغ 

 %. 0.65( ٚاٌرٟ تٍغدN0Fe0تّؼاٍِح اٌّماسٔح )

 -:(ppmيحتوى الأوساق ين انحذيذ انكهي )

( اْ ٌٍسّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚطش٠مح اضافرٗ ٠4لاحع ِٓ اٌعذٚي )

ار ذ١ّضخ ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج ِحرٜٛ اٌحذ٠ذ فٟ الاٚساق 

ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح الاضافح  NS)ِؼاٍِح الاضافح الاسض١ح )

( تاػطاء اػٍٝ ِؼذي N0( ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح )NFسشآ )

ٚاٌرٟ ذ١ّضخ ػٓ  NFذٍرٗ ِؼاٍِح  ppm 128.6 ار تٍغ

فٟ ح١ٓ اػطد 117.1ppmتاػطاء ِؼذي تٍغ  N0ِؼاٍِح 

 ,110.1ppmالً ِؼذي ٌٍحذ٠ذ فٟ الاٚساق تٍغ N0ِؼاٍِح 

وّا ٠لاحع ِٓ ٔفس اٌعذٚي اْ ٌسّاد اٌحذ٠ذ ٚطش٠مح اضافرٗ 

ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج اٌحذ٠ذ فٟ الاٚساق ار اػطد ِؼاٍِح 

 ppm( اػٍٝ ِؼذي ارا تٍغ (FeSالاضافح الاسض١ح ٌٍحذ٠ذ

( FeFٚاٌزٞ ذ١ّض ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح الاضافح سشآ ) 142.0

ٚاٌرٟ  Fe0)ِٚؼاٍِح تذْٚ اضافح ) 119.8ppmاٌرٟ تٍغد 

ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح  FeFوّا ذ١ّضخ ِؼاٍِح 94.0ppmتٍغد 

Fe0  اِا ػٓ اٌرذاخً فمذ اػطد ِؼاٍِح اٌرذاخً ت١ٓ الاضافح.

( (NSFeSالاسض١حٌٍٕرشٚظ١ٓ ِغ الاضافح الاسض١حٌٍحذ٠ذ

ل١اسا  150.3ppmاػٍٝ ِؼذي ٌٍحذ٠ذ فٟ الاٚساق  تٍغ 

 . 85.3ppm( ٚاٌرٟ تٍغد N0Fe0تّؼاٍِح اٌّماسٔح )

 -:(ppmيحتوى الأوساق ين انحذيذ اننشط )

( اْ ٌٍسّاد إٌرشٚظ١ٕٟ ٚطش٠مح اضافرٗ ٠5لاحع ِٓ اٌعذٚي )

ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج ِحرٜٛ اٌحذ٠ذ إٌشظ فٟ الاٚساق ار 

ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح  NS)ذ١ّضخ ِؼاٍِح الاضافح الاسض١ح )

( تاػطاء N0( ٚاٌّؼاٍِح تذْٚ اضافح )NFالاضافح سشآ )

ٚاٌرٟ  NFذٍرٗ ِؼاٍِح 47.78ppmؼذي ار تٍغ اػٍٝ ِ

فٟ ppm 41.78تاػطاء ِؼذي تٍغ  N0ذ١ّضخ ػٓ ِؼاٍِح 

الً ِؼذي ٌٍحذ٠ذ إٌشظ فٟ الاٚساق  N0ح١ٓ اػطد ِؼاٍِح 

, وّا ٠لاحع ِٓ ٔفس اٌعذٚي اْ ٌسّاد 38.11ppmتٍغ 

اٌحذ٠ذ ٚطش٠مح اضافرٗ ذؤش١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادج اٌحذ٠ذ إٌشظ 

( اػٍٝ (FeSاػطد ِؼاٍِح الاضافح الاسض١ح فٟ الاٚساق ار

ٚاٌزٞ ذ١ّض ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِح 48.22ppmِؼذي ارا تٍغ 

ِٚؼاٍِح تذْٚ  41.78ppm( اٌرٟ تٍغد FeFالاضافح سشآ )

وّا ذ١ّضخ ِؼاٍِح  33.33ppmٚاٌرٟ تٍغد  Fe0)اضافح )

FeF  ِؼ٠ٕٛا ػٓ ِؼاٍِحFe0  اِا ػٓ اٌرذاخً فمذ اػطد.

الاضافح الاسض١ح ٌٍٕرشٚظ١ٓ ِغ الاضافح ِؼاٍِح اٌرذاخً ت١ٓ 

( اػٍٝ ِؼذي ٌٍحذ٠ذ فٟ الاٚساق  (NSFeSالاسض١ح ٌٍحذ٠ذ

( ٚاٌرٟ N0Fe0ل١اسا تّؼاٍِح اٌّماسٔح )53.00ppmتٍغ 

 .75.70ppmتٍغد 
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 انفسفوس )%( نشتلات انتفاح.. تأثيش اننتشوجين وانحذيذ وطشيمة الاضافة في يحتوى الاوساق ين 2جذول 

تشاكيز 

 (Nاننتشوجين)

  (Nيعذل ) (Feتشاكيز انحذيذ)

Fe0 FeF FeS  

N0 0.13 0.18 0.13 0.14  

NF 0.20 0.22 0.19 0.20 

NS 0.29 0.30 0.22 0.27 

L.S.D 5% 0.03 0.02 

  0.20 0.23 0.18 (Feانًعذل)

L.S.D 5% 0.02  

 

 وانحذيذ وطشيمة الاضافة في يحتوى الاوساق ين انبوتاسيوو )%( نشتلات انتفاح.. تأثيش اننتشوجين 3جذول 

تشاكيز 

 (Nاننتشوجين)

  (Nيعذل ) (Feتشاكيز انحذيذ)

Fe0 FeF FeS  

N0 0.65 0.76 0.87 0.76  

NF 0.90 0.99 1.04 0.97 

NS 1.09 1.20 1.27 1.19 

L.S.D 5% 0.11 0.06 

  0.88 0.98 1.06 (Feانًعذل)

L.S.D 5% 0.06  

  

 ( نشتلات انتفاح .ppm. تأثيش اننتشوجين وانحذيذ وطشيمة الاضافة في يحتوى الاوساق ين انحذيذ انكهي )4جذول 

تشاكيز 

 (Nاننتشوجين)

  (Nيعذل ) (Feتشاكيز انحذيذ)

Fe0 FeF FeS  

N0 85.3 113.0 132.0 110.1  

NF 89.0 118.7 143.7 117.1 

NS 107.7 127.7 150.3 128.6 

L.S.D 5% 11.29 6.52 

  94.0 119.8 142.0 (Feانًعذل)

L.S.D 5% 6.52  

 

 ( نشتلات انتفاح .ppm. تأثيش اننتشوجين وانحذيذ وطشيمة الاضافة في يحتوى الاوساق ين انحذيذ اننشط )5جذول 

تشاكيز 

 (Nاننتشوجين)

  (Nيعذل ) (Feتشاكيز انحذيذ)

Fe0 FeF FeS  

N0 33.33 37.67 43.33 38.11  

NF 36.33 40.67 48.33 41.78 

NS 43.33 47.00 53.00 47.78 

L.S.D 5% 3.62 2.09 

  37.67 41.78 48.22 (Feانًعذل)

L.S.D 5% 2.09  
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اٌصفاخ اٌساتمح لذ  اْ ذاش١ش إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ فٟ ص٠ادج    

٠شظغ اٌٝ اضافح إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ سٛاء سشآ ػٍٝ الاٚساق 

اٚ ِغ اٌرشتح ِّا ٠ض٠ذ ِٓ الاِرصاص ِٓ لثً اٌعزٚس ار اْ 

ص٠ادج اٞ ػٕصش ٠ض٠ذ ِٓ اِرصاصٗ ِٓ لثً إٌثاخ 

(Mengel  , ْٚوّا لذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚس 2001ٚاخش )

اٌراٌٟ ص٠ادج إٌرشٚظ١ٓ ٚاٌحذ٠ذ فٟ ص٠ادج إٌّٛ اٌخضشٞ ٚت

ّٔٛ اٌعزٚس اٚ اْ ٕ٘ان ذٛاصْ ِات١ٓ إٌّٛ اٌخضشٞ 

( الاِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج  1999ٚاٌعزسٞ )اٌشت١ؼٟ , 

وّا  ( 2005ٚآخشْٚ ,  Dong) اِرصاص اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح 

لذ ٠ؼٛد اٌسثة اٌٝ دٚس ا١ٌٛس٠ا اٌرٟ ذرحٛي اٌٝ ا١َِٔٛٛ 

داد ظا٘ض٠ح اٌرشتح ٚتاٌراٌٟ ذض pHٚاٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ خفض 

( ٚوزٌه لذ ٠ؼٛد اٌٝ  2012اٌحذ٠ذ ٌلاِرصاص )ػٍٟ , 

طث١ؼح اٌرشو١ض اٌى١ّ١ائٟ ٌٍحذ٠ذ اٌّخٍثٟ ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اوصش 

ٚاخشْٚ ,  Aciksoz)اسّذج اٌحذ٠ذ شثاذآ فٟ ٚسظ إٌّٛ 

 ( ِّا ٠سًٙ اِرصاصٗ ِٓ لثً إٌثاخ , اِا ػٓ ذ١ّض 2011

طش٠مح الاضافح الاسض١ح ػٓ طش٠مح اٌشش فشتّا ٠ؼٛد رٌه 

ٔٛع اٌسّاد ار اْ ا١ٌٛس٠ا ذىْٛ سٍٙح الاِرصاص ِٓ لثً 

اٌعزٚس ٚوزٌه فاْ اٌحذ٠ذ اٌّخٍثٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ِذٜ ٚاسغ ِٓ 

pH ( اٚ لذ ٠ؼٛد اٌٝ طث١ؼح  2012)ػٍٟ ,  9- 4اٌرشتح

 اٚساق اٌرفاغ ٚاٌرٟ ذر١ّض تٛظٛد صغة ػٍٝ سطحٙا اٌسفٍٟ

ٚاٌزٞ لذ ذؼ١ك اِرصاص اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح اٚ شثاخ اٌسّاد 

 ٌفرشج ط٠ٍٛح ػٍٝ الاٚساق . 

 انًصادس

(. ذؤش١ش اٌسّاد اٌؼضٛٞ 2010الاػشظٟ , ظاسُ محمد ػٍٛاْ .)

ٚا١ٌٛس٠ا ٚاٌىثش٠د فٟ إٌّٛ اٌخضشٞ ٚذشو١ض تؼض 

س٠ذ .  اٌؼٕاصش اٌغزائ١ح لاشعاس اٌخٛخ اٌفر١ح صٕف دوسٟ

( اٌؼذد 10ِعٍح ظاِؼح ذىش٠د ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١ح . اٌّعٍذ )

(2 . ) 
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