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 في انتربة ببستخذاو انتنبؤ انًكبني الاعتيبدي انكيًيبئينًؤشرات انتذهىر  خرائظ اعذاد

 يحي طه سبير           صفب يهذي عبذ انكبظى           اوراش يحي طه

 كهية انسراعة / جبيعة انمبسى انخضراء

 انًستخهص

ّٙ ػشض  رمغٔ اعشٚذ انذساعخ فٙ انغضء انششلٙ يٍ يؾبفظخ ثبثم فٙ ٔعػ انؼشاق   انٗ   N"06.95'20°32ثٍٛ خط

33°02'05.85"N  56.30'10°44شًبلاً ٔخطٙ غٕل"E   ٗ13.38'06°45ان"E  ًخشائػ نًؤششاد اػذاد . رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ  ششلب

شثخ( ثبعزخذاو انزُجؤ فٙ انزشثخ )خشائػ انًهٕؽخ ٔ َغجخ ايزضاص انصٕدٕٚو ٔ انُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل فٙ انز انكًٛٛبئٙانزذْٕس 

فٙ رًضٛم انًٕدٚم انزُجؤ٘ انكشٔ٘ نٓزِ انًؤششاد انضلاصخ ْٙ  انخطٙ ٔاٌ دلخ يؼبيم انزؾذٚذ Ordinary Krigingانًكبَٙ الاػزٛبد٘ 

نكم يٍ خبسغخ انًهٕؽخ ٔ انُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل ٔ َغجخ ايزضاص انصٕدٕٚو فٙ انزشثخ . كًب  0.9525ٔ  0.9561ٔ   0.9999

 اظٓشد انذساعخ رطبثمبً ٔاظؾبً فٙ انزٕصٚغ انًكبَٙ ػُذ اػذاد خشائػ يشكجخ نًهٕؽخ انزشثخ ثذلانخ انًؤششٍٚ الاخشٍٚ .

Soil Chemical Degradation  indicators mapping by using Ordinary Kriging 

prediction  

Aurass Muhi Taha         Safa Mahdi Abd-Elkadhem         Samer Muhi Taha   

Agric. College / Al-Qasim Green  Univ. 

Abstract 

The study Carried out in the eastern part of  Babylon Province   . located between latitude 32º 20′06″.95 

to33º02′05″.85 N and longitude 44º10′56″.30 to 45º 06′13″.38 E . The main objective of this study is to 

production maps for Soil Chemical Degradation indicators (EC , ESP% and SAR maps) by using Ordinary 

Kriging prediction . The accuracy of linear regression factor for representing Spherical model of there 

three indicators was  0.9999 , 0.9561  and 0.9525 for Salinity , ESP% and SAR respectively . In addition , 

study showed clear  congruency in spatial distribution within complex soil salinity mapping by other 

salinity indictors .     

 انًمذية

رؼذ ػًهٛبد انزشاكى انًهؾٙ يٍ اثشص يظبْش انزذْٕس  

انكًٛٛبئٙ فٙ رشة انًُبغك انغبفخ يٍ انؼبنى ، ار غبنجبً يب رزغّ 

ؼ صؾبسٖ يهؾٛخ َزٛغخً يغبؽبد كجٛشح يٍ ْزِ انزشة نزصج

لاعزخذاو يصبدس اسٔائٛخ ركٌٕ فٙ غبنجٓب يبنؾخ ٔ سدٚئخ انُٕػٛخ 

ٔ اٌ يٍ ٔاعجبد اػًبل يغٕؽبد انزشة فٙ ْزِ انًُبغك ، 

انًؤششاد  انخشائػ لاْى اَزبط ٔ  انًزذْٕسحًغبؽبد اناؽصبء 

انزٙ رجٍٛ يمذاس انزذْٕس فٛٓب ، ٔ ْزا ٚزؾمك ػُذ اػزًبد اعبنٛت 

ٔ  Douaikaخشائػ  ) ْزِ الاؽصبء انغٕٛنٕعٙ فٙ اػذاد

ػهٗ  Brus  ٔHeuvelink  ،2007، ار اكذ ( 2005اخشٌٔ ،

فٙ اػذاد خشائػ يهٕؽخ  Krigingفبػهٛخ ٔ دلخ انزُجؤ انًكبَٙ 

ٕيبد انغغشافٛخ يغ انؾشٚخ فٙ انزشثخ ظًٍ ثشايغٛبد َظى انًؼه

يزُٕػخ لاخزٛبس انًٕدٚم  عٕٛنٕعٛخ اعشاء اخزجبساد اؽصبئٛخ

انزُجؤ٘ انز٘ ٚلائى ًَػ رٕصٚغ لٛى انًهٕؽخ فٙ يُطمخ انذساعخ 

ػهٗ اٌ ٚكٌٕ رٕصٚغ انؼُٛبد يًضلاً نكبفخ انزغٛشاد انًهؾٛخ دٌٔ 

 .مػ  نهضساػخ يُٓب ف خأ انصبنؾ حانًزذْٕس انًُبغك انزشكٛض ػهٗ

ٔ  Seilsepour انٛٓب  اشبس اٌ ػزجخ انزذْٕس انًهؾٙ فٙ انزشثخ

، ار رؾذس يظبْش أنٛخ نهزذْٕس انًهؾٙ فٙ  2009اخشٌٔ ،

دٚغًُض.و 4ػُذيب رضٚذ الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ ػٍ انزشثخ 
-1

  ٔ

% ، الا اٌ 15ػٍ رزغبٔص انُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل 

ٕددٕٚو ؽذٔس انزذْٕس ثصٕسح ٔالؼٛخ ٚزى ػُذيب رضٚذ َغجخ انص

ٔ اخشٌٔ  Zare-Mehrjardi ، نزا اكذ  12انًًزض فٙ انزشثخ ػٍ 

ظًٍ ثشايغٛبد َظى انزُجؤ انًكبَٙ  اًْٛخػهٗ  2010، 

فٙ انزًُٛخ انًغزذايخ نهُظى  كٕعٛهخ فبػهخانًؼهٕيبد انغغشافٛخ 

 ػبنٛخ انذلخ اػذاد خشائػ نًب رزعًُّ يٍ  انضساػٛخ انؾذٚضخ

انصفبد انًشرجطخ ثٓب يًب ٚغٓم رفغٛش ارغبِ  ًٔهٕؽخ انزشثخ ن

اداسح  ايظاَزشبسْب ٔ رشخٛص يُبغك الاًْبل أ انمٕح فٙ رُفٛز ثش

انؾذ يٍ انزذْٕس انًهؾٙ ٔ رؼظٛى  يًب ٚغٓمانزشثخ ٔ انًٛبِ 

 اًْٛخ 2013ٔ اخشٌٔ ، Moasheri ٔ ثٍٛ .اَزبعٛخ الاسض 

اػذاد خشائػ َغجخ ايزضاص انصٕدٕٚو فٙ انزشثخ ثبعهٕة انزُجؤ 

بد انزذْٕس انًكبَٙ نًب ٚؾًهّ يٍ دلانخ ْبيخ ػهٗ شذح ػًهٛ

انًهؾٙ فٙ انًُطمخ ، ٔ خبصخ فٙ رشة انًُبغك انغبف انزٙ 

رؼزًذ َٕػٛخ يٛبِ س٘ سدٚئخ ٔ راد َغجخ ايزضاص نهصٕدٕٚو 

ػهٗ ظشٔسح   2014ٔ اخشٌٔ ،  Darwish. كًب اكذ يشرفؼخ 

اػزًبد انُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل ، فعلاً ػٍ َغجخ ايزضاص 

انصٕدٕٚو فٙ انزشثخ  كًؤششاد ثٛئٛخ ْبيخ ػُذ انزُجؤ ػٍ ًَػ 

انزٕصٚغ انًكبَٙ نًظبْش انزذْٕس انًهؾٙ فٙ رشة انًُبغك انغبفخ 



 واخرونطه                                                                           (4237) , 3:5-395(: 6) 9 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 396                                                             ISSN 2072-3875 
 

َؾٕ ثغٛخ انؼًم  ػهٗ اَؾغبس ٔ رمٛٛذ رمذو انضؽف انًهؾٙ 

انًُبغك انضساػٛخ راد انًؾزٕٖ انًهؾٙ غٛش انعبس نهًُٕ 

كًب  ٔ انًؾبفظخ ػهٛٓب ٔفك ثشَبيظ اداس٘ عهٛى .انفغهغٙ نهُجبد 

ػهٗ  ظشٔسح رٕصٛك انزغبٚش  2015ٔ اخشٌٔ ،   Lehmanاكذ 

انًكبَٙ نًهٕؽخ انزشثخ ٔ يؤششارٓب ٔ خبصخ انُغجخ انًئٕٚخ 

نصٕدٕٚو فٙ انزشثخ ظًٍ نهصٕدٕٚو انًزجبدل ٔ َغجخ ايزضاص ا

َظى انًؼهٕيبد انغغشافٛخ  لبػذح ثٛبَبد َظى انًؼهٕيبد انغغشافٛخ

انزًُٛخ  اْذاف نًب رًضهّ يٍ رٓذٚذ عبد ٚؤصش عهجبً فٙ رُفٛز 

فٙ ا٘ ثهذ صساػٙ ٔ خبصخ فٙ انًُبغك انغبفخ يٍ انًغزذايخ 

انؼبنى راد يبدح الاصم انًهؾٛخ ٔ انزٙ لا رخعغ يؼظى يغبؽبرٓب 

ٔ  Panagopoulos، ار اكذ   ضساػٛخ انٗ َظبو صشف عٛذان

 ػهٗ ظشٔسح اػذاد خشائػ انزٕصٚغ انًكبَٙ 2015اخشٌٔ ،

نهُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل ٔ َغجخ ايزضاص انصٕدٕٚو فٙ 

ٔ ػذْب ٔعٛهخ فبػهخ ٔ  ،انًهؾٙ فٛٓب زٕصٚغ اننزفغٛش   انزشثخ

رطجٛمٛخ نُمم ٔالغ ؽبل انزشة انًزذْٕسح يهؾٛخ ٔ ػشظٓب يجبششح 

ثبعهٕة اسشبد٘ ٔاػذ نفٓى يؼٕلبد الاَزبط ٔ يٕالؼّ فٙ انًُطمخ 

ٔ نًب كبَذ انضساػٛخ ٔ ثًب ٚخذو انجبؽضٍٛ ٔ انًضاسػٍٛ فٛٓب . 

ش خبظؼخ نزأصٛش ػًهٛبد انزشاكى انًهؾٙ ٔ رفزم يؾبفظخ ثبثمرشة 

انٗ اػزًبد ًَػ رطجٛمٙ ًٚكٍ اعزخذايّ ؽمهٛبً  فٛٓب يغٕؽبد انزشثخ

ٔ ػشظٓب ثصٛغخ ٔ يخزجشٚبً لاَزبط خشائػ دٔسٚخ نًهٕؽخ انزشثخ 

اسشبدٚخ اًَبئٛخ رخذو انجبؽضٍٛ ٔ انًضاسػٍٛ فٙ ْزِ انًُطمخ 

نزا رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ اعزُجبغ خشائػ  انٓبيخ يٍ انؼشاق 

 EC , ESP% andفٙ انزشثخ ) ًٛبئٙانكٛنًؤششاد انزذْٕس 

SAR mapping ٘ثبعزخذاو انزُجؤ انًكبَٙ الاػزٛبد )

Ordinary Kriging  ًٍٔثشايغٛبد َظى انًؼهٕيبد  ظ

 . Esri  ،2013ٔ انًُزغخ يٍ لجم ششكخ  ArcGISانغغشافٛخ 

 انًىاد و طرائك انعًم

 :   .يىلع انذراسة1

( ؽذٔد انًُطمخ انزٙ اعشٚذ فٛٓب 1ٚظٓش انشكم )

انذساعخ فٙ انغضء انششلٙ يٍ يؾبفظخ ثبثم فٙ ٔعػ انؼشاق 

ظًٍ انًُطمخ انًًزذح يٍ الاعكُذسٚخ شًبلاً  ٔصٕلاً انٗ  يُطمخ 

ّٙ ػشض   انٗ   N"06.95'20°32كٛش الاصشٚخ عُٕثبً ثٍٛ خط

33°02'05.85"N  56.30'10°44شًبلاً ٔخطٙ غٕل"E   ٗان

45°06'13.38"E  ًار ْكزبس  190242ٔ رجهغ يغبؽزٓب  ششلب ،

ٔ  UTMثُظبو اؽذاصٙ  GPSيٕلؼبً ثبعزخذاو عٓبص  33رى رؾذٚذ 

 Landsat8عمطذ يكبَٛبً ػهٗ صٕسح فعبئٛخ انزمطٓب انًزؾغظ 

 الاَزشَٛذ ئٍانزٙ رى انؾصٕل ػهٛٓب يٍ  20/6/2014فٙ 

انًغؼ انغٕٛنٕعٙ الايشٚكٙ 

www.remotesensing.usgs.gov . 

 

 (: يىضح يىلع ينطمة انذراسة ببننسبة نهعراق و يحبفظة بببم يع تًثيم نًىالع استحصبل انعينبت .1انشكم)
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   .انعًم انحمهي و انًختبري :2

عذذذى يذذذٍ  30-0اخذذذزد ػُٛذذذبد انزشثذذذخ انًشكجذذذخ نؼًذذذك  

( ، صذذى عففذذذ ْٕائٛذذبً رؾذذذ دسعذذخ 1انًٕالذذغ انًؤشذذشح فذذٙ انشذذكم )

يهى ، صى ؽفظذ فٙ  2ٔ فككذ ٔ يشسد يٍ يُخم ؽشاسح انًخزجش 

ػهت ثلاعزٛكٛخ ٔ اعشٚذ ػهٛٓذب انزؾبنٛذم انكًٛٛبئٛذخ انًجُٛذخ َزبئغذّ 

بنّٛ انكٓشثبئٛذذّ ٔ ٚصذذالارذذى رمذذذٚش كذذم يذذٍ ، ار  ( 1فذذٙ انغذذذٔل )

ٔ   Ec meterثغٓذذبص  1:1دسعذذخ رفبػذذم انزشثذذخ فذذٙ انًغذذزخهص 

PH meter ٔفمبً نـPage  ٌٔكًب اعذزخذو َفذظ .    1982،ٔ اخش

نزمذذٚش الإَٚذذبد انزائجذذخ   Richards  ،1954انًغذزخهص ٔفمذذبً نذـ

انًٕعجذذذذخ ، ار رذذذذى رمذذذذذٚش انجٕربعذذذذٕٛو ٔ انصذذذذٕدٕٚو انذذذذزائجٍٛ فذذذذزى 

 Flameرمذذذذٚشًْب ثبعذذذزخذاو عٓذذذبص لٛذذذبط انؼُبصذذذش ثبنهٓذذذت 

photometer  ٍٛفذذٙ ؽذذٍٛ لذذذس انكبنغذذٕٛو ٔ انًغُٛغذذٕٛو انذذزائج ،

( . N) 0.01ثزشكٛذض   Na2– EDTAثزغذؾٛؾًٓب يذغ انفشعذُٛٛذ 

يذٍ انًؼبدنذخ  SARيزضاص انصٕدٕٚو فٙ انزشثخ ٔ رى ؽغبة َغجخ ا

(1: ) 

     
  

√       
 

      

ٔفمبً        ٔ لذسد انغؼخ انزجبدنٛخ انكبرَٕٛٛخ

انخبصخ ثبنزشة انغجغٛخ ٔ انكهغٛخ    Papanicolaou  ،1976نـ

ثبعزخذاو            ، كًب اعزخهص إٌٚ انصٕدٕٚو انًزجبدل

( ، صى لذس رشكٛضْب ثبعزخذاو عٓبص لٛبط N)1خلاد الايَٕٕٛو 

ٔ آخشٌٔ ،  Pageٔفمبً نـ Flame photometerانؼُبصش ثبنهٓت 

  فٙ انزشثخ انُغجخ انًئٕٚخ نهصٕدٕٚو انًزجبدل ، صى  اؽزغجذ 1982

ESP%  ( 2ثزطجٛك انًؼبدنخ : ) 

       
       

   
          

 

 .انىسبئم الاحصبئية3

 ٔ كبلارٙ : Variogram.اعشاء انزؾهٛم انًكبَٙ ٔفمبً نًؼبدنخ انزغبٚش انًٕصٌٔ 1

        
 

    
 ∑                

    

   

      

ٔ ثزطجٛك انًٕدٚم انكشٔ٘  Ordinary Krigingثبعهٕة  ، ٔ    ثبصاؽخ يكبَٛخ يمذاسْب      يزغٛش يب ٚجزؼذ ػٍ انًزغٛش    ، ار اٌ 

Spherical Model  : ٙكبلار ٔ 
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ػزجخ  bانًذٖ ٔ  aرًضم دانخ انزُجؤ انًكبَٙ  ٔ     

( Lichtenstern  ،2013صجبد انًغبفخ ثٍٛ لٛى انًزغٛش انًكبَٙ  )

. 

.اخزجبس دلخ رُفٛز انًٕدٚم ٔ رًذ ثمٛبط دسعخ الاَؾذاس انخطٙ 2

ٔ صفبد انزشثخ انًمبعخ  Kriging Valueثٍٛ انمٛى انًغزخهصخ 

 Microsoft Excelظًٍ ثشَبيظ  Actual Valueيخزجشٚبً 

 . 2010الاصذاس 

 خرائظ انتذهىر انكيًيبئي في انتربة.اصنبف 4

  S . O. L . R .  ،1982. صُفذ خبسغخ يهٕؽخ انزشثخ ٔفمبً نـ 1 

 ٔSAR  ٔESP%  فمبً نهؾذٔد انزٙ اشبس انٛٓب ٔSeilsepour  ٔ

 .  2009اخشٌٔ ،

.رى اَزبط خشائػ يؤششاد انزذْٕس ثصٛغ خبسغخ يهٕؽخ انزشثخ 2

– SAR  زشثخ ٔ خبسغخ             يهٕؽخ ان– ESP%  خبسغخ ٔ

، ار رى رؼٍٛٛ اصُبف رذْٕس   %SAR – ESP –يهٕؽخ انزشثخ 

انزشثخ ػهٗ اعبط انزؾٕل فٙ لٛى ْزِ انصفبد يغ صٚبدح رًهؼ 

 انزشثخ .
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 ( : يبين نتبئج انتحبنيم انًختبرية نكم يىلع في ينطمة انذراسة.1جذول)

Sites       

dS.m
-

1 Sol_Cations m.molc.L
-1

 
SAR 

cmolc. Kg
-1

 
ESP% 

      Ca Mg Na K         CEC 

S1 6.92 59.78 147.09 261.49 171.66 0.89 12.01 12.00 43.42 27.64 

S2 7.30 35.93 89.37 158.99 103.45 0.61 9.28 10.31 41.62 24.78 

S3 7.22 38.66 95.98 170.72 111.26 0.64 9.63 10.55 41.88 25.20 

S4 7.39 30.22 75.55 134.45 87.11 0.53 8.50 9.74 41.02 23.74 

S5 6.83 70.63 173.34 308.14 202.68 1.03 13.06 12.55 43.99 28.53 

S6 6.65 91.66 224.24 398.52 262.83 0.98 14.89 13.42 44.90 29.88 

S7 7.38 35.65 88.69 157.78 102.65 0.60 9.25 10.28 41.59 24.72 

S8 7.68 3.77 11.54 20.76 11.47 0.21 2.85 2.83 33.74 8.39 

S9 7.38 30.77 76.88 136.81 88.69 0.54 8.58 9.79 41.09 23.83 

S10 7.27 38.14 94.72 168.48 109.76 0.63 9.57 10.50 41.83 25.11 

S11 7.46 21.50 54.45 96.96 62.18 0.43 7.15 8.61 39.84 21.61 

S12 7.38 34.88 86.83 154.48 100.44 0.59 9.14 10.21 41.52 24.59 

S13 7.20 47.24 116.74 207.60 135.79 0.74 10.66 11.22 42.58 26.34 

S14 6.68 83.11 203.55 361.78 238.37 0.94 14.18 13.10 44.57 29.38 

S15 7.56 5.56 15.88 28.45 16.59 0.24 3.52 4.12 35.09 11.74 

S16 7.55 5.71 16.24 29.10 17.02 0.24 3.57 4.21 35.18 11.96 

S17 7.61 4.28 12.78 22.94 12.93 0.22 3.06 3.25 34.18 9.50 

S18 7.42 24.15 60.86 108.35 69.75 0.46 7.58 8.99 40.22 22.35 

S19 7.49 7.75 21.18 37.86 22.85 0.26 4.21 5.22 36.26 14.38 

S20 7.48 13.17 34.29 61.16 38.36 0.33 5.55 6.98 38.11 18.30 

S21 7.46 15.81 40.68 72.50 45.90 0.36 6.10 7.58 38.76 19.57 

S22 7.49 12.45 32.55 58.07 36.30 0.32 5.39 6.79 37.92 17.91 

S23 7.59 5.31 15.27 27.37 15.88 0.23 3.44 3.97 34.94 11.36 

S24 7.04 59.45 146.29 260.08 170.71 0.89 11.98 11.98 43.39 27.62 

S25 6.98 69.03 169.47 301.26 198.11 1.01 12.91 12.48 43.92 28.42 

S26 7.41 24.22 61.03 108.65 69.96 0.46 7.60 9.00 40.25 22.36 

S27 7.61 4.65 13.67 24.54 13.99 0.23 3.20 3.53 34.46 10.24 

S28 7.12 57.41 141.35 251.30 164.87 0.87 11.77 11.86 43.27 27.42 

S29 7.63 3.80 11.62 20.88 11.56 0.21 2.87 2.86 33.77 8.46 

S30 7.40 25.44 63.98 113.89 73.45 0.48 7.79 9.16 40.42 22.66 

S31 7.45 23.03 58.15 103.54 66.55 0.45 7.40 8.83 40.08 22.04 

S32 7.77 3.75 11.50 13.44 11.41 0.21 3.23 2.81 33.72 8.33 

S33 7.50 6.29 17.64 25.58 18.68 0.25 4.02 4.53 35.52 12.75 
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 اننتبئج و انًنبلشة

 يؤشرات تًهح انتربة انًستمهةخرائظ .اولاا 

  تىزيع اصنبف يهىحة انتربةخبرطة .1

( انزٕصٚغ انًكبَٙ لاصُبف يهٕؽخ 2ٚظٓش انشكم )  

 ْكزبس 2549.24 (S0)انزشثخ ، ار ثهغذ يغبؽخ انصُف 

%( ٔ 9.78ْكزبس ) 18605.67( S1ٔ انصُف ) %(1.34)

 ( S3%( ٔ انصُف )22.99ْكزبس ) 43736.64( S2انصُف )

 

 

 

 49101.46( S4%( ٔ انصُف )14.62ْكزبس ) 27813.38

ْكزبس  48435.61( S5%( ٔ انصُف )25.81ْكزبس )

، اٌ ْزا انزٕصٚغ ًٚضم انٕالغ انًزشد٘ نزشة انًُطمخ  %( 25.46)

انششلٛخ يٍ يؾبفظخ ثبثم يٍ ؽٛش غٛبة انزٕصٚغ انًزغبَظ نًٛبِ 

انش٘ ٔ اَؾغبس شجكبد انجضل انفؼبنخ ٔ اًْبنٓب ٔ اػزًبد انمُٕاد 

ٔ انخهػ يغ يٛبِ انجضل انًٛبِ انزشاثٛخ انًفزٕؽخ فٙ اداسح رٕصٚغ 

انًبنؾخ كهٓب ادد انٗ رؾٕل يؼظى انًُطمخ أ فٙ غشٚمٓب نزصجؼ 

 .صؾشاء يهؾٛخ لبؽهخ 

 

 ( : يىضح انتىزيع انًكبني لاصنبف يهىحة انتربة و اننسب انًئىية نًسبحبتهب في ينطمة انذراسة .2انشكم )

 

اٌ خشائػ يهٕؽخ انزشثخ  Nezami  ٔAlipour  ،2012، ار ثٍٛ 

ثبرذ يٍ أنٕٚبد انكشف ٔرؾذٚذ يغبؽبد اصُبف يهٕؽخ انزشثخ 

 نهًؤعغبد انضساػٛخ ثغٛخ انؾذ يٍ ارغبػٓب أ انًؾبفظخ ػهٗ 

 

انًغبؽبد انضساػٛخ انًزجمٛخ دٌٔ رذْٕسْب يًب ٚؼُٙ خغبسح ْزا 

انًٕسد انٓبو الزصبدٚبً ػهٗ يغزٕٖ الالزصبد انٕغُٙ لا٘ ثهذ ٔ 

 Krigingاٌ دلخ رًضٛم يٕدٚم  خبصخ ثهذاٌ انؼبنى انُبيٛخ .

Rانكشٔ٘ نٓزا انزٕصٚغ ثهغذ 
2
 ( :3ٔ كًب فٙ انشكم ) 0.9999=
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 انكروي نهتىزيع انًكبني لاصنبف يهىحة انتربة . Kriging( : يظهر  دلة تًثيم يىديم 3انشكم )

 في ينطمة انذراسة SAR.خبرطة تىزيع ليى 2

%( 58.86ْكزبس ) 111976.44( اٌ 4ٚظٓش انشكم )  

 78265.56ا٘ اٌ  12الم يٍ  SARْٙ رشة راد لٛى 

%( يٍ يغبؽخ يُطمخ انذساعخ داخهخ ظًٍ 41.14ْكزبس)

انزذْٕس انًهؾٙ انشذٚذ ٔ ْٙ ثًضبثخ صؾشاء يهؾٛخ لا ًٚكٍ 

اعزضًبسْب لاغشاض صساػخ انًؾبصٛم انغزشارٛغٛخ الا ثزظبفش 

عٕٓد ؽضٛضخ نغغهٓب ٔ اعزصلاؽٓب ثٕعبئم انزمبَبد انضساػٛخ 

 ْٕخ انًزذْٕسح . كًب اٌ انزٕصٚغ انًكبَٙ نٓزِ انًغبؽانؾذٚضخ 

َزٛغخ ؽزًٛخ كٌٕ يؼظى ْزِ انًُبغك غٛش يضسٔػخ نفزشاد صيُٛخ 

لذ رصم انٗ ػذح ػمٕد ٔ ْٙ ثؼٛذح ػٍ يصبدس الاسٔاء انشئٛغخ 

 2014ٔ اخشٌٔ ،  Darwishانًُخفط ، ار اشبس  SARراد انـ

انزشثخ ْٕ غٛبة انش٘ انًُزظى  SARانٗ اٌ اثشص يغجت نضٚبدح 

يغ ػذو رطجٛك َظبو صشف نهؾفبظ ػهٗ الارضاٌ انًهؾٙ فٙ 

انزشثخ يًب ٚغجت اسرفبع انًبء الاسظٙ لشة عطؼ انزشثخ ٔ ْٕ 

فٙ انغبنت رٔ يهٕؽخ ػبنٛخ ٔ َغجخ ايزضاص نهصٕدٕٚو يشرفؼخ يًب 

ٚؤْهّ نٛؾم يؾم انكبنغٕٛو ٔ انًغُٛغٕٛو انًًزض ػهٗ غشٔٚبد 

خ يغججبً رؾطٛى نجُبء انزشثخ ٔ ثبنزبنٙ رذْٕس صفبرٓب انفٛضٚبئٛخ انزشث

 ، فعلاً ػٍ انكًٛٛبئٛخ .

 

 في ينطمة انذراسة . SAR( : يىضح انتىزيع انًكبني نميى 4انشكم )

Kriging EC = 0.0216+0.9966(Actual EC) 
R² = 0.9999 
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Rانكشٔ٘ نٓزا انزٕصٚغ ثهغذ  Krigingكًب اٌ دلخ رًضٛم يٕدٚم 
2
 ( :5) ٔ كًب فٙ انشكم  0.9525=

 

 في انتربة . SARانكروي نهتىزيع انًكبني نميى  Kriging( : يظهر  دلة تًثيم يىديم 5انشكم )

 في ينطمة انذراسة  %ESP.خبرطة تىزيع ليى 3

%( 11.31ْكزبس ) 21516.37( اٌ 6ٚظٓش انشكم ) 

ٔ ْٙ َغجخ ظئٛهخ لٛبعبً ْٙ رشة لا رؼبَٙ يشبكم انصٕدٚخ 

% ، ار رشغم ْزِ 15اكجش يٍ  %ESPثبنزشة انزٙ ركٌٕ فٛٓب 

%( يٍ يغبؽخ يُطمخ 88.69ْكزبس ) 168725.63انزشة 

انذساعخ ٔ ْٙ صٚبدح يزٕلؼخ فٙ انزشة راد انزشاكى انًهؾٙ ٔ 

الاعزخذاو انضساػٙ نًغبؽبد يؾذٔدح غبنجبً يب ركٌٕ ثؼٛذح ػٍ 

ػٛخ انًلائًخ نهش٘ ، ار ٚكٌٕ انصٕدٕٚو يصبدس انًٛبِ راد انُٕ

انًزجبدل عبئذاً فٙ يؾهٕل انزشثخ ٔ يًزضاً ػهٗ غشٔٚبرٓب ثٕفشح 

رغًؼ ثغٛبدرّ ٔ خبصخ فٙ انًشاؽم انًجكشح يٍ انزًهؼ ٔ انز٘ 

ٚغًؼ ثبرشبػ عطؼ انزشثخ ثبنهٌٕ الاثٛط ا٘ عٛبدح ايلاػ كهٕسٚذ 

ل فٙ غشٔٚبد انصٕدٕٚو نززؾٕل ٔ يغ عٛبدرّ ػهٗ يٕالغ انزجبد

انزشثخ ٔ رؾشس انًغُٛغٕٛو انٗ يؾهٕل انزشثخ ثكًٛبد يكبفئخ رظٓش 

يشكهخ رغجخ انزشثخ ٔ انزٙ رؼجش ػٍ الصٗ ؽذ نهزذْٕس انًهؾٙ 

ٔ اخشٌٔ ،   Lehmanفٙ رشة انًُبغك انغبفخ يٍ انؼبنى )

2015. ) 

 

 في ينطمة انذراسة . %ESP( : يىضح انتىزيع انًكبني نميى 6انشكم )

Kriging SAR = 1.5511+0.8557(Actual SAR) 
R² = 0.9525 
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Rانكشٔ٘ نٓزا انزٕصٚغ ثهغذ  Krigingاٌ دلخ رًضٛم يٕدٚم 
2
 ( :7ٔ كًب فٙ انشكم ) 0.9561=

 

 في انتربة . %ESPانكروي نهتىزيع انًكبني نميى  Kriging( : يظهر  دلة تًثيم يىديم 7انشكم )

 ثبنيبا.خرائظ يؤشرات انتًهح انًركبة 

ٚظٓش انشكم  :  SAR.اعذاد خبرطة انتذهىر انًهحي بذلانة 1

 12انزشثخ الالم يٍ  SAR( اٌ خطٕغ انكُزٕس انخبصخ ثمٛى 8)

فٙ ؽٍٛ رًٕظؼذ  S3انٗ  S0كبَذ ظًٍ الاصُبف انًهؾٛخ يٍ 

ػهٗ انصُفٍٛ انًهؾٍٛٛ  12الاكجش يٍ  SARخطٕغ انكُزٕس نمٛى 

S4  ٔS5  ْزا ٚؤشش دلخ انزُجؤ انًكبَٙ فٙ رٕصٚغ انًُبغك ٔ

انًزًهؾخ عٕاء كبَذ ظًٍ الاعزخذاو انضساػٙ أ انزذْٕس 

 ( .Lark  ،2009انكًٛٛبئٙ )

 

 في ينطمة انذراسة . SAR( : يىضح انتىزيع انًكبني لاصنبف يهىحة انتربة يىزعة عهيهب ليى  8انشكم )

Kriging ESP% =   4.4154 + 0.7832(Actual ESP%) 
R² = 0.9561 
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 %ESP.اعذاد خبرطة انتذهىر انًهحي بذلانة 2

( اٌ خطٕغ انكُزٕس انخبصخ ثمٛى 9ٚظٓش انشكم)  

ESP%  ٍرًٕظؼذ فٕق صُفٙ يهٕؽخ انزشثخ 15الالم ي %S0 

 ٔS1  ٙانزٙ رًضم الاساظٙ راد الاعزخذاو انضساػٙ انًغزًش ف ٔ

% فٕق الاصُبف 15الاكجش يٍ   %ESPؽٍٛ رًٕظؼذ لٛى 

يًب ٚؤشش ظٕٓس يخبغش عٛبدح انصٕدٕٚو  S5انٗ  S2انًهؾٛخ 

 يجكشاً  ثذء يشبكم انزذْٕس انكًٛٛبئٙانًزجبدل فٙ يؾهٕل انزشثخ ٔ 

انز٘ ثزمذو  (S3)ٔ ( S2)ٔ خبصخ  انًهؾٛخ  فٙ اصُبف انزشة

انزًهؼ ػُّ رزؾٕل انزشة فٙ ْزِ انًُطمخ انٗ صؾشاء يهؾٛخ 

(Panagopoulos ، ٌٔ2015ٔ اخش. ) 

 

 في ينطمة انذراسة . %ESP( : يىضح انتىزيع انًكبني لاصنبف يهىحة انتربة يىزعة عهيهب ليى  9انشكم )

 

 %ESPو  SAR.اعذاد خبرطة انتذهىر انًهحي بذلانة 3

ًٚكٍ صٛبغخ خبسغخ نهزذْٕس  (9ٔ  8يٍ انشكهٍٛ )  

( ، ار 10ٔ انًٕظؾخ فٙ انشكم ) %SAR  ٔESPانًهؾٙ ثذلانخ 

( ٔ انز٘ ًٚضم SDS1نٛصجؼ ) S0  ٔS1ديظ انصُفٍٛ  رزعًٍ 

انزشة انضساػٛخ غٛش انًزذْٕسح راد الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ الالم 

دٚغًُض .و 8يٍ 
-1 

 ٔESP%   ٍ15الم ي%   ٔSAR  ٍالم ي

%( فمػ 11.12ْكزبس ) 21154.91، ار ٚشكم ْزا انصُف  12

( فًٛضم انزشة راد SDS2يٍ رشة ْزِ انًُطمخ ، ايب انصُف )

دٚغًُض .و 35 - 8الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ الاكضش يٍ 
-1

  ٔESP%  

ٔ انز٘ ًٚضم انزشة   12الم يٍ   SARٔ   %23-%15اكضش يٍ 

يٍ ػًهٛبد انزًهؼ كَٕٓب انزٙ رؼبَٙ يشاؽم يزٕعطخ انخطٕسح 

انًهؾٍٛٛ  رمغ ظًٍ انصُفٍٛٔ انزٙ غٛش خبظؼخ ؽبنٛبً نهضساػخ 

ْكزبس  71550.02( ٔ رجهغ يغبؽزٓب S2( ٔ )S3) نهزشثخ

راد  انزشة ( SDS3فٙ ؽٍٛ ًٚضم انصُف ) %( ،37.61)

دٚغًُض .و  35الاٚصبنٛخ انكٓشثبئٛخ الاكضش يٍ 
-1

  ٔESP%   اكضش

يزذْٕسح يهؾٛبً ٔ ٔ ْٙ رشة  12اكضش يٍ   SARٔ   %23يٍ 

ثصٕسح لا ًٚكٍ انؼٕدح ثٓب انٗ ؽبنٓب الاصهٙ أ يٍ انصؼٕثخ 

 ظًٍ انصُفٍٛ ٔ رُذسط انجبنغخ ٔ انًكهف الزصبدٚبً اعزصلاؽٓب 

ْكزبس  97537.07( ٔ رجهغ يغبؽزٓب S4( ٔ )S5) انًهؾٍٛٛ نهزشثخ

(51.27)% . 
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 في ينطمة انذراسة . %ESPو   SAR  ًهىحة انتربة يىزعة عهيهب ليىن( : يىضح انتىزيع انًكبني 10) انشكم

 الاستنتبجبت و انتىصيبت

 رٕصهذ ْزِ انذساعخ انٗ الارٙ :

.اظٓشد ايكبَٛخ اػذاد خشائػ نًؤششاد يهٕؽخ انزشثخ ثبعزخذاو 1

ٔ ثذلخ ػبنٛخ  ArcGISالاؽصبء انغٕٛنٕعٙ ٔ ظًٍ ثشايغٛبد 

 انًؼُٕٚخ .

أ يغ  ESP%  ٔSAR.ايكبَٛخ اعزُجبغ خشائػ يهؾٛخ ثذلانخ 2

 .كلا ْزٍٚ انًؤششٍٚ 

 كًب رٕصٙ ْزِ انذساعخ ثبلارٙ :

ئػ انًهٕؽخ ٔ يؤششاد انزًهؼ رجُٙ ْزِ الانٛخ فٙ اػذاد خشا.1

 انًًٓخ .

يزبثؼخ انزغبٚشاد انضيبَٛخ لاصُبف يهٕؽخ انزشثخ ٔ يؤششاد .2

 انزًهؼ فٙ انًُطمخ .
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